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1. UvOoD

1.1. Hlavni ucel budovy a pozadavky

Projekt fesi vyrobu chlazené vody absorpcnim zatizenim, kompresorovym zatizenim a predani odpadniho tepla
do exteriéru na chladici véz.

Zdroj chladu pro objekt se sklada ze dvou rlznych systém(. Systém absorpéniho chladice s otevienymi
chladicimi véZemi a systém kompresorovych chladicl. Oteviené chladici véZe jsou dimenzovany na odvod tepla,
jak absorpéni jednotky, tak kompresorovych chladicl a tvofi jeden uceleny celek, a to z ekonomickych ddvoda.

Zdroje chladu jsou umistény v pfizemi ve strojovné chlazeni. Zdroje jsou propojeny potrubim vedouci
potrubnim kanalem s chladicimi vézemi. Potrubi vedené v instalatnim kandlu a samotné chladici véze jsou
soucasti dodavky dokumentace D1.11.4b — Chladici véZ a podzemni chodba. Rozhrani dodavek se nachazi na
uzaviracich armaturach na vstupu potrubi do strojovny chlazeni.

Zdroje chladu jsou dimenzovany na sezénni provoz, neni uvazovano s celoro¢nim provozem. Technické ¢asti
pozadujici celoro¢ni odvod tepelné zatéze budou chlazeny zafizenimi VZT nebo samostatnym chladicim
systémem v pfimém vyparu, a to v feSeni PD VZT.

Doddavka kompletni strojovny chlazeni je rozdélena na dvé ¢asti — ¢ast strojovny bude soucasti dodavky firmy
EOP a ¢ast strojovny soucasti dodavky nemocnice. Soucdsti doddvky firmy EOP jsou 4 akumulaéni nddoby na
primarni strané systému, hlavni obéhova Cerpadla, bocni filtrace, systém doplfiovani vody do systému, absorpcni
jednotka a 4 vétve na sbéraci obsluhujici absorpéni jednotku. Dale kompletni potrubi véetné armatur na primarni
strané systému a Cast vratného potrubi na sekundarni strané systému obsluhujici absorpéni jednotku.

Soucdsti dodavky nemocnice jsou 2 kompresorové zdroje chladu, akumulaéni nadoba na sekundarni strané
systému, expanzni a odplyfiovaci systém, rozdélovace a sbérace vcetné vyzbrojeni. Dale kompletni potrubi
vcéetné armatur na sekunddrni strané systému.

Projekt je zpracovan v rozsahu projektu pro provedeni stavby.

1.2. Vychozi podklady

Vychozimi podklady pro zpracovani dokumentace byly:

- stavebni vykresy,

- hygienické predpisy,

- podnikové a statni normy oboru vzduchotechnika,

- pozadavky od ostatnich profesi,

- koordinaéni schlizky

Soucasti projektu nejsou navazujici profese. Pozadavky profese chlazeni byly s navazujicimi profesemi
projednany, predany a jsou zapracovany do samostatnych projektd jednotlivych profesi.

1.3. Pouzité predpisy a obecné technické normy

- Nafizeni vlady ¢.6/2003 Sb. ze dne 16. prosince 2002, kterym se stanovi hygienické limity chemickych,
fyzikalnich a biologickych ukazatel( pro vnitfni prostfedi pobytovych mistnosti nékterych staveb

- Nafizeni vlady ¢.361/2007 Sb. kterym se stanovi podminky ochrany zdravi pfi praci s novelami 68/2010 Sb.,
93/2012, Sb., 9/2013 Sb., 32/2016 Sh. a 246/2018 Sh.

- Nafizeni vlddy ¢. 217/2016 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. ¢.272/2011 Sb., o ochrané zdravi pfed
nepfiznivymi Ucinky hluku a vibraci

- Vyhlaska 193/2007- kterou se stanovi podrobnosti Gcinnosti uZiti energie pfi rozvodu tepelné energie
a vnitinim rozvodu tepelné energie a chladu

- Vyhlaska 194/2007- kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody, mérné ukazatele spotieby
tepelné energie pro vytapéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni
budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie koneénym spotrebitelim

- Vyhlaska 237/2014 - kterou se méni vyhlaska ¢.194/2007 Sb, kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku
teplé vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytdpéni a pro pfipravu teplé vody a pozadavky na
vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku tepelné energie konecnym
spotrebitelim

- €SN EN 12828 - Tepelné soustavy v budovach — Navrhovani teplovodnich tepelnych soustav

- CSN 73 0548 - Vypocet tepelné zatéze klimatizovanych prostort (1986)
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- CSN EN 12 831 — Tepelné soustavy v budovach — Vypocet tepelného vykonu
- CSN 06 0310 — Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz

- CSN 06 0830 — Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni

- CSN 38 3350 - Z4sobovani teplem. Vieobecné zasady

- €SN 73 0802 - Pozarni bezpecnost staveb — Nevyrobni objekty

- €SN 73 0810 — Pozarni bezpecnost staveb — Spole¢na ustanoveni

- CSN EN 378-1 — Chladici zafizeni a tepelnd ¢erpadla

1.4. Vypoctové hodnoty klimatickych pomért

Misto : Pardubice

Zimni vypoctova teplota : -12°C (CSN EN 12 831)

Letni vypoctova teplota : 32,4 °C (kondenzatory navrzeny na teplotu
vihkého teploméru 22°C)

Letni vypoctova entalpie : 63,8 ki/kg s.v. (procentil 98%)

1.5. Mikroklimatické podminky, zadavaci parametry a dimenzovani

Parametry interniho mikroklima jsou dany hygienickymi predpisy, smérnicemi, normami a poZzadavky investora.
Vnitrni teploty pro chlazeni jsou voleny s ohledem k vyhlasce ochrana zdravi zaméstnancd pti praci — feseno
v Casti technické zpravy VZT.

Celkové zaddvaci parametry a poZadavky
Chlazeni zajistuje vyrobu a distribuci chlazené vody pro VZT zafizeni a jednotlivé fancoil jednotky.

Predana bilance chladu od VZT jednotek — operacni saly (strojovna 2.NP) : 1243,8 kW

Pfedana bilance chladu od VZT jednotek (strojovna 1.PP, 7.NP) : 727,50 kW (souc.0,8)
Pfedana bilance chladu od FC jednotek : 706,08 kW (souc.0,7)
Celkova potteba chladu : 2320,00 kW

Celkovy chladici vykon zdroje chladu: 2.300kW

Absorpcni jednotka (dodavka EOP) a jeji chladici vykon je zavisly na ptipojce tepla profese vytapéni, ktera byla
predana v hodnoté 2100kW. Na zakladé této hodnoty je chladici vykon absorpcni jednotky 1500kW. Pro zajiSténi
plného kryti tepelnych zatézi je doplnén kompresorovy zdroj chladu o vykonu 2x400kW (dodavka nemocnice).

2. POPIS ZARIZENI

2.1. Kompresorovy zdroj chladu

Kompresorovy zdroj chladu je umistén ve strojovné chlazeni na urovni 1.PP. Zdroj chladu je navrzen ze dvou
kusU pro zakladni vykonovou kaskadu a pro moznost zalohy reseni.

UpIné bezolejovy kompresor vyuzivd magnetickd loZiska s odstiedivou kompresi chladiva s proménlivou
rychlosti a digitalni elektronické fizeni. Zarizeni obsahuje Turbocor kompresory, které jsou bezolejové, disponuji
vysokym chladicim vykonem a COP. Kompaktni kompresorovy systém sjednoduchou udrzbou a servisem
obsahuje integrované efektivni frekvencni fizeni vykonu, je velmi tichy bez vibraci.

Zarizeni obsahuje zaplavovany vyménik, ktery vyuziva snizené pfiblizeni mezi teplotou odparovani a vystupni
teplotou kapaliny (1/1,5 K).

Chladivovy okruh je kompletné smontovan a sestaven z médénych trubek. Okruh obsahuje uzaviraci ventil
kapaliny a elektroventil, termostaticky ventil, bezpecnostni tlakoméry na vytlatném potrubi a nizkotlaky
prevodnik, ventily pro plnéni a vypousténi chladiva. Nizkotlakd strana je izolovdna kaucukovou izolaci
s uzavienou strukturou zajistujici bezkondenzacni provoz.

Trubkovy kondenzator je vyrobeny z médénych trubek s oplasténim ze silnosténné oceli. Uzaviraci ventily na
sani a vytlaku z vyméniku umoznuji jeho odpojeni v ptipadé udrzby a tim zachovani naplné chladiva. Vyméniky
jsou dimenzovany na chlazeni pomoci chladici véze. VSechny vyméniky disponuji certifikaci PED, tlakovym
bezpectnostnim ventilem s certifikaci PED.
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Pouzité elektronické expanzni ventily zarucuji velmi presné fizeni pfehfati. Aktudlni hodnota prehrati vyparniku
je kontinualné detekovana snimacem tlaku s vysoce citlivym teplotnim ¢idlem, které pfendsiinformace v realném
¢ase do regulatoru.

Rozvadéc¢ zaftizeni je kompletné zapojen do vodotésné ocelové skiiné s krytim IP54, vyrabéné podle
nejprisnéjsich evropskych norem. Napajeci okruh je navrZen pro jmenovity vykon uvedeny v datovém listu,
s pojistkovou ochranou, detektory a tepelnymi relé pro kazdy kompresor. Ridici obvod zahrnuje viechna fidici
zafizeni, v€etné systému zasuvného modulu kompresoru. VSechny rozvadéce jsou vybaveny zasuvkou IEC pro
servis. Vicekompresorova jednotka je navic vybavena vétranim a vyhfivanim s termostatem.

Zatizeni je tizeno reguldtorem s 16bitovym mikroprocesorem MicroSmart. Pokud je mikroprocesorovy
regulator propojen s bezpecnostnim zatizenim na stroji nebo je k nému pripojen, fidi zasuvny modul kompresoru
a automaticky otaci poradi. Programovani a nastaveni parametrt se provadi pfimo na zobrazovacim modulu
umisténém na rozvadéci.

Pfislusenstvi v dodavce zafizeni: protimrazové Cidlo, ochrana pretizeni kompresoru, tepelnd ochrana
kompresoru, ventily na sani a vytlaku, vysokotlaky spina¢ s manualnim resetem, vysokotlaky snimac tlaku
chladiva, vysoko a nizkotlaka indikace na displeji jednotky, ventil na kapalné strané chladiva, prihleditko pro
indikaci kapaliny a vlhkosti v chladivu, nizkotlaky snimac tlaku, hlavni vypina¢, komunikaéni karta ModBus,
ekonomizér, analyzér napajeni, modul pro stfidani zatizeni a regulaci vykonu dvou a vice zafizeni soucasné,
dotykovy displej OPERA.

Modularni kapalinou chlazend chladici jednotka s turbo kompresorem s htideli ulozenou na magnetickych
loZiscich. Uvedena chladici jednotka ma chladici vykon 400 kW, pfikon 66,1kW, chladivo R134A-128 kg, COP=5,81
pti podminkach: chlazena voda 6/12°C, chladici voda 34,5/27,5°C.

Technické parametry kompresorového zdroje chladu:

Vymeénik kondenzatoru

Celkovy chladici vwykon (rezerva) KW 400.0 (24.4%) MnoZstvi n° 1

MNominalni pfikon KW 66.14 Typ - Kotlovy

COP Wiw 65048 Wnitfni objem kapaliny (celkem) It 985

GWP (ODP) -(-) 1430 (0) Pripojeni Gr 6"

Odvedene teplo KW 466.8 Ekonomizér

\/ykonovy regulace n° Inverter Typ | - | Pajeny deskovy

Hladina akustického tlaku!™) dB(A) 572 Vyparnik

Vzdalenost m 10.0 MnoZstvi n°® 1

Minimalni chladici vykon kW 180.9 Typ - kotlovy
h Vnitfni objem kapaliny (celkem) It 87.0

Vyparnik Pripojeni Gr4g”

Typ kapaliny - Water - Zarizeni pro nastfik chladiva

stupni teplota °C 12.00 Typ B Elektronicky

Vystupni teplota °C 6.00 ventil

Faktor znedisténi mk/kW 0.0180

Pritok kapaliny m¥h 57.28 Elektricka data

Tlakova ztrata kPa 492 Nominalni napéjeni (min / max) fVIHz 3/380-430/50

Kondenzator Napéti ovladaciho okruhu fViHz 1/230/50

Typ kapaliny - Water - Celkova piikon KW 66.14

\stupni teplota °C 27.50 Celkovy provozni proud A 108

Vystupni teplota °C 34.49 Maximalni proudovy odbér A 170

Faktor znegisténi mek/kW 0.0440 Celkovy startovaci proud A 5.00

Pritok kapaliny m¥h 57.64 Fyzické parametry

Tlakova ztrata kPa 329 Délka zafizeni vE. rozvadéce (L) mm 2200

Chladivo Sitka (W) mm 1000

Podet okruhi n° 1 Vyska (H) mm 2000

Typ chladiva - R134a Transportni/provozni hmotnost kg 2650/2835

MnoZstvi prvni napiné kg 128

“IDle normy: ANSI-AHRI 551-591 (Sl)

Kompresor MOdpovidajici nejvice zatienému kompresoru pfi  zvolenjch provoznich

Modle TT400-H-1-ST-5SL | podminkach.

Pocet n° 1 ) Minimalni chladici vjkon pfi névrhovjch podminkach.

Nomindlni piikon kW 66.14 ™IHladina akustického tlaku se wypoditd podle nasledujici metody &ifeni zvuku:

Provozni proud {max)™ A 108 Hemisfericky zdroj IS0 EN 3744

Maximalni proud A 170

Startovaci proud A 5.00
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Meodel: TMH 1C440 WT-34
Délka s rozvadécem: 2200 mm

Sirka (W): 1000 mm

Vyska (H)): 2000 mm
Piepravni hmotnost: 2650 kg

® 8 z

-
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2.2. Absorpcni chladici jednotka — dodavka EOP

Absorpcni chladici jednotka je soucdsti dokumentace D1.01.4b2 — Predavaci stanice chladu — EOP. Nasledujici
text je informativni pro ucelenost celého systému zdroje chladu.

Absorpéni chladici jednotka je uréena pro instalaci do vnitfniho prostredi a je vybavena kompletni regulaci
chladiciho vykonu od 5 do 100 % pomoci vestavéné PLC fidici jednotky, ktera ovlada cely proces absorpéniho
chlazeni za pomoci frekvenénich ménic¢l obéhovych cerpadel a PID regulace topného ventilu, ktery je soucasti
dodavky stroje. Zatizeni zajistuje chlazeni kapaliny o vykonu 1500 kW s celkovou energetickou Ucinnosti COP =
0,73 s maximalni spotfebou tepla 2055kW pfi teplotnim spadu 90/70. Dimenze pro pfipojeni topné vody DN125.
Celkovy instalovany ptikon vsech elektrickych zafizeni je 10,1kW.

Absorpéni cast chladici jednotky obsahuje absorbér, vypuzovac s teplovodnim vyménikem, kondenzator
a vyparnik. Celd absorpéni ¢ast je vakuova nadoba s tepelnou izolaci zamezujici energetickym ztrdtdm. Na
absorpcni Casti jsou instalovany obéhova cerpadla roztoku lithia-bromidu (LiBr) a vody (chladiva) stim, Ze
¢erpadlo roztoku a chladiva je regulovano pomoci frekvenéniho ménice.

Vypuzovac jednotky je specidlni konstrukce s trubkovym vyménikem a na vstupu je osazen regula¢nim ventilem
pro regulaci topného vykonu a tim nahfivani roztoku LiBr s vodou. Zahtatim dojde k oddéleni chladiva a nasledné
po kondenzaci dojde k chladicimu efektu ve vyparniku a tim odebranim tepla z chlazené vody.

Veskeré komponenty hydraulického okruhu jako jsou cerpadlo chlazené, chladici a topné vody vcetné
ventilatoru chladici véZe je mozné ovladat z regulace absorpcni jednotky a tim zajistit bezproblémovy provoz.

Celd absorpéni jednotka je fizena pomoci vestavéné PLC regulace s grafickym dotykovym ovlddacim panelem
v ¢eském jazyce, ktery umoznuje nastavit pozadované parametry chlazeni. Zaroven ovlddaci panel ma
vestavénou funkci ¢asového programu a energetické Uspory. Vnéjsi teplotni ¢idlo snima teplotu okoli a program
energetické Uspory umoznuje automatickou zménu poZadované teploty, ¢imZ zajistuje optimalni podminky
chlazeni dle tepelné zatéZe objektu.

Rozvadéc chladici jednotky je osazen vSemi normou predepsanymi prvky pro jisténi a ovladani jednotlivych
komponent( véetné bezpecnostnich prvkd. Dale obsahuje frekvencéni ménice cerpadla roztoku LiBr a chladiva.

Jednotka je kompletné sestavena na spolecném ocelovém rdmu s maximalnimi rozméry 6000x2160mm, ktery
je nutno osadit na betonové pricné podstavce o Sifce 400mm a vySce min. 50mm. Celé zafizeni md transportni
hmotnost 23500kg a provozni hmotnost véetné vSech naplni 26000kg.

Chladi¢ vody bude pfipravovat chlazenou vodu o teploté 6°C pfi uvazované teplotnim spadu 6/12 °C. Soudasti
dodavky bude sitové rozhrani pro vzdalené ovladani a signalizaci poruch s moZnosti napojeni na centralni
dispecink vyrobc.

Zdakladni princip jednostupriové absorpcni jednotky

Vyparnik (1) Chladici voda z klimatiza¢niho systému budovy vstupuje do médéného potrubi
vyparniku a rozstfikujici 4°C chladivo — voda ochlazuje chladici vodu v trubkach. Chladivo absorbuje teplo
z chlazené vody a prechazi do stavu pary. Pary chladiva vstupuji do absorbéru. Pfebytec¢né mnozstvi chladiva je
precerpano k dalsimu rozstfiknuti do vyparniku pomoci chladivového cerpadla (6).

Absorbér (2) Silny roztok LiBr. pfi nizkych teplotach ma silnou slucivost s vodou. Ve chvili, kdy roztok
absorbuje vypary vody z vyparniku jeho teplota vzroste a roztok se stava ziredénym. Chladici voda z chladici véze
je dopravovana Cu potrubim do absorbéru a odebird teplo vzniklé slouc¢enim. Zredény roztok je cerpan
Cerpadlem roztoku (7) do generatoru, kde dojde k zahrati a zvySeni koncentrace. Vyparnik a absorbér sdileji
stejny prostor. Tlak je kolem 0,8 kPa.

Generator (3) Topné médium prochazi vyménikem z médénych trubek v generatoru a zahtiva zfedény roztok
kolem trubek. Roztok produkuje pary, které vstupuji do kondenzatoru. Koncentrovany roztok se vraci do
absorbéru pres tepelny vyménik.

Kondenzator (4) Chladici voda z absorbéru prochazi vyménikem z médénych trubek v kondenzatoru,
kde dochazi ke kondenzaci par chladiva okolo trubek a odebira teplo z generatoru na chladici véz. Kondenzat
vstupuje do vyparniku jako chladivo. Generator a kondenzator sdili stejny prostor.

Tepelny vyménik roztoku (5) Vysokoteplotni koncentrovany roztok =z generdtoru preddva teplo
nizkoteplotnimu zifedénému roztoku z absorbéru. Teplota zfedéného roztoku se zvysi pred vstupem do
generatoru prichodem tepelného vyméniku, kdezto teplota koncentrovaného roztoku se snizi pfed vstupem do
absorbéru. Mezi vyménikem a absorbérem je instalovano absorpcni cCerpadlo (8), které pomaha cirkulaci
koncentrovaného roztoku LiBr.
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Vystup chiadici vody

Vystup chlazené vody

Vstup chlazené vody

; j HH
Vstup chladici vody i

Regulacni ventil

Chladivo

Topné médium
Chladici voda (37/30°C)

Chlazena voda (6/12°C)

Pary chladiva
Zfedény roztok LiBr

Koncentrovany roztok LiBr

Pozadované parametry:

Technicka specifikace

Typ zafizeni: teplovodni Prutok chlazena voda: 215 m%h Pruatok chladici voda: 437 milh
Vykon chlazeni: 1500 kW | Tlakova ztrata: 80 kPa Tlakova ztrata: 80 kPa
Teplota chlazena voda: 6/12 °C Uginnost chlazeni COP: 0,73 Odvedené teplo: 3565 kW
Teplota chladici voda: 34,5/27,5 °C Prutok topna voda: 93 m3h Pfikon: 10,1 kKW
Teplota topna voda: 70/90 °C Spotfeba tepla 2055 kW Neﬁaﬁpﬁq’jgﬂ{: 777777777777777777777 400.’50!3V.’Hz.’f ]
Dostupné teplo: -- kW | Tlakova ztrata: 95 kPa Transportni hmotnost: 23500 kg
Pocet zarizeni: 1 Maximalni tlak: 0,8 MPa Provozni hmotnost: 26000 kg
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Jednotky ACHJ a BCHJ budou napojeny na oteviené chladici véze, které jsou souéasti dodavky dokumentace
D1.11.4b — Chladici véz a podzemni chodba. Celkovy kondenzacni vykon odpovida vykonu vsech zdroji chladu,
tj. 4493kW.

2.3. Chladici véz

Chladici véz véetné propojovaciho potrubi vedeného v podzemni chodbé je soucdsti dokumentace D1.11.4b —
Chladici véZ a podzemni chodba. Nasledujici text je informativni pro ucelenost celého systému zdroje chladu.

Chladici vézZ je navrzena na teplotu vlhkého teploméru 22°C, s pouZitim kapaliny na bazi vody. Teplotni spad
chladici vody je 34,5°C/27,5°C a mnozstvi odvedeného tepla je 4493kW. Chladici véZ se sklada z 10 moduld, kdy
kazdy z modulu je vybaven radidlnim ventildtorem. Zafizeni je hydraulicky spojeno a chovd se jako jedno zafizeni.
Celkovy vzduchovy vykon je 83,3m3/s. Celkovy akusticky vykon je 94,2dB. Tlakova ztrata zafizeni na strané vody
je 50kPa. Mnozstvi doplriované vody pro Géely odluhu je 2,8l/s, odpar a ulet vody je na trovni 1,871/s. Provozni
hmotnost zatizeni (bez vody) je 24140kg.

Popis konstrukce

Chladici vézZ je sloZena z deseti ultra nizkych moduld (verze Z) s vyskou 2000 mm do jednoho nerozdélitelného
celku s oboustrannym nasavanim vzduchu (verze B) a ptipojenim potrubi po jedné bocni strané. Uvedena
konstrukce zajistuje minimalni naroky na zastavbovou vysku a zaroven diky velké teplosménné plose vyplné
umoznuje snizit provozni pfikon a hladinu akustického vykonu pro dany vykon odvedeného kondenzacniho tepla.

Popis zafizeni

Oplasténi a vana tvori jeden celek a sklada se ze silné pozinkovanych, skladanych plechovych paneld, které jsou
sestaveny do struktury krabice, pomoci Sroubll z nerezové oceli a utésnény pruznou tésnici hmotou. Vsechny
pozinkované plechové dily jsou chrdnény proti korozi jedine€nym povrchovym povlakem. Jednd se
o termoplasticky polymer naneseny na povrch jednotlivych dilG pred jejich montazi.

Za timto ucelem se jemné opiskované dily zahreji na teplotu zpracovani v pribézné peci a poté ponofi do lazné
s disperznim plastovym praskem (fluidni povlak). Plastova vrstva je silna cca. 0,3 mm na kazdé strané materialu.
Tento skvély neporézni povrch je elasticky a odolny proti narazu, proti zfedénym kyselindm a zdsaditym
roztoklim, UV zéafeni a odolnd povétrnostnim vlivim s antikorozni odolnosti C5M. Elektrochemicka koroze
zpUsobena kapkami, okujemi a brusnymi ¢asticemi je diky pouZité technologie povrchové Upravy eliminovana.

Nosniky z pozinkované oceli nesou vypli. Vyfukové desky rozdéluji vzduch rovnomérné na vyplf. Inspekéni
dvere umoznuji pfistup k nastaveni pripadnych dostupnych armatur, a pro CiSténi vany véze.

Vsechna pripojeni cirkulacni vody instalované na jednotce jsou opatifena termoplastovou povrchovou Upravou
a maji pfiruby PN 16 DIN 2633. Pozinkované pfipojeni doplfiovani vody a poplastované vypousténi vody maiji
vnitini zavity.

Poplastovany filtr vody, ktery ma velikost ok cca. 5 mm je pripojen k oplasténi tak, Ze mlze byt vyjmut pres
servisni dvere.

Specidlni pozinkovany zasobnik je opatfen nastavitelnym krytem, ktery se nachdzi v oblasti stékajici vody
a umoznuje tak odluh urcéitého mnoiZstvi vody ptrimo pres prepad. Pri pouZiti samostatného odluhovaciho
zafizeni, bude chladici véZ vybavena pouze prepadem misto kombinovaného zafizeni pro prepad a odluh.

Jsou poufZity vysoce odolné ventilatory, s dopfedu zahnutymi lopatkami zajistujici nizkou hladinu hluku
s vysokou ucinnosti. Pozinkované obézné kolo je staticky a dynamicky vyvazené. Hridel ventilatoru je vyrobena
z nerezové oceli X20Cr11, materidl 14021. Pefi je vyrobena z ocelového C45K dle DIN 6885. Vysoce odolna
kulickova loziska, ktera jsou sestavena do blok( a vybavena labyrintovym tésnénim, jsou opatfeny maznicemi
vyvedenymi na kryt ventilatoru pro snadnou udrzbu. Sk¥in ventilatoru je vyrobena z pozinkované oceli a vybavena
vystupnim nastavcem. Pohon je pies klinové femeny. Remenice je vyrobena ze slitiny hliniku s ocelovymi néboji.
Ventildtor se nachazi v proudu nasdvaného suchého vzduchu a je snadno pfistupny pro ucely udrzby.

Vypli chladici véZe je vyrobena z odolného plastu (PP). K jeho specidlnim vlastnostem patfi vysoky chladici
vykon pri minimalni tlakové ztraté a vyznacuje se odolnosti vic¢i chemickym prvkim a ma vysokou mechanickou
odolnost. Vzdalenost mezi deskami neni mensi nez 12 mm, takZze nebude dochazet za normalnich provoznich
podminek ucpani v disledku nahromadéni necistot.

Voda je rozstfikovana pres samocistici, neucpavajici, kuzelové trysky ze skelnym vldknem vyztuzeného nylonu.
PFi vytvoreni tlaku na pfivodni trysky dochdzi k tvorbé jemné vodni mlhy a vzhledem k jejich uspofadani, zajisti
rovnomeérné rozlozeni vody na vypli. Rozprasovaci vétve a hlavni potrubi jsou vyrobeny z pozinkované ocelové
trubky DIN 2440.

Elimindtory Uletu jsou vyrobeny ze syntetického materidlu pro optimalni odstranéni vody pfi nizké tlakové
ztraté. V horni ¢asti eliminator( je vzduch smérovan svisle vzhiru
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Princip funkce

Tepld chladici voda je rozstfikovana pomoci trysek na vypln chladici véze. Vzduch vstupuje do chladici vézZe pres
oplasténi pod tuto vypln a nasavan vzhiru.

Cést stékajici vody se odpafi. Tento odpar odebere teplo ze zbyvajici chladici (cirkulaéni) vody. Nad
rozstfikovacimi tryskami jsou umistény eliminatory kapek, které zamezuji nadmérnému uletu rozstfikované
kapaliny. Vysledna zchlazend voda je shromazd'ovéna v nadrZi a vracena zpét do provozu.

Provoz je pIné automaticky, pouze na zacatku letni sezény je nutno zatizeni obsluhou uvést do pohotovostniho
stavu. Je uvaZovano s automatickym doplfiovdnim vody do soustavy véetné automatické Upravny a doplfiovani
nemrznoucich smési. Automaticky je kontrolovan tlak vody v systému a pokles tlaku je signalizovan obsluze
zafizeni.

Technické parametry chladici véZe:

Navrhova data: Technicka specifikace: Chladici véz - oteviena
Kapalina: voda
Teplota vihkého teploméru: 22 =G Potet ventilatord: 10 Tlakova ztrata: 50 kPa
Vstupni teplota kapaliny: 45 °C Poiet a pfikon motord:  2x6+2x9 KW Odpar a dlet vody: 1,87 s
Vystupni teplota kapaliny: 275 C Otatky ventilatoru 232 otfmin | MnoZstvi doplnéni vody: 28 s
Odvedené teplo: 4493 KW Prittok vzduchu: 83,3 m¥s Transporini hmotnost: 9940 kg
Poéet zafizeni: 1 Akusticky vykon: 94,2 dB(A) | Provozni hmotnost: 24140 kg
{ Kentrani atvor
—— pro Irysky 600x270 (&)
- Senvisni vyinat 4x)
=]
e T — Cidio PT100 {2¢)
[ N Toprdtyt (2 k)
Topnd tyé (2KW){13x) / Vi L ' s hladinowym snimaem (x)
| " ystup chiadici ody DN 150
Termastat (1)~ VypouttinlR 2 (2 DIV 539N 16 60
Dopifovani vody B2 (21} | e
Frapad DN B0 DIN 2533 PN 16 (2]
Senvisni vypinat 7,5 kW Vstup chiackci vody
T - _h!u:i_mg_@_._ﬂﬂ_ﬂﬂ DIN 2633 P 16 {10x)
_ Semedind nasévac Kiapka 800 (2]

" Samoinnd nasévacl Mapia B0 [8x)

o Mk 19 kYW vel, 160,
l pawrchovE chlazeny [4x)
Senieni uypina 14 KW= ——— gk peostar min. B0
Prisaisnt: 1. vstup kapaliny: ~ PN16 DN100 3. doplnéni vody:  2° 5. vypousténi: 2%
Pojent:  , \yswpkapaliny: PN16DN150 4. prepad: PN16 DN8O

Pardubicka nemocnice, vystavba pavilonu CUP s centralizaci akutnich provozt 2..:A06-18-P Strana 10/26




ATELIER PENTA v.o.s. * Mrstikova 12 ¢ 586 01 « Jihlava
tel.: +420 567 312 451-4 fax: +420 567 312 455 www.pentajihlava.cz e-mail: penta@penta.ji.cz

Schalldruckpegel in 3m Entfernung

Messphkt. D Messpkt. A Messpht. G Messpkt. B
Oktavband Zuluft Abluft vorne seitlich
Hz dB(A) dB{A) dB(A) dB(A)
63 415 43,0 40,6 427
125 455 470 444 48,6
= 250 54,0 55,5 527 54,9
Eingabewsre 500 585 50,0 57.1 59,4
Angebots-/Auftrags-Nr. 180078 1000 595 61,0 58.0 EE
JHihiturm-Typ DT 10/57 ZB 2000 58,5 60,0 57,0 59,3
JLuftmenge 300000 m3/h 4000 55,5 57,0 54.0 56,3
Zus. Stat. Pressung 0-40 Pa 8000 48,5 510 451 30,4
Schalldruck gem. Prospekd &7 |dBih) Summe ik ZiE 634 ]
IE:::::‘::EE it:::_: g ::: Schalldruckpegel in einer Entfernung von
Iﬁemteanzahl - T = Abstand in m 10,0 1(_):0 10,0 }D,Cl
e Summe 544 55,9 529 55,2
JLuttleistung 100 %
Flachenbezogener-Schalleistungspegel dB(A) je Gerat
Oktavband Schalleistungspegel Zuluft Schalleistungspegel Abluft
Hz dB(A) dB(A)
63 65,8 69,2
\ o 135 59,8 732
250 78.3 81,7
; Il : | 500 52,8 56,2
1000 83,8 87,2
2000 82,8 86,2
4000 79,8 83,2
L 7 t 3 8000 73,8 77.2
" Il " - . i . e Summe 89,2 925
JGesami-Schalleistungspegel dB‘Tﬁl T Gerat 1 94 2 |
’3__ ¥
' {l Anzan der Gerate | 1 TSitok.
e e T R B e gy S Gesamt-Schalleistungspegel dB(A) far alle Gerate 94 2 |

2.4. Napojeni na rozdélovac shérac

Zdroje chladu jsou napojeny na rozdélovace a sbérace pres akumulaéni nadrz, ktera slouzi pro vyrovnani
narazovych odbérl a neni fesena ve formé vyrovnavace dynamickych tlakl, pritok pres vyparnik bude zajistén
pres fizeny bypass na konci vétve. Primarni ¢erpadla budou fizena na diferencni tlak pred télesem rozdélovace.
Soucasti rozdélovace bude bypass, ktery bude vyuzivan pfi najizdéni zdroje chladu. Pro ochranu zdroje chladu
a pro moznou optimalizaci pratokd bude déle instalovan vodomér s online vystupem pro kontrolu od MaR.

Na rozdélovacdi a sbéraci jsou feseny tyto hlavni celky:

-VZT 1.PP

- VZT 2.NP - Zapad

- VZT 2.NP - Vychod

-VZT 7.NP

- FCU 1. FAZE

- FCU 2. FAZE

Pro vétve VZT 1.PP a FCU 2. faze je navrzeno spolecné zalozni Cerpadlo navrzené jako 100% zaloha vétsi z vétvi.

Pro vétve VZT 7.NP a FCU 1. faze je navrzeno spolecné zalozni ¢erpadlo navrZené jako 100% zaloha vétsi z vétvi.

Pro vétve VZT 2.NP - Vychod a VZT 2.NP - Zapad je navrZeno spolecné zaloini ¢erpadlo navriené jako 100%
zaloha vétsi z vétvi.

Déleni na jednoducha Cerpala je navrzeno s ohledem k moznému zajisténi provozu pfi vypadku cerpadla, servis
Cerpadla, ¢isténi filtru apod.
2.5. Popis spolecnych prvkli a opatreni
2.5.1. Parametry médii a naplni — chlazeni

Zdroje chladu jsou navrzeny na teplotni spad 6/12°C, mediem je upravena voda
Chladici voda je navrzena na teplotni spad 34,5/27,5°C, médiem je upravena voda
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2.5.2. Provozni tlak, expanzni a pojistné zafizeni, doplfiovani soustavy

Zabezpeceni soustavy proti objemovym zménam chladici vody je navrzeno v(ci atmosfére beztlakou uzavienou
nadobou o objemu 800 I, kterd je nedilnou soucasti ¢erpadlového expanzniho automatu. Nadoba bude dodana
s tepelnou izolaci.

Doplriovani systému vodou, odplyfiovani, je automatické v zavislosti od tlaku chladici vody. Je navrZen
Cerpadlovy expanzni automat s jednim Cerpadlem se samostatnou fidici jednotkou.

Spousténi dopliovani bude pfi poklesu tlaku na 340 kPa, ukonceni doplfiovani pfi dosazeni tlaku 390kPa.
Poklesnuti tlaku pod 330 kPa (v ptipadé vypadku automatického doplfiovani) bude signalizovdno jako havarijni
stav po prodlevé cca 10 minut zajistit odstaveni zafizeni s akustickou signalizaci.

Vedle expansni nadoby je kromé pojistovaciho ventilu instalovan manometr. Na stupnici manometru musi byt
maximalni pracovni pretlak 550 kPa vyznacen ¢ervenou znackou. Dale musi byt na stupnici manometru c¢erné
vyznaceno provozni padsmo 350-500kPa. Vzhledem k zabranéni vnikani hrubych necistot do expanzniho automatu
bude pripojovaci potrubi napojeno jako vnofené, popt. shora. Vzdalenost zapojovacich bod(l expanzniho zafizeni
bude provedena minimalné 500mm. Jisténi soustavy je rfeSeno pojistnym ventilem s oteviracim pretlakem
550 kPa.

2.5.3. Standard automatického dopliujiciho systému pro hlavni celek chlazeni

Sestava jednocerpadlového expanzniho automatu skladajici se z fidici jednotky, zakladni nadoby a pfislusné
pfipojovaci soupravy.

Ridici jednotka, pro udrzovani tlaku, odplyriovani a doplfiovani v uzavienych chladicich soustavéch. Zafizeni je
vyrabéné podle DIN EN 12828 a ma oznaceni CE. Udrzovani tlaku se provadi prostrednictvim jednoho nerezového
obéhového Cerpadla ve spojeni s jednim robustnim a vici necistotdm odolnym ventilem s elektropohonem jako
prepoustécim zafizenim. Pojistovaci ventil slouZi pro ochranu zékladni nadoby.

Tlakova pfipojeni na soustavu jsou provedena s uzaviracimi kulovymi ventily se zajisténim v oteviené poloze.
Véechny armatury jsou variabilné prostorové usporadané v hydraulice na oto¢né zékladové desce. Ridici jednotka
je kompletné smontovana véetné napojovacich mist podle predpisd, s pfipojovacim kabelem (I=5m) se zastrckou.

PIné automatické volné programovatelné mikroprocesorové fizeni, se sledovanim doby provozu, paméti
parametrl a paméti se zdznamem vzniklych poruch, se zobrazovanim tlaku soustavy, hladiny v nadobé
a ostatnich duleZitych provoznich a poruchovych stavl na displeji, signalizace provovozu v AUTO modu a hlaseni
vseobecnych poruch pomoci LED diod, beznapétovy vystup pro hlaseni souhrnné poruchy.

Udrzovani tlaku v hranicich 0,2 bar s kontrolou ¢erpadla.

Optimalni, automatické odplynovani pti prepousténi, ve tfech moznych rezimech (trvalé, intervalové nebo pfri
kazdém dobéhu cCerpadla).

Kontrolované dopliiovani, s automatickym prerusenim a hlasenim poruchy pti pfekroceni nastaveného ¢asu
doplfiovani nebo poctu cyklt doplfiovani.

Dovol. provozni pretlak : 10 bar

Dovol. provozni teplota : >0..70 °C

Dovol. vyst. teplota zdroje : 120 °C

Dovol. teplota okoli : >0..45 °C

Hluénost : <55 dB(A)

Napéti rozvodné sité : 230V,50 Hz

Pfipojeni na soustavu : 2xRp1l

Doplriovani : RP 1/2

Vyska x Sitka x Hloub. (mm) : 920x470x730

Hmotnost : 33 kg a samostatné hmotnost ptridavné nadoby
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2.5.4. Opatieni pro provoz v zimnim a prechodném obdobi a pro potrubi ve venkovnim
prostoru

Veskeré potrubni celky z této ¢asti dokumentace, kde je napusténa voda, je instalovano ve vytapénych
prostorech a nehrozi nebezpeci zamrznuti.

2.5.5. Standard fesSeni akumulaéni nadrzi

Akumulaéni nddrz bude s ohledem na Zivotnost provozu navrzena v provedeni PN 10 s pozinkovanim s vystupy
dle vykresové casti projektové dokumentace, soucdsti nadrzi budou vyreSené navarky na méreni teplot, tlaku,
navarek na pojistny ventil, kontrolnim Ccisticim otvorem a kulovy vypoustéci kohout. Tepelnd izolace bude
v parotésném provedeni tl. 32 mm.

2.5.6. Standard reSeni GUpravny vody

Upravna vody je soucasti dokumentace D1.01.4b2 — Pfedavaci stanice chladu - EOP. Nasledujici text je
informativni pro ucelenost celého systému zdroje chladu.

2.5.7. Standard feseni potrubnich celkd

Potrubi chladné vody - hlavni patefni rozvody

Potrubni rozvody jsou navrzeny z ocelovych trubek bezesvych a hladkych spojovanych svarfovanim. Potrubi je
navrzeno z materidlu 11 353.1 nasledovné:

z hladkych €ernych beze$vych trub CSN 425715 spojovanych svafovanim

Horizontalni rozvody budou spadovany smérem ke zdroji tepla, nebo k patefni stoupacce. Na nejvyssich
mistech budou potrubni rozvody osazeny automatickymi odvzdusrovacimi ventily, na nejnizSich mistech
vypoustécimi kohouty. Potrubi bude uloZeno na konstrukcich sestdvajicich se ztypového upeviiovaciho
materialu (tfrmeny, objimky, tahla). Pfi upeviovani potrubi je nutno provést uchyceni potrubi pres izolaci tak, aby
se zabranilo tepelnym mostim. Ocelové potrubi je navrZeno z materialu 11 353.1 nasledovné:

Veskerd ocelové potrubi a armatury budou vodivé propojeny — vSechny pfirubové spoje budou v rdmci dodavky
chlazeni provedeny s pouzitim véjifovitych podlozek. Pozarni ucpdvky nebo manzety pro prostupy potrubi pres
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stavebni pozarné délici konstrukci (provedeni dle pozarné-bezpecnostniho feSeni s pouzitim protipozarnich
tmel(, v€etné pozarné-stavebniho zapraveni) jsou soudasti dodavky profese chlazeni.

2.5.8. lzolace

Veskeré potrubi s chladici vodou, vcetné zafizeni nebo ¢asti zatizeni ve zdroji chladu musi byt izolovany
(Cerpadla, akumulaéni nadrz —izolace provedena jiz z vyroby). Izolaci potrubi a vSech zafizeni je nutno provadét
po montdzi potrubi a tlakovych zkouskach. Potrubi chladici vody bude izolovano v plném rozsahu. U tepelné
izolace musi byt zajisténa parotésnost p=min7000. Pro izolaci potrubi a zafizeni je nutno pouZit izolacnich
materiall z pénéného kaucuku, uréeného pro chladici techniku.

Izola¢ni materialy na bazi pénéného polyethylenu nejsou vhodné, tyto materidly pti nizkych teplotdch tvrdnou,
praskaji a izolace ztraci parotésnost. lzolaéni materidly na bazi vidken a plsti nejsou pro chlazeni viibec pfipustné.
Jsou nasakavé a zkondenzovana vody v nich z(stava a ocelové trubky koroduji. Navic v kratké dobé je izolace tak
nasakla vodou, Ze ztraci veskeré izolac¢ni vlastnosti.

Izolace:

Armatury vnitini

samolepici izola¢ni desky u=7000, tl. 25 mm, lepeni + pasky

Pdterni trasy potrubi DN 15 — DN 65

izolace ¢ernymi hadicemi p=7000, tloustka: 25 mm, lepeni + pasky $= 50 mm, tl.3mm

u vétsich dimenzi parotésna izolace

Pdterni trasy potrubi DN 80 — DN 300

izolace cernymi hadicemi ze syntetického kaucuku s uzavienymi burikami p=7000, tloustka: 32 mm,
lepeni + pasky ze syntetického kaucuku s uzavienymi burikami AC 50 mm, tl. 3mm

Potrubi primdrni strana systému

izolace ¢ernymi hadicemi ze syntetického kauluku s uzavienymi burikami p=7000, tloustka: 32 mm,
lepeni + pasky ze syntetického kaucuku s uzavienymi burikami AC 50 mm, tl. 3mm

Akumulacni nddoby, rozdélovace, sbérace

samolepici izola¢ni desky u=7000, tl. 32 mm, lepeni + pasky

Objimky pro potrubi izolované parotésnou tepelnou izolaci bude vidy z chladirenské objimky tj. zamezujici
vzniku kondenzace a vytvareni tepelnych mostl v misté upevnéni.

s

2.5.9. Kalorimetrické méreni

- U zdroje chladu bude méreni provedeno na strané profese elektro.
- Méreni na strané vytapéni je soucasti reSeni samostatného projektu

2.5.10.Natéry

Veskeré ocelové potrubi, rozdélovace, sbérace, akumulacni nadoby a ocelovy upeviovaci material budou
opatreny syntetickymi natéry.

Specifikace:

- potrubi pod izolaci chladici vody:

1x zékladni S 2000 — odstin ¢ervenohnéda

- upeviovaci material:

1x zékladni S 2000 — odstin Seda

2x email S 2013 — odstin 1018 — Sed'siva (nebo dle pozadavku architekta)

2.5.11.Zabranéni prenosu hluku, chvéni, tlakového razu
Pro zabranéni prenosu chvéni budou instalovany izoldtory chvéni na ¢erpadla a u chladici jednotky.
2.5.12. Oznaceni potrubi

Viditelné potrubi vedouci od zdroj bude oznaéeno dle €SN 13 0072 barevnymi pruhy. Smér proudéni bude
oznacen lepenymi Sipkami — je vhodné vyuziti samolepicich pasek.
Schéma strojovny chlazeni a pidorys strojovny bude zalaminovan a vyvésen ve strojovné chlazeni.
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3. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVI PRI PRACI, PECE O ZIVOTNI
PROSTREDI

3.1. Hluk zafFizeni

Cerpadla v technickych mistnostech

Hladina akustického tlaku v 1 m 65 dB(A)
Kompresorovy zdroj chladu (celkem 2ks)
Hladina akustického tlaku 57,5 dB(A)

Absorp¢ni zdroj chladu
Hladina akustického vykonu 65 dB(A)

Chladici véz vedle objektu
Hladina akustického vykonu 95dB(A)

3.2. Ochrana zZivotniho prostredi

Navrzené zafizeni a hmotnost chladiva pouzitého v danych systémech spliiuje nafizeni Evropského parlamentu
517/2014/ES o fluorovanych sklenikovych plynech. Jako zakladni hodnotici ukazatel je mnoZstvi ekvivalentu
kysliéniku uhlic¢itého vyjadieného v tunach [tCO2 eq.] Navriené zafizeni chlazeni bude mit dopad na Zivotni
prostfedi a to je v mezi s nafizenim 517/204/ES. Projekt plné respektuje pozadavky na uZiti energie v souladu
s vyhlaskou.

3.3. Nakladani s odpady

Odpadni latky vzniklé v pribéhu vystavby budou skladovany, transportovany a likvidovany v souladu se
zasadami pro nakladani s odpady dle zdkona €. 185/2001 Sb. (Zdkon o odpadech a o zméné nékterych dalsich
zakona).

3.4. Bezpecnost a ochrana zdravi pri praci

Provedeni projektu plné respektuje zakon 309/2006 Sb (véetné souvisejicich norem a predpisd.

MontaZ vsech zafizeni musi byt provadéna odborné zplsobilymi pracovniky a musi byt dodrZovana veskera
bezpecnostni opatreni.

Projektovd dokumentace je zpracovana v souladu s platnymi hygienickymi predpisy a souvisejicimi normami,
zejména zakon o ochrané vefejného zdravi €. 258/2000 Sb o hygienickych pozadavcich na pracovni prosttedi.

DaleZité normy:

CSN 14 0646 - Bezpecnostni pozadavky pro chladici zafizeni

CSN 14 0648 - Prvni pomoc pfi Grazu chladivem

€SN 33 2030 - Ochrana pred nebezpeénymi Gcinky statické elektiiny

CSN 341010 - Véeobecné predpisy pro ochranu pred nebezpeénym dotykovym napétim

CSN 34 3100 - Bezpeénostni predpisy pro obsluhu a préci na elektrickych zatizenich

CSN 34 3103 - Bezpecnostni predpisy pro obsluhu a praci na elektrickych pfistrojich

a rozvadécich

CSN 34 3500 - Prvni pomoc pfi Urazech elekt¥inou

CSN 65 0201 - Hotlavé kapaliny. Provozovny a sklady.

CSN 65 0202 - Hoflavé kapaliny. PInéni a staceni.

4. POZADAVKY NA NAVAZUJICi PROFESE
4.1. Pozadavky na ELE

Profese elektro zajisti silové ptipojeni zatizeni bez pfimé ndvaznosti na fizeni MaR — jsou to napfiklad
automaticky expanzni a odplynovaci systém, ktery ma vlastni regulaci. Dale napoji zdroje chladu a chladici véz
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pfes vlastni rozvadéce zafizeni. Propojeni z rozvadéce na absorpéni chladici stroj bude soucéasti dodavky chlazeni,
napojeni primarnich ¢erpadel bude soucdsti doddvky MaR.

Profese elektro dale napoji v mistnosti rozdélovace chlazeni duplexni zmécovaci Upravnu vody (do 0,5kW
a 230V), dale davkovani inhibitor( koroze (0,1 kW a 230V) a expanzni systém (0,75kW, 230V).

Profese elektro dale napoji v mistnosti vlastniho zdroje chlazeni davkovani biocidl (0,1 kW a 230V).

Soucdsti profese elektro bude doplnéni 4 ks zasuvek (230V) do prostoru zdroje chlazeni a 2ks zasuvky (230V)
do prostoru rozdélovacll chlazeni jako rezervu pro moznost napojeni dalsich zatizeni Gdrzby.

Ostatni zafizeni budou pfipojena prostfednictvim rozvadéée MaR, ktery soucasné zajistuje jejich fizeni,
monitoring apod. Zafizeni v¢etné vSech kovovych pomocnych konstrukci a potrubi osazené ve venkovnim
prostiedi je nutno pripojit na systém ochrany objektu pred Gcinky atmosférické elektriny. Elektro zajisti zemnéni
prvki chlazeni dle postupti CSN.

Pti el pfipojovani zafizeni musi byt dodrZena disledna koordinace s profesi MaR. Spindni a vypinani cirkulacnich
Cerpadel zajistuje profese MaR. Elektroinstalaci v prostorech zdroji tepla/chladu je vhodné opatfit
bezpecnostnim vypinanim, kterym se v pfipadé nutnosti da odstavit pfivod el. energie. Bezpeénostni vypinani se
umisti bezprostredné u vstupnich dvefi do prostoru bud zvenci, nebo zevnitf.

Veskeré ocelové potrubi a dalsi prvky musi byt vodivové propojeny.
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4.2. Pozadavky na zalozni energii

Dle pozadavku profese VZT na zalohovani vybranych vzduchotechnickych jednotek je nutno vybranym
zafizenim zajistit napajeni ze zalozniho zdroje. Konkrétné se jedna o absorpcni jednotku, jeden z kompresorovych
zdroji chladu, chladici véZz a pfislusnd obéhova cerpadla, vybrané armatury ve strojovné, snimac tlakové
diference, doplfiovani a Upravnu vody. Dale je nutno ze zalozniho zdroje napajet regulac¢ni armatury v regulacnich

uzlech vybranych vzduchotechnickych jednotek.

4.3. Pozadavky na méreni a regulaci

MaR zdroje chladu obecné zajistuje:
- nastaveni zadané teploty
- FeSeni systému s mozZnosti pfepinani casového planu, pfepinani léto/zima
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vypadek ELE, zaplaveni prostoru, prekroceni ¢asového limitu doplfiovani vody do soustavy)

- zobrazeni teploty v okruhu chlazeni a jejich nastaveni

- nastavit dobu dobéhu c¢erpadla v zavislosti na druhu a potrebach systému

- Utlumové stavy

- nastaveni a regulace jednotlivych zdrojd ve smyslu maximalniho vyuZiti provoznich hodin

- Casoveé tizeni (noc¢ni Gtlum, ¢asovy plan)

- ochranu proti zablokovani éerpadla, procvic¢eni ventilQ

- nastavit dobu dobéhu c¢erpadel

- ovladani ventil(l u VZT jednotek na chlazeni bude ovladano 0-10V, napajeno 24V

- ovladani u jednotlivych jednodussich prepinacich ventild 24V ON/OFF

- napajeni zafizeni, které MaR ovlada

Zdroj v navaznostech

Pfi zahdjeni sezény pro chlazeni je nutno chladici zafizeni jako celek uvést do pohotovostniho stavu, kdy je celé
zafizeni pod proudem. V pohotovostnim stavu bude zafizeni béhem celé chladici sezdny, stanovené
provozovatelem.

Chladi¢ bude spinan podle aktualni potfeby chladu. Béhem rozbéhu stroje je dilezZité, aby se teplota vody
v systému stabilizovala na zadané hodnoté, dfive nez jsou aktivovany VZT jednotky na okruhu chlazeni-
bypassovymi ventily na konci vétvi.

Zdroj chladu bude napojen pomoci Modbus karty do systému BMS. Bude zajistén monitoring zdroje chladu
a dale moznost dalkového prenastavovani zadané vystupni teploty. Soucasné MaR bude mit informaci, jestli je
stroj v provozu nebo ne. Déle MaR zajisti online monitoring pritoku méricem tepla 0-20mA pomoci impulsnich
vystupu. Data budou zobrazena ve vizualizaci a pfi podkroceni doporucenych pritokl bude signalizovano
obsluze. Soucasné bude obsluze signalizovano pasmo s idealnim pritokem ve vztahu k efektivité provozu stroje.

Rizeni ¢erpadla na vétvi VZT bude na zakladé diferen¢niho tlakoméru a to tehdy, budou-li bypassy otevieny
naplno a bude narlstat tlak na diferenénich snimacich. Na zakladé narustu tlaku v soustavé se za¢nou sniZovat
otacky na Cerpadle. U rozvodl pro VZT jednotky bude diferenéni tlak na paté vétve prestavovan na systém
,Otevieny ventil“ — bude zajistovat jen takovou tlakovou diferenci na paté stoupacky, aby minimalné jeden
z ventill v systému chladici vody VZT byl otevien na 95%.

Na konce jednotlivych okruh( VZT budou doplnény fizené zkraty, tyto zkraty budou fizeny profesi MaR 0 10V,
24V. Jednd se o 2-cestné ventily s rovnoprocentni charakteristikou.

Cerpadla budou pro fizeni ze strany MaR dle diferenéniho tlaku vybavena moznosti ovladani 0-10V. Diferenéni
snimace, kabeldze budou soucasti dodavky MaR.

Regulace na otevieny ventil — platné pro chlazeni VZT jednotek:

Je-li regulaéni ventil otevien na 95 %, jsou otacky obéiného kola cerpadla a tim i diferencni tlak ¢erpadla tak
velky, jak tento ventil pravé potrebuje. Pokud je v soustaveé vice regulacnich ventil(, signal pro jejich otevreni se
softwarové zavede do modulu pro vybér maxima, z kterého dal vystupuje signdl nejvétsiho pozadavku a podle
toho se reguluji bypassy na konci a ndsledné otacky obézného kola Cerpadla. Pfi zapnuti ¢erpadla se bude
regulovat na diferencni tlak rozvodné vétve (pfi zapnuti cerpadla jako vychozi hodnota dle provadéciho projektu)
a postupné je prestavovat tak, aby jeden z ventil(l byl otevien na 95 % (tzv. vle¢na regulace). Tento systém
regulace je velmi stabilni, nenachylny na kmitani.

Cerpadlo bude napojeno do BMS s mozZnosti dalkové fizeni, pfepnuti na manualni reiim, monitoring
chodu/poruchy apod.

Regulace na otevieny ventil se zapojenim snimace diferenc¢niho tlaku:

Minimalni pritok bude udrZzovan pomoci frekvenéniho ménice v ndvaznosti na diferencni tlak. Pfi uzavienych
ventilech u VZT jednotek budou otevirany bypass ventily pro zajisténi celkového minimalniho pratoku. Pfi
pozadavku na chlazeni od jednotlivych VZT jednotek bude omezovan pritok pres bypassy i ve vazbé na diferencni
tlak.

Diferencni snimac bude umoznovat rozsah 0-100 kPa s nastavenim dle PD (s moznosti prenastaveni). Snimac
diferen¢niho tlaku musi byt umistén tak, aby nedochdzelo k zavzdusniovani vlastniho snimace a signaliza¢niho
potrubi k nému. PoZadavek na dodavatele snimace tlakové diference: min. hodnota tlaku jednostranného
pretizeni snimace musi byt 550 kPa a vice —nesmi dojit k posSkozeni snimace pfi "najizdéni" systému a opomenuti
otevieni propoje. Uzaviratelnd propojka kolem snimace slouzi k nastaveni nulové hodnoty snimace a méreni
diferen¢niho tlaku jednim manometrem — eliminace tfidy presnosti manometru. Snima¢ bude dodan se
spolehlivéjsi proudovou smyckou se samostatnym galvanickym oddélenym napajenim. (napajeci zdroj se tfemi
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galvanicky oddélenymi vystupy. Rozsah proudového vystupniho signalu se bézné pouziva 4 az 20 mA (proudova
smycka), a napétového 2 az 10 V (napétova smycka). Obecné je vidy presnéjsi a spolehlivéjsi proudova smycka
se samostatnym galvanicky oddélenym napdjenim. Bézné se pouziva jeden napajeci zdroj se tfemi galvanicky
oddélenymi vystupy. Napétova smycka je nachylnéjsi na ruseni a zménu odporu vodi¢e smycky. Zapojeni snimace
diferenéniho tlaku:

‘ | Snimad¢ dif.
tlaku

i
I)

Tlakomeér

Pro zajisténi minimalniho pritoku vyparnikem bude dale doplnén vodomér s vstupem do MaR, jedna se
o vodomér s on-line vystupem 4-20mA. Tento vodomér poda informaci o priatoku a déale bude signalizovan
obsluze, bude feSena vystraha a vypnuti stroje pfi nezajisténém pritoku.

Pfivod do akumulaéni nddrze bude doplnén fizenymi uzaviracimi klapkami. U klapek bude dochdazet k prepinani
smérl proudéni vody a neni nutné zajistit jejich autoritu. Klapka zajisti chod napfimo do systému a zkrat pres
vyrovnavaci nadrz.

PoZadavek na chlazeni:

PFi najizdéni systému dojde ke spusténi obéhovych Cerpadel a otevieni uzaviracich klapek. Do objektu jsou
vsechna obéhova Cerpadla ve stavu 0% (Globalni proménna ,Vychlazeno“=0) a bypassy propojujici rozdélovace
a sbérac 100% otevieny. Po vychlazeni malého okruhu na teplotu napt. 7°C (Globalni proménna ,Vychlazeno“=1)
dochazi ke spusténi cerpadel na vétvich do objektu. To zplsobi snizeni rozdilu tlaku na snimaci diferenéniho tlaku,
v tom okamziku budou regulovany bypassy na konci R+S. Na zdkladé snizeni diferenéniho tlaku bude dochazet
k uzavirani bypassovych ventill a zacne se akumulovat chlad smérem do objektu. P¥i najizdéni systému do
objektu jsou vSechny 2-cestné ventily VZT jednotek ve stavu 0% (Globalni proménnd ,,Vychlazeno“=0). Bypassy
na konci vétvi jsou 100% otevieny. Po vychlazeni systému na teplotu napf. 7°C (Globdlni proménna
»Vychlazeno“=1) dojde k uvolnéni regulace 2-cestnych ventil( VZT jednotek. To zpUsobi sniZeni rozdilu tlaku na
snimaci diferencniho tlaku, v tom okamziku budou regulovany bypassy na koncich vétvi na hodnotu
pozadovaného diferen¢niho tlaku,

Stav najizdéni ABCHJ:

P¥i najizdéni zdrojt chladu dojde k uvolnéni a spusténi ABCHJ (1.001a) a kompresorovych jednotek (1.002a,b),
¢emuz predchazi spusténi obéhovych cerpadel (1.006a,b,c ; 1.005a,b) a otevreni uzaviracich klapek na chladici
vodé. Zddvodu prodlevy ABCHJ viadd desitek minut je nutné zajistit pratok pres vyparnik a zaroven
nedegradovat vystupni teplotu do systému. Pro tento stav jsou navrzeny uzaviraci klapky 1.010,1.011
a1.020,1.021. Tyto klapky umozni obtok AKU nadrze pro kompresorové chlazeni. Kdy pozadovana vystupni
teplota za kompresorovymi chladici je distribuovani pfimo do systémovych rozdélovadt (4.003-4.005). Soubézné
dochazi k najizdéni ABCHJ, prutok je zajistén pres AKU nadobu do rozdélovace (4.001) vratné chladici vody. Tim
jsou zajistény dva okruhy, kdy nedochazi k nefizené degradaci vystupni teploty. Po vychlazeni AKU nadrze na
pozadovanou teplotu dochazi k otevreni klapek (1.020, 1.021) a uzavieni klapek (1.010, 1.011) a postupnému
odstaveni kompresor( .

PFi provozu v daném stavu je nutné zajistit nasledujici polohy jednotlivych zatizeni:

ABCH (1.001a) — ON

Kompresory (1.002a,b) - ON

Cerpadlo (1.006a,b,c) véetné klapek- ON

Cerpadlo (1.005 a,b) véetné klapek — ON

Klapka (1.020, 1.021) — OFF

Klapka (1.010, 1.011) - ON
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Stav vybiti AKU nadoby pfi odstaveni zdroja:

Bude-li pozadavek na ukonceni chlazeni nechat cirkulaéni cerpadlo absorpéni jednotky vchodu min.
pozadovanou dobu (napf. 30min.) a potom vypnout. Vypnuti zplsobi uzavieni klapek a tim dojde k odstaveni
okruhu zdroj vs. R+S. Aby v tomto okruhu byl zajistén prutok, je nutné otevfit uzavéry na vétvi kompresorového
chlazeni a sepnout obéhova cCerpadla kompresoru pro vybiti AKU nadrze. Pokud by byl po odstaveni absorpcni
jednotky zajistén pritok pres vyparnik, jednotka by vyhlasila poruchovy stav. Na zékladé téchto divodui je nutné
zajistit pfi odpojeni absorpce pritok pres kompresorové vyparniky. Pritok pres kompresorové vyparniky
nezpUsobi poruchovy stav a zéroven bude zajisténa rychld reakce pfi pozadavku na chlazeni. Pfi tomto stavu
budou nasledujici zafizeni v poloze:

ABCH (1.001a) — OFF

Kompresory (1.002a,b) - OFF

Cerpadlo (1.006a,b,c) véetné klapek- OFF

Cerpadlo (1.005 a,b) véetné klapek — ON

Klapka (1.020, 1.021) - ON

Klapka (1.010, 1.011) - OFF

FCU:

Pro cirkulaéni chladici jednotky bude na potrubi chladici vody osazen regulacni ventil osazeny pohonem
(ON/OFF, nap 230V). Regulac¢ni ventil bude regulovat vykon v zavislosti na teploté v mistnosti.

V ¢asti MaR bude signalizovana porucha cerpadla do velinu, ptipadné na skiin rozvadéce dle dohody profese
MaR se zadavatelem.

Zatizeni pro udrzovani tlaku, odplynovani a doplfovani, cerpadlo bude zapinano v zavislosti na poklesu tlaku,
prepoustéci magneticky ventil v zavislosti na poklesu tlaku. Toto zafizeni ma vlastni mikroprocesorové fizeni,
zatizeni bude napojeno na silové napajeni zdroje tepla, poruchova signalizace na centralni systém MaR zdroje
tepla.

Signalizace tlaku a hlaseni poruch jsou na vystupnich kontaktech zafizeni. Poklesnuti tlaku bude signalizovano
jako havarijni stav a bude zajisténo odstaveni zafizeni s akustickou signalizaci. Nastavbové moduly pro zafizeni
jsou soucasti dodavky MaR a vyrobce tyto moduly taktéz dodava. Soucasti soustavy bude i automatickd Upravna
vody — pred ni bude na pfivodu studené vody osazen vodomeér.

Solenoidy, upravna vody, automaticka upravna, automatické expanzni zafizeni

Solenoid pro dopousténi soustavy chlazeni na strané primarniho okruhu je soucasti dodavky expanzniho
a odplynujiciho zafizeni. Z hlediska MaR bude doplnén solenoid pro okruh doplfiovani vody do otevieného
chladiciho okruhu — celkem 1ks, a solenoid pro vypousténi potrubi pro doplfiovani v zimnim obdobi.

V ¢asti MaR bude monitorovan provoz expanzniho automatu, zafizeni Upravny vody a davkovani chemikalii,
zatizeni davkovani biocidu do okruhu oteviené chladici véze, do velinu, pfipadné na skfin rozvadéce dle dohody
profese MaR se zadavatelem. Napdjeni se predpoklada v ¢asti fesSeni elektro, ale v ndvaznostech na monitoring
MaR po dohodé s profesi elektro je mozné resit v ¢asti elektro.

Poklesnuti tlaku systému a prekroceni limitu pro doplfiovani bude signalizovano jako havarijni stav a bude
zajisténo odstaveni zafizeni se signalizaci.

Automaticky expanzni systém:

Automat pro udrzovani tlaku, odplynovani a doplfiovani, cerpadlo bude zapinano v zavislosti na poklesu tlaku,
prepoustéci magneticky ventil v zavislosti na poklesu tlaku. Toto zafizeni ma vlastni mikroprocesorové fizeni,
zatizeni bude napojeno na silové napajeni strojovny, poruchova signalizace na centrdlni systém MaR kotelny.

Cerpadlo kondenzatu od podstropnich chladicich jednotek — souéasti dodavky VZT (uvedeno obecné):

Napojit Cerpadlo kondenzatu, které je soucasti dodavky fancoilu (230V), soucasné spoustét pokud je spusténo
chlazeni v dané mistnosti.

Dodavka MaR:

Soucasti dodavky MaR budou regulacni ventily s rovnoprocentni charakteristikou a autoritou blizZici se
hodnoté 0,3 véetné pohonu 0-10V, 24V. Jednotlivé kv hodnoty jsou soucasti vykresové PD.

Soucasti dodavky CHL budou ventily s pfednastavenim, umisténé v regul.uzlu FCU. Pohon 0-10V, 230V je
soucasti dodavky MaR.

Soucasti dodavky CHL budou vSechny meziptirubové klapky ve strojovné véetné servopohonu 24V, ON-OFF.
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Soucasti dodavky MaR budou vsechny ventily umisténé ve strojovné chlazeni (pro vypousténi a napousténi
véie, bypassy, atd), véetné pohonu.

Navarky pro MaR:

V rdmci realizace preda profese MaR pozice a pozadavky na ndvarky séfmontérovi chlazeni.

Elektroinstalace:

Elektroinstalace zatizeni musi byt opatfena bezpecnostnim vypinanim, kterym se v pfipadé nutnosti da odstavit
privod el. energie. Bezpecnostni vypinani se umisti bezprostfedné u vstupnich dveti do prostoru kotelny zvenci
nebo zevnitf. Soucasti rozvadéch v technickych mistnostech bude i zasuvka 230 V.

Vétrani havarijni strojovny chlazeni:

K chladicim jednotkam musi byt instalovana cidla pro detekovani Uniku chladiva. V pfipadé detekovani malého
mnozstvi chladiva dojde k vypnuti jednotek, ke spusténi poplachového zafizeni, ke spusténi nuceného vétrani
a k signalizaci poruchy do prostor trvalé obsluhy (velinu).

Povinnosti uZivatele je v blizkosti kazdé jednotky zavést revizni knihu pro zaznamy kontrol. Cetnost revize zdrojl
cladu bude probihat na zakladé mnozstvi chladiva. Detekce Uniku chladiv a jejich kontrola bude feSena v souladu
s Narfizenim Evropského parlamentu a Rady (ES) ¢. 842/2006 a Nafizeni komise (ES) ¢. 1516/2007. Zafizeni bude
rovné? spliiovat CSN EN 378 1-4 (Chladici zafizeni a tepelna ¢erpadla-Bezpecnostni a enviromentalni pozadavky).
Tj. mimo jiné: havarijni signalizace napajena bateriovym zdrojem (napf. samostatna centrala s baterii), tladitko
a signalizace havarije zevnitf i zvenku strojovny — podrobnéji ad CSN EN 378 1-4.

Ostatni pozadavky vyplyvaji ze souvislosti v rdmci zakresleného schématu zdrojl chladu, tepla, regulacnich
uzll, nebo doplnuji pozadavky definované v ramci TZ, nadto pozadavky stanovené zadavatelem.

Monitoring:

Vsechna duleZita zafizeni budou monitorovana v ramci/chod porucha do velinu nebo na skfifi rozvadéce dle
koncepce MaR. Jednd se predevsim o zdroj chladu, odplyfiovaci zafizeni, Upravnu vody.

Vizualizace bude obsahovat informace o chodu zafizeni nebo jeho poruse, teplotach a bude umoznovat
manualni pfenastaveni vystupnich teplot do systému, prenastaveni Gtlumovych teplot apod.

V pripadé pozadavku investora pfendset informace o chodu jednotlivych zafizeni a poruchovych stavech
pomoci GSM modulu na mobil spravce objektu, taktéz v pripadé pfimého pozadavku na MaR prostrednictvim
internetu do mista ur¢eného uZivatelem.

Standard tohoto prevodniku bude komunikovan mezi MaR a zadavatelem. Pfi realizaci musi byt dodrzena
dlsledna koordinace s profesi Elektro.

Protimrazova ochrana

Pfi poklesnuti venkovni teploty pod 5°C zajisti profese MaR vypnuti stroji chlazeni a pfi poklesnuti teploty k 0°C
zajisti uzavieni uzaviracich armatur a vypusténi vody v systému od uzaviracich armatur smérem ke chladici vézi.

Dale zajisti dodavku, napajeni a ovladani topnych kabeld na potrubnich rozvodech vedenych v exteriéru ¢asti
1.PP.

Chlazeni predavaci stanice chladu

Profese MaR zajisti Fizeni 2 ks FCU ve strojovné chlazeni véetné jejich regulacnich uzll, a to na zakladé
prostorového termostatu, ktery bude soucasti dodavky MaR.

4.4. Pozadavky na dodavky zarizeni chlazeni

Z rozvadéce absorpcni jednotky bude feSeno propojeni na stop tlacitko. Soucéasti doddvky bude dotykovy panel,
ktery bude prokabelovan srozvadééem zdroje chladu. Bude zajisténo prokabelovani mezi zdrojem chladu
a rozvadécem ovladajicim cerpadla a klapky chlazené a chladici vody.

Napajeni absorpcni jednotky a obousmérnou komunikaci. Soucasti dodavky zdroje chladu bude regulacni ventil
vytapéni, ktery je prokabelovan a fizen vlastnim zdrojem chladu.

Soucdsti kabeldze zdroje chladu je také prokabelovani vypoustéciho ventilu.

Soucasti rozvadéce chladiciho stroje budou beznapétové kontakty pro MaR obsahujici:

Povoleni BMS, chod jednotky, fedéni (stav pfed vypinanim), porucha zdroje, BMS zapnout, BMS vypnout.

Soucasti rozvadéce kompaktni cerpadlové sestavy bude elektromér s moznosti pfenosu odectu pro aplikaci
dalkové odectu.

Soucdsti dodavky zafizeni chlazeni bude dale vodomér doplniujici vody do okruhu chladici véze s moznosti
prenosu odectu pro aplikaci dalkového odectu — konkrétné bude vodomér soucasti polozky chladici véz.

V ramci dodavky zdroje chladu je ve specifikaci vyhrazena polozka autorizovany technik zdroje chladu. V ramci
projektu je pozadovano, aby zapojeni flowswitche provedl dodavatel zdroje chladu. Pfed vlastni montazi preda
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potfebnou polohu umisténi navarkl séfmontérovi chlazeni. Soucasti polozky servisni technik bude dale spusténi
zdroje chladu, zkuSebni provoz a zdkladni nastaveni zdroje chladu v ndvaznosti na profesi MaR+chlazeni.

4.5. Pozadavky na SLP
Pro zdroj chladu ABCHJ (1.001a) pfipravit ethernetové pripojeni.

4.6. Pozadavky na stavebni tpravy

- PFfi montaZi zajistit prurazy sténami a stropy pro prichody potrubi (vysekani nebo vyvrtani otvora).

- Prostupy s pozadovanym umisténim jsou umistény v samostatné hladiné ve vykresové dokumentaci.
Pokud neni prostup mozné ze statickych divodl umistit do poZadovaného mista potfebujeme informaci
o navrhované zméné polohy prostupu.

- Chranicky a protipozarni zatésnéni prostupl jsou souéasti dodavky chlazeni

- Zajisténi transportni cesty pro potrubi a zafizeni chlazeni, napf. absorpéni jednotka
(dxsxv): 7370x2160x3810mm,  transportni hmotnost 23.500kg; kompresorovy zdroj chladu
(dxsxv): 2200x1000x2000mm, transportni hmotnost 2.650 kg; akumula¢ni nddoby (ATYP) max D1800mm,
vySka max 3830 mm.

- Zohlednit zatiZeni zasobnik( a dalsich zafizeni dle hmotnostnich Udaji uvedenych v pidorysné ¢asti PD

- Zohlednit hlu¢nost technologie v navaznosti na okolni mistnosti

- Zridit pruzné oddéleny sokl zdroje chladu

- Podlahu zdroje tepla/chladu vyspadovat do kanaliza¢ni vpusti

- Sitka dvefi do technické mistnosti zdroje chladu 2000 mm, vy$ka min. 3900 mm.

- Zohlednit hluky zafizeni, hmotnosti zafizeni a potrubi.

- Koordinace postupu praci v rdmci navaznosti ELE, MAR, VZT, UT

- Staticky posoudit skladby pod akumulaénimi nadrzemi, absorpénim zafizenim, kompresorovymi zdroji
chladu, chladici vézi

- Zohlednit hluky zatizeni, hmotnosti vici okolnim prostoriim, chranénym zénam, pfipadné resit akustickou
zastavbu. Hluky jsou uvedeny v TZ v technickém popisu zdrojd, nebo ve stati hluk chladiciho zafizeni, dale
jsou popsany na vykresech

- PozZadavky na stavebni Gpravy vyplyvaji z vykresl chlazeni (poZadavky na stavbu jsou v dwg souborech
zakresleny hnédou barvou — hladina poZadavky_Stavba).

- Zajisténi prostoru pro skladovani zafizeni, potrubi a armatur

- Koordinace, realizacni dokumentace, dilenskd dokumentace a dokumentace skute¢ného stavu bude
soucasti dodavky profese Stavba.

B
N

Pozadavky na ZTI

- v prostoru strojovny chlazeni osadit podlahovou vpust

- v prostoru strojovny u sbérace zajistit privod studené vody do vysky 900 mm nad podlahou ukonceny
kulovym kohoutem %“ s vytokem na hadici

- v prostoru strojovny zajistit k automatické Upravné vody privod studené vody a Upravnu vody pfipojit na
kanalizaci DN 32-40 — pfipojeni pres sifon, moznost vyschnuti

- uoddélovaciho ¢lenu zajistit jimani ukap( od pojistnych ventild do spole¢ného kalichu

- zajistit odvod kondenzatu od fancoilovych jednotek a od vnitfnich chladicich jednotek — pozadavky preda
profese VZT

- pfripravit odpad (podlahovou vpust) s hltnosti celkem 20m3/h (odluh 10m3/h + proplach filtru 10 m3/h)
(cca 3x denné, vidy po dobu cca 20 sec — 55 litd/proplach).

- ZTl pfipravi kalichy pro odpad od pojistnych ventil( a oddélovaciho ¢lenu

- v blizkosti zafizeni pro Upravu biocidl napojit na odpad DN 40, soucasné napojit pres kalich pojistny ventil
daného okruhu ( DN 25)

- napojit odpad DN 80 pro fizeny odluh chladici véze

- ZTl napoji pres kalich do kanalizace pojistné ventily u akumulaénich nadrzi

- Zajistit potrubni propojeni mezi Upravnou vody a chladici véZi pro doplfiovani vody do chladici véze

- pozadavky na ZTl vyplyvaji z vykresl chlazeni (poZadavky jsou v dwg souborech zakresleny fialovou barvou)
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4.8. Pozadavky na provozni kvalitu vody

Celd soustava se plni Cistou chemicky neagresivni mékkou vodou, rozbor vody byl predan dne 5.6.2020 Ing.
BroZovou (Atelier Penta v.o.s). Na zakladé predanych parametrd bylo navrzeno standardni automatické zarizeni
pro Upravu doplfiujici vody. Uzavieny okruh bude naplnén upravenou —zmeékéenou vodou s antikorozni prisadou
pro uzaviené okruhy. Potrubni rozvod bude pfed naplnénim propldchnut surovou neupravenou vodou min. 2x.
Po proplachnuti bude provedena vizualni kontrola kvality posledniho proplachu. Kontrola kvality vody bude
provadéna kontinudlné méficimi sondami na zakladé kterych bude zajistén odluh a dopousténi.

PoZadavky je tfeba zohlednit v dodavce Upravny vody oproti poZzadavkiim konkrétnich dodavanych vyrobkd.
V dobé zpracovani projektu se vychazelo ze standardnich Gdajd pro oblast Pardubice.

PoZadavky na kvalitu vody pro chladici véz:

Water quality requirements

PH(25C) ~——_| 6.0~80 6.5~8.0 4.5~8.0
#Conductivity (uS/em) <200 <800 <400
¥r Cl (mg/i) <350 <200 <100
k-3 SO4* (mg/l) <50 <200 <100

Hardness (mg /l) <50 <200 <100
Turbidity (NTU) <10 <20 <10

Iron (mg/l) <03 <10 <0.5

+r Ammonia ion{mg/l) <02 <10 <0.5 <0.5
¥ Copper(mg/l) <0.1 <0.1 <0.1 0.1

1. The "Make up water” in this table refers to the water added into water system (such
as city water supply without dosage or softening). f makes up the lost water due to
discharge, volume expansion or evaporation

2. If hardness of water source is 2100, it shall be softened and dosed. It is not econemica
and should not be used If the hardness is 2400
3. The indexes of NH,* and SO4* should be tested for the users who use indusirial waste

reclaimed water for reuse.
x of CI should be tested for stainless steel tube unit or users with stainless steel
pipe line. The index of SO4* in hot water should be tested for the heat pump.

wat

4.9. Parametry médii a naplni

Chlazend voda smérem do distribuce je o vypoétovém teplotnim spadu 6/12°C, pfi uvazované ztraté 1 K mezi
nastavenim zdroje a koncovou vstupni teplotou na vyménik VZT zafizeni je ndvrhovy teplotni spad pro VZT
7/13°C. Maximalni provozni pretlak 0,4 MPa, naplini je voda.

Chladici voda byla uvaZzovéna o vypoctovém teplotnim spadu 34,5/27,5°C, naplini je voda.

4.10. Pozadavky na profesi vzduchotechnika

VZT zafizeni dimenzovat na teplotni spad 7/13°C, s ohledem na rozlehlost potrubni sité. V ramci strojovny
chlazeni fesit vétrani tak, aby teplota prostoru nepresahovala 35°C s toleranci 2 K pro zvlasté teplé dny. Dale
profese VZT zajisti havarijni vétrani strojovny chlazeni dle EN 378 1-4, chladiva obsazena v kompresorech je
R134A-2x128kg.

4.11. Pozadavky na vytapéni

Ve vSech mistnostech, kde jsou vedeny rozvody chladici vody, nesmi klesnout prostorova teplota pod +5°C.

Pro zdroj chladu zajistit 2055kW pfi 90/70°C (93m3/h) a 95kPa tlakové ztraty zdroje tepla, regulacni ventil je
soucdasti dodavky chlazeni véetné vlastni regulace. Napojeni je DN125. Soucasti dodavky UT bude &erpadlo
a kalorimetrické méfeni, dale ostatni vyplyvajici z feseni UT.

4.12. Pozadavky na GP

Generdlni projektant zajisti koordinacni soutisk vsech profesi a preda tak, aby byl k dispozici pro realizaci VZT,
CHL, UT, MAR, ZTl, ELE, SLP, Stavebni ¢ast.

5. POKYNY PRO MONTAZ

- zatizeni a akumulaéni nadrze, rozdélovace a sbérace budou vSechny podloZeny ryhovanou gumou pro snizeni
prenosu chvéni od ¢erpadel apod. do stavby.
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- Soucasti potrubniho napojeni budou kompenzatory na vétvich za ¢erpadlem a pruzné uloZeni bude mezi
zdrojem chladu a potrubim chlazené vody.

-V ramci konkrétni vyrobkové zakladny bude zohlednéna volba pripojovacich Sroubeni, pfipojovacich rozméru
na jednotlivé zdroje chladu a ostatni zafizeni, ddle budou zohlednény rozméry a hmotnosti zafizeni, ostatnich
specifik. Casti vyplyvajici se zmén v ramci dodavky jednotlivych vyrobks budou fe$eny v ramci realizaéni vyrobni
dokumentace véetné vyplyvajicich ndvaznosti.

- Pfesné hodnoty nastavené v ovladacim programu budou dohodnuty pti uvadéni zafizeni do provozu a pfi
komplexnim vyzkouseni zafizeni.

- Pfi montazi budou dodrzeny podrobné pokyny pro montdz jednotlivych element( chlazeni prilozenych
v dodavce nebo uvedenych v jednotlivych normach.

- Pfed zahdjenim montdznich praci je nutno provést vzajemnou koordinaci postupu praci vSsech profesi.

- Realizacni firma si prebere od GP koordinacni soutisk vSech profesi

- Realizacni firma je povinna vypracovat dodavatelskou dokumentaci.

- Realizacni firma zajisti ovéreni realizovatelnosti pred objednanim na stavbé, bez kontroly dodavatele neni
mozno brat odpovédnost za Skody vzniklé dodavkou napf., kterou neni mozno do prostoru umistit.

- Realizacni firma je povinna vypracovat dodavatelskou dokumentaci zohlednujici objednany sortiment, véetné
vsech technickych parametri a fesici vyrobu jednotlivych dil(. Nové zapracované prvky nesmi vytvaret nové nebo
ménit stavajici pozadavky na stavbu a navazujici profese bez souhlasu investora, generalniho dodavatele stavby
a technického dozoru stavby.

- Vzhledem k tomu, Ze se jedna o budovu se znaénymi naroky na provedeni, je nutné, aby dodavku a montaz
provadéla specializovand firma s kvalifikovanymi pracovniky, ktefi maji s obdobnymi realizacemi zkusenosti.
Jednd se predevsim o technologické postupy montaze a uchyceni prvkid ke stavebni konstrukci.

- Déle je nutno pro dodavku a montaz pouZivat zarizeni vyrobk(, které jsou v bezvadném technickém stavu,
maji prislu$né atesty, osvédceni a schvaleni o moZnosti jejich pouziti v Ceské republice.

- Uchyceni potrubi ke stavebni konstrukci se predpoklddd pomoci zavitovych tyci, kovového uchytu pevné
pfipevnéného k potrubi s podlozkou, pruzného podloZeni a matice umoznujici vyskové nastaveni potrubi.

5.1. Postup montaze a pripominky pro montaz

Postup montaze Ize volit libovolné, podle stavebni pfipravenosti, je vSak nutno dodrzovat nékteré zasady pfi
montazi jednotlivych celkd.

Nutno se stavbou dohodnout postup montaze jednotlivych zafizeni strojovny, zajiSténi montdzini cesty,
ponechdni montazZnich otvord, pouZiti stavebniho jefabu k montdzi zafizeni strojovny apod.

Nutno dodrZovat projektovou dokumentaci a pfedepsané technické listy vyrobce zatizeni. Rovnéz nutno vzdy
dodrzet zadsadu, Ze potrubi musi byt tlakové vyzkouseno pred zaizolovanim potrubi.

Montaz provadét tak, aby vSechny prvky pro tlumeni chvéni a hluku byly funkéné instalovany.

PF¥i montazZi je nutno dodrZet pokyny vyrobce, uvedené v priivodni dokumentaci zafizeni a jednotlivych vyrobcd.
Rovnéi musi byt dodriena dlisledna koordinace mezi profesemi Vzduchotechnika, UT, ZTI, Elektro a MaR.

S ohledem na sloZitost systému bude potrubi v pribéhu montaZze znaceno tak, aby nebyl zaménovan
ptivod/vrat.

5.2. Montaz potrubnich rozvodu

Pfi montaZi je nutno velmi dlsledné respektovat koordinacni zasady pro montaz potrubi vSech profesi
a elektroinstalace. V pribéhu projektovani byly uvedené profese koordinovany, a proto nelze provadét zadné
zmény bez projednani se vSsemi zic¢astnénymi profesemi.

Nutno zajistit vSeobecnou zasadu, Ze ve vSech nejvysSich mistech potrubniho systému je nutno umistit
odvzdusnovaci ventily, i kdyZz to neni na vykresech vyznaceno. V pfipadé, Ze je potreba instalovat vodorovné
potrubi bez spadovani, je nutno po 10 aZz 15 m umistovat odvzdusfiovaci ventily. V pfipadé jakékoliv zmény,
vynucené situaci ha montdzi, je nutno zamezit vzniku ,pytld” na potrubi a je nutno zajistit odvzdusnéni vSech
nejvyssich mist potrubi. Rovnéz je nutno zajistit mozZnost vypousténi vody z potrubi.

Nutno zajistit elektricky vodivé spojeni pFirubovych spojl. Veskeré potrubi, které bude opatfeno tepelnou
izolaci, je nutno uklddat na zavésy a podpéry s pevnou izolaéni vlozkou, aby bylo zamezeno vzniku tepelnych
mostu.
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5.3. Tlakova zkouska potrubi, funkéni zkousky

Pfed uvedenim do provozu musi byt provedeny dil¢i zkousky a to zejména:

Zkousky tésnosti:

Zkousky tésnosti se provadéji pred zazdénim drazek, zakrytim kanal( a provedenim natér( a izolaci.

Soustava se naplni vodou, fadné se odvzdusni a celé zafizeni (vSechny spoje, otopna télesa, armatury atd.) se
prohlédne, pficemz se nesméji projevovat viditelné netésnosti. Soustava zlstane napusténa nejméné 6 hodin,
po kterych se provede nova prohlidka. Vysledek zkousky se povaZzuje za Uspésny, neobjevi-li se pfi této prohlidce
netésnosti anebo neprojevi-li se znatelny pokles pretlaku v soustavé.

Pokud se objevi pfi zkousce netésnosti, musi se odstranit a zkouska tésnosti se opakuje.

Voda ke zkousce tésnosti nesmi byt teplejsi nez 50°C.

Provozni zkousky (dilatacni a chladici):

Dilatacni zkouska se provadi pred zazdénim drazek, zakrytim kanal( a provedenim tepelnych izolaci. Pfi této
zkousSce se teplonosnd latka ohfeje na nejvyssi dovolenou teplotu a pak se nechd vychladnout ne teplotu okolniho
vzduchu. Poté se tento postup jesté jednou opakuje. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zafizeni,
popf. jiné zavady, je nutno zkousku pro provedeni opravy opakovat. Tuto zkousku je mozno provést v kazdém
rocni dobé. Vysledek zkousky se zapiSe do stavebniho deniku nebo se provede samostatny zapis.

Tepelné soustavy lze povaZovat za zpUsobilé pro spolehlivy, hospodarny a bezpecny provoz a topnou zkousku
za Uspésnou, jestlize:

- vykon topnych téles zajisti vypoctovou vnitini teplotu

- tepelna soustava je sefizena podle projektové dokumentace

- v pribéhu chladici zkousky byla ovéfena funkce automatické regulace

- Funkéni zkousky budou pro jednotliva zafizeni provedeny samostatné dle dokumentace dodavatele
prislusného zafizeni. Vyzkouseni zafizeni jako celku znamena vyzkouset funkce jednotlivych elementd zafizeni
regulace

- Na veskera el. zafizeni musi byt provedena revizni zprava.

Zavérecnou zkouskou bude zkouska funkénosti chlazeni (ekvivalentni chladici zkousSce), pfi této zkousce bude
soucasné zacvicena obsluha.

Zkouska dilatacni se bude provadét pred provedenim tepelnych izolaci. Teprve po provedené tlakové a dilatacni
zkousSce je mozno provadét tepelné a parotésné izolace potrubi.

5.4. Prvniuvedenido provozu, komplexni vyzkouseni a vyregulovani systému

Provadi montaini organizace po skonceni montdZe. Tato zkouska ovéruje kvalitu provedeni, montaze
a provozuschopnost celého zafizeni. Komplexni funkéni zkousku vSak nelze provést bez dokonceni izolace.

Prvni uvedeni do provozu bude provedeno v rdmci pfipravy na komplexni vyzkouseni. Pfed prvnim uvedenim
do provozu musi byt provedeny:

tlakové zkousky a zkousky tésnosti vSech ¢asti systému
kompletni provedeni izolaénich praci

kompletni instalace prvkd MaR a elektroinstalace
prezkouseni instalace a vnéjsich spoju

kontrola chladiva a oleje (provadi servis vyrobce)

individualni vyzkouseni vSech stroja a prezkouseni elektrickych ptistrojl (provadi servis vyrobce a

montazni organizace)

Servis vyrobce je nutny z divodu nebezpedi ztraty garancnich zavazki

Pfed prvnim napusténim okruhu pracovni kapalinou je nutno potrubi nékolikrat proplachnout vodou, aby se
odstranilo znecisténi potrubi pfi montazi. Teprve po vycisténi potrubi, po vypusténi proplachovaci vody a po
vycisténi vSech filtrd v potrubi je systém pFipraven pro prvni napusténi.

Potrubni systém je nutno naplnit upravenou vodou. Pfi napousténi je nutno pribéiné kontrolovat funkci
automatického odvzdudnéni.

Po naplnéni systému je mozno spustit ¢erpadlo a postupné dokoncit plnéni potrubi a jeho odvzdusnéni.
Naplnény okruh je nutno nechat cirkulovat nékolik hodin, potom je nutno zkontrolovat tlakovou ztratu filtrQ
a podle potreby znovu vycistit filtry.

Teprve po vycisténi filtrd je moZno pfistoupit k vyregulovani jednotlivych prvkd a sefizeni celého systému, a to
z hlediska funkéniho, nikoliv z hlediska tepelnych parametrda.
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Po komplexnim vyzkous$eni funkce systému je mozné pfistoupit ke komplexnim zkouskdam i z hlediska ovéreni
jeho provoznich schopnosti a dosazeni tepelnych parametr(.

5.5. Hydraulické vyregulovani systému

Po dokonceni montazie a zprovoznéni nového zafizeni bude provedeno odbornou firmou hydraulické
vyregulovani celé sekundarni chladici sité. To bude zahrnovat nejen nastaveni poZadovanych pritok
v jednotlivych potrubnich okruzich v pfeddvacich stanicich, ale i nastaveni poZadovanych pritok( na vstupech
do jednotlivych napojenych objekt(.

5.6. ZkuSebni provoz

Provadi uzivatel zatizeni vlastni obsluhou nebo zkusebni provoz objednd u montdini organizace. Podminky
arozsah spolulcasti na zkusebnim provozu se sjednaji zvlastni dohodou. Pti provozu se ovéfruje dosazeni
provoznich parametri, predepsanych projektem a provozni spolehlivost celého zafizeni.

6. POZADAVKY PROJEKTANTA NA REALIZACI DiLA

Dokumentace obsahuje vSechny nilezitosti predepsané vyhl. o dokumentaci staveb. Autor je pfipraven
poskytnout veskerd potrebna vysvétleni. Pti zpracovani projektové dokumentace byly dodrzeny vsechny
uvedené normy a smérnice. Bude-li tato dokumentace pouzita pro cenovou nabidku bude celkova castka
znamenat konecnou cenu zahrnujici kromé polozek obsazenych v ndsledujici specifikaci hlavnich dodavek
obsahovat veskery dal$i material potfebny pro instalaci a zprovoznéni celého dila, bez nichz neni mozné dilo
instalovat, uvést do provozu a predat uzivateli, nadto pozadavky dané konkrétni SoD. Soucasti nabidkové ceny
za montdz budou naklady na dopravu, revize, zkousky a ostatni ¢innosti podminujici predani celého dila. Pred
instalaci zafizeni nebo funkéniho celku seznami realizator ¢asti chlazeni v ramci koordinace realizaci navazujicich
Casti (STAVBA, ZTl, MAR, ELE, VZT, TECHNOLOGIE atd) s PD a to pfedevsim s oblasti poZadavkU na ostatni profese.
Pri vétsi slozZitosti koordinace preda zhotovitel Casti chlazeni navazujicim profesim kompletni projekéni
dokumentaci daného montazniho celku véetné navaznosti, pripadné preda informace vyplyvajici z montdaznich
pokynl instalované funkéni ¢asti a to ve fazi pred vlastni realizaci dila. Pfed objednanim jednotlivych prvki
zatizeni nebo skupin armatur apod predd zhotovitel dodavateli danych casti kompletni informace z projektu.
Montaz jednotlivych prvk, zatizeni apod bude vidy v souladu s montaznimi ndvody daného vyrobku. Generalni
projektant zajisti koordinaéni soutisk véech profesi a preda tak, aby byl k dispozici pro realizaci VZT, CHL, UT,
MAR, ZTI, ELE, SLP, Stavebni ¢ast. Poloha potrubnich tras a umisténi zatizeni, dodané prvky a zafizeni budou pred
zapocCetim praci provéreny a odsouhlaseny autorskym a technickym dozorem. Projektova dokumentace tvofi
jeden celek a je nutno, zvlasté pii stanoveni ceny se s ni komplexné seznamit. V pripadé, Ze ten, kdo
s dokumentaci pracuje, shleda disproporci mezi ¢astmi dokumentace (vykresova ¢ast, technicka zprava a vykaz
vymér), je nutno vzit v Uvahu takovou variantu, za kterou dodavatel vzhledem ke své odbornosti pfevezme plné
garance. Dtto, kdyZ dodavatel zjisti urcité reseni, za které nemuze vzit garance ve vztahu k poZadovanému
vysledku, v tomto pfipadé je povinen v cené pocitat s napravou feseni a investora upozornit. Pfed zahajenim
doddavek a montazi je nutno provést kontrolu, zda stav na stavbé odpovida projektové dokumentaci. Je mozno
pro plnéni verejné zakazky poutZiti i jinych, kvalitativné a technicky obdobnych feSeni nesnizujici standard. Bez
provedeni kontroly neni mozno drzet zaruky za Skody vzniklé vynechanim kontroly. VSechny doddvané vyrobky
budou mit certifikaci CE. Navody na obsluhu, udrzbu a montdaz dodaji jednotlivi vyrobci. Vyrobky a zaftizeni musi,
dle nafizeni vlady, vyhovovat zakonu €. 22/97Sb. o technickych poZadavcich na vyrobky a provadéci pfedpisam.
Dodavatelé vSech ¢dsti stavby jsou povinni predat spolu s dokonéenim praci pfislusné revize, vysledky tlakovych
zkousek, provozni rady, pasporty, atesty, dokumentaci skute¢ného provedeni prohldaseni o shodé a ostatni
zaruky, vztahujici se k predmétu dila dle platnych predpist a norem. Tato dokumentace je majetkem zhotovitele
a nesmi byt pouZit cely ani z ¢asti bez jeho pisemného souhlasu ( dle zdkona ¢. 121/2000 Sb. ). Soucasti projektové
dokumentace pro provedeni stavby neni dokumentace pro pomocné prace a konstrukce, vyrobné technicka
dokumentace, dokumentace vyrobk( dodanych na stavbu a montazni dokumentace, jde o soucasti dodavatelské
dokumentace v souladu s 62/2013 Sb.

V Brné 08/2020 Ing. Jakub Sverak
www.fourclima.cz
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