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2 ZADANI UKOLU

Pfedmétem hydrogeologického posouzeni je projektovana stavba dvoubytového domu
a misto zamySleného vsakovani pred¢isténych odpadnich vod v k. . Slatiflany na pozemku
p. & 357/21. Dim bude vyuzivan klienty Domu socidlnich sluZeb Slatifiany. Lokalita se nachazi
pfi jihovychodnim okraji m&sta Chrudim, v mistni &4sti Presy. Pozemek je ve vlastnictvi M&sta
Chrudim. Stavba dvoubytového domu bude vybudovéna v rAmci projektu transformace domova
socidlnich sluZeb Slatifiany.

Cilem posudku je:

e posoudit mozZnost a navrhnout zpisob znelkodfiovani predéisténych odpadnich vod
nepiimym vsakovanim do vod podzemnich

e urCit geotechnické vlastnosti zékladovych pid a doporudit zpiisob zaloZeni stavby
bytového domku



3 PRIRODNI CHARAKTERISTIKA UZEMI

Geologicky je posuzovani lokalita zaloZena na horninich ceské kiidové panve,
budované jeji labskou facii. V mist& posuzovaného pozemku jsou zastoupené svrchnokfidové
sedimenty tvofeny slinovci, spongilitickymi slinovci a piskovei stafi spodni turon a cenoman
o celkové mocnosti 50 m aZ 55 m (viz geologicky profil hydrogeologického vrtu V-12). Povrch
horninového masivu tvoii prachovity slinovec, ktery je ve svrchni &asti zvétraly.

Kvartérni pokryv je ve sméru k podloZi tvofen hlinami, fluvidlnimi Stérkopisky a
eluvialnimi sliny o celkové mocnosti do 3 m az 4 m.

Geologické poméry jsou zobrazeny ve vyfezu geologické mapy v méfitku 1 : 25 000
v pfiloze 2 (Geologick4 mapa CR, list 13-42 Pardubice. Vydal CGU v roce 1989).

Hydrogeologicky Gzemi nalezi hydrogeologickému rajonu 4310 Chrudimska kiida.
Vyvinuty jsou dva kolektory podzemnich vod. Svrchni je vézan na fluvidlni Sté€rkopisky
Chrudimky a zvétralé a navétralé pfipovrchové pasmo slinoveid b&lohorského souvrstvi (stafi
spodni turon), spodni kolektor je vyvinut v piskovcich perucko-korycanského souvrstvi (stafi
cenoman). Hladina podzemnich vod je ve svrchnim kolektoru volna. Podle star§i vrtné
prozkoumanosti se pohybuje v hloubce 3 m aZ 4 m pod terénem.

Hydrologicky Uzemi nalezi povodi Chrudimky od Okrouhlického potoka po potok
Podhtiru, &islo hydrologického porfadi 1-03-03-033. Od pravého biehu vodniho toku je vzdaleno
150 m az 200 m vychodné. Posuzované Gzemi tvofi neprotékana uidolni niva. Bezprostfedné za
hranici posuzovaného pozemku teée bezejmenny potok od obce Kunéi, do kterého nedaleko za
touto hranici Gsti jiny bezejmenny potok, ktery pfitéka od Vlénova. Protipovodiiovd ochrana
pozemk je zde nizka. Cast posuzovaného pozemku leZi v ziplavovém tizemi bezejmenného
potoka od obce Kundi.

Geomorfologicky Gzemi nalezi celku Chrudimska tabule. Sklon terénu je na pozemku
rovinny, ve vychodni &asti smérem k bezejmennému potoku od V1énova mimné svazity. Sklon

nepiekracuje 3°.



7

4  DOKUMENTACE A VYHODNOCENI VYSLEDKU HYDROGEOLOGICKEHO
PRUZKUMU LOKALITY

Hydrogeologicky prizkum pro ovéfeni podminek vsakovani na posuzovaném

pozemku byl uskutecnén v kvétnu 2011. Obsahoval vyhloubeni a zdokumentovéani jedné
prizkumné hydrogeologické sondy hluboké 2,0 m a nalevovou zkousku v této sond¢.

4.1  SondaZzni pruzkum

Geologickd sonda byla umisténa v prostoru piedpokladaného mista vsakovaciho
objektu. Sonda byla vyhloubena ruéni elektrickou vrtnou soupravou EIJKELKAMP s vrtaci
hlavou MAKITA. Sled geologickych vrstev byl na misté popsan geologem.

Umisténi vyhloubené sondy je zobrazeno na snimku katastralni mapy v méfitku
1:1 000 v ptiloze 3.

Geologicky popis vyhloubené sondy je doloZen v nasledujicim piehledu.

Geologicka sonda GS-1

hloubka (m) geologicky popis tiida, symbol
' podle
CSN 73 6133
0,0-0,3 hlina nizce plasticka s organickou pfimési, tuhé konzistence, - FSML/O
tmavé hnéda
0,3-0,6 hlina pisita, tuhé konzistence, tmavé hnéda F3 MS
0,6-1,0 Stérk  spiimési jemnozmné zeminy, svétle hnédy, G3 G-F
primér §térkovych zrn do 40 mm
1,0-2,0 Stérk Spatné zrény, okrovy, primeér Stérkovych zm G2 GP
do 50 mm
KVARTER
hladina podzemni vody naraZena: 1,30 m pod terénem
hladina podzemni vody ustilena: 1,24 m pod terénem

Ve vzdalenosti 50 m od mista hydrogeologické sondéze, t. j. od mista zamySleného
vsakovaciho objektu, neni umisténa Zadné studna individudlniho nebo vefejného ziasobovani
vodou.

4.2 Nalevova zkouska

Po odvrtani geologické sondy GS-1 do koneéné hloubky byl ovéfovan vyskyt ustilené
hladiny podzemni vody v sond&. Dale nasledovala ndlevova zkouska. Do sondy byla nalita
voda v mnozstvi 2,8 1 a po dobu 30 minut byla dolévanim udrZovana hladina vody v sond¢€ na
stavu 0,30 m pod terénem. V pribéhu této faze zkouSky byla do sondy postupné nalita voda
vmnozstvi 14 1. Déle byla ndlevova zkouSka ukonfena a zahdjena zkouska poklesova.
V prabéhu 8 minut poklesla hladina vody v sondé o 1,0 m.

Uvedené vysledky nélevové zkousky oc}tpovidaji hodnoté soucinitele filtrace
nenasyceného pasma horninového prostiedi ky= 3 . 10™ m/s.
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5  POSOUZENI  MOZNOSTI ~ ZNESKODNOVANI _ PREDCISTENYCH
ODPADNICH VOD JEJICH NEPRIMYM VYPOUSTENIM DO VOD
PODZEMNICH

Misto navrzené DCOV G&isticiho zafizeni se nachdzi mimo ochrannd pasma vodnich
zdroji, mimo chranénou oblast pfirozené akumulace vod a chrandnd Uzemi piirody.
Do vzdalenosti témé&f 100 m od mista pfedpokladaného vypousténi &isténych odpadnich vod
neni umisténa Zadnd studna individudlniho zdsobovani podzemni vodou. Severozapadni ¢ast
pozemku se nachazi v zéplavovém uzemi bezejmenného potoka od obce Kunéi. Povodiiovy
prittok zde zalind vybfeZovat z koryta pravdépodobné pfi vy3si neZ desetileté vodé s tim, Ze pfi
pratoku Qo0 miZe pravdépodobné dosahovat az do vzdalenosti 30 m nebo 40 m od potoka.

Nejvyssi hladina podzemnich vod je v mistd navrZeného zneskodiiovani ¢&ist&nych
odpadnich vod 1,0 m pod terénem. Propustnost zemin nad touto hladinou je vysoka. P¥i
povodiiovych stavech miiZe hladina podzemni vody dosahovat mélce pod terén. V této
vrstvé je propustnost zemin nizk4.

Pro zneSkodnovani {iSténych odpadnich vod doporudujeme instalovat domovni
Cistirnu odpadnich vod. Tento druh disticiho zafizeni pokldddme v daném piipadé za
nejvhodn&jsi. Dvoubytovy dim totiz bude obyvan celoroéné a trvale. Druh DCOV uréi
projektant stavby. Je nutné, aby vyrobek vyhovoval poZzadavkim o shodé.

Vypousténi &isténych odpadnich vod z DCOV do vod podzemnich je v mistnim
prostiedi z hydrogeologického hlediska podminené moZné. Ci§téné odpadni vody je
nutné vypoustét pres vsakovaci objekt do nenasycené vrstvy horninového prostiedi nad
nejvy$§i hladinu podzemnich vod. Kapacita DCOV bude 13 —14 EO. Proces &isténi
splaSkovych odpadnich vod bude aerobni. PFi vyFazeni z &innosti vsakovaciho objektu
v kratkych obdobich s velmi vysokymi vodnimi stavy doporu¢ujeme pred¢iSténé odpadni
vody z DCOV pirecerpavat do blizkého vodniho toku.

DCOV navrhujeme umistit do vychodniho cipu pozemku 5m od severovychodni
hranice pozemku. Vsakovaci drendz @150 je navrZena v délce 6,0m. 5

Pri takto umisténém vsakovacim objektu se nezhorsi pied¢isténé vody v DCOV
jakost podzemnich vod na prltokn do 74dné studny individudlniho zasobovini. Poloha
DCOV a vsakovaciho objektu je zobrazena v métitku 1:500 v pfiloze 3. Svym umisténim
navrzeny vsakovaci objekt vyhovuje pozadavkim na dodrZeni nejmenSich vzdilenosti
od domovnich studni pro propustnd horninovd prostiedi podle vyhldsky MMR ¢
269/2009 Sb.

Vystupni hodnoty referencnich ukazateld jakosti musi byt pri dodrZeni
stanovenych technologickych poZzadavku niz§i nez emisni standardy uvedené v nafizen/
viddy & 416/2010 Sb., pFiloze &, 1, tab. 1A. Doporudené hodnoty ukazateli jsou uvedeny
dédle v textu.



Doporuujeme, aby provozovatel dila v dobé jeho uZivani zajistoval tyto provozni
poZadavky:

e 2x rocné provadét kontrolni rozbor vzorku éiSténych vod na stanoveni referenénich
ukazateld jejich jakosti; odb&rné misto je navrZeno pted vytokem z Cisticiho zafizeni nebo
pted vtokem do vsakovaciho objektu; doporuéené emisni limity jsou pFevzaty z nafizeni
viddy ¢. 416/2010 Sb., prilohy ¢é. 1, tab. 1A:

ukazatel maximalni hodnota
m, mg/]
ChSK-Cr 150
BSK-5 40
nerozpuiténé latky 40
N-NH, 20
P-celk 10

e obcas sluchem zkontrolovat funkci dmychadla

e pii vyskytu opakované zvySenych hodnot nékterého z ukazatel nad doporudené limity
uvedené v tabulce davkovat 1x za dva mésice mikrobidlni preparat pro zvySeni ucinnosti
Cisticiho zafizeni

e 2x rocné€ odcerpavat stabilizovany kal z €istirny s moZnosti jeho vyuziti pro kompostovani,
piipadné jiné zem&dé&lské vyuZiti nebo jej zneskodiiovat ne centralni COV

e do cisticiho zafizeni nevypoustét jiné odpadni vody neZ splaskové.

Doporutené pozadavky by mély byt pisemné obsaZeny v povoleni k vypousdténi
odpadnich vod do vod podzemnich.

Pri respektoviani uvedenych podminek nebude vyznamnéji zhorSena jakost
podzemnich vod za mistem vypousténi ¢isténych edpadnich vod do horninového prostiedi
a nebude zhorSena jakost vod na pfitoku do Z4dné studny mistniho zdsobovani.
VypousSténim odpadnich vod nebudou ovlivnény Zadné stavby v okoli mista tohoto vypousténi
ani nebude vyvolan vznik Zadného sesuvu pudy.

Zne8kodniovat odpadni vody prostiednictvim vyvéaZeci jimky se nam jevi v danych
pfirodnich podminkach jako nadbyte¢né ndkladné opatieni pro uzivatele takové jimky. Pfeprava
kalt na centralni COV do Chrudimi n&kolikrat roén& by znamenala dal3 zat&? pro dopravu
v pfepravni trase, zvySeni hlucnosti a zvySeni obsahu emisi z vyfukovych plynt v ovzdusi.
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6 NAVRH TECHNICKYCH PARAMETRU VSAKOVACIHO OBJEKTU

V dvoubytovém domé& budou produkovany odpadni vody v primérném mnoZstvi
okolo 1,7 m> denng, tj. v piiblizném mnozstvi 0,05 I/s.

Toto mnoZstvi vod je v mistnich geologickych podminkich s vysokou filtra¢ni
propustnosti mozné vést do nenasyceného pisma horninového prostiedi prostirednictvim
technického objektu charakteru vsakovaci jimky. NavrZena je vsakovaci drendZ @150,
délky 6,0m.

Infiltra¢ni plocha vsakovaciho objektu je 1,4m2. V pFipadé dodrzeni vySe
uvedenych podminek nebude aktivni objem technické vsakovaci vrstvy vyvolavat riziko
podmidéeni vodou pfedmétného pozemku, sousednich pozemkid ani zménu mnoZstvi
vody pritoku do Zadné studny individualniho zasobovani.

Z diivodu rizika dosaZeni vysokych stavli podzemnich vod vyvolanych povoditovymi
prittoky v blizkém bezejmenném potoce doporucujeme instalovat do DCOV &erpadlo, kterym
budou pfi takovych vodnich stavech pred¢isténé odpadni vody pfeerpdvany do blizkého
potoka. Takové situace budou na pozemku nastdvat méné Casto nez v priméru jedenkrat za
pét let.

Vsakovaci objekt bude umistén na pozemku p.¢. 357/21 mimo trasy podzemnich
inzenyrskych siti a mimo okraj tohoto pozemku. Doporudend vzdalenost od hranice pozemku

je 2m.

oW

Do vsakovaciho objektu nesméji byt vypoustény jiné vody nez isténé odpadni.
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7 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZAKLADOVYCH PUD A NAVRH ZPUSOBU
ZALOZENI STAVBY DVOUBYTOVEHO DOMU

Pod vrstvou organickych hlin je vyvinuta vrstva pis¢itych hlin tfidy F3 MS o mocnosti
okolo 0,3 m. Od hloubky 0,6 m jsou vyvinuty $térky s pfimési jemnozrnné zeminy tfidy
G3 G-F. Od hloubky 1,0 m nebo vy$si miiZe byt vrstva zvodnéna. Stérkové zeminy jsou stfednd
ulehlé. Tabulkova tnosnost zékladové spary Rg, pro Sifku pasovych zakladd 1,0 m ¢ini 400 kPa
a modul pfetvarnosti Egerse pohybuje v rozmezi 80 MPa az 90 MPa.

Stavbu dvoubytového domu doporucujeme zaloZit plo$né na pasové zaklady. Pro
dosaZeni poZadované unosnosti dané konstruk&nim zatiZenim projektované stavby nebude
nutné zdkladovou sparu konstrukéné zpeviiovat, stadi ji pouze homogenizovat.

Spodni vodorovnou konstrukci stavby je nutné projektovat s védomim, Ze hladina
vody pii povodnich miiZe alespoii v severozapadni ¢asti projektované stavby dosdhnout nad

uroveii sou¢asného terénu.

Hlubinné zaloZeni stavby na piloty je v mistnich podminkach neefektivni.
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8 ZAVER

Obchodni firma INTERPLAN — CZ, s. r. 0., objednala u spoleCnosti Vodni zdroje
Chrudim, spol. s r. o., hydrogeologické posouzeni zpisobu zneskodiiovani ¢isténych odpadnich
vod z projektované stavby dvoubytového domu vridmci projektu TDSS Slatiflany. Druhym
cilem posudku bylo stanovit geotechnické poméry lokality pro zaloZeni stavby a doporuéit
zplsob jejiho zaloZeni. Stavba bude umisténa v na pozemku p. &. 357/21, k. 0. Slatiflany pfi
jihovychodnim okraji mésta Chrudimi, mistni &asti Presy. Stavba domu bude jednopodlaZni,
nepodsklepena.

Pro posouzeni moZnosti vsakovani a pro navrh jeho technickych parametra byly vyuZity
vysledky aktudlni prizkumné hydrogeologické sondaZe, kterd byla na lokalité¢ uskuteénéna
v kvétnu 2011. Posouzeni reédlnosti toho, Ze nepfimym vypousténim &ist€nych vod do vod
podzemnich nebudou zhorSeny vodni poméry na pozemku samotném ani na pozemcich
sousednich, vychazi zvypoétového objemu splaskovych odpadnich vod, zovéfenych
hydrogeologickych poméri lokality a z vysledku polni nalevové zkousky.

Zneikodiiovat €iSténé odpadni vody nepfimym vsakovianim do vod podzemnich
v mistnich pFirodnich podminkich doporuéujeme za pifedpokladu vybudovani
vsakovaciho objektu podle technickych parametri uvedenych v kap. 6. NavrZena
infiltraéni plocha vsakovaciho objektu je 1,4 m* a navrzeni hloubka jeho zaloZeni je
1,05 m pod soucasnym terénem. Vypoétovy uZitny objem nadrze je 0,4 m’. Filtraéni
propustnost dna vsakovaci jimky bude vysoka.

Jakost CiSténych vod by méla byt dvakrat ro¢né kontrolovina odbérem a
rozborem vzorki vod, které bude zajist'ovat odborné zpisobila osoba.

Geologické poméry lokality jsou podminecné vhodné pro plo3né zaloZeni stavby
dvoubytového domu na pasové zaklady. Zakladovou vrstvu zemin budou tvorit stfedné ulehlé
Stérky s pfimési jemnozrmné zeminy tiidy G3 G-F. Pro dosaZeni projektovych parametri
unosnosti nebude tieba vrstvu konstrukéné zpeviovat., Zakladova vrstva bude v prib&hu
Zivotnosti stavby ovlivnéna podzemnimi vodami.

Upozorfiujeme na skute¢nost, Ze alespoii ¢ast stavby domu se bude velmi
pravdépodobné nachazet v zaplavovém tGzemi bezejmenného potoka od obce Kunéi ve vztahu
k soucasnému reliéfu terénu na pozemku.
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9 PODKLADY

QUITT; E: Klimatické oblasti Ceskoslovenska. CSAV Brno, 1971.

HETMER, B.: Transformace domova socidlnich sluzeb Slatifiany II, Chrudim — Presy, za
bytovkou — parcela &. 357/21. Projekt pro izemni fizeni. Oddil C — souhrnnd
zprava. INTERPLAN-CZ, s. 1. 0., Brno, 06/2011.

Zéakon ¢. 254/2001 Sb., o vodach a 0 zmé&n& nékterych zakonl (vodni zédkon), v platném znéni.

Vyhlagka ¢. 252/2004 Sb., kterou se stanovi technické poZadavky na pitnou a teplou vodu
a Cetnost a rozsah kontroly pitné vody.

Natizeni vlady €. 229/2007 Sb., kterym se méni nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb., o ukazatelich
a hodnotich piipustného zneci§téni povrchovych vod a odpadnich vod,
nalezitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych a do
kanalizaci a o citlivych oblastech.

Metodicky navod OOV MZP &. 10/2007 k postupu vodopravnich tfaddi v souvislosti se
zanikem povoleni k vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych nebo
podzemnich.

Metodicky pokyn CAH & 1/2008: Vyjadieni osoby sodbornou zplsobilosti k zasakovéni
odpadnich vod do pidnich vrstev.

Metodicky pokyn OOV MZP k natizeni vlady & 229/2007 Sb., kterym se m&ni nafizeni vlady
&. 61/2003 Sb., o ukazatelich a hodnotach pripustného zneciSténi povrchovych
vod a odpadnich vod, néleZitostech povoleni k vypousténi odpadnich vod do
vod povrchovych a do kanalizaci a o citlivych oblastech.

CSN 73 0090 Geologicky priizkum pro stavebni udely.
CSN 73 6133 Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.
CSN P ENV 1997-1 Navrhovéni geotechnickych konstrukei.
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Chrudim — Presy, pozemek p. &. 357/21

Piehledna topografickd mapa se zobrazenim posuzovaného pozemku, mef. 1: 5 000
(Mapovy podklad volng dostupny na http://nahlizenidokn.cuzk.cz, 2011-05-04.)
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Chrudim — Presy, pozemek p. &. 357/21

Geologick4 mapa se zobrazenim posuzované lokality, mef. 1 : 25 000
CSR. List 13-42 Pardubice. M&E. 1 : 50 000. Ustfedni fistav geologicky Praha 1989)
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KVARTER, holocén: 1 - antropogennl uloZeniny; 2 - hnllokaly; 3 - slatiny, vapnité slatiny, slatinné
zeminy; 4 - organogenni vapnité sedimenty (almy, piséité pénovce); B - fluvidini hliny aZ plsky {nizdi
droveh); 6 - fluvidini hliny (vyEEi Groveii); 7 - fluvidinl hilny a pisky (nerozlitené); & - deluviofiuvidini
pls&ité hifny a% hiinité pisky;.
-l,ltolocén - plelatocén: 9 - deluvidini a deluvidind solifluk&ni hiiny & dlomky hornin a jflovité pisky se
Stérkem; s :
plelstocén svrchnf, wiirm: 10 - eolickodeluvidini vapnité plsEité hiiny s Glomky hornin; 11 - sprade
& spradové hliny; 12 - navétd pisky; 13 - fluvidini Stérkovité pisky (wirm 2); 14 - fluvidini &térkovité
_pisky (wiirm 1); 1B - fluvidini Stdrkovité pisky (wirm nerozliSeny); s
plelstocén stfednl, riss: 18 - fluvidini Et8rkovité pisky ({riss 3); 17 - fluvidini ¥t8rkovité pisky riss 2);
18 - flividIni Et¥rkovité plsky (riss 1); 18 - fluvidini Btérkovité pisky (riss nerozlideny); pleistocén
stfednf, mindel: 20 - fluvialn{ Etérkovité pfsky (mindel 2); 21 - fluvidini Stérky pistité (mindel 1); 22 -
fluvidinl pisky & Stérky (mindel nerozlifieny); .
plelstocén spodni, glinz: 23 - fluvidinf plstité Stérky;
plelstocén nerozl¥eny: 24 - fluvidini pisky a Stdrkovité pisky;
_TERCIER: 25 - olivinicky nefslinit;
MEZOZOIKUM, kiHda, conlak: bfezenské souvrstvi: 26 - vépnité jllovee; teplické souvrstyl - rohas.
teckd vrstvy: 27 - silicifikované vapnité [iloves; 2
svrchnl turon - conlak:-teplickéd souvrstvi: 28 - vépnité jilovce, slinovee;
 stledn( - svrchni turon: jizerské souvrstvi: 29 - jilovce, prachovee; .
;g?dl;f ;.ltlhqni turon: balohorské souvrstvl: 88.-udpnité]llovee, slinovce a2 prachoves; 81 - pHi-
ovd facle; oig - i .

‘ posuzovan4 lokalita
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Chrudim - Presy "U potoka", pozemek p.¢. 357/21
Situace Uzemi s vyznacenim projektované stavby dvoubytového domu a navrzena mista
vsakovaciho objektu, méfitko 1:500
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Chrudim - Presy. Geologicky profil hydrogeologickou sondou Pfiloha 4
Vodni zdroje Chrudim, spol. s r.o. Schema vrténi a vystroje Objekt
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Chrudim — Presy, pozemek p. &. 357/21
Fotodokumentace

Foto €. 1: Posuzovany pozemek z pohledu od vychodu. Foto &. 2: Posuzovany pozemek z pohledu od severozapadu.

Foto &. 3: Posuzovany pozemek z pohledu od severozapadu Foto & 4: Vrtani prizkumné geologické sondy GS-1.
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Foto &. 5: Vynos poloporuenych vzorkl zemin z geologické
sondy GS-1.







