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ANOTACE
Tato zprdva uvadi vysledky stavebné technického prizkumu mostni konstrukce ev. €. -
322-014 u obce Chvaletice.

Zpravu zpracovali pracovnici CVUT v Praze, Klokneriiv tstav, ktery je zapsin
v seznamu ustavi kvalifikovanych pro znaleckou ¢innost dle ustanoveni §21 odst. 3, zdkona
¢. 36/1967 Sb. a vyhlasky ¢. 37/1967 Sb., ve znéni pozdé&jSich predpisii, uvefejnéném
v Ustfednim véstniku CR, roénik 2004, &astka 2, ze dne 14.10.2004, piflohy ke sdéleni

Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, ¢.j. 228/2003—Zn.

Foto. 1: Césteény pohled na mostni konstrukci.
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1

. UVvOD

Na zédkladé objednavky ¢. OV-125/2018 spolecnosti, MDS PROJEKT s.r.o., Fosterova

175, 566 01 Vysoké Myto, byl proveden stavebné technicky priizkum mostni konstrukce ev.
¢. 322-014 u obce Chvaletice.

V ramci zadani pruzkumu a souvisejicich praci bylo zjisténo a provedeno:

studium dostupnych podkladt,

e pevnost betonu v tlaku destruktivnimi zkouskami,

e pevnost betonu v tlaku nedestruktivnimi zkouskami,

e zkouska pevnosti povrchovych vrstev v prostém tahu,

e chemicky rozbor betonu za ucelem stanoveni obsahu chloridii v betonu pro
posouzeni korozniho stavu,

e zkouSka mrazuvzdornosti betonu — metoda C,

e stanoveni nasakavosti betonu,

e fotografickd dokumentace a zpracovani souhrnné zpravy.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i

koroznitho a poskytnout podklad pro piipadny sanacni zdsah. Prizkumné price probéehly

v zari 2018.

2. PODKLADY

(1]
(2]
[3]

(4]
[5]
(6]

[7]
[8]

CSN 73 1373: Tvrdomérné metody zkouseni betonu.

CSN ISO 13822: Zasady navrhovani konstrukci — Hodnocent existujicich konstruke.
CSN EN 12504-2: Zkouseni betonu v konstrukcich. Cést 2: Nedestruktivni zkouSeni —
Stanoveni tvrdosti odrazovym tvrdomérem (biezen 2002).

CSN 73 2011: Nedestruktivni zkousen{ betonovych konstrukei.

CSN EN 206+A1: Beton: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda.

CSN EN 13791: Posuzovani pevnosti betonu vtlaku v konstrukcich a
prefabrikovanych betonovych dilcich.

TKP 31: Opravy betonovych konstrukei.

TP SSBK III: Technické podminky pro sanace betonovych konstrukeci.
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[9] CSN EN ISO 10304-1: Jakost vod - Stanoveni rozpusténych aniontll metodou
kapalinové chromatografie iontd - Cast 1: Stanoveni bromidd, chloridd, fluoridd,
dusi¢nanu, dusitand, fosfore¢nant a sirant

[10] CSN 73 0038 Hodnoceni a ovéfovéni existujicich konstrukcf - Doplitujici ustanoven.

[11] CSN EN 12504-1 Zkouseni betonu v konstrukcich. Cast 1: Vyvrty. Odbér, vysetfeni a
zkouSeni v tlaku.

[12] CSN EN 12390-3 ZkouSeni ztvrdlého betonu. Cést 3: Pevnost v tlaku zku3ebnich
téles.

[13] Dohnilek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavebni konstrukci. Uspora cementu pii
vystavbé betonovych konstrukei. Studijni texty, CSVTS. Praha, 1983.

[14] CSN 73 1316 - Stanoveni vlhkosti, nasdkavosti a vzlinavosti betonu (norma zru$ena).

[15] CSN 73 1326 - Stanoveni odolnosti povrchu cementového betonu proti plisobeni vody
a chemickych rozmrazovacich latek.

[16] MMP most ev.¢. 322-014, vpracoval Ing. Petr Jedlinsky, 11/2017, elektronickd kopie
dodéna objednatelem.

[17] Mostni list ev.¢. 322-014, elektronickd kopie doddna objednatelem.

[18] Vypis ze systému BMS (Systém hospodaieni s mosty).

3. POUZITE METODY A POSTUPY

3.1. VIZUALNI PROHLIDKA

vvvvvv

postupl, nebot’ jen tento postup umoziluje odhalit nedostatky prakticky v celé zkoumané
plose konstrukce. Vizudlni prohlidka viditelnych ploch Zelezobetonové konstrukce je
zaméfena na vyhleddni korodujici vyztuZe, poruch v betonu (napt. St€rkovd hnizda apod.),
trhlin atd. V ramci této prohlidky byl také provadén odhad plo$nych rozsahl poruch a typu
korozniho napadeni vyztuZe a betonu. S ohledem na to, Ze fada prvku konstrukei je ¢asto hiie
dostupna ¢i nedostupnd, je toto provddéno odbornym odhadem. Vizudlni prohlidky jsou béZné
doplnény postupy akustického trasovéni, kdy jsou ve zkoumané ploSe odhaleny i dutiny

v betonu, které nejsou pouhym pohledem na povrchu betonu patrné.

Pro stanoveni vhodného postupu sanac¢nich praci je hloubka naruseni povrchu
monolitického betonu (odpadla kryci vrstva, vyluhovéani povrchu) tfidéna v nésledujicim textu
dle metodiky TP SSBK III [8] do nésledujicich kategorii:

e M - hloubka poruseni Hy od 0 do 10 mm vcetné
e S - hloubka poruseni Hp od 10 do 25 mm vcetné,

e V - hloubka poruSeni Hp od 25 do 40 mm vcetné.

5
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e E - hloubka poruseni Hp > 40 mm.

Rozsah koroze vyztuze prutd je v textu délen do nésledujicich typi:

e P (povrchova) — povrchova koroze bez vyrazného oslabeni plochy prifezu,

e S (silnd) — koroze s tvorbou koroznich zplodin a oslabenim plochy pratezu 5 — 10 %,

e H (hloubkova) — hloubkova koroze vyztuze spojend s odlupovdnim koroznich zplodin ve
vrstvach a vyraznym oslabenim plochy prifezu (max. do 50 % plochy prifezu),

e E (extrémni) — hloubkova koroze vyztuze s oslabenim plochy prifezu nad 50 %.

3.2. HLOUBKA KARBONATACE BETONU

Karbonatace betonu je dlouhodoby proces, ve kterém hraje rozhodujici tlohu vzdusny

COs. Jeho intenzita je zdvisld na fadé vnéjSich podminek (kvalita betonu, vlhkost, teplota,
apod.). Primarni riziko karbonatace nespociva ve snizovani konecné pevnosti betonu, ale v
tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. pérovy roztok betonu*, ztraci svoji alkalitu (pH < 9,5) a
tim pfestdva pasivovat vyztuz a chrénit ji pred korozi.

Hloubka karbonatace byla stanovovana kolorimetrickym fenolftaleinovym testem, kdy
se na miru karbonatace usuzuje ze zabarveni betonu smoceného roztokem fenolftaleinu
v etanolu. Pfi vlastni zkouSce byl do betonu piiklepovou vrtackou vrtdn otvor @ 8 mm a
zminény roztok byl aplikovén na vynaSeny prach, popi. na Cerstvou lomovou plochu betonu
v misté¢ destruktivnich sond. Pfi vyrazném fialovém zabarveni se zkouSka ukoncila a
posuvnym mefitkem s presnosti na 1 mm byla zméfena hloubka karbonatace betonu.

Porovnanim hloubky karbonatace betonu a tloustky kryci vrstvy vyztuze a s ohledem na
vlhkostni podminky, ve kterych se beton nachédzi, je mozné zhodnotit pravdépodobnost
vzniku korozniho napadeni vyztuze v konstrukci.

Zkarbonatovany beton rovnéZ vykazuje vyssi tvrdost, coz mize vést k nadhodnoceni

vysledkil tvrdomérnych zkousek pevnosti betonu.

* Kapalina obsaZend v porové strukture betonu, kterd obsahuje nékteré rozpusténé sloZky cementového kamene.

3.3. KRYTI VYZTUZE BETONEM

Tloust’ku kryti vyztuZe betonem je, krom¢ hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro

posouzeni korozniho rizika u libovolné Zelezobetonové konstrukce. Porovnani zjisténého
kryti se zjiSténou aktudlni hloubkou neutralizace ukazuje, zda ulozend vyztuz je jiZ v oblasti
sniZzené alkality, ¢i nikoliv, a zda hrozi korozni riziko.

Ke stanoveni tloustky kryti na vnéjSich povrsich Zelezobetonovych prvkl byl pouzit
radar HILTI PS 1000. Piistroj pracuje na principu vysilani elektromagnetickych pulzi do

konstrukce. Vystupem registrace odrazii el.pulzii od nehomogenit materidlu je plosny scan s
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pficnym fezem dané konstrukce. K orientaénimu stanoveni polohy a tloustky kryti na
vnéjSich povrsich jednotlivych konstrukci bylo pouzito softwarového rozhrani Hilti PROFIS
PS 1000. Ptistroj HILTY PS 1000 pracuje s maximalni detekéni hloubkou 300mm. Pfesnost
indikace hloubky mensi nez 100mm je £10mm. Pfi hloubce nad 100mm je ptesnost + 15%.

Presnost lokalizace je +£10mm.

3.4. NEDESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro nedestruktivni stanoveni pevnosti betonu v tlaku byla pouZita tvrdomérnd metoda

Schmidtova tvrdoméru (typu N-34). Zkousky a jejich vyhodnoceni byly provedeny v souladu
s CSN 73 1373 [1], CSN EN 12504-2 [3] a CSN 73 0038 [10].

Metoda je zaloZena na principu pruzného rdzu dvou téles. Pii zkouSce krychelné
pevnosti betonu v tlaku Schmidtovym tvrdomérem se zjistuje velikost odrazu a tderného
ocelového beranu vyvolaného pruzinou od ocelového razniku opfeného o povrch betonu.
M¢éifenym parametrem je tedy velikost odrazu a zachycend ukazatelem na stupnici umisténé
na pouzdru tvrdoméru.

Velikost odrazu a je zavisld na pruznosti a tvrdosti betonu. Namétené hodnoty odrazu a
se pievedou dle obecného kalibraéniho vztahu uvedeného v CSN 73 1373 na krychelnou
pevnost betonu v tlaku s nezarucenou piesnosti fre, kterd se vyndsobi souciniteli Ot a Ow
zohlediujicimi stafi a vlhkost betonu.

Zpracovani vysledkl pro stanoveni charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube,
resp. pevnostni tiidy betonu, bylo provedeno dle CSN 73 0038 [10] a CSN EN 13791 [6].

3.5. DESTRUKTIVNI ZKOUSKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Pro udcely destruktivnich zkousSek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce odebrany

jadrové vyvrty © cca 65 - 85 mm. V laboratofi byly vyvrty zafiznuty a zakoncovany smési,
jejimz pojivem je sira. Pfed koncovanim byly vyvrty zméfeny a zvdzeny, aby bylo moZzno
stanovit objemovou hmotnost betonu. Takto pfipravené vzorky byly zkouSeny v zatéZovacim
stroji WPM 500 kN, metrologické ¢islo S 07 011 M. Odbéry jadrovych vyvrtl a zkousky
vzorkii byly provedeny dle CSN EN 12504-1 [11].

Vilcové pevnosti betonu f, core ZjiSténé na vyvrtech je nutné prevést na krychelné pevnosti
fe, cube, které odpovidaji pevnostem na krychli zdkladnich rozmért, tj. krychli s délkou hrany
150 mm. Pfevod se provede dle CSN EN 12390-3, zména Z1, priloha NA [12].

Nejprve se provede pievod na vyvrtech zjiSténych véalcovych pevnosti betonu fe, core Na
valcové pevnosti betonu fe, ey, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zdkladnich

rozmérd, tj. na valcich @ 150 mm a vysce 300 mm, dle vztahu:

fc, ¢yl = Ke, ¢yl « Kd, ¢yl . fc, core
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Ke, eyl opravny soucinitel Stihlosti dle [12] v zavislosti na Stihlostnim poméru A =h/d
(h je vySka vyvrtu a d je @ vyvrtu); pro 1 <A <2,
Kd,cyl pfevodni soucinitel v zdvislosti na priméru dle [12] a experimentdlné stanoveného

diagramu vypracovaného v KU CVUT [13].

Vilcové pevnosti betonu fe, cy1, které odpovidaji pevnostem betonu na valcich zdkladnich
rozmérd, se ndsledné pfevedou na krychelné pevnosti fe, cube, které odpovidaji pevnostem

betonu na krychlich zdkladnich rozméra dle vztahu:
fc, cube = Kcyl, cube . fc, cyl

Keyl, cube  prevodni soucinitel pevnosti betonu na vélcich zdkladnich rozmérG na krychelné

pevnosti betonu na krychlich zakladnich rozméru dle [12].

Pti provadéni zkousSek vyvrtll je nutné sledovat i zptisob poruSeni vzorki, tj. aby skute¢né
doslo k poruseni tlakem a nikoli smykem ¢i piicnym tahem. Nespravné porusSend télesa
vykazuji obvykle velmi nizké pevnosti a takové vysledky se vyfazuji z vyhodnoceni.
Posouzeni krychelné, resp. valcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fek, cube, resp. fek,
oyl v konstrukei zkousenim vyvrtil bylo provedeno dle CSN EN 13791 [6].

3.6. LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VYZTUZE

Nedestruktivné: Pro nedestruktivni stanoveni polohy vyztuZe a tloustky kryci vrstvy byl

pouzit radar HILTI PS 1000. Méfeni je informativni a je vhodné jej doplnit semidestruktivnim

odhalenim pro potvrzeni priméru, charakteru povrchu a poctu pruti.

3.7. PEVNOST POVRCHOVYCH VSTEV V PROSTEM TAHU

Pro posouzeni kvality povrchovych vrstev byla provedena kontrolni méfeni pevnosti

povrchovych vrstev betonovych konstrukei v prostém tahu.

Byly pouzity ctvercové ter€e 50 x 50 mm lepené k podkladu lepidlem Sikadur 31 N
vyrobce (SIKA). Okoli terée bylo profiznuto a povrch byl jemné zbrousen. K odtrhtim bylo
pouZzito trhaci zafizeni DYNA Z 15 — s presnosti odeCtu zatéZovaci sily + 0,05 kN. Pri

zkousSce byla zaznamenana lomova plocha a sila odtrZzené vrstvy.

3.8. STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

S ohledem na komplexni posouzeni konstrukce a sohledem na korozni stav byl
stanoven obsah vodou rozpustnych chloridovych ionti v betonu konstrukci mostu.
Ptitomnost chloridovych iontl nad urcitou limitni hranici vyznamné zvySuje riziko koroze
vyztuZe, i kdyZ je dostateéné krytd vrstvou betonu. Tyto limity jsou uvedeny napi. v tab. CSN
EN 206+A1 [5] takto:
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» Prosty beton - max. obsah 1 % hmotnosti cementu.
> Zelezobeton - max. 0,4 % hmotnosti cementu.

» Predpjaty beton - max. 0,2 % hmotnosti cementu.

Na konstrukcich byl proveden odbér a rozbor vzorka z povrchovych vrstev dvou trovni a
to v rozmezi:

a) 0-15mm,
b) 15-30 mm.

Odbér vzorkil je rovnomérné rozmistén po konstrukei a je proveden odvrtanim za sucha.
VysuSené vzorky jsou namlety na analytickou jemnost a ndsledné z nich pfipraven vodni
vyluh v destilované vodé v poméru 1:10. Doba vyluhovéni je 24 hodin. Ve vyluhu jsou
stanoveny obsahy chloridii CI". Zkousky jsou provedeny dle CSN EN ISO 10304-1 [9].

3.9. STANOVENI ODOLNOSTI POVRCHU BETONU PROTI PUSOBENI CH.R.L.

Pro tuto zkousku byly v rdmci prizkumu odebrany z konstrukce 4 vyvrti o priméru 150

mm. Popis vyvrti je uveden v tabulce Piiloze 2.

4. STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM

Prazkumné prace byly provedeny v souladu se zaddnim prazkumu. Stavebné technicky

priazkum byl zaméfen pouze na spodni stavbu mostni konstrukce.

4.1. POPIS KONSTRUKCE

Jednd se o jednopolovou mostni konstrukci. Silnicni most pfevadi komunikaci ¢. 322

pfes mistni komunikaci a kolejovou vlecku.

Nosnou konstrukci tvoii deskova konstrukce tvofend 8 ks prefabrikovanych nosnikt I-
73 délky 30 metrti z predpjatého betonu.

Mostni opéry jsou provedeny jako masivni s Zzelezobetonovymi monolitickymi
uloznymi prahy. Kiidla betonovd, na zafatku mostu vlevo a na konci mostu vpravo

rovnobézna s osou vozovky, zbyvajici Sikmd k ose vozovky.

2. VIZUALNI PROHLIDKA

V ramci stavebné technického prizkumu nebyla na Zadost objednatele provedena
vizuélni prohlidka nosné konstrukce a spodni stavby. Byla nahrazena MMP [16] z roku 2017.

Byla pouze prohlédnuta loZiska na dloZnych prazich opér.
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7. provedené prohlidky lze konstatovat tyto zavéry:

» Nosna konstrukce je uloZena na elastomerova loZiska. LoZiska jsou umisténa na
betonovych blocich.

» Loziska jsou hiife pfistupnd z divodu malého prostoru mezi spodnim licem nosné
konstrukce a hornim licem tlozného prahu. V misté prohlidky elastomerova loziska nejevi

74dné viditelné vady ¢i deformace (foto €. 4 - 10, Piiloha 4).

4.3. BETON

4.3.1. Struktura a objemova hmotnost betonu

Struktura a objemova hmotnost betonu byla zjistovana z jadrovych vyvrta @ 65 - 150
mm (celkové délky 150 - 320 mm). Lokalizace mist odbérti jadrovych vyvrtl je uvedena
v Ptiloze 1, popis struktury betonu vyvrti pak v Pifloze 2.2. (véetné fotografie odebranych

vyvrti). Bylo odebrano celkem 8 vyvrtt.

7. provedené prohlidky odebranvch jadrovych vyvrtu lze konstatovat tyto zavéry:

» Beton vyvrtu VI (opéra) je hutny aZ mirné porovity, s vyvdaZzenym obsahem DTK a HDK a

ojedinelymi zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 25 mm a HDK max. velikost zrna do 35
mm. Na povrchu vetsi pocet makroporit do velikosti 3 mm, ojedinéle nalezeny dutiny do
velikosti 10 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.

» Beton vyvrtu V2 (opéra, pouZito na zkousku CHRL, metoda C) je hutny aZ mirné porovity,

s vyvdaZenym obsahem DTK a HDK a ojedinélymi zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do
15 mm a HDK max. velikost zrna do 35 mm. Na povrchu vétsi pocet makroporii do
velikosti 3 mm, ojedinéle nalezeny dutiny do velikosti 15 mm. Podrobny popis viz Priloha

2.2.

» Beton vyvrtu V3 (iiloZny prdh) je hutny aZ mirné porovity, s vyvdzenym obsahem DTK a

HK. Max. velikost zrna HTK do 20 mm a HDK max. velikost zrna do 30 mm. Na povrchu
vetsi pocet makropori do velikosti 4 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.

» Beton vyvrtu V4 (opéra, pouZito na zkousku CHRL, metoda C) je hutny aZ mirné porovity,
s vyvdzenym obsahem DTK a HK. Max. velikost zrna HTK do 20 mm a HDK max. velikost

zrna do 35 mm. Na povrchu vetsi pocet makroporit do velikosti 3 mm, ojedinéle nalezeny
dutiny do velikosti 8 mm. Ve vyvrtu byla zastihnuta trhlina. Podrobny popis viz Priloha
2.2.

10
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>

Beton vyvrtu V5 (opéra) je hutny aZ mirné porovity, s vyvdzenym obsahem DTK a HDK a
ojedinélymi zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 25 mm a HDK max. velikost zrna do 25
mm. Na povrchu vétsi pocet makropori do velikosti 4 mm. Podrobny popis viz Priloha
2.2.

Beton vyvrtu V6 (iiloZny prdh) je hutny aZ mirné porovity, s vyvdaZenym obsahem DTK a

HK. Max. velikost zrna HTK do 20 mm a HDK max. velikost zrna do 30 mm. Na povrchu

vetsi pocet makroporii do velikosti 4 mm. Podrobny popis viz Priloha 2.2.

Beton vyvrtu V7 (uloZny prdh, pouZito na zkousku CHRL, metoda C) je hutny a7 mirné

porovity, s vyvdaZenym obsahem DTK a HK. Max. velikost zrna HTK do 25 mm a HDK
max. velikost zrna do 35 mm. Na povrchu vétsi pocet makroporit do velikosti 3 mm.
Podrobny popis viz Priloha 2.2.

Beton vyvrtu V8 (iilozny prdh, pouZito na zkousku CHRL, metoda C) je hutny aZ mirné

porovity, s vyvaZenym obsahem DTK a HK. Max. velikost zrna HTK do 25 mm a HDK
max. velikost zrna do 35 mm. Na povrchu vétsi pocet makroporii do velikosti 3 mm. Ve
vyvrtu byla zastiZena vyztuz a trhlina. Podrobny popis viz Priloha 2.2.
Priimernd objemovd hmotnost v prirozeném stavu vlhkosti betonu, stanovend z jadrovych
vyvrtii je pro:

e opéru OP I cca 2100 kg/m’,

e opéru OP 2 cca 2250 kg/m’,

e ilozny prah UP 1 cca 2160 kg/n?’,

e iilozny prah UP 2 cca 2260 kg/n?’,

e Jednotlivé namerené hodnoty objemové hmotnosti jsou uvedeny v Priloze 2.2 a

2.3.

4.3.2. Destruktivni zkouSKky pevnosti betonu v tlaku

Pro ucely destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku byly odebrany jadrové vyvrty

@ cca 65 - 85 mm ze spodni stavby. Lokalizace je uvedena v Piiloze 1. Celkové vyhodnoceni

destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v Ptiloze 2.2. Souhrn vysledku je

uveden v kapitole 4.3.4.

4.3.3. Nedestruktivni zkousky pevnosti betonu v tlaku

Nedestruktivni zkouSky pevnosti betonu v tlaku (kap. 3.4.) byly provedeny na

Zelezobetonovych konstrukcich mostu (spodni stavba). Zkousky byly rozmistény rovnomérné

11
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po konstrukci a jsou uvedeny v Piiloze 1. Vyhodnoceni nedestruktivnich zkouSek pevnosti

betonu v tlaku je uvedeno v Pfiloze 2.1.

Souhrn vysledkii nedestruktivni zkousky betonu a jim odpovidajici pevnostni tfida, resp.

ttida betonu, je uveden v nasledujici kapitole 4.3.4.

4.3.4. Pevnost betonu v tlaku — shrnuti

Souhrn vysledkt nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku a

1im odpovidajici pevnostni tfidy, resp. tfidy betonu, jsou uvedeny v ndsledujicich tabulkach 1

a2

Tabulka 1: Souhrn vysledkii zkousek pevnosti betonu v tlaku

Pevnost betonu v tlaku (MPa) Variaéni
Diagnostikované konstrukéni prvky
primér ze zkouSek | charakteristickd | koeficient v*

nedestruktivné 18,3 16,7 4,6
Opéra 1, diik destruktivné 17,9 - 6,7

nedestruktivné 24,3 21,9 5,2
Opéra 2, diik destruktivné 39,3 - 1,5

nedestruktivné 15,9 13,8 7,1
Uloiny prah opéry 1 destruktivné 23,6 - 6,9

nedestruktivng 22.5 18,3 9,8
Uloiny prah opéry 2 destruktivné 32,9 - 4,5
Kridla nedestruktivné 22.6 18,4 10,7

* CSN 73 2011 [4] uvadi limitni hodnotu variaéniho koeficientu pro homogenni beton v = 16 % pro

beton C 12/15 a C 16/20, v = 14 % pro beton C 20/25 - C 25/30 (homogenita z hlediska pevnosti).

12
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Tabulka 2: Pevnostni tfida, resp. tfida betonu na zéklad¢ provedenych zkousek

Trida betonu, resp. / pevnostni tiida betonu
CSN BN 1992 dokumentace
nedestruktivné C12/15
Opéra 1, diik destruktivné Na drovni C 8/10
nedestruktivné C 20/25
Opéra 2, diik destruktivng Na drovni C 25/30
nedestruktivné C12/15 -
Ulozny prih opéry 1 destruktivné Na tirovni C 12/15
nedestruktivné C 16/20
Ulozny prih opéry 2 destruktivné Na tirovni C 20/25
Kridla nedestruktivné C 16/20

Z provedenych zkouSek pevnosti betonu v tlaku l1ze konstatovat tyto zavéry:

» Na zdkladé destruktivnich a nedestruktivnich zkousek pevnosti betonu v tlaku v omezeném
rozsahu doporucujeme pro sledované Zelezobetonové konstrukce mostu, dle CSN EN 1992
uvaZovat tyto tridy betonu:

. Opéra OP1: Cc 8/10

. Opéra OP2 C 2025
e Ulozny prdh opéry OP1:  C 12/15
e Ulozny prdh opéry OP1:  C 16/20
. Kridla: C12/15

» Odvozené pevnostni tiiidy se vztahuji vidy ke sledovanym prvkiim konstrukce.

4.3.5. Porovnani hloubky karbonatace betonu a tloust’)ky kryci vrstvy vyztuze

Stanoveni hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno rovnomérné po celé
délce mostni konstrukce. Nejistotu méteni 1ze odhadnout v rozmezi £ 2 mm. Ocelova vyztuz
je vystavovana korozivnim procesiim, které ovliviiuje fada faktor. Mezi nejpodstatnéjsi 1ze
zafadit:

a) vlhkost prostedi

b) zaplnéni pérového sytému betonu vodou,

c) hloubka uloZeni vyztuze pod povrchem,

d) tloustka zkarbonatované vrstvy betonu,

13
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e) obsah urcitych skodlivin v betonu (chloridové ionty, pfitomnost kyselin a dalSich

agresivnich médif),

Dojde-li u vyztuze ke ztraté pasivace alkalitou betonu (karbonataci), ptitomnost vlhkosti

vyvola korozivni procesy vedouci k zndmym poruchdm jako odpaddvéni povrchovych vrstev

a ubytku prifezu vyztuze.

Stanoveni _tloust’ky kryci vrstvy vyztuze a hloubky karbonatace betonu bylo provedeno

na téchto prvcich s nasledujicim vysledkem:

Opéra OP1

» Hloubka karbonatace betonu:

» Kryti betondiské vyztuze:

Opéra OP2

» Hloubka karbonatace betonu:

» Kryti betondiské vyztuze:

Ulozny prah opéry OP1

» Hloubka karbonatace betonu:

» Kryti betondiské vyztuze:

Ulozny prah opéry OP2

» Hloubka karbonatace betonu:

» Kryti betondiské vyztuze:

Kridla

> Hloubka karbonatace betonu:

» Kryti betondiské vyztuze:

50 az 65 mm

nebyla zjiSténa souvisla vyztuz

20 az 25 mm

nebyla zjiSténa souvisla vyztuz

50 az 60 mm
40 az 105 mm

10 az 15 mm

40 az 105 mm

15 az 40 mm

nebylo provadéno

7Z provedeného Setreni a zjiSténvch hodnot lze konstatovat:

» Primdrni riziko karbonatace je v tom, Ze zkarbonatovany beton, resp. jeho porovy roztok,

ztrdci svoji alkalitu (pH < 9,5) a tim prestdvd pasivovat vyztuZ a chrdnit ji pred korozi, ke

které nasledné dochdzi za priznivych vlhkostnich podminek.
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> Ze zjistenych skutecnosti vyplyvd, Ze Cdst vyztuZe uloZného prahu opéry OP1 ji7 leZi ve

karbonatované vrstvé betonu a neni jii chrdnéna proti korozi jeho prirozenou alkalitou.

Zbylé vyztuZeni konstrukci leZi v nezkarbonatované vrstvé betonu a je chrdnéno jeho

prirozenou alkalitou.

4.3.6. Pevnost povrchovych vrstev betonu v prostém tahu

Odtrhové zkousky byly provedeny na spodni stavbé mostu. Poloha zkuSebnich mist viz.
Ptiloha 1. Celkem bylo odzkouSeno 16 mist. Pfi zkouSce byla zaznamendna lomova plocha a

sila odtrzené vrstvy, ktera je uvedena v Piiloze 2. Velikost mezniho napéti v tahu se vypocte

ze vztahu:
F Rt = napéti v tahu (MPa)
R = A F = zatéZovaci sila pfi poruSeni vzorku (kN)

A = zat&Zovana plocha (mm?) uvaZovéna plocha terée 50 x 50 mm (2500 mm?)

Z provedenych zkouSek pevnosti _betonu v prostém tahu a zjiSténych vysledki lze

konstatovat:

» Celkovd prumérnd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu je:
o 2,6 MPa pro betony oper.
o 2,1 MPa pro betony iiloZnych prahii oper.
o 1,9 MPa pro betony kridel.

» Prumérnd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu spodni stavby splituje poZadavek
na prumérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zdroven je splnéna podminka
minimdlni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle predpisu TSSBKIII [8] u vSech tercii. To samé
plati i pro predpis TKP 31 [7], ktery poZaduje primérnou hodnotu 1,2 MPa.

4.3.7. Stanoveni obsahu chlorida v betonu

Obsah chloridovych iontl nad urcitou limitni hranici vyznamné zvySuje riziko koroze
vyztuze. Z tohoto divodu byl v ramci diagnostickych praci proveden chemicky rozbor betonu
pro zjisténi obsahu chloridovych iontil v betonu (viz kap. 3.6.).

Odbér vzorkli byl rovnomérné rozmistén po konstrukci mostu. Poloha odbért je patrna
z Prilohy 1. Celkem bylo odebrano 24 vzorkl betonu na 12 mistech (vZdy dva vzorky z rizné

hloubky na jednom misté). Celkové zhodnoceni vysledkt analyz obsahu CI" v % dle CSN EN
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206+A1 je uvedeno v Priloze 2, v€etn¢ informativniho pfepoc¢tu obsahu chloridovych iontl na
obsah pojiva (cementu) v betonu.

Informativni prepocet byl proveden za téchto pifedpokladu a kvalifikovanych odhadu a

podminek:

e Mnozstvi cementu pouZitého na vyrobu 1 m®betonu je 350 kg pro betony spodni stavby.
e Objemova hmotnost betonu byla stanovena na drovni cca:
o 2150 kg/m® pro betony opér,
o 2210 kg/m? pro betony tloznych prahii opér,
o 2350 kg/m?® pro betony kiidel (odhad),
Limitni obsah CI" [% hm.] vztaZeny na hmotnost cementu je dle CSN EN 206+A1 pro

prosty beton 1 % hm.; Zelezobeton 0,4 % hm.; piedpjaty beton 0,2 % hm.

Z provedené analyzy obsahu chloridi lze konstatovat:

» Prumérny obsah Cl [% hm.] zjisteny laboratorni analyzou pro betony:
o oper je 0,03 % pro hloubku odbéru 0-15 mm a 0,07 % pro hloubku
odbéru 15-30 mm.
o uloZnych prahii opér je 0,01 % pro hloubku odbéru 0-15 mm a 0,01 %
pro hloubku odbéru 15-30 mm.
o kridel je 0,02 % pro hloubku odbéru 0-15 mm a 0,12 % pro hloubku
odbéru 15-30 mm.

o Limitni obsah Cl- [% hm.] vztaZeny na hmotnost cementu je dle CSN
EN 206+A1 pro Zelezobeton 0,4 % hm (spodni stavba).

» V betonu zkoumanych betonovych prvkii opér, kiidel, a iiloZnych prahu opér je obsah

chloridovych ionti v celém rozsahu hloubky odbéru vzorku (0 — 30 mm) relativné nizky a

spliiuje poZadavky CSN EN 206+A1.

4.3.8. Stanoveni odolnosti proti CH.R.L. — metoda C

Pro tuto zkousku byly v rdmci prizkumu odebrany z konstrukce 4 vyvrty o priméru 150
mm. Vyvrty V2 a V4 z opér a vyvrty V7 a V8 z tloznych prahti opér. Popis vyvrtl je uveden

v Piiloze 2. Poloha viz Priloha 1.

Datum zkousky : 3.9.2018 —24. 10. 2018
Zkousku provedl : Ing. Tomas Mandlik
Zkusebni vzorky : jadrové vyvrty o cca & 150 mm

¢elni plochy pied a po zkousce viz Foto v Piiloze 2.5.
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Zkusebni roztok : 3% roztok NaCl
Zat&7ovaci cyklus : CSN 73 1326 - metoda C
Zat&zovaci stroj : mrazici komora HERAUS VOTCH,

metrologické ¢islo P 10 003 M

Odpady po cyklech - metoda C
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Graf 1: Grafické znazornéni odpadu ze vzorku.

Z provedeného méreni vyplyva:

> Vzorek V2 (opéra) vykazuje po 75-ti cyklech odpad 3924 g/m? vzorek V4 (opéra)
vykazuje po 50-ti cyklech odpad 1694 g/m* a vykazuje rozpadu dna vzorku, vzorek V7
(iiloZny prdh opéry) vykazuje po 50-ti cyklech odpad 6803 g/m’ a vykazuje rozpad dna
vzorku, vzorek V8 (iilozny prdh opéry) vykazuje po 75-ti cyklech odpad 279 g/m® a
vykazuje rozpad dna vzorku,

> Na zdkladé vysledkii zkousky CH.R.L metoda C dle CSN 73 1326 u beton vyvrtu V4 a V7

je odolnost proti pusobeni CH.R.L. ji7 po 50 cvklech nevvhovujici v vzorku V2 pak po 75

cyklech. U vzorku V8 se pak po 75 cvklech rozpadd dno vzorku. Beton nevyhovuje

poZadavkum na betony stupné prostiedi XF dnes pro tento typ konstrukce vyZadovany

(nejvys$si stupeii vlivu prostiedi XF4 dle TKP 18 (odpad < 1000 g/m* po 75 cyklech
metoda C).

4.3.9. Stanoveni objemové hmotnosti a nasakavosti betonu

Zkouska byla provedena v souladu s normou CSN 73 1316. ZkuSebni tdlesa (odiezky
jadrovych vyvrtid) se vysusi pii 105°C do ustdlené hmotnosti. Po vychladnuti se zkuSebni
télesa ulozila na deset dni do vody o teploté¢ 20°C, kde se nechala nasdknout do ustdlené
hmotnosti. Zkousky byly provedeny na vyvrtech odebranych ze spodni stavby. Celkové

vyhodnoceni stanoveni objemové hmotnosti a nasdkavosti je uvedeno v Piiloze 2.
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Z provedenych zkouSek objemové hmotnosti a nasakavosti betonu lze konstatovat tyto

zavéry:

»  Prumérnd objemovd hmotnost v prirozeném stavu vihkosti betonu stanovend z jadrovych
vyvrtii opér je 2260 kg/m> a 2250 kg/m’ pro betony iiloZnych prahii.

» Provedenou zkousSkou byla stanovena primérnd hodnota nasdkavosti: 7,4% (po deseti
dnech nasdknuti) pro vyvrty z opér a 7,8% pro vyvrty z UP opeér.

» Na zdkladé neplatné normy CSN 731325 a nasich zkuSenosti, Ize konstatovat, %e

zkoumany beton s nasdkavosti 7,4% (opéry) a 7,8% (iiloZné prahy opér) (po deseti dnech

nasdknuti) nevyhovuje kritériu N1440 < 6,5% (kritérium NI1440 predstavuje pouze

castecné nasyceni po dobu 1440 minut = jednoho dnu). Vysledek naznacuje potencidlné

vysoké riziko poruseni betonu vlivem puisobeni mrazu.

4.4. VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU

Pro zjiSténi polohy vyztuze byly provedeny 4 nedestruktivni sondy do spodni stavby.

Poloha sond je v souladu se zadanim prizkumu, viz Ptiloha 1.

Na zdkladé provedenych nedestruktivnich sond a dalSich zjiSténych skute¢nosti lze

obecné konstatovat:

e Zapomoci radaru HILTI PS 1000 nebylo zjiSt€no souvislé vyztuzeni diiku opér.
e Za pomoci radaru HILTI PS 1000 bylo zjis§téno vyztuzeni tdloZnych praht opér. Kryti
vyztuZe je znacné variabilni a pohybuje se od 40 — 110 mm.

e Dokumentace z provedeného méteni je uvedena v Piiloze 3.1.

4.5. SKLADBA SOUVRSTVi VOZOVKY

Pro stanoveni souvrstvi vozovky byl proveden jadrovy vrt V9. Poloha vrtu je

vyznacena v Piiloze 1.

Na zakladé provedeného vrtu lze obecné konstatovat:

e Skladba v misté vrtu V9, pfiblizné v 72 rozpéti a cca 0,35 m od hrany obrubniku:

o Asfaltobeton 50 mm
o Asfaltobeton 150 mm
o Asfaltobeton 50 mm
o Betonova mazanina 40 mm
o Hydroizolace, asf. pasy 10 mm
o Horni lic nosniku
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5. SHRNUTI A ZAVERY
Na zédkladé objednavky ¢. OV-125/2018 spolecnosti, MDS PROJEKT s.r.0., Fosterova

175, 566 01 Vysoké Myto, byl proveden stavebné technicky prizkum mostni konstrukce ev.
¢. 322-014 u obce Chvaletice.

Cilem praci bylo ziskat obraz o aktudlnim stavu konstrukce z hlediska konstrukéniho i
korozniho a poskytnout podklad pro pfipadny sanacni zdasah. Prizkumné prace probé&hly

v zari 2018.

Vysledky stavebné technického pruzkumu jsou podrobné uvedeny v jednotlivych

kapitolach a prilohach této zpravy takto:

e VIZUALNI PROHLIDKA (podrobné kap. 4.2., Pifloha 1 a 4)

e BETON (podrobné kap. 4.3., Piiloha 1 a 2)

e VYZTUZENI KONSTRUKCNICH PRVKU (podrobné kap. 4.4., Piiloha 3)
e SKLADBA SOUVRSTVI VOZOVKY (podrobné kap. 4.5., Piiloha 3)

Stavebné technicky prizkum byl zaméren pouze na spodni stavbu mostni konstrukce.

1) Na zédkladé¢ nedestruktivnich a destruktivnich zkouSek pevnosti betonu v tlaku

doporucujeme uvazovat tiidu betonu:

=  Opeéera OPI: C 8/10

= Opéra OP2 C 20/25
= Ulozny prdh opéry OPI: C 12/15
= Ulozny prdh opéry OPI: C 16/20
= Kiidla: C12/15

2) Pti porovnani kryci vrstvy betonu a zjiSténé hloubky karbonatace vyplyva, Ze Cést

vyztuze tlozného prahu opéry OP1 jiz lezi ve zkarbonatované vrstvé betonu a neni jiz

chranéna proti korozi jeho pfirozenou alkalitou. Zbylé vyztuzeni konstrukci lezi

v nezkarbonatované vrstvé betonu a je chranéno jeho pfirozenou alkalitou.

3) Zprovedenych zkouSek pevnosti betonu v prostém tahu a zjisténych vysledkt lze

konstatovat, Ze primérnd hodnota pevnosti povrchovych vrstev betonu spodni stavby
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4)

5)

6)

7)

spliiuje poZadavek na primérnou pevnost povrchovych vrstev 1,4 MPa, zaroven je
splnéna podminka minimalni jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle ptedpisu TSSBKIII u
vSech ter¢l. To samé plati i pro predpis TKP 31, ktery poZaduje primérnou hodnotu 1,2

MPa.

V betonu zkoumanych betonovych prvkll opér, kiidel, a dloZnych prahl opér je obsah

chloridovych iontt v celém rozsahu hloubky odbé€ru vzorku (0 — 30 mm) relativné nizky

a spliiuje pozadavky CSN EN 206+A1.

Na zdkladg vysledki zkousky CH.R.L metoda C dle CSN 73 1326 u beton vyvrtu V4 a

V7 je odolnost proti pusobeni CH.R.L. jiZ po 50 cyklech nevyhovujici v vzorku V2 pak

po 75 cyklech. U vzorku V8 se pak po 75 cyklech rozpada dno vzorku. Beton nevyhovuje

pozadavkium na betony stupné prostfedi XF dnes pro tento typ konstrukce vyZzadovany

(nejvyssi stupen vlivu prostiedi XF4 dle TKP 18 (odpad < 1000 g¢/m? po 75 cyklech
metoda C).

Z vysledku zkousky nasdkavosti a naSich zkuSenosti, 1ze konstatovat, Ze betony spodni

stavby (opéry a ulozné prahy opér) maji potencidlné vysoké riziko poruSeni betonu

vlivem pusobeni mrazu.

Nosnd konstrukce je ulozena na elastomerova loZiska. LoZiska jsou umisténa na
betonovych blocich.

Loziska jsou hiife pfistupnd z divodu malého prostoru mezi spodnim licem nosné
konstrukce a hornim licem uloZného prahu. V misté prohlidky elastomerova loziska

PIAY

nejevi zadné viditelné vady ¢i deformace.

Mimoifddnd mostni prohlidka mostu [16] hodnoti stav spodni stavby a nosné

konstrukce jako uspokojivy (stavebni stav IV dle sedmistupiiové hodnotici $kaly CSN 73

6221). Pouzitelnost je hodnocena stavem Il — podminéné pouzitelné.
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6. SEZNAM PRILOH
PRILOHA 1: Vykresovi dokumentace.
PRILOHA 2: Zkousky betonu.
PRILOHA 3: Sondy.

PRILOHA 4: Vizualni prohlidka.

Zdvery uvedené v této zprdavé byly formulovdny na zdklade vysledkii diagnostickych praci a zkousek
provedenych v urcitych oblastech a na zdkladé dostupné dokumentace.

Zpracovatel si vyhrazuje prdvo na korekce a doplnéni zdveri, pokud budou zjistény dalsi podstatné
skutecnosti, které byly nad rdmec provedenych diagnostickych praci nebo byly dodatecné zjistény mimo oblast

provddenych sond nebo mu byly zamlceny.
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PRILOHA 1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 322-014, CHVALETICE

VYKRESOVA DOKUMENTACE

PRILOHA 1.1 — SCHEMATICKY PUDORYS — POLOHA SOND
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Lokalizace sond - schématicky ptdorys Ptiloha 1.1
13 12
CHVALETICE
OPERA 1 .
8
9 15 13 16 10 [ 14,17 i
9 6 10 10| V4 V6 1 7 12
V5 V7
V9-¢-
15 3 2V8| V3 4 x; 2] 3
15 18 11 19 12 20 16
4
7 A4
: OPERA 2
6
6

Legenda a poznamky:

Sch.11l - nedestruktivni zkouska Schmidtovym tvrdomérem
1T - misto provedeni endoskopické prohlidky vnitfnich komor
1T - misto odbéru vzorku pro stanoveni chloridi
1T - misto odtrhové zkousky

- odbér jadrového vyvrtu
\Al

S1 - destruktivni sonda k vyztuzi
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PRILOHA 2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 322-014, CHVALETICE

BETON

PRILOHA 2.1. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
PRILOHA 2.2. - DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

PRILOHA 2.3. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH
VRSTEV V PROSTEM TAHU

PRILOHA 2.4.- STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU
PRILOHA 2.5. - ODOLNOST PROTI CH.R.L. - METODA C
PRILOHA 2.6. - STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU
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PRILOHA 2.1.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 322-014, CHVALETICE

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Stanislav Reha¢ek

(celkem 4 strany)
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PRILOHA 2.1. (pokracovini)

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Opcra OP1
m?s‘t'o f;‘er; Odskok tvrdoméru a Primer | 1 foe 0t
[MPa] [MPa]
Opéra 1
10 “ 28 | 26 | 28 | 29 | 30 | 26 | 27 | 29 28 21 19
11 | < | 28| 24| 28|20 |26| 31| 29126 28 21 19
12 — 28 | 28 | 30 | 24 | 26 | 28 | 26 | 28 27 19 17
Celkovy primér 18.3
ow= 1.0 o= 0.90
sc = 0.85 MPa Vy= 0.05
m,= 18.3 MPa
ky = 1.89
fo, cube= My (1-k, V)= 16.7 MPa
Opéra OP2
m?s(t.o s:l:e;_; Odskok tvrdoméru a Primér foe Foe 0t
[MPa] [MPa]
Opéra 2
3 - 32 | 28 [ 30 | 34 | 34 | 28 | 30 | 34 31 25 23
4 A 34 | 30 [ 36 | 32 | 32 | 34 | 34 ]| 30 33 28 25
5 — 32 | 32 [ 34 ) 36 | 34 | 32 | 30 | 32 33 28 25
Celkovy primér 24.3
ow= 1.0 o= 090
ss = 127 MPa Vi= 0.05
m,= 24.3 MPa
k, = 1.89

fok, cube = My (1 -k, V) = 21.9 MPa



CVUT v Praze, Kloknertiv tistav, Solinova 7, 166 08 Praha 6 Tel. : 224 353 537

PRILOHA 2.1. (pokracovini)

Ulozny préh opéry OP1
m?s(t.o s:;:_; Odskok tvrdoméru a Primér foe foe ¢ o
[MPa] [MPa]
UloZny prah 1
15 Al 26 | 24 | 26 | 24 | 28 | 26 | 28 | 30 27 19 17
16 - 24 | 23 | 25 [ 26 | 27 | 28 | 22 | 31 26 18 16
17 A 24 1 22 | 24 | 26 | 22 | 26 | 28 | 26 25 16 14
Celkovy primér 15.9
ow= 1.0 o= 0.90
ss = 1.12 MPa V= 0.07
m,= 15.9 MPa
k, = 1.89
foi, cube = M (1 -k, V)= 13.8 MPa
Ulozny prih opéry OP2
m?s(t.o 1?(;:‘:1 Odskok tvrdoméru a Primér foe fe 0
[MPa] [MPa]
Ulozny prah 2
18 “« 30 | 33 34| 35| 30| 34| 35| 33 33 28 25
19 “« 31 | 34 [ 321 30 | 29 | 31 | 30 | 31 31 25 23
20 «— 30 | 31 [ 27 | 28 [ 29 | 31 | 29 | 30 29 22 20
Celkovy primér 22.5
ow= 1.0 o= 0.90
ss = 2.20 MPa V= 0.10
m,= 22.5 MPa
ky = 1.89

fok, cube = My (1 - ky Vi) = 18.3 MPa
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PRILOHA 2.1. (pokracovini)

Kitidla
m?s‘t'o f;‘er; Odskok tvrdoméru a Primer | ® foe 0 0w
[MPa] [MPa]
Kridla
1 - 32 | 34 [ 30 ) 28 [ 28 | 29 | 30 | 30 30 24 22
2 - 26 | 30 | 28 | 30 | 29 | 28 | 26 | 28 28 21 19
6 - 36 | 38 [ 35| 32 | 35 | 34 | 32 | 31 34 30 27
7 « 30 | 31 [ 30 ) 29 | 34 | 30 | 32 | 31 31 25 23
8 A 30 | 28 [ 30 | 28 | 32 | 31 | 30 | 32 30 24 22
9 - 32 1 36 [ 32| 28 [ 30 | 32 | 31 | 30 31 25 23
13 — 32 1 30 [ 28 | 32 | 30 | 32 | 34 | 32 31 25 23
14 — 34 1 30 [ 32 ) 32 | 30 | 31 | 33 | 32 32 27 24
Celkovy primér 22.6
ow= 1.0 o= 090
ss = 2.40 MPa V= 0.11
m,= 22.6 MPa
ky = 174

fo, cube= My (1-k, V)= 18.4 MPa
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PRILOHA 2.2.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 322-014, CHVALETICE

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU

Vypracoval: Ing. Karel Hurtig, Ing. Stanislav Rehacek

(celkem 8 stran)
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PRILOHA 2.2. (pokracovéni)

DESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI BETONU V TLAKU
Provedeni zkousky

Znaceni vzorka

Identifikace vzorku

Uprava vzorkt
Zat&zovaci stroj
Prosttedi zkousky

Provedl

Tabulka 1: Popis vyvrta

27.9.2018

viz Tabulka 1

zkouSeny byly vyvrty o & cca 65 a 80 mm
vysledky zkousek jsou uvedeny v Tabulce 2 -5
zafiznuty diamantovym kotoucem a zabrouSeny
WPM 1000 kN, metrologické ¢islo S 12 012 M
teplota 18 °C, vlhkost 36 %

Pavel Borodac

Oznaceni
vyvrtu

Délka /praumér
[mm]

Popis struktury vyvrtu

V1

320/80

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HDK s ojedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je
35 mm.

Beton je hutny az mirné pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
veétsi pocet makropori do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamendny
dutiny velikosti aZ 10 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Na lici vyvrtu zaznamendn nater.

V2

205/150

Vyvrt obsahuje vyvaZzeny podil DTK a HDK s ojedinélymi zrny HTK.
Max. velikost zrna HTK je 15 mm, max. velikost zrna HDK je
35 mm.

Beton je hutny az mirn& pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
vetsi pocet makropori do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamendny
dutiny velikosti aZ 15 mm. Povrch vyvrtu je hladky.

Na lici vyvrtu zaznamendn nater.

V3

305/265

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HK. Max. velikost zrna HTK
je 20 mm, max. velikost zrna HDK je 30 mm.

Beton je hutny az mirn€ pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenin
vetsi pocet makrop6ru do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Na lici vyvrtu zaznamenana tenkovrstvd stérka.

V4

170/150

Vyvrt obsahuje vyvazeny podil DTK a HK. Max. velikost zrna HTK
je 20 mm, max. velikost zrna HDK je 35 mm.

Beton je hutny az mirn€ pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
veétsi pocet makroporii do velikosti 3 mm, ojedinéle byly zaznamendny
dutiny velikosti aZ 8 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Na lici vyvrtu zaznamendna tenkovrstva stérka.

Od hloubky vyvrtu 45 mm zachycena podélnd trhlina §itky aZz 2 mm a
délky 30 mm.

V5

275/80

Vyvrt obsahuje vyvaZzeny podil DTK a HTK s ojedinélymi zrny HDK.
Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je
25 mm.

Beton je hutny az mirn€ pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenin
vetsi pocet makrop6rt do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Na lici vyvrtu zaznamendana tenkovrstvd stérka.

Vo6

305/65

Vyvrt obsahuje vyvdazeny podil DTK a HK. Max. velikost zrna HTK
je 20 mm, max. velikost zrna HDK je 30 mm.
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Beton je hutny azZ mirn€ pdrovity, na povrchu vyvrtu zaznamenin
veétsi pocet makroporii do velikosti 4 mm. Povrch vyvrtu je drsny.
Na lici vyvrtu zaznamendna tenkovrstva stérka.

\'

170/2150

Vyvrt obsahuje vyvaZzeny podil DTK a HK. Max. velikost zrna HTK
je 25 mm, max. velikost zrna HDK je 35 mm.

Beton je hutny az mirné pérovity, na povrchu vyvrtu zaznamenan
veétsi pocet makroporii do velikosti 3 mm. Povrch vyvrtu je drsny.

Na lici vyvrtu zaznamendna tenkovrstva stérka.

Lic vyvrtu poSkozen z cca 5 %.

Zkratky: DTK — drobné téZené kamenivo, HTK — hrubé t¢Zené kamenivo, HDK — hrubé drcené kamenivo
Pozn.: Znacka oceli je stanovena orientané, pro fadné zatiidéni je nutné znat dobu vystavby konstrukce nebo
povést mechanické zkousky.

(ol

Foto 1: Pohled na vzorky V1, V3 V5 a V6.
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PRILOHA 2.2. (pokradovéni)

R R kR

AT aw

o

Foto 3: Pohled na vzorky V7 a V8.
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Tabulka 2: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — opéra OP 1

PRILOHA 2.2. (pokracovéni)

5 5 Pevnost . s ) Prevodni helnd
z % Ag - Max | betonu Sl Opra‘vT)y Prev9dn1 Vilcovd | goudinitel | Krychelnd
§ g N < Objem. | tlak. na . |soucinitel| soucinitel | pevnost [(cyl.cube)| Pevnost
£ e 8 g q POMET | stihlost) | (primer) | bet
>; 'ﬁ qé % é hmot. sila vyvitu N (Stihlost) [ (primer) etonu Keyl, betonu
g £ | 2 Fole Keeyl | Koyl | fe,ep fe, cube
3 ¢, core cube
[mm] | [mm] | [g] | [ke/ m3] [KN] | [MPa] [-] [ [ [MPa] [-] [MPa]
V5-A | 833 | 854 | 963 2070 92.0 16.9 1.025 0.859 0.937 13.6 1.252 17.0
V5
V5-B | 833 [ 859 | 992 2120 101.0 18.5 1.031 0.861 0.937 149 1.252 18.7
Primér ze wech vzorku: 2100 14.3 17.9
Smérodatna odchylka: 354 1.0 1.2
Varia¢ni koeficient [% ]: 1.7 6.7 6.7

Vyswetlivky k tabulce:

Zkusebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 : 3).

ZkuSebni vzorek obsahoval vyztuz Objem Hm vzorku je pfitomnosti vyztuZe ovlivnéna a neni zapoctena do celkového primeru.

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.

* Roz$itend nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.

* Rozsifend nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50 — 60 mm: 20 kg/rn3; @70 - 80 mm: 15 kg/rn3; @ > 80 mm 10 kg/rn3.

Roz3ffend nejistota je standardni kombinovand nejistota x koeficient rozSifeni k = 2, coZ odpovida hladiné spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni betonu vivrtu V5 dle CSN 13791

Na zdkladé dvou vysledkti zkouSky neni moZné provést stanoveni charakteristické

pevnosti oblasti konstrukce ze zkousek na vyvrtech dle postupu B normy CSN 13791. Pro
posouzeni dané oblasti konstrukce dle CSN EN 13791 postup B, jsou zapotiebi minimalné 3
vysledky zkousSek. Zjisténa krychlend pevnost vyvrtu V1 je 17,9 MPa pfi objemové hmotnosti

2100 kg/m?>. Za této situace je mozné s velkou mirou nejistoty provést pouze odborny odhad

na zdklad¢ zhodnoceni charakteru struktury betonu a zjisténého vysledku. Beton je na trovni

tiidy cca C 8/10.
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Tabulka 3: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — opéra OP 2

PRILOHA 2.2. (pokracovéni)

5 5 Pevnost . s ) Prevodni helnd
z % Ag - Max | betonu Sl Opravny | Pfevodni | Vdlcovd |gouginite] | Krychelna
§ N S = Objem. tlak. na . |soucinitelf soucinitel | pevnost |(cyl-cube) pevnost
£ e 8 g q POMET | stihlost) | (primer) | bet
>; 'ﬁ qé % é hmot. sila vyvitu N (Stihlost) [ (primer) etonu Keyl, betonu
g £ |3 Fole Ke,eyl | ¥aeyl | fe,ep fe, cube
3 ¢, core cube
[mm] | [mm] | [g] | [ke/ m3] [kN] [ [MPa] [--] [--] [--] [MPa] [-] [MPa]
VI-A | 833 | 839 | 1098 2270 213.0 39.1 1.067 0.871 0.937 319 1.244 39.7
V1
VI-B | 833 | 857 | 1039 2230 211.0 38.7 1.029 0.860 0.937 312 1.245 38.8
Primér ze wech vzorku: 2250 315 393
Smérodatna odchylka: 28.3 0.5 0.6
Varia¢ni koeficient [% ]: 13 1.6 1.5

Vyswetlivky k tabulce:

Zkusebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomér velikosti max. zma kameniva k priméru vyvrtu (max. 1 : 3).

ZkuSebni vzorek obsahoval vyztuz Objem Hm vzorku je pfitomnosti vyztuZe ovlivnéna a neni zapoctena do celkového primeru.

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.

* Roz$itend nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.
* Rozsifend nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50 — 60 mm: 20 kg/rn3; @70 - 80 mm: 15 kg/rn3; @ > 80 mm 10 kg/rn3.

Roz3ffend nejistota je standardni kombinovand nejistota x koeficient rozSifeni k = 2, coZ odpovida hladiné spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni betonu vivrtu V1 dle CSN 13791

Na zdkladé dvou vysledkti zkouSky neni moZné provést stanoveni charakteristické

pevnosti oblasti konstrukce ze zkousek na vyvrtech dle postupu B normy CSN 13791. Pro
posouzeni dané oblasti konstrukce dle CSN EN 13791 postup B, jsou zapotiebi minimalné 3

vysledky zkousek. ZjisSténa krychlend pevnost vyvrtu V1 je 39,3 MPa pii objemové hmotnosti

2250 kg/m?>. Za této situace je mozné s velkou mirou nejistoty provést pouze odborny odhad

na zdklad¢ zhodnoceni charakteru struktury betonu a zjisténého vysledku. Beton je na trovni

tiidy cca C 25/30 az C 30/37.
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PRILOHA 2.2. (pokracovéni)

Tabulka 4: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — lozny prah opéry
OP1

] 2 Z Pevnost Opravny | Pfevodni | Vilcova Pfe‘:f)qtn 11 Krychelnd
g ‘g g é obem 1:;[;: be:l(;nu S(:gr soucinitel| soucinitel [ pevnost ;(;Oyli_cit); pevnost
E ; )é % E hmot. S ia Vvt p \ ($tihlost) | (primér) | betonu Keyl, betonu
g & > £ core Ke,eyl | Koyt | e, eyl fe, cube
3 s cube
[mm] | [mm] | [g] | [ke/m’] | (KNI | [MPa] [--] [-] [--] [MPa] [--] [MPal]
V6-A | 647 | 664 | 469 2150 82.0 249 1.026 0.859 0.922 19.8 1.252 24.7
ve V6B | 64.6 | 694 | 493 2170 73.0 23 1.074 0.873 0.922 179 1.252 24
Primér ze wSech vzorki: 2160 18.8 23.6
Smérodatna odchylka: 14.1 1.3 1.6
Varia¢ni koeficient [ % ]: 0.7 6.9 6.9
Vyswtlivky k tabulce:
Zkusebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomgr velikosti max. zrna kameniva k priiméru vyvrtu (max. 1 : 3).
Zku$ebni vzorek obsahoval vyztuz. Objem. Hm. vzorku je pfitomnosti vyztuZe ovlivnéna a neni zapoctena do celkového pruimeru.

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.
* Roz§ifend nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.

* Rozsifend nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50 — 60 mm: 20 kg/ms; @ 70— 80 mm: 15 kg/m3; @ > 80 mm: 10 kg/ms.

Rozsifend nejistota je standardni kombinovand nejistota x koeficient roz$iteni k = 2, coZ odpovida hladin€ spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni betonu vivrtu V6 dle CSN 13791

Na zédkladé dvou vysledkti zkouSky neni moZné provést stanoveni charakteristické
pevnosti oblasti konstrukce ze zkousek na vyvrtech dle postupu B normy CSN 13791. Pro
posouzeni dané oblasti konstrukce dle CSN EN 13791 postup B, jsou zapotiebi minimalné 3
vysledky zkousSek. Zjisténa krychlend pevnost vyvrtu V6 je 23,6 MPa pfi objemové hmotnosti
2160 kg/m?>. Za této situace je mozné s velkou mirou nejistoty provést pouze odborny odhad
na zékladé zhodnoceni charakteru struktury betonu a zjiSténého vysledku. Beton je na drovni
tiidy cca C 12/15.
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PRILOHA 2.2. (pokracovéni)

Tabulka 5: Vysledky zkousky pevnosti betonu v tlaku na vyvrtech — lozny prah opéry
oP2

] é Z Pevnost Opravny | Pfevodni | Vilcova zz‘é;(itn; Krychelnd
g § g é Objem 1:;[;: be:l(;nu S(:gr soucinitel| soucinitel | pevnost écyl-cube) pevnost
E ; )é % E hmot. S ia Vvt p \ ($tihlost) | (primér) | betonu Keyl, betonu
g & > £ core Ke,eyl | Koyt | e, eyl fe, cube
3 s cube
[mm] | [mm] | [g] | [ke/m’] | (KNI | [MPa] [--] [-] [--] [MPa] [--] [MPal]
V3-A | 647 | 698 | 510 2230 104.0 31.6 1.079 0.874 0.922 255 1.249 31.8
v V3-B | 647 | 635 | 477 2290 115.0 35.0 0.981 0.843 0.922 272 1.248 339
Primér ze wSech vzorki: 2260 26.3 329
Smérodatna odchylka: 424 1.2 1.5
Varia¢ni koeficient [ % ]: 19 4.5 4.5
Vyswtlivky k tabulce:

Zkusebni vzorek nesplituje pozadavek CSN EN 12504-1 na pomgr velikosti max. zrna kameniva k priiméru vyvrtu (max. 1 : 3).

Zku$ebni vzorek obsahoval vyztuz. Objem. Hm. vzorku je pfitomnosti vyztuZe ovlivnéna a neni zapoctena do celkového pruimeru.

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement.
* Roz§ifend nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa.

* Rozsifend nejistota objem. hmotnosti betonu na vyvrtech @ 50 — 60 mm: 20 kg/ms; @ 70— 80 mm: 15 kg/m3; @ > 80 mm: 10 kg/ms.

Rozsifend nejistota je standardni kombinovand nejistota x koeficient roz$iteni k = 2, coZ odpovida hladin€ spolehlivosti cca 95 %.

Posouzeni betonu vivrtu V3 dle CSN 13791

Na zédkladé dvou vysledkti zkouSky neni moZné provést stanoveni charakteristické
pevnosti oblasti konstrukce ze zkousek na vyvrtech dle postupu B normy CSN 13791. Pro
posouzeni dané oblasti konstrukce dle CSN EN 13791 postup B, jsou zapotiebi minimalné 3
vysledky zkousSek. Zjisténa krychlend pevnost vyvrtu V3 je 32,9 MPa pfi objemové hmotnosti
2260 kg/m?>. Za této situace je mozné s velkou mirou nejistoty provést pouze odborny odhad
na zékladé zhodnoceni charakteru struktury betonu a zjiSténého vysledku. Beton je na drovni
tiidy cca C 20/25.
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PRILOHA 2.3.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 322-014, CHVALETICE

NEDESTRUKTIVNI STANOVEN{ PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV
V PROSTEM TAHU

Vypracoval: Ing. Stanislav Reha¢ek

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 2.3. (pokracovini)

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI PEVNOSTI POVRCHOVYCH VRSTEV

V PROSTEM TAHU

SPODNI STAVBA - OPERY

Upfesnéni Odtrhova sila Rozmér Plocha Napé ti .
Terc Poloha mista Typ F [kN] (primér) [mm] A R, Charakteristik
¢islo odtrhu . podkladu 2 a poruSeni
odbéru a b [mm’] | [MPa]
beton 7.5 50 50 2500 3.00 B
2 . beton 6.4 50 50 2500 2.56 B
Opery -
9 beton 6.1 50 50 2500 2.44 B
10 beton 5.7 50 50 2500 2.28 B
Primér 2.57
Smérodatnd odchylka 0.27
Celkovy primér 2.6
SPODNI STAVBA - ULOZNE PRAHY OPER
; Upiesnéni Odtrhova sila Rozmér Plocha Napé ti .
Terc Poloha mista Typ F [kN] (priimér) [mm] A R, Charakteristik
¢islo odtrhu 9 podkladu B a poruSeni
odbéru a b [mm’] | [MPa]
13 beton 4.7 50 50 2500 1.88 B
14 | Ulozné prahy beton 5.9 50 | 50 2500 2.36 B
15 opér beton 6.5 50 | 50 2500 2.60 B
16 beton 3.9 50 50 2500 1.56 B
Primér 2.10
Smérodatnd odchylka 0.41
Celkovy primér 2.1
SPODNI STAVBA — KRIDLA
. Upfesnénil Odtrhova sila Rozmér Plocha Napé ti .
Terc Poloha mista Typ F [kN] (primér) [mm] A R, Charakteristik
¢islo odtrhu N podkladu B a poruSeni
odbéru a b [mm®] [MPa]
3 beton 5.7 50 50 2500 2.28 B
4 beton 4.8 50 50 2500 1.92 B
5 beton 3.7 50 50 2500 1.48 B
b
6 Kiidla ) eton 4.5 50 50 2500 1.80 B
7 beton 6.3 50 50 2500 2.52 B
8 beton 5.0 50 50 2500 2.00 B
11 beton 4.5 50 50 2500 1.80 B
12 beton 3.9 50 50 2500 1.56 B
Primér 1.92
Smérodatnd odchylka 0.33
Celkovy primér 1.9
Terd Z
Lepidlo X
Beton B
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PRILOHA 2.4.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 322-014, CHVALETICE

STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

Vypracoval: Ing. Daniel Dobias Ph.D.

(celkem 3 strany)
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PRILOHA 2.4. (pokracovini)

STANOVENI OBSAHU CHLORIDU V BETONU

Celkové vysledky analyz obsahu CI' v % dle CSN EN 206+A1, opéry

Y Chloridy C1~
. h Upresnéni . . | Typ betonu .| Hloubka
vzorki hodnoceni [mm]
vzorku betonu
Opéry CH2-1 0.011 0-15 0.07
\Y CH2-2 0.038 15-30 0.23
R . CH3-1 0.003 0-15 0.02
Opéry

T CH3-2 Selezobeton 0.002 15-30 0.01
A 5 CH6-1 0.004 0-15 0.02
N Opéry CH6-2 0.004 15-30 0.02
I Opéry CH7-1 0.003 0-15 0.02
CH7-2 0.002 15-30 0.01
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.03
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0.07

| Priiméma objemova hmotnost betonu stanovend z jadrovych vyvrtii na drovni 2150 kg/m3

Celkové vysledky analyz obsahu CI v % dle CSN EN 206+A1, tiloZné prahy

Zpisob| Misto Upf‘esvné ni| Omateni Typ betonu vc‘;:l(l)::l?trﬁlsti Hlou})ka \
odbérul odbery | CY™ | yzorku pro suchého odbéru | 350 kg v 1 m" betonu [%]
vzorki hodnoceni [mm]
vzorku betonu
Op opér CH9-1 0.002 0-15 0.01
Vv CH9-2 0.001 15-30 0.01
R Up opér CHI10-1 0.002 0-15 0.01
T CH10-2 | 0.002 15-30 0.01
A [ ChHi1.1 | Zlezobeton 070 0-15 0.01
N | UPopr CHI1-2 0.001 15-30 0.01
i . CHI2-1 0.002 0-15 0.01
UP opér
CHI12-2 0.002 15-30 0.01
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.01
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0.01

Priiméma objemova hmotnost betonu stanovend z jadrovych vyvrtii na drovni 2210 kg/m3
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PRILOHA 2.4. (pokradovini)

Celkové vysledky analyz obsahu CI" v % dle CSN EN 206+A1, k¥idla

o Chloridy C1~
. , Upresnéni . . | Typ betonu Hloubka
iusob| Misto v Omaceni i Y
fgbéru odbéru odb¢ru vzorku pro " h?:lmsu odblru | 350 kg v 1 m’ betonu [%]
vzorki hodnoceni sucheho [mm]
vzorku betonu
CHI-1 0.007 0-15 0.05
Kiidla
v ” CHI-2 0.054 1530 0.36
R Kidia CH4-1 0.002 0-15 0.01
T CH4-2 Selezobeton 0.004 15-30 0.03
A Kidla CH5-1 0.003 0-15 0.02
N CH5-2 0.015 15-30 0.10
I _ -
Kiidla CHS8-1 0.001 0-15 0.01
CHS-2 0.001 15-30 0.01
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm 0.02
Primér stanoveny v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm 0.12

| Primérnd objemova hmotnost betonu stanovend odhadem na tGrovni 2350 kg/m3

Zhodnoceni vysledku analyz obsahu CI' v % dle CSN EN 206+A1

Vrstva hloubky | priime my obsah CI Limitni hodnota
odbéru vzorku X dle
Konstrukce (% hm.) vztaZeno Spinéni kritéria
[mm] na hmotnost CSN EN
cementu 206+A1
0-15 0.03 Vyhovuje
Opé 0.49%
pery 15-30 0.07 ’ Vyhovuje
0-15 0.02 Vyhovuje
Kii 0.4%
dia 15-30 0.12 ‘ Vyhovuje
) 0-15 0.01 Vyhovuje
UP opé 0.4%
oper 15-30 0.01 ’ Vyhovuje
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PRILOHA 2.5.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 322-014, CHVALETICE

ODOLNOST PROTI CH.R.L. - METODA C

Vypracoval: Ing. Karel Hurtig, Ing. Stanislav Rehacek

(celkem 6 stran)
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Tabulka 1: Rozméry zkusebnich téles a vysledky naméfenych odpadi

PRILOHA 2.5. (pokracovéni)

Primér | Vyska Plocha Objemova | Povrchova | Suma odpadi po cyklech
Hmotnost . 2
Vzorek | vzorku | vzorku | vzorku ] hmotnost | nasakavost [g/m’]
[mm] | [mm] | [mm’] 8 [kg/m’] [g/m’] 25 50 75
V2 1482 60,9 17230 2358 2250 522 2409 3361 3924
V4 1482 59,5 17241 2178 2120 812 690 1694 -
\'%i 148,2 60,0 17241 2166 2090 1450 4541 6803 -
V8 148,2 62,9 17230 2441 2250 174 35 104 279

Nejistota méreni:
Rozsifend nejistota méfeni odpadi je 10 g/m?.
Roz§fiend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?,
Standardni nejistota odpovida jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovana. Uvedenad nejistota je rozsitend
nejistota, kterd byla vypoctena s pouZitim koeficientu rozsiteni k=2, coZ odpovidd hladin¢ spolehlivosti ptiblizn¢ 95 %.

Pozn.: a) Po 50 cyklech byl zaznamenédn rozpad ,,dna“ u vzorkli V4 a V7. Zkouska byla

ukoncena.
b) Po 75 cyklech byl zaznamenan rozpad ,,dna‘“ u vzorku V8.
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PRILOHA 2.5. (pokraovéni)

Foto 2: Pohled na lic vzorku V2 — po CH.R.L. - metoda C — 75 cykla
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PRILOHA 2.5. (pokraovéni)

T

Foto 3: Pohled na lic V}/’Vl‘tu- V4 pred zkouskou

Foto 4: Pohled na lic a ,,dn“ vzorku V4 — po CH.R.L. - metoda C — 50 cykla
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PRILOHA 2.5. (pokraovéni)

Foto 5: Pohled na lic vyvrtu V7 pied zkouSkou

b &

Foto 6: Pohled na lic a ,,dno* vzorku V7 — po CH.R.L. - metoda C — 50 cykla
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PRILOHA 2.5. (pokraovéni)

Foto 7: Pohled na lic vyvrtu V8 pied zkouSkou

Foto 8: Pohled na lic a ,,dno* vzorku V8 — po CH.R.L. - metoda C — 75 cyklﬁ
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PRILOHA 2.6.

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 322-014, CHVALETICE

STANOVENI NASAKAVOSTI BETONU

Vypracoval: Ing. Karel Hurtig, Ing. Stanislav Rehacek

(celkem 2 strany)
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PRILOHA 2.6. (pokracovéni)

STANOVENI OBJEMOVE HMOTNOSTI A NASAKAVOSTI BETONU
26.9.2018 — 4. 10. 2018

Bc. Karel Hurtig

odtezky jadrovych vyvrti o & cca 65 a 80 mm
teplota 19 °C, vlhkost 54 %

suSarna HS 202, metrologické ¢islo P 10 001 T;
vdhy KERN 101 kg, metrologické ¢islo P 04 008 M

Datum zkousky
Zkousku provedl
ZkuSebni vzorky
Prosttedi zkousky
Zat&zovaci stroj

Vypocet nasdkavosti byl proveden dle vztahu:

mﬂ - mS
N,=——*100 [%]
mS
kde: m,  je hmotnost vzorku nasdklého vodou do ustdlené hmotnosti v g,
ms je hmotnost vysuseného vzorku v g.
Vyhodnoceni zkousky nasakavosti - opéry
Hmotnost Hmotno.st Hmotnost Objemova
Yeni | nasyceného hydrostaticky vysuSeného hmotnost z Nasakavost
Oznaceni v);orku vazeného yvzorku hydrostatického
vzorku vzorku vazeni
[g] [g] [g] [kg.m”] [%]
V1-C 664 375 621 2290 7.0
V5-C 968 535 897 2230 7.9
Pramér 2260 7.4
Vyhodnoceni zkousky nasikavosti - UP opér
Hmotnost Hmotno.st Hmotnost Objemova
*eni | nasyceného hydrostaticky vysuSeného hmotnost z Nasakavost
Oznaceni v);orku vazeného yvzorku hydrostatického
vzorku vzorku vazeni
[g] [g] [g] [kg.m”] [%]
V3-C 381 219 359 2350 6.2
Ve6-C 432 240 395 2250 9.5
Pramér 2250 7.8

Nejistota méi'eni: -
Rozsifend nejistota méfeni nasdkavosti je 1,0 %.
Roz3ifend nejistota méfeni objemové hmotnosti je 20 kg/m?.

Standardni nejistota odpovidd jedné smérodatné odchylce a byla vypoctena jako kombinovand. Uvedena
nejistota je rozsifend nejistota, kterd byla vypoctena s pouZitim koeficientu roz§iteni k=2, coZ odpovida hlading
spolehlivosti pfiblizn€ 95%.
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PRILOHA 3

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 322-014, CHVALETICE

SONDY

Vypracoval: Ing. Stanislav Reha¢ek

PRILOHA 3.1. - NEDESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY VYZTUZE
PRILOHA 3.1. - FOTODOKUMENTACE SONDY
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PRILOHA 3.1

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 322-014, CHVALETICE

NEDESTRUKTIVNI STANOVENI POLOHY VYZTUZE
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Sonda NS1 — Ulozny prah opéry, svisla vyztuz

Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000. Pohled na konstrukci

B DUN N E

0" p ©® o 0L a

L ] £
Prut vyztuze 200
Informativni en
kryti. o

Rez konstrukef.

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,1 m. Scan byl
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢4sti scanu
je zobrazen rastr svislé vyztuze tlozného prahu a v dolni ¢asti vykresleni se nachazi fez v
kolmé roving.

Scanem bylo zjisténo vyztuZzeni pravdépodobné 7 pruty vyztuze na délku sondy 1.1 m, kryti
cca 90 — 105 mm.

Sonda NS2 — Ulozny prah opéry, svisla vyztuz
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

X NN SRS

Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,2 m. Scan byl
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horni ¢asti scanu
je zobrazen rastr svislé vyztuze tlozného prahu a v dolni Casti vykresleni se nachdzi fez v
kolmé roving.

Scanem bylo zjiSténo vyztuzeni pravdépodobné 7 pruty vyztuze na délku sondy 1.2 m, kryti
cca 40 — 60 mm.
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Sonda NS3 — Drik opéry
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.

A 9 {f i red Y. 1N
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,2 m.
Scanem nebylo zjisténo souvislé vyztuzeni diiku opéry.

Sonda NS4 — Drik opéry
Graficky vystup z radaru HILTI PS 1000.
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Radarem HILTI PS 1000 by provedeny vodorovny scan o délce cca 1,0 m.
Scanem nebylo zjisténo souvislé vyztuzeni diiku opéry.
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PRILOHA 3.2

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 322-014, CHVALETICE

FOTODOKUMENTACE SONDY
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Foto 2: Pohled rvl vynos z vrtu V9 pro stanoven{ skladby vozovky.
Sipkou vyznacen horni lic vozovky.
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PRILOHA 4

STAVEBNE TECHNICKY PRUZKUM MOSTNI KONSTRUKCE
EV. C. 322-014, CHVALETICE

VIZUALNI PROHLIDKA
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Foto 1: Celkovy pohled na mostni konstrukci.
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Foto 2: Celkovlj;rpoilled na opéru OP1.
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Foto 4: Opéra OP1, pohled na elastomerové loZisko.
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Foto 6: Opéra OP2, pohled na elastomerové loZisko.
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Foto 7: Opéra OP2, pohled na elastomerové loZisko.

Foto 8: Opéra OP2, pohled na elastomerové loZisko.
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Foto 10: Opéra OP1, pohled na elastomerové loZisko.



