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ANOTACE 

Tato zpráva uvádí výsledky stavebn  technického pr zkumu mostní konstrukce ev. . -

322-014 u obce Chvaletice. 

Zprávu zpracovali pracovníci VUT v Praze, Klokner v ústav, který je zapsán 

v seznamu ústav  kvalifikovaných pro znaleckou innost dle ustanovení §21 odst. 3, zákona 

. 36/1967 Sb. a vyhlášky . 37/1967 Sb., ve zn ní pozd jších p edpis , uve ejn ném 

v Úst edním v stníku R, ro ník 2004, ástka 2, ze dne 14.10.2004, p ílohy ke sd lení 

Ministerstva spravedlnosti ze dne 13.7.2004, .j. 228/2003–Zn. 

 

 
Foto. 1: áste ný pohled na mostní konstrukci. 
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1.    ÚVOD 

Na základ  objednávky . OV-125/2018 spole nosti, MDS PROJEKT s.r.o., Fösterova 

175, 566 01 Vysoké Mýto, byl proveden stavebn  technický pr zkum mostní konstrukce ev. 

. 322-014 u obce Chvaletice. 

  

 V rámci zadání pr zkumu a souvisejících prací bylo zjišt no a provedeno: 

 studium dostupných podklad , 

 pevnost betonu v tlaku destruktivními zkouškami, 

 pevnost betonu v tlaku nedestruktivními zkouškami, 

 zkouška pevnosti povrchových vrstev v prostém tahu, 

 chemický rozbor betonu za ú elem stanovení obsahu chlorid  v betonu pro 

posouzení korozního stavu, 

 zkouška mrazuvzdornosti betonu – metoda C, 

 stanovení nasákavosti betonu, 

 fotografická dokumentace a zpracování souhrnné zprávy. 

 

Cílem prací bylo získat obraz o aktuálním stavu konstrukce z hlediska konstruk ního i 

korozního a poskytnout podklad pro p ípadný sana ní zásah. Pr zkumné práce prob hly 

v zá í 2018.  

 

2.    PODKLADY 
 

[1] SN 73 1373: Tvrdom rné metody zkoušení betonu. 

[2] SN ISO 13822: Zásady navrhování konstrukcí – Hodnocení existujících konstrukcí.  

[3] SN EN 12504-2: Zkoušení betonu v konstrukcích. ást 2: Nedestruktivní zkoušení – 

Stanovení tvrdosti odrazovým tvrdom rem (b ezen 2002).  

[4] SN 73 2011: Nedestruktivní zkoušení betonových konstrukcí. 

[5] SN EN 206+A1: Beton: Specifikace, vlastnosti, výroba a shoda. 

[6] SN EN 13791: Posuzování pevnosti betonu v tlaku v konstrukcích a 

prefabrikovaných betonových dílcích.  

[7] TKP 31: Opravy betonových konstrukcí.  

[8] TP SSBK III: Technické podmínky pro sanace betonových konstrukcí. 
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[9] SN EN ISO 10304-1: Jakost vod - Stanovení rozpušt ných aniont  metodou 

kapalinové chromatografie iont  - ást 1: Stanovení bromid , chlorid , fluorid , 

dusi nan , dusitan , fosfore nan  a síran  

[10] SN 73 0038 Hodnocení a ov ování existujících konstrukcí - Dopl ující ustanovení.   

[11] SN EN 12504-1 Zkoušení betonu v konstrukcích. ást 1: Vývrty. Odb r, vyšet ení a 

zkoušení v tlaku. 

[12] SN EN 12390-3 Zkoušení ztvrdlého betonu. ást 3: Pevnost v tlaku zkušebních 

t les. 

[13] Dohnálek, J.: Kontrola pevnosti betonu ve stavební konstrukci. Úspora cementu p i 

výstavb  betonových konstrukcí. Studijní texty, SVTS. Praha, 1983. 

[14] SN 73 1316 - Stanovení vlhkosti, nasákavosti a vzlínavosti betonu (norma zrušena). 

[15] SN 73 1326 - Stanovení odolnosti povrchu cementového betonu proti p sobení vody 

a chemických rozmrazovacích látek. 

[16] MMP most ev. . 322-014, vpracoval Ing. Petr Jedlinský, 11/2017, elektronická kopie 

dodána objednatelem. 

[17] Mostní list ev. . 322-014, elektronická kopie dodána objednatelem. 

[18] Výpis ze systému BMS (Systém hospoda ení s mosty). 

 

3.    POUŽITÉ METODY A POSTUPY 

 

3.1.   VIZUÁLNÍ PROHLÍDKA 

Vizuální prohlídka, i když ji nelze up ít subjektivnost, je jedním z ned ležit jších 

postup , nebo  jen tento postup umož uje odhalit nedostatky prakticky v celé zkoumané 

ploše konstrukce. Vizuální prohlídka viditelných ploch železobetonové konstrukce je 

zam ena na vyhledání korodující výztuže, poruch v betonu (nap . št rková hnízda apod.), 

trhlin atd. V rámci této prohlídky byl také provád n odhad plošných rozsah  poruch a typu 

korozního napadení výztuže a betonu. S ohledem na to, že ada prvk  konstrukcí je asto h e 

dostupná i nedostupná, je toto provád no odborným odhadem. Vizuální prohlídky jsou b žn  

dopln ny postupy akustického trasování, kdy jsou ve zkoumané ploše odhaleny i dutiny 

v betonu, které nejsou pouhým pohledem na povrchu betonu patrné.   

 

Pro stanovení vhodného postupu sana ních prací je hloubka narušení povrchu 

monolitického betonu (odpadlá krycí vrstva, vyluhování povrchu) t íd na v následujícím textu 

dle metodiky TP SSBK III [8] do následujících kategorií: 

 M  - hloubka porušení Hp od 0 do 10 mm v etn   

 S - hloubka porušení Hp od 10 do 25 mm v etn , 

 V - hloubka porušení Hp od 25 do 40 mm v etn . 
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 E  - hloubka porušení Hp > 40 mm. 

 

Rozsah koroze výztuže prut  je v textu d len do následujících typ : 

 P (povrchová) – povrchová koroze bez výrazného oslabení plochy pr ezu, 

 S  (silná) – koroze s tvorbou korozních zplodin a oslabením plochy pr ezu 5 – 10 %, 

 H (hloubková) – hloubková koroze výztuže spojená s odlupováním korozních zplodin ve 

vrstvách  a výrazným oslabením plochy pr ezu (max. do 50 % plochy pr ezu),  

 E (extrémní) – hloubková koroze výztuže s oslabením plochy pr ezu nad 50 %. 

 

3.2.    HLOUBKA KARBONATACE BETONU 

Karbonatace betonu je dlouhodobý proces, ve kterém hraje rozhodující úlohu vzdušný 

CO2. Jeho intenzita je závislá na ad  vn jších podmínek (kvalita betonu, vlhkost, teplota, 

apod.). Primární riziko karbonatace nespo ívá ve snižování kone né pevnosti betonu, ale v 

tom, že zkarbonatovaný beton, resp. pórový roztok betonu*, ztrácí svoji alkalitu (pH < 9,5) a 

tím p estává pasivovat výztuž a chránit ji p ed korozí.  

Hloubka karbonatace byla stanovována kolorimetrickým fenolftaleinovým testem, kdy 

se na míru karbonatace usuzuje ze zabarvení betonu smo eného roztokem fenolftaleinu 

v etanolu. P i vlastní zkoušce byl do betonu p íklepovou vrta kou vrtán otvor  8 mm a 

zmín ný roztok byl aplikován na vynášený prach, pop . na erstvou lomovou plochu betonu 

v míst  destruktivních sond. P i výrazném fialovém zabarvení se zkouška ukon ila a 

posuvným m ítkem s p esností na 1 mm byla zm ena hloubka karbonatace betonu.  

Porovnáním hloubky karbonatace betonu a tlouš ky krycí vrstvy výztuže a s ohledem na 

vlhkostní podmínky, ve kterých se beton nachází, je možné zhodnotit pravd podobnost 

vzniku korozního napadení výztuže v konstrukci.  

Zkarbonatovaný beton rovn ž vykazuje vyšší tvrdost, což m že vést k nadhodnocení 

výsledk  tvrdom rných zkoušek pevnosti betonu. 
 

* Kapalina obsažená v pórové struktu e betonu, která obsahuje n které rozpušt né složky cementového kamene. 

 

3.3.    KRYTÍ VÝZTUŽE BETONEM 

Tlouš ku krytí výztuže betonem je, krom  hloubky karbonatace, nezbytné stanovit pro 

posouzení korozního rizika u libovolné železobetonové konstrukce. Porovnání zjišt ného 

krytí se zjišt nou aktuální hloubkou neutralizace ukazuje, zda uložená výztuž je již v oblasti 

snížené alkality, i nikoliv, a zda hrozí korozní riziko. 

Ke stanovení tlouš ky krytí na vn jších površích železobetonových prvk  byl použit 

radar HILTI PS 1000. P ístroj pracuje na principu vysílání elektromagnetických pulz  do 

konstrukce. Výstupem registrace odraz  el.pulz  od nehomogenit materiálu je plošný scan s 
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p í ným ezem dané konstrukce. K orienta nímu stanovení polohy a tlouš ky krytí na 

vn jších površích jednotlivých konstrukcí bylo použito softwarového rozhraní Hilti PROFIS 

PS 1000. P ístroj HILTY PS 1000 pracuje s maximální detek ní hloubkou 300mm. P esnost 

indikace hloubky menší než 100mm je ±10mm. P i hloubce nad 100mm je p esnost ± 15%. 

P esnost lokalizace je ±10mm. 

 

3.4.    NEDESTRUKTIVNÍ ZKOUŠKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU 

Pro nedestruktivní stanovení pevnosti betonu v tlaku byla použita tvrdom rná metoda 

Schmidtova tvrdom ru (typu N-34). Zkoušky a jejich vyhodnocení byly provedeny v souladu 

s SN 73 1373 [1], SN EN 12504-2 [3] a SN 73 0038 [10].  

Metoda je založena na principu pružného rázu dvou t les. P i zkoušce krychelné 

pevnosti betonu v tlaku Schmidtovým tvrdom rem se zjiš uje velikost odrazu a úderného 

ocelového beranu vyvolaného pružinou od ocelového razníku op eného o povrch betonu. 

M eným parametrem je tedy velikost odrazu a zachycená ukazatelem na stupnici umíst né 

na pouzdru tvrdom ru.  

Velikost odrazu a je závislá na pružnosti a tvrdosti betonu. Nam ené hodnoty odrazu a 

se p evedou dle obecného kalibra ního vztahu uvedeného v SN 73 1373 na krychelnou 

pevnost betonu v tlaku s nezaru enou p esností fbe, která se vynásobí sou initeli αt a αw 

zohled ujícími stá í a vlhkost betonu. 

 Zpracování výsledk  pro stanovení charakteristické pevnosti betonu v tlaku  fck, cube, 

resp. pevnostní t ídy betonu, bylo provedeno dle SN 73 0038 [10] a SN EN 13791 [6]. 

 

3.5.    DESTRUKTIVNÍ ZKOUŠKY PEVNOSTI BETONU V TLAKU 

Pro ú ely destruktivních zkoušek pevnosti betonu v tlaku byly z konstrukce odebrány 

jádrové vývrty  cca 65 - 85 mm. V laborato i byly vývrty za íznuty a zakoncovány sm sí, 

jejímž pojivem je síra. P ed koncováním byly vývrty zm eny a zváženy, aby bylo možno 

stanovit objemovou hmotnost betonu. Takto p ipravené vzorky byly zkoušeny v zat žovacím 

stroji WPM 500 kN, metrologické íslo S 07 011 M. Odb ry jádrových vývrt  a zkoušky 

vzork  byly provedeny dle SN EN 12504-1 [11].  

Válcové pevnosti betonu fc, core zjišt né na vývrtech je nutné p evést na krychelné pevnosti 

fc, cube, které odpovídají pevnostem na krychli základních rozm r , tj. krychli s délkou hrany 

150 mm. P evod se provede dle SN EN 12390-3, zm na Z1, p íloha NA [12].   
 

Nejprve se provede p evod na vývrtech zjišt ných válcových pevností betonu fc, core na 

válcové pevnosti betonu fc, cyl, které odpovídají pevnostem betonu na válcích základních 

rozm r , tj. na válcích  150 mm a výšce 300 mm, dle vztahu: 

fc, cyl = c, cyl . d, cyl . fc, core 
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c, cyl opravný sou initel štíhlosti dle [12] v závislosti na štíhlostním pom ru λ = h / d  

(h je výška vývrtu a d je  vývrtu); pro 1 <  < 2,  

d, cyl p evodní sou initel v závislosti na pr m ru dle [12] a experimentáln  stanoveného 

diagramu vypracovaného v KÚ VUT [13]. 
 

Válcové pevnosti betonu fc, cyl, které odpovídají pevnostem betonu na válcích základních 

rozm r , se následn  p evedou na krychelné pevnosti fc, cube, které odpovídají pevnostem 

betonu na krychlích základních rozm r  dle vztahu:  

fc, cube = cyl, cube . fc, cyl 

cyl, cube p evodní sou initel pevností betonu na válcích základních rozm r  na krychelné 

pevnosti betonu na krychlích základních rozm r  dle [12]. 
 

P i provád ní zkoušek vývrt  je nutné sledovat i zp sob porušení vzork , tj. aby skute n  

došlo k porušení tlakem a nikoli smykem i p í ným tahem. Nesprávn  porušená t lesa 

vykazují obvykle velmi nízké pevnosti a takové výsledky se vy azují z vyhodnocení. 

Posouzení krychelné, resp. válcové charakteristické pevnosti betonu v tlaku fck, cube, resp. fck, 

cyl v konstrukci zkoušením vývrt  bylo provedeno dle SN EN 13791 [6]. 

 
3.6.    LOKALIZACE A IDENTIFIKACE VÝZTUŽE  

Nedestruktivn : Pro nedestruktivní stanovení polohy výztuže a tlouš ky krycí vrstvy byl 

použit radar HILTI PS 1000. M ení je informativní a je vhodné jej doplnit semidestruktivním 

odhalením pro potvrzení pr m ru, charakteru povrchu a po tu prut .  

 

3.7.    PEVNOST POVRCHOVÝCH VSTEV V PROSTÉM TAHU 

Pro posouzení kvality povrchových vrstev byla provedena kontrolní m ení pevnosti 

povrchových vrstev betonových konstrukcí v prostém tahu.  

Byly použity tvercové ter e 50 x 50 mm lepené k podkladu lepidlem Sikadur 31 N 

výrobce (SIKA). Okolí ter e bylo pro íznuto a povrch byl jemn  zbroušen. K odtrh m bylo 

použito trhací za ízení DYNA Z 15 – s p esností ode tu zat žovací síly ± 0,05 kN. P i 

zkoušce byla zaznamenána lomová plocha a síla odtržené vrstvy. 

 

3.8.    STANOVENÍ OBSAHU CHLORID  V BETONU 

S ohledem na komplexní posouzení konstrukce a s ohledem na korozní stav byl 

stanoven obsah vodou rozpustných chloridových iont  v betonu konstrukcí mostu.  

P ítomnost chloridových iont  nad ur itou limitní hranici významn  zvyšuje riziko koroze 

výztuže, i když je dostate n  krytá vrstvou betonu. Tyto limity jsou uvedeny nap . v tab. SN 

EN 206+A1 [5] takto: 
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� Prostý beton  - max. obsah 1 % hmotnosti cementu. 

� Železobeton  - max. 0,4 % hmotnosti cementu. 

� P edpjatý beton - max. 0,2 % hmotnosti cementu. 

 

Na konstrukcích byl proveden odb r a rozbor vzork  z povrchových vrstev dvou úrovní a 

to v rozmezí: 

a) 0 - 15 mm, 

b) 15 - 30 mm.  

Odb r vzork  je rovnom rn  rozmíst n po konstrukci a je proveden odvrtáním za sucha. 

Vysušené vzorky jsou namlety na analytickou jemnost a následn  z nich p ipraven vodní 

výluh v destilované vod  v pom ru 1:10. Doba vyluhování je 24 hodin. Ve výluhu jsou 

stanoveny obsahy chlorid  Cl-. Zkoušky jsou provedeny dle SN EN ISO 10304-1 [9].  

 

3.9.   STANOVENÍ ODOLNOSTI POVRCHU BETONU PROTI P SOBENÍ CH.R.L.   

Pro tuto zkoušku byly v rámci pr zkumu odebrány z konstrukce 4 vývrt  o pr m ru 150 

mm. Popis vývrt  je uveden v tabulce P íloze 2. 

 

4.    STAVEBN  TECHNICKÝ PR ZKUM  

Pr zkumné práce byly provedeny v souladu se zadáním pr zkumu. Stavebn  technický 

pr zkum byl zam en pouze na spodní stavbu mostní konstrukce.    

 

4.1. POPIS KONSTRUKCE 

Jedná se o jednopolovou mostní konstrukci. Silni ní most p evádí komunikaci . 322 

p es místní komunikaci a kolejovou vle ku.  

Nosnou konstrukci tvo í desková konstrukce tvo ená 8 ks prefabrikovaných nosník  I-

73 délky 30 metr  z p edpjatého betonu.  

Mostní op ry jsou provedeny jako masivní s železobetonovými monolitickými 

úložnými prahy. K ídla betonová, na za átku mostu vlevo a na konci mostu vpravo 

rovnob žná s osou vozovky, zbývající šikmá k ose vozovky. 

 

4.2. VIZUÁLNÍ PROHLÍDKA 

V rámci stavebn  technického pr zkumu nebyla na žádost objednatele provedena 

vizuální prohlídka nosné konstrukce a spodní stavby. Byla nahrazena MMP [16] z roku 2017.  

Byla pouze prohlédnuta ložiska na úložných prazích op r.  
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Z  provedené prohlídky lze konstatovat tyto záv ry: 

� Nosná konstrukce je uložena na elastomerová ložiska. Ložiska jsou umíst na na 

betonových blocích. 

� Ložiska jsou h e p ístupná z d vodu malého prostoru mezi spodním lícem nosné 

konstrukce a horním lícem úložného prahu. V míst  prohlídky elastomerová ložiska nejeví 

žádné viditelné vady i deformace (foto . 4 - 10, P íloha 4). 

 
 
4.3.   BETON 

 

4.3.1.   Struktura a objemová hmotnost betonu 

Struktura a objemová hmotnost betonu byla zjiš ována z jádrových vývrt   65 - 150 

mm (celkové délky 150 - 320 mm). Lokalizace míst odb r  jádrových vývrt  je uvedena 

v P íloze 1, popis struktury betonu vývrt  pak v P íloze 2.2. (v etn  fotografie odebraných 

vývrt ).  Bylo odebráno celkem 8 vývrt .  

Z  provedené prohlídky odebraných jádrových vývrt  lze konstatovat tyto záv ry: 

� Beton vývrtu V1 (op ra) je hutný až mírn  pórovitý, s vyváženým obsahem DTK a HDK a 

ojedin lými zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 25 mm a HDK max. velikost zrna do 35 

mm. Na povrchu v tší po et makropór  do velikosti 3 mm, ojedin le nalezeny dutiny do 

velikosti 10 mm. Podrobný popis viz P íloha 2.2. 

� Beton vývrtu V2 (op ra, použito na zkoušku CHRL, metoda C) je hutný až mírn  pórovitý, 

s vyváženým obsahem DTK a HDK a ojedin lými zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 

15 mm a HDK max. velikost zrna do 35 mm. Na povrchu v tší po et makropór  do 

velikosti 3 mm, ojedin le nalezeny dutiny do velikosti 15 mm. Podrobný popis viz P íloha 

2.2. 

� Beton vývrtu V3 (úložný práh) je hutný až mírn  pórovitý, s vyváženým obsahem DTK a 

HK. Max. velikost zrna HTK do 20 mm a HDK max. velikost zrna do 30 mm. Na povrchu 

v tší po et makropór  do velikosti 4 mm. Podrobný popis viz P íloha 2.2. 

� Beton vývrtu V4 (op ra, použito na zkoušku CHRL, metoda C) je hutný až mírn  pórovitý, 

s vyváženým obsahem DTK a HK. Max. velikost zrna HTK do 20 mm a HDK max. velikost 

zrna do 35 mm. Na povrchu v tší po et makropór  do velikosti 3 mm, ojedin le nalezeny 

dutiny do velikosti 8 mm. Ve vývrtu byla zastihnuta trhlina. Podrobný popis viz P íloha 

2.2. 
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� Beton vývrtu V5 (op ra) je hutný až mírn  pórovitý, s vyváženým obsahem DTK a HDK a 

ojedin lými zrny HTK. Max. velikost zrna HTK do 25 mm a HDK max. velikost zrna do 25 

mm. Na povrchu v tší po et makropór  do velikosti 4 mm. Podrobný popis viz P íloha 

2.2. 

� Beton vývrtu V6 (úložný práh) je hutný až mírn  pórovitý, s vyváženým obsahem DTK a 

HK. Max. velikost zrna HTK do 20 mm a HDK max. velikost zrna do 30 mm. Na povrchu 

v tší po et makropór  do velikosti 4 mm. Podrobný popis viz P íloha 2.2. 

� Beton vývrtu V7 (úložný práh, použito na zkoušku CHRL, metoda C) je hutný až mírn  

pórovitý, s vyváženým obsahem DTK a HK. Max. velikost zrna HTK do 25 mm a HDK 

max. velikost zrna do 35 mm. Na povrchu v tší po et makropór  do velikosti 3 mm. 

Podrobný popis viz P íloha 2.2. 

� Beton vývrtu V8 (úložný práh, použito na zkoušku CHRL, metoda C) je hutný až mírn  

pórovitý, s vyváženým obsahem DTK a HK. Max. velikost zrna HTK do 25 mm a HDK 

max. velikost zrna do 35 mm. Na povrchu v tší po et makropór  do velikosti 3 mm. Ve 

vývrtu byla zastižena výztuž a trhlina. Podrobný popis viz P íloha 2.2. 

� Pr m rná objemová hmotnost v p irozeném stavu vlhkosti betonu, stanovená z jádrových 

vývrt  je pro: 

 op ru OP 1 cca 2100 kg/m3,  

 op ru OP 2 cca 2250 kg/m3,  

 úložný práh ÚP 1 cca 2160 kg/m3,  

 úložný práh ÚP 2 cca 2260 kg/m3,  

 Jednotlivé nam ené hodnoty objemové hmotnosti jsou uvedeny v P íloze 2.2 a 

2.3. 

 
4.3.2.   Destruktivní zkoušky pevnosti betonu v tlaku 

Pro ú ely destruktivních zkoušek pevnosti betonu v tlaku byly odebrány jádrové vývrty   

 cca 65 - 85 mm ze spodní stavby. Lokalizace je uvedena v P íloze 1. Celkové vyhodnocení 

destruktivních zkoušek pevnosti betonu v tlaku je uvedeno v P íloze 2.2. Souhrn výsledk  je 

uveden v kapitole 4.3.4. 

 
4.3.3.   Nedestruktivní zkoušky pevnosti betonu v tlaku 

Nedestruktivní zkoušky pevnosti betonu v tlaku (kap. 3.4.) byly provedeny na 

železobetonových konstrukcích mostu (spodní stavba). Zkoušky byly rozmíst ny rovnom rn  
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po konstrukci a jsou uvedeny v P íloze 1. Vyhodnocení nedestruktivních zkoušek pevnosti 

betonu v tlaku je uvedeno v P íloze 2.1.  

Souhrn výsledk  nedestruktivní zkoušky betonu a jim odpovídající pevnostní t ída, resp. 

t ída betonu, je uveden v následující kapitole 4.3.4. 

 

4.3.4.  Pevnost betonu v tlaku – shrnutí 

Souhrn výsledk  nedestruktivních a destruktivních zkoušek pevnosti betonu v tlaku a 

jim odpovídající pevnostní t ídy, resp. t ídy betonu, jsou uvedeny v následujících tabulkách 1 

a 2.  

 

Tabulka 1: Souhrn výsledk  zkoušek pevnosti betonu v tlaku  

Diagnostikované konstruk ní prvky  
Pevnost betonu v tlaku (MPa) Varia ní 

koeficient * pr m r ze zkoušek charakteristická  

 
Op ra 1, d ík 
 

nedestruktivn  18,3 16,7 4,6 

destruktivn  17,9 - 6,7 

 
Op ra 2, d ík 
 

nedestruktivn  24,3 21,9 5,2 

destruktivn  39,3 - 1,5 

 
Úložný práh op ry 1 
 

nedestruktivn  15,9 13,8 7,1 

destruktivn  23,6 - 6,9 

 
Úložný práh op ry 2 
 

nedestruktivn  22,5 18,3 9,8 

destruktivn  32,9 - 4,5 

K ídla nedestruktivn  22,6 18,4 10,7 
* SN 73 2011 [4] uvádí limitní hodnotu varia ního koeficientu pro homogenní beton v = 16 % pro 

beton C 12/15 a C 16/20, v = 14 % pro beton C 20/25 - C 25/30 (homogenita z hlediska pevností). 
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Tabulka 2: Pevnostní t ída, resp. t ída betonu na základ  provedených zkoušek 

 
 

T ída betonu, resp. / pevnostní t ída betonu  

SN EN 1992 
Požadavek 

dokumentace 

 
Op ra 1, d ík 
 

nedestruktivn  C 12/15 

- 

destruktivn  Na úrovni C 8/10 

 
Op ra 2, d ík 
 

nedestruktivn  C 20/25 

destruktivn  Na úrovni C 25/30 

 
Úložný práh op ry 1 
 

nedestruktivn  C 12/15 

destruktivn  Na úrovni C 12/15 

 
Úložný práh op ry 2 
 

nedestruktivn  C 16/20 

destruktivn  Na úrovni C 20/25 

K ídla nedestruktivn  C 16/20 

 

Z provedených zkoušek pevnosti betonu v tlaku lze konstatovat tyto záv ry: 

� Na základ  destruktivních a nedestruktivních zkoušek pevnosti betonu v tlaku v omezeném 

rozsahu doporu ujeme pro sledované železobetonové konstrukce mostu, dle SN EN 1992 

uvažovat tyto t ídy betonu: 

 Op ra OP1:   C 8/10 

 Op ra OP2   C 20/25 

 Úložný práh op ry OP1: C 12/15 

 Úložný práh op ry OP1: C 16/20 

 K ídla:   C 12/15 

� Odvozené pevnostní t ídy se vztahují vždy ke sledovaným prvk m konstrukce.  

 

4.3.5.   Porovnání hloubky karbonatace betonu a tlouš ky krycí vrstvy výztuže  

Stanovení hloubky karbonatace betonu (kap. 3.2) bylo provedeno rovnom rn  po celé 

délce mostní konstrukce. Nejistotu m ení lze odhadnout v rozmezí  2 mm. Ocelová výztuž 

je vystavována korozívním proces m, které ovliv uje ada faktor . Mezi nejpodstatn jší lze 

za adit:  

a)  vlhkost prost edí  

b)  zapln ní pórového sytému betonu vodou, 

c)  hloubka uložení výztuže pod povrchem,  

d)  tlouš ka zkarbonatované vrstvy betonu, 
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e)  obsah ur itých škodlivin v betonu (chloridové ionty, p ítomnost kyselin a dalších 

agresivních médií), 

Dojde-li u výztuže ke ztrát  pasivace alkalitou betonu (karbonatací), p ítomnost vlhkosti 

vyvolá korozívní procesy vedoucí k známým poruchám jako odpadávání povrchových vrstev 

a úbytku pr ezu výztuže.  

 

Stanovení tlouš ky krycí vrstvy výztuže a hloubky karbonatace betonu bylo provedeno 

na t chto prvcích s následujícím výsledkem: 
 

Op ra OP1 

� Hloubka karbonatace betonu:    50 až 65 mm 

� Krytí betoná ské výztuže:    nebyla zjišt na souvislá výztuž 

 

Op ra OP2 

� Hloubka karbonatace betonu:    20 až 25 mm 

� Krytí betoná ské výztuže:    nebyla zjišt na souvislá výztuž 

 

Úložný práh op ry OP1 

� Hloubka karbonatace betonu:    50 až 60 mm 

� Krytí betoná ské výztuže:     40 až 105 mm 

 

Úložný práh op ry OP2  

� Hloubka karbonatace betonu:    10 až 15 mm 

� Krytí betoná ské výztuže:     40 až 105 mm 

 

K ídla 

� Hloubka karbonatace betonu:    15 až 40 mm 

� Krytí betoná ské výztuže:     nebylo provád no 

 

Z provedeného šet ení a zjišt ných hodnot lze konstatovat: 

� Primární riziko karbonatace je v tom, že zkarbonatovaný beton, resp. jeho pórový roztok, 

ztrácí svoji alkalitu (pH < 9,5) a tím p estává pasivovat výztuž a chránit ji p ed korozí, ke 

které následn  dochází za p íznivých vlhkostních podmínek.  
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� Ze zjišt ných skute ností vyplývá, že ást výztuže úložného prahu op ry OP1 již leží ve 

zkarbonatované vrstv  betonu a není již chrán na proti korozi jeho p irozenou alkalitou. 

Zbylé vyztužení konstrukcí leží v nezkarbonatované vrstv  betonu a je chrán no jeho 

p irozenou alkalitou. 

 

4.3.6.   Pevnost povrchových vrstev betonu v prostém tahu 

Odtrhové zkoušky byly provedeny na spodní stavb  mostu. Poloha zkušebních míst viz. 

P íloha 1. Celkem bylo odzkoušeno 16 míst. P i zkoušce byla zaznamenána lomová plocha a 

síla odtržené vrstvy, která je uvedena v P íloze 2. Velikost mezního nap tí v tahu se vypo te 

ze vztahu: 

 

 Rt = nap tí v tahu (MPa) 

     F  = zat žovací síla p i porušení vzorku (kN) 

         A  = zat žovaná plocha (mm2) uvažována plocha ter e 50 x 50 mm (2500 mm2) 

 

Z provedených zkoušek pevnosti betonu v prostém tahu a zjišt ných výsledk  lze 

konstatovat: 

� Celková pr m rná hodnota pevnosti povrchových vrstev betonu je: 

o 2,6 MPa pro betony op r. 

o 2,1 MPa pro betony úložných prah  op r. 

o 1,9 MPa pro betony k ídel. 

� Pr m rná hodnota pevnosti povrchových vrstev betonu spodní stavby spl uje požadavek 

na pr m rnou pevnost povrchových vrstev 1,4 MPa, zárove  je spln na podmínka 

minimální jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle p edpisu TSSBKIII [8] u všech ter . To samé 

platí i pro p edpis TKP 31 [7], který požaduje pr m rnou hodnotu 1,2 MPa. 

 

4.3.7.   Stanovení obsahu chlorid  v betonu 

Obsah chloridových iont  nad ur itou limitní hranici významn  zvyšuje riziko koroze 

výztuže. Z tohoto d vodu byl v rámci diagnostických prací proveden chemický rozbor betonu 

pro zjišt ní obsahu chloridových iont  v betonu (viz kap. 3.6.). 

Odb r vzork  byl rovnom rn  rozmíst n po konstrukci mostu. Poloha odb r  je patrná 

z P ílohy 1. Celkem bylo odebráno 24 vzork  betonu na 12 místech (vždy dva vzorky z r zné 

hloubky na jednom míst ). Celkové zhodnocení výsledk  analýz obsahu Cl- v % dle SN EN 

A

F
R t
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206+A1 je uvedeno v P íloze 2, v etn  informativního p epo tu obsahu chloridových iont  na 

obsah pojiva (cementu) v betonu.  

Informativní p epo et byl proveden za t chto p edpoklad  a kvalifikovaných odhad  a 

podmínek: 

 Množství cementu použitého na výrobu 1 m3 betonu je 350 kg pro betony spodní stavby. 

 Objemová hmotnost betonu byla stanovena na úrovni cca: 

o 2150 kg/m3 pro betony op r, 

o 2210 kg/m3 pro betony úložných prah  op r, 

o 2350 kg/m3 pro betony k ídel (odhad), 

Limitní obsah Cl- [% hm.] vztažený na hmotnost cementu je dle SN EN 206+A1 pro 

prostý beton 1 % hm.; železobeton 0,4 % hm.; p edpjatý beton 0,2 % hm.  

 

Z provedené analýzy obsahu chlorid  lze konstatovat: 

� Pr m rný obsah Cl- [% hm.] zjišt ný laboratorní analýzou pro betony: 

o op r je 0,03 % pro hloubku odb ru 0-15 mm a 0,07 % pro hloubku 

odb ru 15-30 mm.  

o úložných prah  op r je 0,01 % pro hloubku odb ru 0-15 mm a 0,01 % 

pro hloubku odb ru 15-30 mm.  

o k ídel je 0,02 % pro hloubku odb ru 0-15 mm a 0,12 % pro hloubku 

odb ru 15-30 mm.  

o Limitní obsah Cl- [% hm.] vztažený na hmotnost cementu je dle SN 

EN 206+A1 pro železobeton 0,4 % hm (spodní stavba). 

� V betonu zkoumaných betonových prvk  op r, k ídel, a úložných prah  op r je obsah 

chloridových iont  v celém rozsahu hloubky odb ru vzorku (0 – 30 mm) relativn  nízký a 

spl uje požadavky SN EN 206+A1.  

 

4.3.8.   Stanovení odolnosti proti CH.R.L. – metoda C 

Pro tuto zkoušku byly v rámci pr zkumu odebrány z konstrukce 4 vývrty o pr m ru 150 

mm. Vývrty V2 a V4 z op r a vývrty V7 a V8 z úložných prah  op r. Popis vývrt  je uveden 

v P íloze 2. Poloha viz P íloha 1. 

Datum zkoušky  :  3. 9. 2018 – 24. 10. 2018 
Zkoušku provedl  : Ing. Tomáš Mandlík 

Zkušební vzorky  : jádrové vývrty o cca  150 mm 
elní plochy p ed a po zkoušce viz Foto v P íloze 2.5. 
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Zkušební roztok   : 3% roztok NaCl 
Zat žovací cyklus   : SN 73 1326 - metoda C 
Zat žovací stroj  : mrazící komora HERAUS VÖTCH,  

metrologické íslo P 10 003 M  
 

 
Graf 1: Grafické znázorn ní odpad  ze vzork . 

 
Z provedeného m ení vyplývá: 

� Vzorek V2 (op ra) vykazuje po 75-ti cyklech odpad 3924 g/m2, vzorek V4 (op ra) 

vykazuje po 50-ti cyklech odpad 1694 g/m2 a vykazuje rozpadu dna vzorku, vzorek V7 

(úložný práh op ry) vykazuje po 50-ti cyklech odpad 6803 g/m2 a vykazuje rozpad dna 

vzorku, vzorek V8 (úložný práh op ry) vykazuje po 75-ti cyklech odpad 279 g/m2 a 

vykazuje rozpad dna vzorku, 

� Na základ  výsledk  zkoušky CH.R.L metoda C dle SN 73 1326 u beton vývrtu V4 a V7 

je odolnost proti p sobení CH.R.L. již po 50 cyklech nevyhovující v vzorku V2 pak po 75 

cyklech. U vzorku V8 se pak po 75 cyklech rozpadá dno vzorku. Beton nevyhovuje 

požadavk m na betony stupn  prost edí  XF dnes pro tento typ konstrukce vyžadovaný 

(nejvyšší stupe  vlivu prost edí XF4 dle TKP 18 (odpad < 1000 g/m2 po 75 cyklech 

metoda C). 

 

4.3.9.   Stanovení objemové hmotnosti a nasákavosti betonu 

Zkouška byla provedena v souladu s normou SN 73 1316. Zkušební t lesa (od ezky 

jádrových vývrt ) se vysuší p i 105°C do ustálené hmotnosti. Po vychladnutí se zkušební 

t lesa uložila na deset dní do vody o teplot  20°C, kde se nechala nasáknout do ustálené 

hmotnosti. Zkoušky byly provedeny na vývrtech odebraných ze spodní stavby. Celkové 

vyhodnocení stanovení objemové hmotnosti a nasákavosti je uvedeno v P íloze 2.  
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Z provedených zkoušek objemové hmotnosti a nasákavosti betonu lze konstatovat tyto 

záv ry: 

� Pr m rná objemová hmotnost v p irozeném stavu vlhkosti betonu stanovená z jádrových 

vývrt  op r je 2260 kg/m3 a 2250 kg/m3 pro betony úložných prah .  

� Provedenou zkouškou byla stanovena pr m rná hodnota nasákavosti: 7,4% (po deseti 

dnech nasáknutí) pro vývrty z op r a 7,8% pro vývrty z ÚP op r.  

� Na základ  neplatné normy SN 731325 a našich zkušeností, lze konstatovat, že 

zkoumaný beton s nasákavostí 7,4% (op ry) a 7,8% (úložné prahy op r) (po deseti dnech 

nasáknutí) nevyhovuje kritériu N1440 < 6,5% (kritérium N1440 p edstavuje pouze 

áste né nasycení po dobu 1440 minut = jednoho dnu). Výsledek nazna uje potenciáln  

vysoké riziko porušení betonu vlivem p sobení mrazu.  

 

4.4.  VYZTUŽENÍ KONSTRUK NÍCH PRVK  
 

Pro zjišt ní polohy výztuže byly provedeny 4 nedestruktivní sondy do spodní stavby. 

Poloha sond je v souladu se zadáním pr zkumu, viz P íloha 1.  

 

Na základ  provedených nedestruktivních sond a dalších zjišt ných skute ností lze 

obecn  konstatovat:  

 

 Za pomoci radaru HILTI PS 1000 nebylo zjišt no souvislé vyztužení d íku op r. 

 Za pomoci radaru HILTI PS 1000 bylo zjišt no vyztužení úložných prah  op r. Krytí 

výztuže je zna n  variabilní a pohybuje se od 40 – 110 mm. 

 Dokumentace z provedeného m ení je uvedena v P íloze 3.1. 

 

4.5.   SKLADBA SOUVRSTVÍ VOZOVKY  

Pro stanovení souvrství vozovky byl proveden jádrový vrt V9. Poloha vrtu je 

vyzna ena v P íloze 1. 

 

Na základ  provedeného vrtu lze obecn  konstatovat:  

 Skladba v míst  vrtu V9, p ibližn  v  rozp tí a cca 0,35 m od hrany obrubníku:  

o Asfaltobeton   50 mm 

o Asfaltobeton   150 mm 

o Asfaltobeton   50 mm 

o Betonová mazanina  40 mm 

o Hydroizolace, asf. pásy 10 mm 

o Horní líc nosníku  
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5.   SHRNUTÍ A ZÁV RY 

Na základ  objednávky . OV-125/2018 spole nosti, MDS PROJEKT s.r.o., Fösterova 

175, 566 01 Vysoké Mýto, byl proveden stavebn  technický pr zkum mostní konstrukce ev. 

. 322-014 u obce Chvaletice. 

  

Cílem prací bylo získat obraz o aktuálním stavu konstrukce z hlediska konstruk ního i 

korozního a poskytnout podklad pro p ípadný sana ní zásah. Pr zkumné práce prob hly 

v zá í 2018.  

 

Výsledky stavebn  technického pr zkumu jsou podrobn  uvedeny v jednotlivých 

kapitolách a p ílohách této zprávy takto: 

 

 VIZUÁLNÍ PROHLÍDKA (podrobn  kap. 4.2., P íloha 1 a 4) 

 BETON (podrobn  kap. 4.3., P íloha 1 a 2) 

 VYZTUŽENÍ KONSTRUK NÍCH PRVK   (podrobn  kap. 4.4., P íloha 3) 

 SKLADBA SOUVRSTVÍ VOZOVKY (podrobn  kap. 4.5., P íloha 3) 

 

Stavebn  technický pr zkum byl zam en pouze na spodní stavbu mostní konstrukce.    

 

1) Na základ  nedestruktivních a destruktivních zkoušek pevnosti betonu v tlaku 

doporu ujeme uvažovat t ídu betonu: 

§ Op ra OP1:   C 8/10 

§ Op ra OP2   C 20/25 

§ Úložný práh op ry OP1: C 12/15 

§ Úložný práh op ry OP1: C 16/20 

§ K ídla:    C 12/15 

 

2) P i porovnání krycí vrstvy betonu a zjišt né hloubky karbonatace vyplývá, že ást 

výztuže úložného prahu op ry OP1 již leží ve zkarbonatované vrstv  betonu a není již 

chrán na proti korozi jeho p irozenou alkalitou. Zbylé vyztužení konstrukcí leží 

v nezkarbonatované vrstv  betonu a je chrán no jeho p irozenou alkalitou. 

 

3) Z provedených zkoušek pevnosti betonu v prostém tahu a zjišt ných výsledk  lze 

konstatovat, že pr m rná hodnota pevnosti povrchových vrstev betonu spodní stavby 



VUT v Praze, Klokner v ústav, Šolínova 7, 166 08  Praha 6                    Tel. : 224 353 537 

20 
 

spl uje požadavek na pr m rnou pevnost povrchových vrstev 1,4 MPa, zárove  je 

spln na podmínka minimální jednotlivé hodnoty > 0,8 MPa dle p edpisu TSSBKIII u 

všech ter . To samé platí i pro p edpis TKP 31, který požaduje pr m rnou hodnotu 1,2 

MPa. 

 
4) V betonu zkoumaných betonových prvk  op r, k ídel, a úložných prah  op r je obsah 

chloridových iont  v celém rozsahu hloubky odb ru vzorku (0 – 30 mm) relativn  nízký 

a spl uje požadavky SN EN 206+A1.  

 

5) Na základ  výsledk  zkoušky CH.R.L metoda C dle SN 73 1326 u beton vývrtu V4 a 

V7 je odolnost proti p sobení CH.R.L. již po 50 cyklech nevyhovující v vzorku V2 pak 

po 75 cyklech. U vzorku V8 se pak po 75 cyklech rozpadá dno vzorku. Beton nevyhovuje 

požadavk m na betony stupn  prost edí  XF dnes pro tento typ konstrukce vyžadovaný 

(nejvyšší stupe  vlivu prost edí XF4 dle TKP 18 (odpad < 1000 g/m2 po 75 cyklech 

metoda C). 

 

6) Z výsledku zkoušky nasákavosti a našich zkušeností, lze konstatovat, že betony spodní 

stavby (op ry a úložné prahy op r) mají potenciáln  vysoké riziko porušení betonu 

vlivem p sobení mrazu.  

 
7) Nosná konstrukce je uložena na elastomerová ložiska. Ložiska jsou umíst na na 

betonových blocích. 

Ložiska jsou h e p ístupná z d vodu malého prostoru mezi spodním lícem nosné 

konstrukce a horním lícem úložného prahu. V míst  prohlídky elastomerová ložiska 

nejeví žádné viditelné vady i deformace. 

 

 

Mimo ádná mostní prohlídka mostu [16] hodnotí stav spodní stavby a nosné 

konstrukce jako uspokojivý (stavební stav IV dle sedmistup ové hodnotící škály SN 73 

6221). Použitelnost je hodnocena stavem II – podmín n  použitelné. 
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6.    SEZNAM P ÍLOH  

P ÍLOHA 1:  Výkresová dokumentace. 

P ÍLOHA 2:  Zkoušky betonu. 

P ÍLOHA 3:  Sondy. 

P ÍLOHA 4:  Vizuální prohlídka. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Záv ry uvedené v této zpráv  byly formulovány na základ  výsledk  diagnostických prací a zkoušek 

provedených v ur itých oblastech a na základ  dostupné dokumentace.  

Zpracovatel si vyhrazuje právo na korekce a dopln ní záv r , pokud budou zjišt ny další podstatné 

skute nosti, které byly nad rámec provedených diagnostických prací nebo byly dodate n  zjišt ny mimo oblast 

provád ných sond nebo mu byly zaml eny. 
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P ÍLOHA 1 

 
 
 
 
 

STAVEBN  TECHNICKÝ PR ZKUM MOSTNÍ KONSTRUKCE  

EV. . 322-014, CHVALETICE 

 
 
 

VÝKRESOVÁ DOKUMENTACE 

 

P ÍLOHA 1.1  – SCHÉMATICKÝ P DORYS – POLOHA SOND 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



- nedestruktivní zkouška Schmidtovým tvrdom rem
1

Sch.1

- místo odtrhové zkoušky

- místo odb ru vzorku pro stanovení chlorid

1

1

- odb r jádrového vývrtu
V1

Legenda a poznámky:

- místo provedení endoskopické prohlídky vnit ních komor
1

- destruktivní sonda k výztuži
S1
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 VUT v Praze, Klokner v ústav, Šolínova 7, 166 08 Praha 6                                   Tel.: 22435 3537

Lokalizace sond - schématický p dorys P íloha 1.1
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P ÍLOHA 2 

 
 
 
 
 

STAVEBN  TECHNICKÝ PR ZKUM MOSTNÍ KONSTRUKCE  

EV. . 322-014, CHVALETICE 

 
 
 

BETON  

 

P ÍLOHA 2.1. - NEDESTRUKTIVNÍ STANOVENÍ PEVNOSTI BETONU V TLAKU 

P ÍLOHA 2.2. - DESTRUKTIVNÍ STANOVENÍ PEVNOSTI BETONU V TLAKU 

P ÍLOHA 2.3. - NEDESTRUKTIVNÍ STANOVENÍ PEVNOSTI POVRCHOVÝCH 
VRSTEV V PROSTÉM TAHU 

P ÍLOHA 2.4. -   STANOVENÍ OBSAHU CHLORID  V BETONU 

P ÍLOHA 2.5. - ODOLNOST PROTI CH.R.L. – METODA C 

P ÍLOHA 2.6. - STANOVENÍ NASÁKAVOSTI BETONU 
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P ÍLOHA 2.1. 

 

 

 

 
 

STAVEBN  TECHNICKÝ PR ZKUM MOSTNÍ KONSTRUKCE  

EV. . 322-014, CHVALETICE 

 
NEDESTRUKTIVNÍ STANOVENÍ PEVNOSTI BETONU V TLAKU 

 
 

Vypracoval: Ing. Stanislav ehá ek 
 

(celkem 4 strany) 
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P ÍLOHA 2.1. (pokra ování) 

 

NEDESTRUKTIVNÍ STANOVENÍ PEVNOSTI BETONU V TLAKU 

 

Op ra OP1 

fbe        fbe α t α w

[MPa] [MPa]

10 28 26 28 29 30 26 27 29 28 21 19

11 28 24 28 29 26 31 29 26 28 21 19
12 28 28 30 24 26 28 26 28 27 19 17

18.3

w = 1.0 t = 0.90

sr  = 0.85 MPa Vx = 0.05

mx = 18.3 MPa

kn  = 1.89

fck, cube =  mx ( 1 - kn Vx ) = 16.7 MPa

Zk. 
místo 

Sm r 
úderu

 Odskok tvrdom ru a Pr m r

Op ra 1

Celkový pr m r

 
 

Op ra OP2 

fbe        fbe α t α w

[MPa] [MPa]

3 32 28 30 34 34 28 30 34 31 25 23

4 34 30 36 32 32 34 34 30 33 28 25

5 32 32 34 36 34 32 30 32 33 28 25

24.3

w = 1.0 t = 0.90

sr  = 1.27 MPa Vx = 0.05

mx = 24.3 MPa

kn  = 1.89

fck, cube =  mx ( 1 - kn Vx ) = 21.9 MPa

Zk. 
místo 

Sm r 
úderu

 Odskok tvrdom ru a Pr m r

Op ra 2

Celkový pr m r
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P ÍLOHA 2.1. (pokra ování) 

 

Úložný práh op ry OP1 

fbe        fbe α t α w

[MPa] [MPa]

15 26 24 26 24 28 26 28 30 27 19 17

16 24 23 25 26 27 28 22 31 26 18 16

17 24 22 24 26 22 26 28 26 25 16 14

15.9

w = 1.0 t = 0.90

sr  = 1.12 MPa Vx = 0.07

mx = 15.9 MPa

kn  = 1.89

fck, cube =  mx ( 1 - kn Vx ) = 13.8 MPa

Zk. 
místo 

Sm r 
úderu

 Odskok tvrdom ru a Pr m r

Úložný práh 1

Celkový pr m r

 

 

Úložný práh op ry OP2 

fbe        fbe α t α w

[MPa] [MPa]

18 30 33 34 35 30 34 35 33 33 28 25

19 31 34 32 30 29 31 30 31 31 25 23
20 30 31 27 28 29 31 29 30 29 22 20

22.5

w = 1.0 t = 0.90

sr  = 2.20 MPa Vx = 0.10

mx = 22.5 MPa

kn  = 1.89

fck, cube =  mx ( 1 - kn Vx ) = 18.3 MPa

Zk. 
místo 

Sm r 
úderu

 Odskok tvrdom ru a Pr m r

Úložný práh 2

Celkový pr m r
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P ÍLOHA 2.1. (pokra ování) 

 

K ídla 

fbe        fbe α t α w

[MPa] [MPa]

1 32 34 30 28 28 29 30 30 30 24 22

2 26 30 28 30 29 28 26 28 28 21 19

6 36 38 35 32 35 34 32 31 34 30 27

7 30 31 30 29 34 30 32 31 31 25 23

8 30 28 30 28 32 31 30 32 30 24 22

9 32 36 32 28 30 32 31 30 31 25 23

13 32 30 28 32 30 32 34 32 31 25 23
14 34 30 32 32 30 31 33 32 32 27 24

22.6

w = 1.0 t = 0.90

sr  = 2.40 MPa Vx = 0.11

mx = 22.6 MPa

kn  = 1.74

fck, cube =  mx ( 1 - kn Vx ) = 18.4 MPa

Zk. 
místo 

Sm r 
úderu

 Odskok tvrdom ru a Pr m r

K ídla

Celkový pr m r
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P ÍLOHA 2.2. 

 

 

 

 
 

STAVEBN  TECHNICKÝ PR ZKUM MOSTNÍ KONSTRUKCE  

EV. . 322-014, CHVALETICE 

 
DESTRUKTIVNÍ STANOVENÍ PEVNOSTI BETONU V TLAKU 

 
 

Vypracoval: Ing. Karel Hurtig, Ing. Stanislav ehá ek 
 

(celkem 8 stran) 
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P ÍLOHA 2.2. (pokra ování) 

 
DESTRUKTIVNÍ STANOVENÍ PEVNOSTI BETONU V TLAKU 

Provedení zkoušky :  27. 9. 2018  
Zna ení vzork   : viz Tabulka 1  

Identifikace vzork   : zkoušeny byly vývrty o  cca 65 a 80 mm 
     výsledky zkoušek jsou uvedeny v Tabulce 2 -5 
Úprava vzork  : za íznuty diamantovým kotou em a zabroušeny 
Zat žovací stroj : WPM 1000 kN, metrologické íslo S 12 012 M 
Prost edí zkoušky : teplota 18 °C, vlhkost 36 % 
Provedl  : Pavel Borodá  
 

 

Tabulka 1:  Popis vývrt  

Ozna ení 
vývrtu 

Délka /pr m r 
[mm] 

Popis struktury vývrtu 

V1 320/ 80 

Vývrt obsahuje vyvážený podíl DTK a HDK s ojedin lými zrny HTK. 
Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je 
35 mm. 
Beton je hutný až mírn  pórovitý, na povrchu vývrtu zaznamenán 
v tší po et makropór  do velikosti 3 mm, ojedin le byly zaznamenány 
dutiny velikosti až 10 mm. Povrch vývrtu je drsný. 
Na líci vývrtu zaznamenán nát r. 

V2 205/ 150 

Vývrt obsahuje vyvážený podíl DTK a HDK s ojedin lými zrny HTK. 
Max. velikost zrna HTK je 15 mm, max. velikost zrna HDK je 
35 mm. 
Beton je hutný až mírn  pórovitý, na povrchu vývrtu zaznamenán 
v tší po et makropór  do velikosti 3 mm, ojedin le byly zaznamenány 
dutiny velikosti až 15 mm. Povrch vývrtu je hladký. 
Na líci vývrtu zaznamenán nát r. 

V3 305/ 65 

Vývrt obsahuje vyvážený podíl DTK a HK. Max. velikost zrna HTK 
je 20 mm, max. velikost zrna HDK je 30 mm. 
Beton je hutný až mírn  pórovitý, na povrchu vývrtu zaznamenán 
v tší po et makropór  do velikosti 4 mm. Povrch vývrtu je drsný. 
Na líci vývrtu zaznamenána tenkovrstvá st rka. 

V4 170/ 150 

Vývrt obsahuje vyvážený podíl DTK a HK. Max. velikost zrna HTK 
je 20 mm, max. velikost zrna HDK je 35 mm. 
Beton je hutný až mírn  pórovitý, na povrchu vývrtu zaznamenán 
v tší po et makropór  do velikosti 3 mm, ojedin le byly zaznamenány 
dutiny velikosti až 8 mm. Povrch vývrtu je drsný. 
Na líci vývrtu zaznamenána tenkovrstvá st rka. 
Od hloubky vývrtu 45 mm zachycena podélná trhlina ší ky až 2 mm a 
délky 30 mm. 

V5 275/ 80 

Vývrt obsahuje vyvážený podíl DTK a HTK s ojedin lými zrny HDK. 
Max. velikost zrna HTK je 25 mm, max. velikost zrna HDK je 
25 mm. 
Beton je hutný až mírn  pórovitý, na povrchu vývrtu zaznamenán 
v tší po et makropór  do velikosti 4 mm. Povrch vývrtu je drsný. 
Na líci vývrtu zaznamenána tenkovrstvá st rka. 

V6 305/ 65 
Vývrt obsahuje vyvážený podíl DTK a HK. Max. velikost zrna HTK 
je 20 mm, max. velikost zrna HDK je 30 mm. 
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Beton je hutný až mírn  pórovitý, na povrchu vývrtu zaznamenán 
v tší po et makropór  do velikosti 4 mm. Povrch vývrtu je drsný. 
Na líci vývrtu zaznamenána tenkovrstvá st rka. 

V7 170/ 150 

Vývrt obsahuje vyvážený podíl DTK a HK. Max. velikost zrna HTK 
je 25 mm, max. velikost zrna HDK je 35 mm. 
Beton je hutný až mírn  pórovitý, na povrchu vývrtu zaznamenán 
v tší po et makropór  do velikosti 3 mm. Povrch vývrtu je drsný. 
Na líci vývrtu zaznamenána tenkovrstvá st rka. 
Líc vývrtu poškozen z cca 5 %. 

Zkratky: DTK – drobné t žené kamenivo, HTK – hrubé t žené kamenivo, HDK – hrubé drcené kamenivo 
Pozn.: Zna ka oceli je stanovena orienta n , pro ádné zat íd ní je nutné znát dobu výstavby konstrukce nebo 

povést mechanické zkoušky. 
 

 
Foto 1: Pohled na vzorky V1, V3 V5 a V6. 
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P ÍLOHA 2.2. (pokra ování) 

 

 
Foto 2: Pohled na vzorky V2 a V4. 

 
 

 
Foto 3: Pohled na vzorky V7 a V8. 
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P ÍLOHA 2.2. (pokra ování) 

 
Tabulka 2: Výsledky zkoušky pevnosti betonu v tlaku na vývrtech – op ra OP 1 

[mm] [mm] [g] [kg/m
3
] [kN] [MPa] [--] [--] [--] [MPa] [--] [MPa]

V5-A 83.3 85.4 963 2070 92.0 16.9 1.025 0.859 0.937 13.6 1.252 17.0

V5-B 83.3 85.9 992 2120 101.0 18.5 1.031 0.861 0.937 14.9 1.252 18.7

 Pr m r ze všech vzork : 2100 14.3 17.9

 Sm rodatná odchylka: 35.4 1.0 1.2

 Varia ní koeficient [% ]: 1.7 6.7 6.7

Vysv tlivky k tabulce: 

  Zkušební vzorek nespl uje požadavek SN EN 12504-1 na pom r velikosti max. zrna kameniva k pr m ru vývrtu (max. 1 : 3). 

  Zkušební vzorek obsahoval výztuž. Objem. Hm. vzorku je p ítomností výztuže ovlivn na a není zapo tena do celkového pr m ru. 

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement. 

• Rozší ená nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa. 

• Rozší ená nejistota objem. hmotnosti betonu na vývrtech  50 – 60 mm: 20 kg/m
3
;  70 – 80 mm: 15 kg/m

3
;  > 80 mm: 10 kg/m

3
. 

Rozší ená nejistota je standardní kombinovaná nejistota x koeficient rozší ení k = 2, což odpovídá hladin  spolehlivosti cca 95 %. 

O
zn

. z
k.

 v
zo

rk
u

Pr
m

r v
zo

rk
u 

V
ýš

ka
 v

zo
rk

u 

H
m

ot
no

st
 

Objem. 
hmot.

V5

P evodní 
sou initel  
(cyl-cube) 

cyl, 

cube      

Krychelná 
pevnost 

betonu     

fc, cube      

Max. 
tlak.    
síla     
F        

Pevnost 
betonu    

na 

vývrtu    

fc, core   

Štíhl. 
pom r     

λ     

Opravný 
sou initel 
(štíhlost) 

c, cyl     

P evodní 
sou initel   
(pr m r) 

d, cyl    

Válcová 
pevnost 
betonu    

fc, cyl     

V
ýv

rt

 
 

Posouzení betonu vývrtu V5 dle SN 13791 
 

Na základ  dvou výsledk  zkoušky není možné provést stanovení charakteristické 

pevnosti oblasti konstrukce ze zkoušek na vývrtech dle postupu B normy SN 13791. Pro 

posouzení dané oblasti konstrukce dle SN EN 13791 postup B, jsou zapot ebí minimáln  3 

výsledky zkoušek. Zjišt ná krychlená pevnost vývrtu V1 je 17,9 MPa p i objemové hmotnosti 

2100 kg/m3. Za této situace je možné s velkou mírou nejistoty provést pouze odborný odhad 

na základ  zhodnocení charakteru struktury betonu a zjišt ného výsledku.  Beton je na úrovni 

t ídy cca C 8/10. 
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P ÍLOHA 2.2. (pokra ování) 

 
Tabulka 3: Výsledky zkoušky pevnosti betonu v tlaku na vývrtech – op ra OP 2 

[mm] [mm] [g] [kg/m
3
] [kN] [MPa] [--] [--] [--] [MPa] [--] [MPa]

V1-A 83.3 88.9 1098 2270 213.0 39.1 1.067 0.871 0.937 31.9 1.244 39.7

V1-B 83.3 85.7 1039 2230 211.0 38.7 1.029 0.860 0.937 31.2 1.245 38.8

 Pr m r ze všech vzork : 2250 31.5 39.3

 Sm rodatná odchylka: 28.3 0.5 0.6

 Varia ní koeficient [% ]: 1.3 1.6 1.5

Vysv tlivky k tabulce: 

  Zkušební vzorek nespl uje požadavek SN EN 12504-1 na pom r velikosti max. zrna kameniva k pr m ru vývrtu (max. 1 : 3). 

  Zkušební vzorek obsahoval výztuž. Objem. Hm. vzorku je p ítomností výztuže ovlivn na a není zapo tena do celkového pr m ru. 

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement. 

• Rozší ená nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa. 

• Rozší ená nejistota objem. hmotnosti betonu na vývrtech  50 – 60 mm: 20 kg/m
3
;  70 – 80 mm: 15 kg/m

3
;  > 80 mm: 10 kg/m

3
. 

Rozší ená nejistota je standardní kombinovaná nejistota x koeficient rozší ení k = 2, což odpovídá hladin  spolehlivosti cca 95 %. 
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Posouzení betonu vývrtu V1 dle SN 13791 
 

Na základ  dvou výsledk  zkoušky není možné provést stanovení charakteristické 

pevnosti oblasti konstrukce ze zkoušek na vývrtech dle postupu B normy SN 13791. Pro 

posouzení dané oblasti konstrukce dle SN EN 13791 postup B, jsou zapot ebí minimáln  3 

výsledky zkoušek. Zjišt ná krychlená pevnost vývrtu V1 je 39,3 MPa p i objemové hmotnosti 

2250 kg/m3. Za této situace je možné s velkou mírou nejistoty provést pouze odborný odhad 

na základ  zhodnocení charakteru struktury betonu a zjišt ného výsledku.  Beton je na úrovni 

t ídy cca C 25/30 až C 30/37. 
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P ÍLOHA 2.2. (pokra ování) 

 
Tabulka 4: Výsledky zkoušky pevnosti betonu v tlaku na vývrtech – úložný práh op ry 

OP1 

[mm] [mm] [g] [kg/m
3
] [kN] [MPa] [--] [--] [--] [MPa] [--] [MPa]

V6-A 64.7 66.4 469 2150 82.0 24.9 1.026 0.859 0.922 19.8 1.252 24.7

V6-B 64.6 69.4 493 2170 73.0 22.3 1.074 0.873 0.922 17.9 1.252 22.4

 Pr m r ze všech vzork : 2160 18.8 23.6

 Sm rodatná odchylka: 14.1 1.3 1.6

 Varia ní koeficient [% ]: 0.7 6.9 6.9

Vysv tlivky k tabulce: 

  Zkušební vzorek nespl uje požadavek SN EN 12504-1 na pom r velikosti max. zrna kameniva k pr m ru vývrtu (max. 1 : 3). 

  Zkušební vzorek obsahoval výztuž. Objem. Hm. vzorku je p ítomností výztuže ovlivn na a není zapo tena do celkového pr m ru. 

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement. 

• Rozší ená nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa. 

• Rozší ená nejistota objem. hmotnosti betonu na vývrtech  50 – 60 mm: 20 kg/m
3
;  70 – 80 mm: 15 kg/m

3
;  > 80 mm: 10 kg/m

3
. 

Rozší ená nejistota je standardní kombinovaná nejistota x koeficient rozší ení k = 2, což odpovídá hladin  spolehlivosti cca 95 %. 
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Posouzení betonu vývrtu V6 dle SN 13791 
 

Na základ  dvou výsledk  zkoušky není možné provést stanovení charakteristické 

pevnosti oblasti konstrukce ze zkoušek na vývrtech dle postupu B normy SN 13791. Pro 

posouzení dané oblasti konstrukce dle SN EN 13791 postup B, jsou zapot ebí minimáln  3 

výsledky zkoušek. Zjišt ná krychlená pevnost vývrtu V6 je 23,6 MPa p i objemové hmotnosti 

2160 kg/m3. Za této situace je možné s velkou mírou nejistoty provést pouze odborný odhad 

na základ  zhodnocení charakteru struktury betonu a zjišt ného výsledku.  Beton je na úrovni 

t ídy cca C 12/15. 
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P ÍLOHA 2.2. (pokra ování) 

 
Tabulka 5: Výsledky zkoušky pevnosti betonu v tlaku na vývrtech – úložný práh op ry 

OP2 

[mm] [mm] [g] [kg/m
3
] [kN] [MPa] [--] [--] [--] [MPa] [--] [MPa]

V3-A 64.7 69.8 510 2230 104.0 31.6 1.079 0.874 0.922 25.5 1.249 31.8

V3-B 64.7 63.5 477 2290 115.0 35.0 0.981 0.843 0.922 27.2 1.248 33.9

 Pr m r ze všech vzork : 2260 26.3 32.9

 Sm rodatná odchylka: 42.4 1.2 1.5

 Varia ní koeficient [% ]: 1.9 4.5 4.5

Vysv tlivky k tabulce: 

  Zkušební vzorek nespl uje požadavek SN EN 12504-1 na pom r velikosti max. zrna kameniva k pr m ru vývrtu (max. 1 : 3). 

  Zkušební vzorek obsahoval výztuž. Objem. Hm. vzorku je p ítomností výztuže ovlivn na a není zapo tena do celkového pr m ru. 

Nejistoty dle ISO/IEC Guide 98-3:2008 Uncertainty of measurement - Part 3: Guide to the expression of uncertainty in measurement. 

• Rozší ená nejistota pevnosti betonu v tlaku: 2,0 MPa. 

• Rozší ená nejistota objem. hmotnosti betonu na vývrtech  50 – 60 mm: 20 kg/m
3
;  70 – 80 mm: 15 kg/m

3
;  > 80 mm: 10 kg/m

3
. 

Rozší ená nejistota je standardní kombinovaná nejistota x koeficient rozší ení k = 2, což odpovídá hladin  spolehlivosti cca 95 %. 
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Posouzení betonu vývrtu V3 dle SN 13791 
 

Na základ  dvou výsledk  zkoušky není možné provést stanovení charakteristické 

pevnosti oblasti konstrukce ze zkoušek na vývrtech dle postupu B normy SN 13791. Pro 

posouzení dané oblasti konstrukce dle SN EN 13791 postup B, jsou zapot ebí minimáln  3 

výsledky zkoušek. Zjišt ná krychlená pevnost vývrtu V3 je 32,9 MPa p i objemové hmotnosti 

2260 kg/m3. Za této situace je možné s velkou mírou nejistoty provést pouze odborný odhad 

na základ  zhodnocení charakteru struktury betonu a zjišt ného výsledku.  Beton je na úrovni 

t ídy cca C 20/25. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VUT v Praze, Klokner v ústav, Šolínova 7, 166 08  Praha 6                    Tel. : 224 353 537 

 

P ÍLOHA 2.3. 

 

 

 

STAVEBN  TECHNICKÝ PR ZKUM MOSTNÍ KONSTRUKCE  

EV. . 322-014, CHVALETICE 

 
 

NEDESTRUKTIVNÍ STANOVENÍ PEVNOSTI POVRCHOVÝCH VRSTEV 
V PROSTÉM TAHU 

 
Vypracoval: Ing. Stanislav ehá ek 

 
(celkem 2 strany) 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



VUT v Praze, Klokner v ústav, Šolínova 7, 166 08  Praha 6                    Tel. : 224 353 537 

 

P ÍLOHA 2.3. (pokra ování) 

 

NEDESTRUKTIVNÍ STANOVENÍ PEVNOSTI POVRCHOVÝCH VRSTEV 
V PROSTÉM TAHU 
  

SPODNÍ STAVBA - OP RY 

Odtrhová síla Plocha Nap tí 
F [kN] A Rt

a b [mm2]  [MPa]

1 beton 7.5 50 50 2500 3.00 B

2 beton 6.4 50 50 2500 2.56 B

9 beton 6.1 50 50 2500 2.44 B

10 beton 5.7 50 50 2500 2.28 B

2.57

0.27

2.6Celkový pr m r

Ter  
íslo

Poloha 
odtrhu

Up esn ní 
místa 

odb ru

Typ 
podkladu

Rozm r 
(pr m r)  [mm] Charakteristik

a porušení

Op ry -

Pr m r

Sm rodatná odchylka

 

 

SPODNÍ STAVBA – ÚLOŽNÉ PRAHY OP R 

Odtrhová síla Plocha Nap tí 
F [kN] A Rt

a b [mm2]  [MPa]

13 beton 4.7 50 50 2500 1.88 B

14 beton 5.9 50 50 2500 2.36 B

15 beton 6.5 50 50 2500 2.60 B

16 beton 3.9 50 50 2500 1.56 B

2.10

0.41

2.1Celkový pr m r

Ter  
íslo

Poloha 
odtrhu

Up esn ní 
místa 

odb ru

Typ 
podkladu

Rozm r 
(pr m r)  [mm] Charakteristik

a porušení

Úložné prahy 
op r

-

Pr m r

Sm rodatná odchylka

 
 

SPODNÍ STAVBA – K ÍDLA 

Odtrhová síla Plocha Nap tí 
F [kN] A Rt

a b [mm2]  [MPa]

3 beton 5.7 50 50 2500 2.28 B

4 beton 4.8 50 50 2500 1.92 B

5 beton 3.7 50 50 2500 1.48 B

6 beton 4.5 50 50 2500 1.80 B

7 beton 6.3 50 50 2500 2.52 B

8 beton 5.0 50 50 2500 2.00 B

11 beton 4.5 50 50 2500 1.80 B

12 beton 3.9 50 50 2500 1.56 B

1.92

0.33

1.9

Ter Z

Lepidlo X

Beton B

Celkový pr m r

Ter  
íslo

Poloha 
odtrhu

Up esn ní 
místa 

odb ru

Typ 
podkladu

Rozm r 
(pr m r)  [mm] Charakteristik

a porušení

K ídla -

Pr m r

Sm rodatná odchylka
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P ÍLOHA 2.4. 

 

 

 

 

STAVEBN  TECHNICKÝ PR ZKUM MOSTNÍ KONSTRUKCE  

EV. . 322-014, CHVALETICE 

 

 
STANOVENÍ OBSAHU CHLORID  V BETONU 

 
Vypracoval: Ing. Daniel Dobiáš Ph.D. 

 
(celkem 3 strany) 
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P ÍLOHA 2.4. (pokra ování) 
 

STANOVENÍ OBSAHU CHLORID  V BETONU 
 

Celkové výsledky analýz obsahu Cl- v % dle SN EN 206+A1, op ry 

Zp sob 
odb ru

Místo 
odb ru

Up esn ní 
odb ru 
vzork

Ozna ení 
vzorku

Typ betonu 
pro 

hodnocení

Chloridy Cl -     

v % hmotnosti 
suchého 

vzorku betonu

Hloubka 
odb ru 
[mm]

350 kg v 1 m3 betonu [%]

CH2-1 0.011 0-15 0.07
CH2-2 0.038 15-30 0.23
CH3-1 0.003 0-15 0.02
CH3-2 0.002 15-30 0.01
CH6-1 0.004 0-15 0.02
CH6-2 0.004 15-30 0.02
CH7-1 0.003 0-15 0.02
CH7-2 0.002 15-30 0.01

0.03

0.07

Op ry

Pr m r stanovený v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm

Pr m r stanovený v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm

Pr m rná objemová hmotnost betonu stanovená z jádrových vývrt  na úrovni 2150 kg/m3

Op ry

V
R
T
Á
N
Í

Op ry

železobeton
Op ry

 
 

Celkové výsledky analýz obsahu Cl- v % dle SN EN 206+A1, úložné prahy 

Zp sob 
odb ru

Místo 
odb ru

Up esn ní 
odb ru 
vzork

Ozna ení 
vzorku

Typ betonu 
pro 

hodnocení

Chloridy Cl -     

v % hmotnosti 
suchého 

vzorku betonu

Hloubka 
odb ru 
[mm]

350 kg v 1 m3 betonu [%]

CH9-1 0.002 0-15 0.01
CH9-2 0.001 15-30 0.01

CH10-1 0.002 0-15 0.01
CH10-2 0.002 15-30 0.01
CH11-1 0.001 0-15 0.01
CH11-2 0.001 15-30 0.01
CH12-1 0.002 0-15 0.01
CH12-2 0.002 15-30 0.01

0.01

0.01

Pr m r stanovený v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm

Pr m r stanovený v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm

Pr m rná objemová hmotnost betonu stanovená z jádrových vývrt  na úrovni 2210 kg/m3

V
R
T
Á
N
Í

ÚP op r

železobeton
ÚP op r

ÚP op r

ÚP op r
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P ÍLOHA 2.4. (pokra ování) 

 

Celkové výsledky analýz obsahu Cl- v % dle SN EN 206+A1, k ídla 

Zp sob 
odb ru

Místo 
odb ru

Up esn ní 
odb ru 
vzork

Ozna ení 
vzorku

Typ betonu 
pro 

hodnocení

Chloridy Cl -     

v % hmotnosti 
suchého 

vzorku betonu

Hloubka 
odb ru 
[mm]

350 kg v 1 m3 betonu [%]

CH1-1 0.007 0-15 0.05
CH1-2 0.054 15-30 0.36
CH4-1 0.002 0-15 0.01
CH4-2 0.004 15-30 0.03
CH5-1 0.003 0-15 0.02
CH5-2 0.015 15-30 0.10
CH8-1 0.001 0-15 0.01
CH8-2 0.001 15-30 0.01

0.02

0.12

Pr m r stanovený v odebrané hloubce vzorku 0-15 mm

Pr m r stanovený v odebrané hloubce vzorku 15-30 mm

Pr m rná objemová hmotnost betonu stanovená odhadem na úrovni 2350 kg/m3

V
R
T
Á
N
Í

K ídla

železobeton
K ídla

K ídla

K ídla

 

 

Zhodnocení výsledku analýz obsahu Cl- v % dle SN EN 206+A1  

Vrstva hloubky 
odb ru vzorku

Limitní hodnota 
dle

[ mm ]
SN EN 

206+A1

0 – 15 0.03 Vyhovuje
15 – 30 0.07 Vyhovuje
0 – 15 0.02 Vyhovuje

15 – 30 0.12 Vyhovuje
0 – 15 0.01 Vyhovuje

15 – 30 0.01 Vyhovuje
ÚP op r 0.4%

Konstrukce

Pr m rný obsah Cl- 

( % hm.) vztaženo 
na hmotnost 

cementu 

Spln ní kritéria

Op ry 0.4%

K ídla 0.4%
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P ÍLOHA 2.5. 

 

 

 

 
STAVEBN  TECHNICKÝ PR ZKUM MOSTNÍ KONSTRUKCE  

EV. . 322-014, CHVALETICE 

 
 
 

ODOLNOST PROTI CH.R.L. – METODA C 
 
 

Vypracoval: Ing. Karel Hurtig, Ing. Stanislav ehá ek 
 

(celkem 6 stran) 
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P ÍLOHA 2.5. (pokra ování) 

 
Tabulka 1: Rozm ry zkušebních t les a výsledky nam ených odpad   

25 50 75

V2 148,2 60,9 17230 2358 2250 522 2409 3361 3924

V4 148,2 59,5 17241 2178 2120 812 690 1694  -

V7 148,2 60,0 17241 2166 2090 1450 4541 6803  -

V8 148,2 62,9 17230 2441 2250 174 35 104 279

Suma odpad  po cyklech 

[g/m2]Vzorek
Pr m r 
vzorku 
[mm]

Výška 
vzorku 
[mm]

Plocha 
vzorku 

[mm2]

Hmotnost 
[g]

Objemová 
hmotnost 

[kg/m3]

Povrchová 
nasákavost 

[g/m2]

 
Nejistota m ení: 
Rozší ená nejistota m ení odpad  je 10 g/m2.  
Rozší ená nejistota m ení objemové hmotnosti je 20 kg/m3. 
Standardní nejistota odpovídá jedné sm rodatné odchylce a byla vypo tena jako kombinovaná. Uvedená nejistota je rozší ená 
nejistota, která byla vypo tena s použitím koeficientu rozší ení k=2, což odpovídá hladin  spolehlivosti p ibližn  95 %.  

Pozn.: a) Po 50 cyklech byl zaznamenán rozpad „dna“ u vzork  V4 a V7. Zkouška byla 
ukon ena. 

 b) Po 75 cyklech byl zaznamenán rozpad „dna“ u vzorku V8. 
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P ÍLOHA 2.5. (pokra ování) 

 
 

 
Foto 1: Pohled na líc vývrtu V2 p ed zkouškou 

 

 
Foto 2: Pohled na líc vzorku V2 – po CH.R.L. - metoda C – 75 cykl  
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P ÍLOHA 2.5. (pokra ování) 

 

 
Foto 3: Pohled na líc vývrtu V4 p ed zkouškou 

 
 
 
 

 
Foto 4: Pohled na líc a „dno“ vzorku V4 – po CH.R.L. - metoda C – 50 cykl  
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P ÍLOHA 2.5. (pokra ování) 

 
 

 
Foto 5: Pohled na líc vývrtu V7 p ed zkouškou 

 
 
 
 
 

 
Foto 6: Pohled na líc a „dno“ vzorku V7 – po CH.R.L. - metoda C – 50 cykl  
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P ÍLOHA 2.5. (pokra ování) 

 

 
Foto 7: Pohled na líc vývrtu V8 p ed zkouškou 

 
 
 
 

 
Foto 8: Pohled na líc a „dno“ vzorku V8 – po CH.R.L. - metoda C – 75 cykl  
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P ÍLOHA 2.6. 

 

 

 

 
STAVEBN  TECHNICKÝ PR ZKUM MOSTNÍ KONSTRUKCE  

EV. . 322-014, CHVALETICE 
 

 
 

STANOVENÍ NASÁKAVOSTI BETONU 
 
 

Vypracoval: Ing. Karel Hurtig, Ing. Stanislav ehá ek 
 

(celkem 2 strany) 
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P ÍLOHA 2.6. (pokra ování) 

STANOVENÍ  OBJEMOVÉ  HMOTNOSTI  A  NASÁKAVOSTI  BETONU  
Datum zkoušky  :  26. 9. 2018 – 4. 10. 2018 
Zkoušku provedl  : Bc. Karel Hurtig 

Zkušební vzorky  : od ezky jádrových vývrt  o  cca 65 a 80 mm 
Prost edí zkoušky  : teplota 19 °C, vlhkost 54 % 
Zat žovací stroj  : sušárna HS 202, metrologické íslo P 10 001 T; 
      váhy KERN 101 kg, metrologické íslo P 04 008 M 
 
 

Výpo et nasákavosti byl proveden dle vztahu: 

           100*
s

sn

i m

mm
N    [%] 

kde:  mn  je hmotnost vzorku nasáklého vodou do ustálené hmotnosti v g, 
  ms  je hmotnost vysušeného vzorku v g. 
 

Vyhodnocení zkoušky nasákavosti - op ry 

Hmotnost 
nasyceného 

vzorku         

Hmotnost 
hydrostaticky 

váženého 
vzorku                 

Hmotnost 
vysušeného 

vzorku               

Objemová 
hmotnost z 

hydrostatického 
vážení         

Nasákavost         

[g] [g] [g]   [kg.m
-3

] [%]

V1-C 664 375 621 2290 7.0
V5-C 968 535 897 2230 7.9

2260 7.4

Ozna ení 
vzorku

Pr m r  
 
Vyhodnocení zkoušky nasákavosti - ÚP op r 

Hmotnost 
nasyceného 

vzorku         

Hmotnost 
hydrostaticky 

váženého 
vzorku                 

Hmotnost 
vysušeného 

vzorku               

Objemová 
hmotnost z 

hydrostatického 
vážení         

Nasákavost         

[g] [g] [g]   [kg.m
-3

] [%]

V3-C 381 219 359 2350 6.2
V6-C 432 240 395 2250 9.5

2250 7.8

Ozna ení 
vzorku

Pr m r  
 
Nejistota m ení: 
Rozší ená nejistota m ení nasákavosti je 1,0 %.  
Rozší ená nejistota m ení objemové hmotnosti je 20 kg/m3. 
Standardní nejistota odpovídá jedné sm rodatné odchylce a byla vypo tena jako kombinovaná. Uvedená 
nejistota je rozší ená nejistota, která byla vypo tena s použitím koeficientu rozší ení k=2, což odpovídá hladin  
spolehlivosti p ibližn  95%.  
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SONDY 

Vypracoval: Ing. Stanislav ehá ek 
 
 

 

P ÍLOHA 3.1. - NEDESTRUKTIVNÍ STANOVENÍ POLOHY VÝZTUŽE 

P ÍLOHA 3.1. – FOTODOKUMENTACE SONDY 
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NEDESTRUKTIVNÍ STANOVENÍ POLOHY VÝZTUŽE 
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Sonda NS1 – Úložný práh op ry, svislá výztuž 

Grafický výstup z radaru HILTI PS 1000. 

  

 
 
Radarem HILTI PS 1000 by provedený vodorovný scan o délce cca 1,1 m. Scan byl 
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horní ásti scanu 
je zobrazen rastr svislé výztuže úložného prahu a v dolní ásti vykreslení se nachází ez v 
kolmé rovin . 
Scanem bylo zjišt no vyztužení pravd podobn  7 pruty výztuže na délku sondy 1,1 m, krytí 
cca 90 – 105 mm. 
  
 

 

Sonda NS2 – Úložný práh op ry, svislá výztuž 

Grafický výstup z radaru HILTI PS 1000. 

  

Radarem HILTI PS 1000 by provedený vodorovný scan o délce cca 1,2 m. Scan byl 
vyhotoven na konstrukci tak, aby bylo schéma zobrazeno zleva doprava. V horní ásti scanu 
je zobrazen rastr svislé výztuže úložného prahu a v dolní ásti vykreslení se nachází ez v 
kolmé rovin . 
Scanem bylo zjišt no vyztužení pravd podobn  7 pruty výztuže na délku sondy 1,2 m, krytí 
cca 40 – 60 mm. 

 

Pohled na konstrukci 

ez konstrukcí. 

Informativní 
krytí. 

Prut výztuže 
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Sonda NS3 – D ík op ry 

Grafický výstup z radaru HILTI PS 1000. 

  

Radarem HILTI PS 1000 by provedený vodorovný scan o délce cca 1,2 m.  
Scanem nebylo zjišt no souvislé vyztužení d íku op ry. 

 

Sonda NS4 – D ík op ry 

Grafický výstup z radaru HILTI PS 1000. 

  

Radarem HILTI PS 1000 by provedený vodorovný scan o délce cca 1,0 m.  
Scanem nebylo zjišt no souvislé vyztužení d íku op ry. 
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Foto 1: Pohled do provád ní jádrového vrtu V9, pro stanovení skladby vozovky. 

 
 
 

  
Foto 2: Pohled na výnos z vrtu V9 pro stanovení skladby vozovky. 

Šipkou vyzna en horní líc vozovky. 
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Foto 1: Celkový pohled na mostní konstrukci. 

 
 

 
Foto 2: Celkový pohled na op ru OP1. 
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Foto 3: Celkový pohled na op ru OP2. 

  
 
 

 
Foto 4: Op ra OP1, pohled na elastomerové ložisko. 
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Foto 5: Op ra OP1, pohled na elastomerové ložisko. 

 
 

 
Foto 6: Op ra OP2, pohled na elastomerové ložisko. 
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Foto 7: Op ra OP2, pohled na elastomerové ložisko. 

 
 

 
Foto 8: Op ra OP2, pohled na elastomerové ložisko. 
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Foto 9: Op ra OP1, pohled na elastomerové ložisko. 

 
 

 
Foto 10: Op ra OP1, pohled na elastomerové ložisko. 

 


