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2. STREDNI SKOLA AUTOMOBILNI HOLICE,
NADRAZNI 301, 534 01 HOLICE

Energetickd studie proveditelnosti instalace stfesni fotovoltaické elektrarny
vcetné akumulace elektrické energie
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Vazeny zdstupce Pardubického kraje,

Vazime si Vasi davéry v zadani energetické studie proveditelnosti instalace stfesni fotovoltaické
elektrarny véetné akumulace elektrické energie.

Na zakladé smlouvy o dilo €. VZ/OM/54/21 a ziskanych informaci jsme si dovolili vytvofit pro Vas
tuto verzi feseni v rdmci energetické studie proveditelnosti instalace fotovoltaické elektrarny

a systému akumulace elektrické energie zohledfiujici maximalizaci miry sobéstacnosti

a navratnosti systému.

Mnozstvi faktort ovliviiujicich dokonalé nastaveni parametr( hybridniho systému predpoklada
vypracovani takové studie predtim, neZ bude vytvoren navazujici stupen projektové
dokumentace ze strany autorizované spolec¢nosti.

Pokud se rozhodnete pro pofizeni navrhovaného systému, bude nutné v dalSim stupni
projektové dokumentace zpresnit technické parametry véetné cenové kalkulace, statického
posouzeni jednotlivych objektd a vyjadreni vsech dotéenych organ( véetné Hasi¢ského
zachranného shoru.

V pripadé jakychkoliv dotaz( se na nds nevahejte obratit.
S Uctou,
Milan Turena

Energeticko - vodarensky inovacni klastr z.s.

Tel.: +420 601 555 266
Email: turena@ewic.cz

WWW.ewic.cz
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1. ZAKLADNI UDAJE A MANAGERSKE SHRNUTI

a. IDENTIFIKACE STAVBY

Adresa:

Nadrazni 301 g. UMISTENI FVE
534 01 Holice acKoyy

b. INVESTOR

Krajsky urad Pardubického kraj
Komenského nam. 125,
532 11 Pardubice

c. GPS SOURADNICE
50.0687447N, 15.9908592E

d. CHARAKTER POUZiVANI
Stredni Skola

e. CHARAKTER ODBERU
Spotfeba objekt: 221,668 MWh

f. DALSI UDAJE O OBJEKTECH
OBJEKT A —Skola
OBJEKT B—Dilny 1
OBIJEKT C—Dilny 2
OBJEKT D - Dilny 3

OBIJEKT E — Dilny 4

OBJEKT G — Dilny 6

OBJEKT H — Reditelstvi

Mald zastinéna budova vikyfem, nevhodné instalovat FVE

OBJEKT CH - Dilny 7

Budova zastinéna kominovym télesem, jiz osazend technologie ohfev vody, nevhodné instalovat FVE

OBJEKT | — Domov mladeze

Technologie ohrevu vody na objektu, nevhodné instalovat FVE
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NE — mald budova zastinéna vikyfem,
nevhodna instalace FVE
NE — objekt zastinén kominovym télesem,
umisténa technologie ohfevu vody,
nevhodna instalace FVE
NE — umisténa technologie ohrevu vody,
nevhodna instalace FVE

145,80 kWp
149,13 MWh
108,93 kWh
76,51 t
55 %

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie 2,5 %
NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECN{ SVIT

inflace ceny el. energie v 1 roce 30 % dale 2,5 %

POZN.:

Vzhledem k o¢ekdvanym cenam za elektrickou energii v roce 2022, je vypocitana navratnostv 1 roce

s nartistem 30 % ceny el. energie. V dalSich letech je pocitano se standardniinflaci 2,5 % ceny el. energie.
Navratnosti jsou uvedeny bez vyuziti dotacnich prostiedkd
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2. Umisténi FV panell na objektech

OBJEKT A - PUDORYS
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OBJEKT B - PUDORYS

Cast objektu C




OBJEKT B —3D MODEL
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jjektuD  Cast objektu E
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OBJEKT D —-3D MODEL

| &ast objektuC
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OBJEKTE - PUDORYS




OBJEKTE — 3D MODEL

Cast objektuC | .
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OBJEKT F - 3D MODEL
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OBJEKT G - PUDORYS




OBJEKT G — 3D MODEL




3. NAVRH KONFIGURACE FVE

PARAMETRY STRESNI FOTOVOLTAICKE ELEKTRARNY

OBJEKTA

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet panell

Vykon FVE

Hmotnost FVE soustavy

OBJEKTB

Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet panell

Vykon FVE

Hmotnost FVE soustavy

OBJEKTC
Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet panell
Vykon FVE

Hmotnost FVE soustavy

OBJEKT D
Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet panell
Vykon FVE

Hmotnost FVE soustavy

OBJEKTE
Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet panelll
Vykon FVE

Hmotnost FVE soustavy

58 ks — JIH pootoceni o 35° na ZAPAD
159%dle stres$ni konstrukce

58 ks x 450 Wp = 26,10 kWp

26,10 kWp

22kg/m?

44 ks — JIH pootoceni o 35° na ZAPAD

10° dle samozatézové konstrukce pro ploché stfechy
44 ks x 450 Wp = 19,80 kWp

19,80kWp

22kg/m?

44 ks — JIH pooto&eni o 14° na ZAPAD

10° dle samozatézové konstrukce pro ploché strechy
44 ks x 450 Wp = 19,80 kWp

19,80kWp

22kg/m?

48 ks — JIH pootoceni o 14° na ZAPAD

10° dle samozatézové konstrukce pro ploché strechy
48 ks x 450 Wp = 21,60 kWp

21,60kWp

22kg/m?

48 ks — JIH pootoceni o 12° na ZAPAD
150dle stresni konstrukce

48 ks x 450 Wp = 21,60 kWp

21,60 kWp

22kg/m?
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OBJEKTF
Orientace FVE

Sklon FVE

Pocet panelll
Vykon FVE

Hmotnost FVE soustavy

OBJEKT G
Orientace FVE
Sklon FVE
Pocet panell
Vykon FVE

Hmotnost FVE soustavy

24 ks — ZAPAD pootoceni o 16° na SEVER

18 ks — VYCHOD pootoceni o 16° na JIH

12 ks — VYCHOD pootoceni o 26° na JIH

15%dle stfesni konstrukce

15%dle stfesni konstrukce

10° dle samozatézové konstrukce pro ploché strechy
54 ks x 450 Wp = 24,30 kWp

24,30kWp

22kg/m?

28 ks — JIH pootoceni o 12° na ZAPAD
159dle stredni konstrukce

28 ks x 450 Wp = 12,60 kWp

12,60 kWp

22kg/m?

CELKOVY INSTALOVANY VYKON = 145,80 kWp

Konkrétni trasy kabelového vedeni budou feSeny v dalSim stupni projektové dokumentace a budou
odsouhlaseny s majitelem nemovitosti. Tato studie fesi prostorové umisténi FV paneld na objektech z

hlediska pevnosti a vizualniho stavu stfedni plochy.

V dalS$im stupni projektové dokumentace je nutné zajiSténi poZarné bezpecnostniho Feseni stavby
véetné stavebné-konstrukéni Casti objektd a vypocltu statického posouzeni stfedni konstrukce a

pfitizeni konstrukci pro FV panely.
V dalsim stupni je také nutné projednani’s dotéenymiorgany statni spravy.
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NAVRHOVANA TECHNOLOGIE

FOTOVOLTAICKE PANELY

Navrzeny typ fotovoltaickych paneld byl z dvodu dostupnosti a poméru ceny / vykon. K datu
vypracovani studie se jedna o nejdostupnéjsi FV panely s maximalnim vykonem — 450 Wp.

Navrzené FV panely od spolecnosti CanadianSolar maji zaroven vysoky energeticky vytézek i pfi
nizkém ozareni a nizké hodnoté NOCT - teplota ¢lankd za nominalnich provoznich podminek
(Nominal Operating Cell Temperature), tj. intenzita zareni 1000 W/m?, teplota okoli 20 °C,

rychlost vétru 1 m/s, volny pristup vzduchu k zadni strané panelu.

INVERTOR

PIné automaticka certifikovana funkce SafeDC technologie, kterd uvede systém do ,bezpecného
napétového stavu” v pfipadé vypnuti stfidace nebo AC strany.

Automatické vypnuti v pfipadé poskozeni izolace kabelu nebo teploty vy3si nez 85 °C.
Instalace bez specidlnich nastrojd (vysokozdvizny vozik apod.)

Integrovana prepétova ochrana.

Budouci vyména panelu bez problému a nutnosti ménit cely FV string.

Monitoring na Urovni FV panell a Siroka skala analytickych moznosti — detailni grafy, reporty

SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Ceska vyroba

Samozhaseci systém bateriovych modull z pohledu poZarni bezpeénosti
Modularni systém pro rozsifeni zalohové ¢asti backup

Samostatné rizeni BMS, EMS

Napojeni na fidici systém virtudlniho operatora



4. FVE PANELY — CANADIANSOLAR HIKU CS3W — 450 MS

Vs

Sr CanadianSolar HiKu
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CANADIAN SOLAR INC.

SUPER HIGH POWER MONO PERC MODULE

ZARUKA NA PANEL 15 LET

ZIVOTNOST 30LET

ZARUKA NA VYKON 25 LET
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MANAGEMENT SYSTEM CERTIFICATES*

1SO 9001:2015 / Quality management system
1SO 14001:2015 / Standards for environmental management system
OHSAS 18001:2007 / International standards for occupational health & safety

PRODUCT CERTIFICATES*
IEC 61215/ 1EC 61730: VDE / CE (Expected in December, 2019)

545 Speedvale Avenue West, Guelph, Ontario N1K 1E6, Canada, www.canadiansolar.com, suppurt@canad%

\



1 x SOLAR EDGE SE12,5K

OBJEKTG

Délka (mm)

Sitka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrobce (funkénost)
Topologie

Zpusob pFipojeni

Vstup (DC)

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni napéti

Max. vstupni proud
Pocet MPP trackera

Max. vystupni proud
Vystup (AC)

Max. iéinnost méniée

Jmenovity vystupni vykon (W)

Max.vystupni vykon (W)
Max. vystupni proud
Trida kryti

\

5. NAVRH KONFIGURACE INVERTORU

540

315

260

33
SE12.5K-RWO00BNN4
12 let
beztransforméatorova

trifazové

15600 W
900V
750V
s00V
21.0A
optimizéry
20.0A

98%
12500 W
15 600 W
20.0A

IP 65

solar:=he=

‘0

C€ RoHS

w
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2 x SOLAR EDGE SE50K

OBJEKTA+B+C
OBJEKTD + E

Délka (mm)

Sitka (mm)

Hloubka (mm)

Vaha (kg)

Reference

Zaruka vyrobce (funkénost)
Topologie

Zptsob pfipojeni

Max. vstupni vykon (W)
Max. vstupni napéti
Jmenovité vstupni napéti
Max. vstupni proud

Max. Uéinnost ménice

Jmenovity vystupni vwkon (W)

Max.vystupni vwkon (W)

Trida kryti

\

940.00
315.00
260.00
48.00
SES0K-RWOPOBNU4
12 let
beztransformatorova
tfifazové

67 500 W

1000V

750V

2x 40 A

98.3 %

50000 W

67 500 W

IP65

C€ RoHS

ﬂ
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6. NAVRH KONFIGURACE SYSTEMU AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

SYSTEM AKUMULACE ELEKTRICKE ENERGIE

Typ systému trifazovy

Typ invertoru hybridni
asymetricky

Kapacita akumulace 108,93 kWh

Pocet dobijecich cykll (80% DoD) min. 6000 cykl{

Rozmeéry zafizeni budou urceny v
navazujicim stupni PD

MozZnost regulace ANO

Méreni po fazich ANO

Update nastaveni dle pocasi ANO/NE

Komunikacni protokol ModBus TCP

Bezdratovy vystup ANO/NE

Internetova konektivita ANO/NE

CELKOVA KAPACITA SYSTEMU 108,93 kWh
POZADAVEK NA 40 % ZALOHY SPLNEN

SYSTEM MUSI SPLNOVAT SOFTWAROVE VYBAVENI PRO BUDOUCI PRIPOJENI VIRTUALNIHO OPERATORA

+*

Automatické zmény Komunikaéni Kompaktni ALLInONE  Nastaveni priorit
v Fizeni dle protokol ModBus systém spotfeby
predpovédi TCP regulovatelnych

a spotrebicl
Bez ohrozeni Zivotnost baterii  Dostupna energie 24

vypadky elektrické minimalné 16 let hodin denné
energie 0



7. VYSLEDKY VYPOCTU

PREHLED SYSTEMU @ 324 Fv panely 3 Meénige

VYSLEDKY SIMULACE

Instalovany DC Vykon Max Dosazitelny AC Vykon Roéni Vyroba Energie Uspora Emisi CO2

145,80 o 116,60 i 149,13 mwh 76,51
€A B %) L.

Maximalné Dosazitelny DC  DC/AC Naddimenzovani Maximalni Aktivni AC Vykon Vykonovy Pomér
Vykon (Performance Ratio)

138,73 «w 119+« 116,60 w 88

GRAF MESICNI VYROBY A SPOTREBY

30
20
£
H 15 I
10 I
0

Led Uno Cer Cerc Srp Zar

25

TABULKA MESICNIVYROBY A SPOTREBY

Mésic Solarni vyroba (kWh) Spotieba (kWh)
Led 3701 24 451
Uno 6229 18 453
Bfe 11517 22 263
Dub 16910 19413
Kvé 21740 20 273
Cer 21173 16 537
Cerc 20 874 8 683
Srp 18 863 9949
Zar 13195 18079
Rij 8 621 20815
Lis 3652 23377

@_ 162 Optimizéry

Qe

Ekvivalent Vysazenych
Stromu

3514

Y

Index Vykonnosti

1 023 «wh/kwp

Pro 2659 19375
0
eWIC



TABULKA POROVNANI SPOTREBY A VYROBY Z FV ELEKTRARNY VCETNE USPOR

leden 24451 108 905 3701 3 701 16 484
dnor 18 453 82190 6229 6229 27 744
biezen 22263 99159 11517 11517 51297
duben 15413 86466 16 910 16 910 75317
kvéten 20273 90296 21 740 20273 90 296|
Eerven 16537 73636 21173 16 537 73 636
fervenec 5683 38674 20874 5683 38674
srpen 9949 44313 18 863 9949 44313
zafi 18079 80524 13 195 13 195 58 771
fijen 20 815 92710 8621 B 621 38 398
listopad 23377 104121 3652 3652 16 266|
prosinec 19375 86 296 2659 2659 11843

149 134 121 926 543 058

sniZeni provoznich ndkladi na el. energie o : 55,00 % |

Pietok elektrické energie do DS :

8. INVESTICNI ROZPOCET

| Cena FVE145,8kWp véetné montsze 3.603.060 k¢ 4.359.703 K¢
Ostatnimontgini naklady 195,000 K 235,950 K
Celkova investice s DPH 7.890.785 K¢
Celkova investice bez DPH 6.521.310 K¢

PROFESN{PREDPOKLADY MONTAZN{ SPOLECNOSTI :

1, certifikované osoby dle CSN EN 15257
2, spolecnostis opravnénim k distribuci, montazi a instalaci hybridniho systému akumulace elektrické energie
3, certifikované osoby pro Gdrzbu a provoz hybridniho systému akumulace elektrické energie

4, certifikované osoby pro zajistovaniinstalaci a servisu hybridniho systému akumulace elektrické energie

0
eWIC



9. POROVNAN/ INVESTICNICH NAKLADU VZHLEDEM K NAVRATNOSTISYTEMU

(IMWh / 3.680,99 K¢) 4.454,00 K¢

815.958,08 K¢ 987.309,27 K¢

(IMWh / 3.680,99 K&) 4.454,00 K&
367.149,48 K& 444.250,87 K&
448.808,60 K& 543.058,40 K&

23.546,34 K& 28.491,07 K&

472.354,93 K¢ 571.549,47 K¢

472.354,93 K¢ 571.549,47 K¢
558.237,65 K¢ 675.467,56 K¢

Nvratnost— minimsln slunegn svit | sl |
Navratnost — maximalni slunecni svit 11,7 let

10. GRAF NAVRATNOSTI SYSTEMU pfi zapocteniinflace

8000 000
6 000 000
4000 000
2000 000
0

-2 000 000
-4 000 000
-6 000 000

-8 000 000 e Mlaximalni svit === Minimalni svit

-10 000 000

NAVRATNOST — PRUMERNY SLUNECNI SVIT

inflace ceny el. energie 2,5 %

Uvedena navratnost systému je bez zapocteni dotaénich prostfedkd.
Inflace ceny elektrické energie je pocitana pouze 2,5 % ro¢né. Dle podminek Energetického regulacniho ufadu se
pohybuje inflace ceny okolo 5 % rocné.

stavajici ceny elektrické energie, inflace mény a inflace ceny elektrické energie s ohledem na

primérny slunecni svit. 0
eWIC



Energeticko-vodarensky inovacni klastr
Trida Miru 90
530 02 Pardubice
IC: 053 65 376



