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1. ZAKLADNIi UDAJE

Objednatel
OPTIMA spol. s r.0., zapsana v OR u Krajského soudu v Hradci Kralové, oddil C, vloZka 1132

Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto
IC: 15030709

Zhotovitel

IMOS Brno, a.s., zapsana v OR u Krajského soudu v Brné, oddil B, vlozka 2211
divize silniéni vyvoj

Olomoucka 174, 627 00 Brno

IC: 25322257

Smluvni vztah (objednévka)
Objednavka ze dne 5.3.2019.

Pouzité technické predpisy

CSN EN ISO 17892-1 Geotechnicky priizkum a zkou$eni - Laboratorni zkousky zemin - Cést 1:
Stanoveni vihkosti

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin — Cést 4:
Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky priizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin — Cést 12:
Stanoveni konzistencnich mezi

fada norem CSN EN 12697 Asfaltové smési — ZkuSebni metody pro asfaltové smési za horka

fada norem CSN EN 13108 Asfaltové smési — Specifikace pro materialy

CSN 736100 Né&zvoslovi silniénich komunikaci

CSN 736114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zakladni ustanoveni pro navrhovani

CSN 736121 Stavba vozovek — Hutn&né asfaltové vrstvy — Provadéni a kontrola

CSN 736133 Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

CSN 736192 Ré&zové zatéZovaci zkousky vozovek a podloZi

TP 82 Katalog poruch netuhych vozovek

TP 87 Navrhovani udrzby a oprav netuhych vozovek

TP 115 Opravy trhlin na vozovkach s asfaltovym krytem

TP 150 Udrzba a opravy vozovek pozemnich komunikaci obsahujicich dehtova pojiva

TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci

TP 225 Prognodza intenzit automobilové dopravy (1. vydani)

TP 233 Georadarova metoda konstrukci pozemnich komunikaci

TKP  Technické kvalitativni podminky staveb pozemnich komunikaci

Systém jakosti — opravnéni zhotovitele

- Certifikat &. Q 255-4 s platnosti do 1.8.2021 podle CSN EN 1SO 9001:2016 ve spojeni s CSN
EN ISO 3834-2:2006 pro IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno mj. na cinnost
Prizkumné a diagnostické prace v oboru pozemnich komunikaci od certifikacniho orgéanu
QUALIFORM.
Opravnéni k provadeni prazkumnych a diagnostickych praci souvisejicich s vystavbou,
opravami, udrZzbou a spravou pozemnich komunikaci ¢islo 333/2015 pro Ing. Petra Meluzina,
které vydalo pod €.j. 45/2015-120-TN/47 Ministerstvo dopravy, Odbor pozemnich komunikaci
s platnosti 07/2020.
Osvédceni o akreditaci €. 640/2017 pro zkuSebni laboratof €.1074 IMOS Brno, a.s., divize
silniéni vyvoj, Olomouckéa 174, 627 00 Brno, vydané Ceskym institutem pro akreditaci, 0.p.s.
s platnosti do 27.10.2022.
Osvédéeni o autorizaci &islo 22383 vydané Ceskou komorou autorizovanych inzenyrd a
technikd Cinnych ve vystavbé pro Ing. Petra Meluzina, ktery je autorizovanym inZzenyrem
v oboru zkou$eni a diagnostika staveb, CKAIT 0007511.



VSeobecné

Na zékladé vySe uvedené objednavky provedl zhotovitel diagnosticky prizkum vozovky na vybraném
useku silnice 11/322 spocivajici ve vizualni prohlidce s videozaznamem, méfeni prihybu s posouzenim
unosnosti vozovky, jadrovych vyvrtech, vrtanych sondach, georadarovém prazkumu a rozborech
asfaltové smési a podlozni zeminy. Posouzeni parametri vozovky je provedeno podle technickych
podminek TP87. Byly stanoveny vystupni parametry k hodnoceni konstrukce vozovky. Predklada se
névrh opravy vozovky.

2. LOKALIZACE USEKU

Druh a oznaceni pozemni komunikace
Predmétem posouzeni je vybrany Usek na silnici Il. tfidy. Silnice je dvoupruhova obousmérna pozemni
komunikace.

Nazev: Koméarov — napojeni na D35
Silnice: 11/322

Okres: Pardubice

Kraj: Pardubicky

Zacatek Useku: km 36,471

Konec useku: km 37,122

Délka useku: 0,651 km

Mapka Useku je v pfiloze A.

3. STAV POVRCHU VOZOVKY

Dne 28. 3. 2018 byl vizuélné prohlizen povrch vozovky a proveden videozaznam povrchu vozovky.

Préace proved!
Ing. Petr Dvorak

Vyskytujici se poruchy

km 36,471-36,960

C. | Nazev poruchy C. | Nézev poruchy
01  Ztrata mikrotextury 16 | Trhlina rozvétvend pricna
02 | Ztrata makrotextury X 17 | Sitové trhliny X
03 | Kaverny 18  Olamovéni okraju vozovky X
04 | Opotiebeni EKZ, EMK 19 | Puchyie v MA
05  Ztrata kameniva z natéru 20  Nepravidelné hrboly X
06  Ztrata asfaltového tmelu 21  Vyjeté koleje X
07 | Hloubkové koroze 22 | Mistni hrbol
08 | Vytluky v obrusné vrstvé a krytu 23 | Podélny hrbol
09  Vyspravky X 24 Mistni pokles X
10 | Mozaikové trhliny 25  Podélny pokles
11 | Trhlina Gzka podélna 26  Plosna deformace vozovky
12 | Trhlina Gzké pfi¢na 27  Prolomeni vozovky
13 | Trhlina Siroka podélna 28  Zaneseni prikopl X
14 | Trhlina Siroka pfi¢na 29  ZvySena nezpevnéna krajnice
15 | Trhlina rozvétvena podélna X nt | Nepravidelné trhliny X
Vysvétlivky:
Vyskytujici se poruchy oznaceny kfizkem.

Hodnoceni stavu povrchu vozovky
Podle TP 87 klasifikatnim stupném 5 — havarijni.




km 36,960-37,122

C. | Nazev poruchy C. | Nézev poruchy

01  Ztrata mikrotextury 16 | Trhlina rozvétvend pricna

02  Ztrata makrotextury 17  Sitové trhliny X

03 | Kaverny 18 | Olamovéni okraju vozovky

04  Opotiebeni EKZ, EMK 19 ' Puchyie v MA

05 | Ztrata kameniva z natéru 20  Nepravidelné hrboly

06 | Ztrata asfaltového tmelu X 21 | Vyjeté koleje

07  Hloubkova koroze X 22 | Mistni hrbol

08 | Vytluky v obrusné vrstvé a krytu 23 | Podélny hrbol

09 | Vyspravky 24 | Mistni pokles

10 | Mozaikové trhliny X 25 | Podélny pokles

11 | Trhlina Gzka podélna 26 | PloSna deformace vozovky

12  Trhlina Gzké pfi¢na 27  Prolomeni vozovky

13 | Trhlina Siroka podélna 28 | Zaneseni prikopl

14 - Trhlina Siroka pfi¢na 29  ZvySena nezpevnéna krajnice

15 | Trhlina rozvétvena podélna nt | Nepravidelné trhliny X
Vysvétlivky:
Vyskytujici se poruchy oznaceny kfizkem.

Hodnoceni stavu povrchu vozovky
Podle TP 87 klasifikatnim stupném 5 — havarijni.

Videozaznamy jsou ulozeny v elektronické podobé na CD.

4. RAZOVE ZATEZOVACI ZKOUSKY

Datum méreni
21.3.2019

Lokalizace zkuSebnich mist
Ve vzdalenosti 0,7 — 1,2 m od pravého okraje vozovky (cca pravéa jizdni stopa) nejprve ve sméru
stani¢eni a poté se stfidavym umisténim proti sméru staniceni.

Operator
Milan SaSinka

Pocet provedenych zkousek (zkuSebni mista)
26

Princip zkouSek
Razové zatéZovaci zafizeni (rovnéZ se pouZziva nazev deflektometr &i FWD - zkratka z Falling Weight

Deflectometer) vyvozuje rdzovy puls pddem bfemene pres tlumici systém na kruhovou zatéZovaci
desku spogivajici na povrchu vozovky. Kratkodobym plasobenim razového pulsu pfi zkouSce se ve
vozovce vyvozuje deformace povrchu. Specialnimi snimaci (geofony) se méfi pruhyby, které
charakterizuji prahybovou ¢aru. Tato prahybova c¢ara je podkladem pro analyzu vlastnosti vozovky a
jejich vrstev.

Dynamické nedestruktivni metody na principu tlumeného rdzu simuluji ve vozovce obdobné zatizeni
jako je zatizeni kolem tézkého nékladniho vozidla s navrhovou napravou jedouciho rychlosti zhruba 60
km/hod.

Méfena data

Pfi kazdé zkouSce se provede nékolik Gderd. Zaznamenavaji se pruhyby z posledniho Uderu, které
nesmi vykazovat odchylky v jednotlivych pofadnicich prahybl vétSi nez 5 % ve srovnani s pruhyby
mérenymi pfi pfedposlednim Gderu.

Teplota vozovky se méfi dotykovym teplomérem na povrchu vozovky po ustéleni teplot. Zatizeni se
méfi snimacem sily v kN.



FormulaF Méfena data obsazeny v pfiloze C s ozna¢enim Tabulka 1 uvadi v kazdém zkuSebnim misté
¢islo bodu, stani¢eni, teplotu vozovky, hodnoty dotykového tlaku v kPa a prihyby Y1, Y2, Y3, Y4, Y5,
Y6, Y7, Y8 a Y9 v milimetrech.

Grafické zobrazeni spojnic vrcholt pofadnic deviti prahybl v jednotlivych zkuSebnich mistech se
nazyva deflexni profil Useku a je zobrazen v pfiloze C - viz Graf 1. Charakteristické prahybové ¢ary, tj.
maximalni a minimalni naméfené a pramérna vypoctena jsou v Grafu 2.

5. VYHODNOCENI ZKOUSEK

Popis vyhodnocovaciho programu

Vyhodnoceni zkou$ek je provedeno vyhodnocovacim programem RoSy® DESIGN, ktery byl zpracovan
jako inverzni program pro vypocet modulu pruznosti z namérené prahybové Cary. Pfedpoklada se, Ze
vrstvy jsou pruzné, homogenni a isotropni.

Vstupni data pro vypocet tvofi méfena data z rdzového zafizeni (tj. devét hodnot prahybu, teplota
vozovky a zatiZzeni). DalSimi vstupnimi parametry jsou Udaje o konstrukci vozovky dané tloustkami
vrstev podle zvoleného vrstevnatého systému konstrukce vozovky, dopravni zatiZzeni a navrhova Uroven
poruseni vozovky.

Vystupnimi parametry jsou moduly pruznosti zadanych vrstev vozovky a modul pruznosti podlozi Ep.
DalSimi vypocétenymi parametry jsou zbytkova doba zivotnosti a tloustka zesileni.

Navrhova urover poruseni vozovky
D1

Dopravni zatiZzeni

Pfi zadavani dopravniho zatiZzeni se postupuje podle technickych podminek TP87.

Dopravni zatiZeni je charakterizovano poc¢tem tézkych nakladnich vozidel (TNV) na zakladé vysledkd
ze scitani dopravy v roce 2016. Na pfedmétném useku silnice 11/322 se nach&zi nasledujici s€itaci

Useky:
Scitaci usek: 5-3260 5-3250
(extravilan) (intravilan Komarov)
S: 4067 3317
TNVo = TNVk: 991 912
TDZ: lll-polotézké lll-polotézké

TNVo, TNVk = prumérna denni intenzita TNV v roce s¢itani dopravy a v diléim navrhovém obdobi

Konstrukce vozovky
Udaje o konstrukci vozovky byly stanoveny z provedenych jadrovych vyvrti a sond.

Vystupni parametry méreného useku
Vystupy vyhodnocovaciho programu jsou obsazeny v Posouzeni vozovky a navrh zesileni (Tabulka 2
v pfiloze C). Grafické zobrazeni hodnot tlousték zesileni v jednotlivych bodech je v Grafu 3.

Hodnoceni tnosnosti asfaltové vozovky
Hodnoceni je zalozeno na vypoctu zbytkové doby zZivotnosti a klasifikaci tnosnosti vozovky podle
TP 87 do péti klasifikaénich stupnic:

Klasifikagnf stupeft Zbytkové doba Zivotnosti konstrukce vozovky
tz (roky)

1 25

2 20-24

3 10-19

4 5-9

5 <5
Primérny prihyb Y1 (mm): 0,444 (rozsah od 0,149 do 0,658)
Pramérné zbytkovéa doba Zivotnosti (roky): 8
Klasifikace unosnosti podle TP 87: stupen 4- nevyhovujici
Primérné tloustka zesileni (mm): 81



Maximalni tloustka zesileni (mm): 150
Navrhova tloustka zesileni

(pramér + 1,3x smérodatna odchylka) (mm): 150
Primérny modul pruznosti asfaltovych vrstev E1 (MPa): 6433
Primérny modul pruznosti nestmelenych vrstev E2 (MPa): 2072
Primérny modul pruznosti podlozi Ep (MPa): 133

6. SONDY A LABORATORNI ROZBORY

Za Ucelem zjisténi Udajl o konstrukci vozovky, tj. zejména slozeni jednotlivych vrstev, byly pracovni
skupinou pro polni prace akreditované zkuSebni laboratofe zhotovitele provedeny potfebné sondaZze.
Laboratorni rozbory z odebranych vzorkl z vozovky dokladuji materidlové sloZeni a vlastnosti smési.

Laboratorni protokoly jsou rozdéleny do pfiloh dle nize uvedené tabulky:

Datum Popis a Fotodokumentace Popis Rozbory Rozbory podloZni
sondazi: tloustky JV viz JV viz pfiloha: VS/KS asf. smési / zeminy viz
priloha: viz pfiloha: smés. vzorkl priloha:
viz pfiloha;
20.3.2019 D E F G H
Prehled hlavnich Gdaja z JV je v nasledujici tabulce:
Cislo| Stanigeni [km]/ CTJv | TOV | TKV Druh Nespojeni Poznamka
JVv jizdni pruh [mMm] | [mm] | [mm] podkladu | asf. vrstev
1 36,660/ P 94 49 94 DL -
2 36,913 /L 79 44 79 DL -
Vysvétlivky:
CTJV celkové tloustka jadrového vyvrtu (hutnéné asfaltové vrstvy)
TOV  tlouStka obrusné vrstvy (véetné EKZ nebo natéru)
TKV  tloustka krytu (obrusna + lozni vrstva)
DL dlazba
N nespojeni vrstev v trovni (mm) pod povrchem vozovky, napf. N - 50 je nespojeni v hloubce 50 mm
P,L  pravy, levy jizdni pruh
Vrtané/kopané sondy (VS/KS) dokladuji nasledujici skladbu vozovky:
Stani¢eni sondy . Celkova
Sonda [km] / jizdni pruh | SloZzeni vozovky tlougtka
36,660/ P AV DL SP SD
VS 1 ' 44
0,70 m od okraje 9cm 9cm 5cm 21 cm em
Vysvétlivky:
AV asfaltové vrstvy
DL dlazba
sSP Stérkopisek
SD Stérkodrt
P, L pravy, levy jizdni pruh

Rozbory asfaltové smési (RAS):

Smési jsou hodnoceny podle dfive platné normy CSN 73 6121: 1994 Stavba vozovek — Hutnéné
asfaltové vrstvy, nebot k jejich realizaci doSlo pravdépodobné v dobé platnosti této normy.




Vrstva Jadrovy vyvrt &. Druh asfaltové smési Hodr_loce_m Hodnoc_enl .
zrnitosti mezerovitosti
Vysvétlivky:
\Y, vyhovujici hodnota nebo ¢ara zrnitosti je v poZadovaném oboru
N nevyhovujici hodnota nebo ¢ara zrnitosti mimo pozadovany obor
POD hodnota mezerovitosti v povolené odchylce
L ¢ara zrnitosti v limitu nejistoty
Rozbory zemin z podloZi (RPZ):
Pro klasifikacni ucely byly zjiStovany tyto parametry:
1. aktuélni vihkost zeminy X
2. mez tekutosti X
3. mez plasticity X
4, Cislo plasticity X
5. stupen konzistence X
6. namrzavost X
7. kfivka zrnitosti X
Vysvétlivky:
Zjisténé parametry jsou oznaceny krizkem.

Prehled vysledku je v nasledujici tabulce:

Vzorek | Sonda | Staniéeni/ | Hloubka | Klasifikace = Namrzavost | Konzistence Vhodnost

¢. jizdni pruh [em] pro podlozi
[km]

611 VS1 36,660/ P 44 -70 F4-CS neb. namrz. pevna PV

Vysvétlivky:

F4-CS jil piscity

\% vhodné

PV podminec¢né vhodné

N nevhodné

P,L pravy, levy jizdni pruh

7. PRUZKUM GEORADAREM

Na Useku bylo provedeno méfeni a stanoveni tloustky stmelenych asfaltovych vrstev vozovky
georadarem.

Datum méreni
28. 3. 2019

Méreni a zpracovani dat provedli
Ing. Jindfich Melcher, Ing. Petr Dvorak,

Postup méreni
Méfeni bylo provedeno ve dvou podélnych profilech (v pravé a levé jizdni stopé) pravého i levého
jizdniho pruhu v obou jizdnich pasech.

Mérici zafizeni

Inspekéni systém Mala CX12 se stinénou kontaktni anténou s frekvenci 1,6 GHz a enkodérem pro
méreni ujeté vzdalenosti.

Méfeni bylo provadéno s krokem 0,5 m a nastavenim stfedni hloubky snimani (Casové okno 10 ns).



Zpracovani namérenych dat

Data byla zpracovana v programu Reflex-Win Version 8.5. Po filtraci dat a uréeni rozhrani mezi vrstvami
byl proveden pfevod z €asového zaznamu na vrstvovy model s grafickym vyznacenim tloustky
hutnénych asfaltovych vrstev.

Vysledky jsou uvedeny v priloze J.

8. NAVRH OPRAVY VOZOVKY

Hodnoceni poznatkt z diagnostického prazkumu

Stav povrchu

km 36,471-36,960: Povrch vozovky vykazuje vyjeté koleje se sitovymi trhlinami podél okraju vozovky.
Koleje jsou vyspravovany velkoploSnymi vyspravkami, ale vyjizdéni koleji se opakuje. Dale se vyskytuje
ztrdta makrotextury, vytluky, olamovani okraje vozovky.

km 36,960-37,122 (Komarov): Z poruch se vyskytuje ztrata asfaltového tmelu az hloubkova koroze,
podélné rozvétvené trhliny a nepravidelné trhliny. Lokalné se vyskytuji sitové trhliny.

Unosnost
ZjiSténa unosnost je v praméru nevyhovujici s primérnou zbytkovou Zivotnosti 8 let a pramérnym
pozadovanym zesilenim 81 mm. Navrhova tloustka zesileni je 150 mm.

Konstrukce vozovky

Vkm 36,471-36,960 se konstrukce vozovky skladad z hutnénych asfaltovych vrstev nevyhovujici
tloustky (86 mm) na podkladu ze staré dlazby. Dale se nachazi loZe ze Stérkopisku a Stérkodrt.
Celkova tloustka konstrukce Hv zjisténa z vrtané sondy je 44 cm, coZ je vyhovujici hodnota vzhledem
k poZadované minimalni tloustce nenamrzavych vrstev (TP 170, tab. 5).

V km 36,960-37,122 (Komarov) se konstrukce vozovky sklada z hutnénych asfaltovych vrstev tloustky
(230 mm) na podkladu ze Stérkodrti. ZjiSténo georadarovym prazkumem.

Laboratorni rozbory
Zjisténa podlozni zemina (jil pisCity) je nebezpe¢né namrzava a poskytuje materialové podminecné
vhodné podlozi.

Vzhledem k napojeni na mistni komunikace a obrubam je na Gseku omezena moZznost zvy3eni nivelety
v intravildnu obce Komarov (km 36,960-37,122).

Néavrh opravy

| km 36,471 - 36,960 (extravilan) |

Rekonstrukce vozovky s odstranénim stavajicich konstrukénich vrstev, vyménou podloZni
zeminy a vybudovéani nové konstrukce vozovky navrzené podle TP170 na vyhledové dopravni
zatiZeni.

Nevhodna podlozni zemina bude vyménéna za vhodny nenamrzavy material (pozadavek na Edef,2 = 45
MPa) do hloubky min. 500 mm pod Urover plané a provede se separace geotextilii.

Pfiklad vhodné konstrukce netuhé vozovky pro NUP D1, TDZ lll (TNVo = 991) a podloZi PIll podle TP170
S posouzenim vypoctovym programem LAYEPS:

ACO 11+ 40 mm
ACL 16S 60 mm
ACP 16S 50mm Ha =150 mm
MZK 170 mm
SDa 250 mm
Vozovka celkem Hy = 570 mm



Posouzeni vozovky : 11/322 Komarov

Uroven porusent D1 pocet kol 2
Navrhové obdobi 25
delta z 1.00 Cl = .50 polomér otisku 120.3
delta k 1.00 C2 = .70 intenzita .55
TNVo 991. C3 = .70 vzdalenost kol 344.0
TNVc 4521438. C4 = 2.00
Vrstvy : cis. material tl. spolupts. pomé&rné porusent

1 ACO + 40. -000 -0000

2 ACL S 60. -000 -0005

3 ACP S 50. -000 .3872

4 MZK 170. -000 -0000

5 SD 250. -000 -0000

celkem 570. min. tl. 0.

Podlozi : modul stredni 50. pomérné poruseni -5531

modul jarni 50.

index mrazu 375.

rezim pendularni
nebezpecné namrzavé

Konstrukce vyhovi.
Pozn.: Konstrukce vyhovi, je-li hodnota pom&rného poruseni < 1,0.

Zddvodnéni navrhu opravy

Vozovka ma nevyhovujici Unosnost a vyZaduje zesileni. Pfi¢inou jsou staré hutnéné asfaltové vrstvy
nevyhovuijici tloustky na podkladu z dlazby. Oprava je feSena kompletni rekonstrukci.

| km 36,960 - 37,122 (intravilan Komarov) |

Frézovani, obnova krytovych vrstev se zesilenim, lokalni opravy po frézovani (zvySeni stavajici
nivelety o 10 mm)

Technologicky postup:
- Frézovani do hloubky 90 mm s odvozem materialu pro jeho dalsi vyuZiti;

Ocisténi povrchu;
Odborné kontrola stavu povrchu po frézovani a upfesnéni ploch k lokalnim opravam a sanacim;
Lokalni opravy: opravy trhlin podle TP115 a jinych poruch, max. vyména horni podkladni vrstvy;
Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,4 kg/m?;
Lozni vrstva z asfaltového betonu pro lozni vrstvy ACL 16S tl. 60 mm podle CSN EN 13108-1
a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7;
Spojovaci postfik z kationaktivni asfaltové emulze uréené pro spojovaci postfiky v mnozstvi
zbytkového asfaltu 0,4 kg/mz;
Obrusna vrstva z asfaltového betonu pro obrusné vrstvy ACO 11+ tl. 40 mm podle CSN EN
13108-1 a CSN 73 6121 a TKP Kap. 7.

Je nutno vyloucit nebo minimalizovat provoz téZkych vozidel po odfrézovaném povrchu z divodu
docasného oslabeni asfaltovych vrstev i celé konstrukce vozovky. Ojedinély pfejezd napf. autobusu
pomalou jizdou Ize povolit, ale neomezené zatézovani zbytkovych asfaltovych vrstev by vedlo k jejich
poskozeni a potfebé vétsSiho rozsahu lokalnich oprav.

Zduvodnéni navrhu opravy




Opravou bude vyménéna c&ast starych, poruSenych a v laboratornich rozborech nevyhovujicich
asfaltovych vrstev. Zesileni krytu pfispéje ke zlepSeni Gnosnosti.

Nezbytnou soucasti opravy musi byt oprava nefunkéniho odvodnéni, Uprava nezpevnénych krajnic,
pfipadné dalSi Gpravy soucasti a pfisluSenstvi silnice podle pozadavku spravce.

8. VYPRACOVANI ZPRAVY
Datum: 29. 3. 2019

Misto: Brno

Zpravu vypracovali:

Ing. Petr Dvofdk

Mgr. JiFi Krésa e
Odpovédny zastupce zhotovitele:

Ing. Petr Meluzin

Razitko:



DIAGNOSTICKY PRUZKUM A NAVRH OPRAVY VOZOVKY NA VYBRANEM USEKU SILNICE

11/322 KOMAROV — NAPOJENI NA D35

PRILOHY:
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B Videozaznam

C Posouzeni unosnosti

D Méreni tlouSték vrstev vozovky z jadrovych vyvrti
E Fotodokumentace jadrovych vyvrtu
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G  Protokoly zkouSek z jadrovych vyvrta
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PFiloha A - Mapka s vyznacenim Useku

Nazev
Komarov — napojeni na D35

Lokalizace Useku

Silnice: 111322
Okres: Pardubice
Kraj: Pardubicky

Zacéatek useku (km): 36,471
Konec useku (km): 37,122
Délka useku (km): 0,651

Dopravni zatizeni (z roku 2016)

extravilan intravilan Komarov
Séitaci usek: 5-3260 5-3250
S: 4067 3317
TNV: 991 912

Max. nadm. vyska: 229 m n.m.



Priloha C Tabulka 1

IMBES" Mmérena data razovym zafizenim PRI2100FWD

Soubor: C195
Cislo silnice: /322
Odbératel: OPTIMA spol. s r.o.
Nazev: Komarov - napojeni na D35
Datum méreni: 21.3.2019
Vozovka: AB
Zacatek: 36471 m
Konec: 37122 m
Délka: 651 m
Orientace méreni: Ve sméru staniéeni silnice 11/322 a zpét.
Cislo | Stan. | Jizdni | Tlak |Teplota Prihyby Y1 az Y9 (mm)
bodu | (m) [ pruh | (kPa) | (°C) yi | v2 | vy3 | v4a [ vys | v6 [ v7 | vy8 | V9
R-pravy ve vzdalenostech od stfedu zatéZzovaci desky v cm
L-levy 0 20 30 60 90 120 150 180 210
1 36474 L 737 13,9 0,647 | 0,516 | 0,407 | 0,232 | 0,142 | 0,099 | 0,075 | 0,061 | 0,050
2 36500 R 745 13,9 0,479 | 0,392 | 0,307 | 0,179 | 0,115 | 0,083 | 0,063 | 0,051 | 0,041
3 36521 L 763 13,9 0,605 | 0,504 | 0,417 | 0,245 | 0,146 | 0,099 | 0,077 | 0,063 | 0,051
4 36555 R 746 13,9 0,614 | 0,496 | 0,398 | 0,240 | 0,158 | 0,215 | 0,089 | 0,072 | 0,058
5 36573 L 781 13,9 0,438 | 0,368 | 0,304 | 0,184 | 0,117 | 0,083 | 0,065 | 0,052 | 0,043
6 36601 R 748 13,9 0,658 | 0,511 | 0,397 | 0,225 | 0,138 | 0,097 | 0,073 | 0,058 | 0,047
7 36625 L 744 13,7 0,502 | 0,393 | 0,307 | 0,178 | 0,116 | 0,083 | 0,064 | 0,051 | 0,042
8 36650 R 772 13,8 0,587 | 0,479 | 0,377 | 0,220 | 0,138 | 0,095 | 0,071 | 0,056 | 0,045
9 36673 L 796 13,9 0,383 | 0,327 | 0,276 | 0,179 | 0,118 | 0,083 | 0,061 | 0,047 | 0,038
10 36702 R 794 13,9 0,458 | 0,367 | 0,287 | 0,168 | 0,107 | 0,074 | 0,054 | 0,041 | 0,034
11 36721 L 812 14,8 0,518 | 0,412 | 0,330 | 0,183 | 0,116 | 0,081 | 0,060 | 0,050 | 0,039
12 36752 R 805 13,9 0,259 | 0,227 | 0,189 | 0,137 | 0,098 | 0,074 | 0,058 | 0,047 | 0,039
13 36769 L 769 14,3 0,472 | 0,379 | 0,312 | 0,192 | 0,222 | 0,087 | 0,066 | 0,054 | 0,044
14 36804 R 810 13,7 0,455 | 0,367 | 0,304 | 0,194 | 0,128 | 0,093 | 0,071 | 0,057 | 0,046
15 36822 L 755 13,8 0,597 | 0,463 | 0,366 | 0,210 | 0,131 | 0,088 | 0,063 | 0,049 | 0,039
16 36851 R 797 13,9 0,254 | 0,210 | 0,280 | 0,125 | 0,086 | 0,062 | 0,047 | 0,038 | 0,030
17 36873 L 742 14 0,559 | 0,442 | 0,342 | 0,186 | 0,117 | 0,084 | 0,066 | 0,052 | 0,042
18 36902 R 760 13 0,445 | 0,363 | 0,284 | 0,156 | 0,097 | 0,070 [ 0,055 | 0,046 | 0,037
19 36923 L 761 14,1 0,447 | 0,365 | 0,286 | 0,157 | 0,098 | 0,071 | 0,056 | 0,046 | 0,039
20 36952 R 838 13,6 0,515 | 0,397 | 0,305 | 0,182 | 0,121 | 0,086 | 0,064 | 0,052 | 0,042
21 36960 L 747 13,2 0,403 | 0,340 | 0,290 | 0,201 | 0,138 | 0,092 | 0,062 | 0,048 | 0,038
22 37002 R 898 13,9 0,149 | 0,137 | 0,230 | 0,118 | 0,100 | 0,082 | 0,065 | 0,051 | 0,041
23 37024 L 900 14,9 0,198 | 0,190 | 0,279 | 0,148 | 0,115 | 0,088 | 0,066 | 0,051 | 0,037
24 37049 R 894 13,1 0,233 | 0,166 | 0,137 | 0,095 | 0,067 | 0,046 | 0,030 | 0,021 | 0,015
25 37077 L 860 14,9 0,267 | 0,249 | 0,232 | 0,187 | 0,141 | 0,205 | 0,076 | 0,056 | 0,042
26 37101 R 862 13,5 0,406 | 0,343 | 0,301 | 0,215 | 0,144 | 0,097 | 0,068 | 0,051 | 0,038
max 0,658 0,516 0417 0,245 0,158 0,215 0,089 0,072 0,058
min 0,149 0,137 0,130 0,095 0,067 0,046 0,030 0,021 0,015
prameér 0,444 0,361 0,294 0,182 0,120 0,085 0,064 0,051 0,041
smodch 0,141  o0,10v 0,078 0,037 0,020 0,014 0,012 0,009 0,008
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Graf 1

Pfiloha C

Deflexni profil vozovky - 11/322 Komarov - napojeni na D35|
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Pfiloha C

Graf 2
Charakteristické prahybové cary - 11/322 Komarov - napojeni na D35
Vzdalenost snimaée (cm)
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 210
0,000 ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' ' |
J
, o e
/
0,100 —
0,200
=—@—Mmax
2 0300 .
é min
2 e PrUMer
50,400 /
0,500
0,600 /
0,700

IMOS Brno a.s., silniéni vyvoj



Piiloha C Tabulka 2

®
r
L

Posouzeni vozovky a navrh zesileni

Soubor: C195 Nazev: Komarov - napojeni na D35
Cislo silnice: 11/322 Datum méreni: 21.3.2019

Odbératel: OPTIMA spol. s r.o. Vozovka: AB

Vypoétové parametry:

Navrhova Groven poruseni: D1

Navrhové obdobi: 25 roku Poissonovo éislo: 0,3

Dopravni zatiZzeni: 991 TNV Roéni rast dopravy: 0%

Polomér zatéZovaci desky: 150 mm Navrhové teplota: 20 °C

Dotykovy tlak: 0,707 MPa Sezonni faktor: 1

Cislo Staniéeni | Jizdni pruh TlouStky vrstev (mm) Moduly pruznosti (MPa) Zbytkova Tloustka
bodu (m) R-pravy H1 H2 El E2 Ep Zivotnost zesileni
L-levy (roky) (mm)
1 36474 L 85 230 3774 274 95 0 150
2 36500 R 85 230 6063 321 130 1 110
3 36521 L 85 230 7098 262 94 1 130
4 36555 R 85 230 4339 289 99 1 140
5 36573 L 85 230 10622 355 132 3 85
6 36601 R 85 230 3694 267 100 0 150
7 36625 L 85 230 4976 328 129 1 115
8 36650 R 85 230 4551 329 105 1 130
9 36673 L 85 230 12166 532 138 8 55
10 36702 R 85 230 6069 440 142 2 90
11 36721 L 85 230 6677 310 134 1 110
12 36752 R 85 230 2696 2987 164 25 0
13 36769 L 85 230 7089 404 125 2 95
14 36804 R 85 230 8229 448 133 3 85
15 36822 L 85 230 4576 330 105 1 130
16 36851 R 85 230 8831 2242 183 25 0
17 36873 L 85 230 4870 243 123 0 140
18 36902 R 85 230 8075 279 151 1 110
19 36923 L 85 230 8525 266 151 1 110
20 36952 R 85 230 5496 397 142 2 100
21 36960 L 85 230 1271 3370 97 12 40
22 37002 R 85 230 12780 14161 170 25 0
23 37024 L 85 230 6780 7512 150 25 0
24 37049 R 85 230 699 12156 236 25 0
25 37077 L 85 230 3774 4182 122 25 0
26 37101 R 85 230 13535 1180 110 16 25
max 13535 14161 236 25 150
min 699 243 94 0 0
pramér 6433 2072 133 8 81
smodch 3225 3613 31 10 53

Strankalz1



Graf 3

Priloha D

Zesileni vozovky - 11/322 Komarov - napojeni na D35|

DOLNi ROVEN, KOMAROV
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IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno

®
I m E E Zkusebni laboratoF ¢islo 1074 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005

——_— e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094 o
WWw.imosbrno.eu L 1074
Protokol o zkousce €. 0821 V185089/D Priloha: D
Strana: 1/1
MERENI TLOUSTKY VRSTVY VOZOVKY Z JADROVYCH VYVRTU
Objednatel: OPTIMA spol. s r.0., Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto
Nazev zakazky: Silnice 11/322 Komarov - napojeni na D35; stani¢eni: ZU = km 36,471, KU = km 37,122, DL = 0,651 km
Cislo zakazky: 0821 V185089 PramérJV: 100 mm
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 20.3.2019
Zkousel: Ing. Suchyna Datum: 22.3.2019
Norma: CSN EN 12697 - 36, €l. 1 - 4.1.7 Zkousky hotové Upravy - tloustka vrstvy
V1 Smés: AB  OK i DL SP  TOV TKV CTIV
km 36,660/ P TL.(mm) | 49 @ 45 i 90 - 49 | 94 94
Poznamka: 0,70 m od okraje; mistni pokles u okraje vozovky
V2 Smés: EKZ | AB  OK : DL SP  TOV | TKV CTIV
km 36,913 /L TL. (mm) 4 40 | 35 : 115 - 44 | 79 79
Poznamka: 1,60 m od okraje
N1 V2
0 L EKZ
AB AB
50
OK
O —<:[N -79]
100 ]
DL DL
150
200
250
Nejistota méreni: tloustka vrstvy = 1,4 mm je uvadéna jako rozsirena s koeficientem k = 2, pokryvajici Uroven spolehlivosti 95 %
Vysvétlivky:
WV jadrovy vyvrt EKZ  emulzni kalovy zakryt SP Stérkopisek
TOV tl. obrusné vrstvy AB  asfaltovy beton P,L prav4, levastrana
TKV  tl. krytovych vrstev OK  obalované kamenivo ZU KU zacatek, konec tseku

CTIV  celkova tl. hutnénych asf. vrstev DL dlazba DL  délka Useku

nespojeni vrstev, napf. N - 50 je nespojeni v hloubce 50 mm
rozpad vrstvy
nalezena konstrukeni vrstva, bez urcéeni jeji tloustky

ZkuSebni laborator prohladuje, ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamend schvéleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
Z&dnym jinym organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce
reprodukovat jinak, nez cely.

Vytisk éislo: 4
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyria //‘ZJ
Protokol schvalil: Magr. Jii Krésa - vedouci laboratore

Datum vystaveni protokolu: 22.3.2019
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® IMOS Brno, a.s., Olomoucké 174, 627 00 Brno
I m E 5 Zku3ebni laborator ¢islo 1074 akreditovana €IA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005
————— e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094

L)
Www.imosbrno.eu L 1074
FOTODOKUMENTACE JADROVYCH VYVRTU Priloha: E
Strana:  1/1

Objednatel: OPTIMA spol. s r.0., Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto
Nazev zakazky: Silnice 11/322 Komarov - napojeni na D35; stani¢eni: ZU = km 36,471, KU = km 37,122, DL = 0,651 km
Cislo zakazky: 0821 V185089
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 20.3.2019

Jadrové vyvrty:

JV 19 026/1 JV 19 026/2
km 36,660 / P km 36,913 /L

Vysvétlivky: JV - jadrovy vyvrt; P — pravy jizdni pruh; L — levy jizdni pruh

(o) ) «g
OmCIUck‘ 74 a:?a o, a.s
) Brm
M liborg y
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I m E E ZkuSebni laborato

e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094

IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno
¥ &islo 1074 akreditovana €IA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005

h .
WWw.imosbrno.eu L 1074
POPIS VRTANYCH SOND P¥iloha: F
Strana: 1/1
Objednatel: OPTIMA spol. s r.0., Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto
Néazev zakazky: Silnice 11/322 Komarov - napojeni na D35; stani¢eni: ZU = km 36,471, KU = km 37,122, DL = 0,651 km
Cislo zakazky: 0821 V185089
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 20.3.2019
Oznaceni VS1
Stani¢eni (km) 36,660/ P
materidl tl. (cm) materidl tl. (cm) material tl. (cm) materidl tl. (cm)
1. vrstva AV 9
2. vrstva DL 9
3. vrstva SP 5
4. vrstva SD 21
5. vrstva
6. vrstva
7. vrstva
8. vrstva
Hloubka sondy 44 cm
Umisténi sondy 0,70 m od okraje
Vzorek €. - smésny -
Vzorek ¢. - podloZi 611
VS1
0
5 AV
10
15 DL
20 sp
25
30
35 $D
40
45
50
Vysvétlivky:
AV asfaltové vrstvy P,L pravd, leva strana
DL  dlazba ZU KU zacatek, konec tseku

SP Stérkopisek
SD  stérkodrt

DL délka Gseku

ZkuSebni laborator prohlasuje, ze vysledky zkouSek se tykaji pouze zkouSenych vzorkd a/nebo
méreného mista a protokol neznamend schvéleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani
Zadnym jinym organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkousce

Vytisk éislo:

Protokol vypracoval:
Protokol schvalil:

Datum vystaveni protokolu:

Ing. Vlastimil Suchyria
Magr. Jii Krésa - vedouci laboratore
22.3.2019

reprodukovat jinak, nez cely.
1)
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® IMOS Brno, a.s., Olomoucka 174, 627 00 Brno
I m E 5 Zkusebni laboratoF ¢islo 1074 akreditovana CIA podle €SN EN ISO/IEC 17025:2005

——_— e-mail: kresaj@imosbrno.eu, tel.: 548 129 331, 724 333 094 e
WWW.imosbrno.eu L 1074
Protokol o zkousce €. 0821 V185089/H Priloha:  H
Strana: 1/1
ROZBOR PODLOZNI ZEMINY - STANOVENI ZRNITOSTI, VLHKOSTI A KONZISTENCNICH MEZI
Objednatel: OPTIMA spol. s r.0., Zizkova 738/1V, 566 01 Vysoké Myto
Nazev zakazky: Silnice 11/322 Komarov - napojeni na D35; stani¢eni: ZU = km 36,471, KU = km 37,122, DL = 0,651 km
Cislo zakazky: 0821 V185089
Odebral: Ing. Kamarad, Ing. Hejl Datum: 20.3.2019
Zkousel: Ing. Kamaréd, p. Bundalek Datum: 21.-26.3.2019
Stanoveni zrnitosti zemin - €SN EN 1SO 17892-4, kap. 5.2., 5.3
SloZzena kfivka zrnitosti
JEMNE CASTICE HRUBE GASTICE VELMI HRUBE CASTICE
PRACHOVI SLOZKA PISCITA SLOZKA STERKOVITA SLOZKA KAMEN. SL. | BALV. SL.
c m s o] cb b
100 jemny stredni hruby drobny stredni hruby
~ 90
£ g —
9\‘1 20 Vysoce namrzajé /
e}
8 60
<l
o 50
40 Ngbezpe¢né namrzavé /
//_'/ Mirné namrzgvé /////
30 a——— B Namrzavé
20 —
0 7 / Nenamrzavé
1 P
0,002 0,01 0,063 0,2 0,6 2 6 20 60 200 500
Velikost sita (mm)

Nejistota méreni: sitovy rozbor 5,0 % rel. zrna <2 mm, 7,0 % rel. zrno 2 az 8 mm, 9,0 % rel. zrno 11 az 32 mm, 6 % rel. vlhkost, 6 % rel. mez tekutosti, 5 % rel. mez
plasticity, 7 % rel. &islo plasticity je uvadéna jako rozsifena s koeficientem k = 2, pokryvajici Grover spolehlivosti 95 % .

Sonda VS1
Staniceni / jizdni pruh (km) 36,660/ P
Hloubka odbéru (m) 0,44 -0,70

Cislo vzorku 611

Aktualni vihkost (%) CSN EN 1SO 17892-1 13,41

Mez tekutosti (%) CSN 72 1014:2005, met. A,B 23,65

Mez plasticity (%) CSN 72 1013:2005 14,78

Cislo plasticity CSN 736133 8,87
Konzistence CSN 73 6133 12
Namrzavost CSN 73 6133 nebezpecné namrzava
Klasifikace CSN 73 6133 F4-CS
Klasifikace CSN EN 1SO 14688-2 saCl
Vhodnost pro podlozZi: CSN 72 1002:1993 V-V
Vhodnost pro podloZi: CSN 73 6133 podmineéné vhodna
Vysvétlivky:  P,L  prav4, levéa strana ZU, KU zagétek, konec seku DL délka Gseku

ZkuSebni laborator prohlasuje, Ze vysledky zkousek se tykaji pouze zkousenych vzorka a/nebo méreného
mista a protokol neznamena schvaleni vyrobku organem udélujicim akreditaci, ani zadnym jinym
organem. Bez pisemného souhlasu zkuSebni laboratore se nesmi protokol o zkouSce reprodukovat jinak,
nez cely.

Vytisk cislo: ;
Protokol vypracoval: Ing. Vlastimil Suchyna /4 \/J
Protokol schvalil: Magr. Jii Krésa - vedouci laboratore

Datum vystaveni protokolu: 28.3.2019
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hloubka [m]

hloubka [m]

Prizkum georadarem Priloha J
Silnice 11/322 Komérov - napojeni na D35; km 36,471 — 37,122 strana 1/1
Vrstvovy model — tloustky hutnénych asfaltovych vrstev a ¢asti podkladnich vrstev

Pravy jizdni pruh

vistva 1 AB B B
vrstva 2 DL + loZe (SP), od km 39,990 SD
36500

stani¢eni [m]

0.0 0.0
0.1 4o 0.1
0.2 0.2
0.3 0.3
0.4 0.4
0.5 0.5
0.6 0.6
0.7 0.7
0.8 0.8
Levy jizdni pruh
3[232 ; SE +lo7e (5P), od km 36,990 5D stani¢ent [m]
36500 36600 36700 36800 36900 37100

0.0 : ! ; ; : 0.0

IMOS Brno, a.s., divize silni¢ni vyvoj

[w] exgnoly

[w] exgnoly
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