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Pouzita literatura

CSN EN 1990
CSN EN 1993-1-1

CSN EN 1991-1-3

CSN EN 1991-1-4

CSN EN 1991-1-2

Eurokod, zasady navrhovani konstrukei, tnor 2011

Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei —

Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby

Eurokod 1 : ZatiZeni konstruketi -

Cast 1-3 : Obecna zatizeni — Zatizeni snéhem

Eurokod 1 : Zatizeni konstrukci —

Cast 1-4 : Obecna zatizeni — Zatizeni vétrem

Eurokod 1 : Zatizeni konstrukci —

Cast 1-2 : Obecna zatizeni — Zatizeni konstrukci vystavenych

ucinkiim pozaru

Predmétem statického vypoctu je posouzeni hlavnich nosnych prvki ocelové konstrukce schodisté

na ucinky pozaru po dobu 15-ti minut (R15).

Pouzity material

Typ jméno Ocel EC3
Jméno S 235

Typ Ocel
Tep.roztaz. [m/mK] 0,00
Jednotkova hmotnost [kg/m’] 7850,00

E [MPa] 2,1000e+05
Poisson - nu 0,3

G [MPa] 8,0769¢e+04
Log. dekrement 0,15

Tep. rozt. (pozar) [m/mK] 0,00

Meérné teplo [J/gK] 6,0000e-01
Tepelna vodivost [W/mK] 4,5000e+01
Fu [MPa] 360,0

Fy [MPa] 235,0
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Ocelova konstrukce schodité — poZarni odolnost - Usti nad Orlici
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Geometrické schéma
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Axonometricky pohled celkové ocelové konstrukce
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Prvky posuzované na pozarni odolnost R15

Zatézovaci stavy

=1
— ™

Hlavni nosné prvky ocelové konstrukce

Jméno Popis Typ plsobeni Skupina zatizeni Typ zatizeni | Specifikace Plsobeni Smér Ridici zat. stav

LC1 vlastni tiha Stale LGl Vlastni tiha -Z
LC2 skladba sténového  |Stalé LGl Standard

plaste
LC3 skladba stfesniho Stalé LGl Standard

plaste
LC4 zabradli Stale LGl Standard
LCS uzitné plosné Nahodilé uzitné Statické Standard  |Stfednédobé Zadny
LC6 uzitné lokalni Nahodilé uzitné Statické Standard  |Stfednédobé Zadny
LC7 snih Nahodilé snih Statické Standard  |Stfednédobé Zadny
LC8 vitr +X Nahodilé vitr Statické Standard  [Kratkodobé Zadny
LC9 vitr +Y Nahodilé vitr Statické Standard  |Kratkodobé Zadny
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Kombinace
Jméno Popis Typ Zatézovaci stavy Sou¢
[-]
C020 pozar EN-mimotadné 1 LCI - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 1,00
LC6 - uzitné lokalni 1,00
LC7 - snih 1,00
LC8 - vitr +X 1,00
LC9 - vitr +Y 1,00
C020.1 Obalka - tinosnost  |LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
C020.2 Obalka - tnosnost  |LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,50
LC6 - uzitné lokalni 0,50
LC7 - snih 0,20
LC8 - vitr +X 0,00
LC9 - vitr +Y 0,00
C020.3 Obalka - tnosnost ~ |LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,30
LC6 - uzitné lokalni 0,30
LC7 - snih 0,50
LC8 - vitr +X 0,00
LC9 - vitr +Y 0,00
C020.4 Obalka - tinosnost  |LC1 - vlastni tiha 1,00
LC2 - skladba sténového plaste 1,00
LC3 - skladba stfesniho plasté 1,00
LC4 - zabradli 1,00
LCS - uzitné plosné 0,30
LC6 - uzitné lokalni 0,30
LC7 - snih 0,20
LC8 - vitr +X 0,20
LC9 - vitr +Y 0,20
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Cisla prutt
Pruty
Jméno Priiez Délka Poc. uzel | Konc. uzel [ Material
[m]
B7 CS10 - HEA180 2,560[N285 N286 S 235
B8 CS3 - HEA180 13,670|N289 N287 S 235
B9 CS3 - HEA180 13,820(N290 N288 S 235
B10 CS3 - HEA180 13,820|N291 N292 S 235
Bl11 CS3 - HEA180 13,670(N293 N294 S 235
B18 CS10 - HEA180 2,560(N303 N304 S 235
B23 CS10 - HEA180 2,560{N309 N310 S 235
B28 CS10 - HEA180 2,560|N317 N318 S 235
B41 CS10 - HEA180 2,560[N324 N325 S 235
B46 CS10 - HEA180 2,560(N331 N332 S 235
B51 CS2 - HEA180 2,560|N364 N365 S 235
B52 CS2 - HEA180 2,560|N366 N367 S 235
Bl116 CS5 - HEA180 5,840|N290 N291 S 235
B117 CS5 - HEA180 5,840|N289 N293 S 235
B125 CS6 - HEA140 5,840|N486 N304 S 235
B128 CS6 - HEA140 5,840(N483 N303 S 235
B131 CS6 - HEA140 5,840(N331 N491 S 235
B134 CS6 - HEA140 5,840|N332 N493 S 235
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Pozarni odolnost

Pozarni odolnost
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Vyuzitelnost prutii na R15

Jméno Casova odolnost Soucinitel vzpéru ky Soucinitel | Pasobeni ohn¢ [ Ochrana k2 Kfivka zavislosti Prut
[sec] vzpéru kz teploty na ¢asu

FR1 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B7
FR2 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B8
FR3 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B9
FR4 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B10
FR5 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni Bl1
FR6 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B18
FR7 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B23
FR8 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B28
FR9 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B41
FR10 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B46
FR11 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B51
FR12 900,00)0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B52
FR13 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B116
FR14 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B117
FR15 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B125
FR16 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B128
FR17 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B131
FR18 900,00]0 0 Vsechny strany |Ne 0,85 Podle nastaveni B134
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Posudek oceli - poZarni odolnost

Nosnik

EC3 : posouzeni EN 1993
Pozéarni odolnost podle EN 1993-1-2
[Prut B18 [HEA180 [S235 [C020/1 [0.38 |

Zékladni data EC3 : EN 1993
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prafezu 1.00
Dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M., fi pro pozarni odolnost 1.00
Udaje o materidlu

mez kluzu fy 235.00 MPa

pevnost v tahu fu 360.00 MPa

typ vyroby valcovany

Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.
Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 15.0 min

Data pro pozarni odolnost
Kiivka teplota - ¢as Normova kiivka ISO 834
Soucinitel piestupu tepla proudénim Alfa,c 25.00 W/m K
Emisivita vztazend k useku pozaru Epsilon,f 1.00
Emisivita vztazena k plose materialu Epsilon,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1.00
Pozadovana pozarni odolnost 15.00 min
Teplota materialu Teta a,t 692.53 °C
Teplota plynu Teta,g 738.56 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1.00
Opravny soucinitel Kappa 2 0.85
Expozice nosniku Vsechny strany
Am/V 0.226 1/mm
k sh 1.000
ky,Teta 0.25
kE,Teta 0.14
°C N/mm2
1200
1000 - 200
800
— 150
600 —
— 100
400
— 50
200
0 | T T | | | | 0
0 2 4 6 8 10 12 14 min

yield strength
Gas temperature

Steel temperature
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POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér sitky ke tloust’ce pro vnitini tla¢ené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
omér 20.33 v mist€ 0.25 m
pomér
maximalni pomér |1 [61.41
maximdlni pomér (2 |70.80
maximalni pomér (3 [105.47

==> Ttida prifezu |
Pomér sitky ke tloust’ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
om¢r 7.58 v misté 0.25 m
pomér
maximalni pomér |1 [7.65
maximalni pomér (2 [8.50
maximalni pomér |3 11.98

==> Ttida prifezu |

Kriticky posudek v misté 1.14 m

Vnitini sily
Nfi,Ed 035 |kN
Vy.fi,Ed 1.69  |kN
Vzfi,Ed 398 |kN
Mt fi,Ed -0.00 |kNm
My, fi,Ed 5.35 |kNm
Mz, fi,Ed 0.45 |kNm

Posudek na osovou silu
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.1 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.3)

Tabulka hodnot
Nfi,t,Rd 263.94 [kN
jedn. posudek 0.00
Posudek na smyk (Vy)
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.16)
Tabulka hodnot
Vy,fi,t,Rd 121.71  [kN
jedn. posudek 0.01
Posudek na smyk (Vz)
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.16)
Tabulka hodnot
Vzfi,t,Rd 48.84 [kN
jedn. posudek 0.08

Posudek ohybového momentu (My)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 22.21 |kNm
jedn. posudek 0.24

Posudek ohybového momentu (Mz)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 10.69 |kNm
jedn. posudek 0.04

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy,fit,Rd 22.21 |kNm
MNVzfi,t,Rd 10.69 |kNm

alfa 2.00 beta 1.00
jedn. posudek 0.10

Prvek VYHOVI na anosnost !
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Stabilitni posudek
Parametry vzpéru yy 77

typ neposuvné neposuvné
Stihlost 10.48 16.26
Redukovana Stihlost 0.15 0.23
Redukéni soucinitel 091 0.87
Délka 1.02 1.02 m
Sou¢initel vzpéru 0.76 0.72
Vzpérna délka 0.78 0.73 m
Kritické Eulerovo zatizeni 85463.61 35509.80 kN
Posudek klopeni

odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.11)

Tabulka hodnot
Mb,fi,t,Rd 16.36 kNm
Wy 324000.00 mm”3
redukce 0.87
imperfekce 0.21
redukovana §tihlost 0.23
metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mecr 2577.05 kNm
jedn. posudek 0.33
LTB

Délka klopeni 1.02 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.65
C2 0.01
C3 0.98

Posudek na tlak s ohybem
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.21a)

Tabulka hodnot
ky 1.000
kz 1.000
kit 1.000
Beta My 1.676
Beta Mz 1.334
Beta Mt 1.676
muy 0.302
mu z -0.234
mu It -0.093

jedn. posudek = 0.00 + 0.28 + 0.05 =0.33
jedn. posudek = 0.00 + 0.33 + 0.05 =0.38

Prvek VYHOVI na stabilitu !

Sloup

EC3 : posouzeni EN 1993
Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2
[Prut B8 [HEA180 [S235 [C020/2 [0.53 |

Zakladni data EC3 : EN 1993
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
Dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M, fi pro pozarni odolnost 1.00

Udaje o materialu
mez kluzu fy 235.00 MPa
pevnost v tahu fu 360.00 MPa
typ vyroby valcovany
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Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.

Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 15.0 min

Data pro pozarni odolnost

Kiivka teplota - ¢as Normova kiivka ISO 834
Soucinitel piestupu tepla proudénim Alfa,c 25.00 W/m K
Emisivita vztazena k tiseku pozaru Epsilon,f 1.00
Emisivita vztazend k ploSe materidlu Epsilon,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1.00
Pozadovana pozarni odolnost 15.00 min
Teplota materialu Teta a,t 692.53 °C
Teplota plynu Teta,g 738.56 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1.00
Opravny soucinitel Kappa 2 0.85
Expozice nosniku Vsechny strany
Am/V 0.226 1/mm
k sh 1.000
ky,Teta 0.25
kE,Teta 0.14
°C N/mm2
1200
1000 200
800
— 150
600
— 100
400
50
200
0 T | T 0
0 2 4 6 8 10 min
yield strength
Gas temperature
Steel temperature
POSUDEK UNOSNOSTI

Pomér Sitky ke tloust’ce pro vnitini tla¢ené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).

omér 20.33 v misté 11.56 m

pomé&r
maximalni pomér |1 [28.05
maximdlni pomér 2 |32.30
maximalni pomér (3 |35.87

==> Ttida prifezu 1
Pomér sitky ke tloust’ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
omér 7.58 v misté 11.56 m

pomér
maximalni pomér |1 [7.65
maximalni pomér (2 [8.50
maximalni pomér (3 |12.32

==> Ttida prifezu |

Kriticky posudek v misté¢ 11.56 m

Vnitini sily

Nfi,Ed

-40.59

kN

Vy,fi,Ed

-0.46

kN
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Vz,fi,Ed -0.01 kN
Mt fi,Ed -0.00 kNm
My, fi,Ed 0.03 kNm
Mz, fi,Ed 0.97 kNm
Posudek na tlak

podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Nfi,t,Rd 263.94 [kN
jedn. posudek 0.15

Posudek na smyk (Vy)
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.16)
Tabulka hodnot

Vy,fi,t,Rd 121.71 [kN
jedn. posudek 0.00
Posudek na smyk (Vz)

odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.16)
Tabulka hodnot
Vzfit,Rd 48.84 |kN
jedn. posudek 0.00

Posudek ohybového momentu (My)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 22.21 |kNm
jedn. posudek 0.00

Posudek ohybového momentu (Mz)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 10.69 |kNm
jedn. posudek 0.09

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy,fit,Rd 22.21 |kNm
MNVzfi,t,Rd 10.69 |kNm

alfa 2.00 beta 1.00
jedn. posudek 0.09

Prvek VYHOVI na anosnost !

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru yy 7z
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 24.56 73.31
Redukovana stihlost 0.34 1.03
Redukéni soucinitel 0.80 0.44
Délka 2.11 4.12 m
Souéinitel vzpéru 0.87 0.80
Vzpérna délka 1.83 3.31 m
Kritické Eulerovo zatizeni 15571.10 1747.00 kN

Posudek na vzpér
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)

Tabulka hodnot
Nb,fi,t,Rd 117.16  [kN
jedn. posudek 0.35
Posudek klopeni
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.11)
Tabulka hodnot
Mb,fi,t,Rd 11.02 kNm
Wy 324000.00 mm”3
redukce 0.58
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imperfekce 0.21
redukovana Stihlost 0.74
metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mecr 238.35 kNm
jedn. posudek 0.00

LTB
Délka klopeni 4.12 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.61
C2 0.94
C3 2.64

Posudek na tlak s ohybem
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.21a)

Tabulka hodnot
ky 0.959
kz 1.657
kit 0.979
Beta My 1.800
Beta Mz 1.414
Beta Mt 1.374
muy 0.213
mu z -1.896
mu It 0.061

jedn. posudek = 0.35+ 0.00 + 0.18 = 0.52
jedn. posudek = 0.35 +0.00 + 0.18 = 0.53

Prvek VYHOVI na stabilitu !

%

Ramova pricel

EC3 : posouzeni EN 1993
Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2
[Prut B51 [HEA180 [S235 [C020/3 [0.05 |

Zékladni data EC3 : EN 1993
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
Dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M, fi pro pozarni odolnost 1.00
Udaje o materialu
mez kluzu fy 235.00 MPa
pevnost v tahu fu 360.00 MPa
typ vyroby valcovany
Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.
Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 15.0 min
Data pro pozarni odolnost
Kfivka teplota - ¢as Normové kiivka ISO 834
Soucinitel piestupu tepla proudénim Alfa,c 25.00 W/m K
Emisivita vztazend k useku pozaru Epsilon,f 1.00
Emisivita vztazena k plose materialu Epsilon,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1.00
Pozadovana pozarni odolnost 15.00 min
Teplota materidlu Teta a,t 692.53 °C
Teplota plynu Teta,g 738.56 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1.00
Opravny soucinitel Kappa 2 0.85
Expozice nosniku Vsechny strany
Am/V 0.226 1/mm
k sh 1.000
ky,Teta 0.25
kE,Teta 0.14
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POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér Sitky ke tloust’ce pro vnitini tla¢ené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
omér 20.33 v misté 0.00 m

pomér
maximalni pomér |1 [61.11
maximalni pomér (2 |70.37
maximalni pomér (3 [97.71

==> Ttida prifezu 1

Pomér sitky ke tloust’ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
omér 7.58 v misté 0.00 m

pomér

maximalni pomér |1

7.65

maximalni pomér

8.50

maximalni pomér |3

12.09

==> Ttida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 0.00 m

Vnitini sily

Nfi,Ed -0.22 |kN
Vy,fi,Ed -0.03 |kN
Vz,fi,Ed 0.73 |kN
Mt fi,Ed 0.00 |kNm
My, fi,Ed -0.50 |kNm
Mz fi,Ed 0.07 [kNm
Posudek na tlak

podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Nfi,t,Rd 263.94  [kN
jedn. posudek 0.00
Posudek na smyk (Vy)
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.16)
Tabulka hodnot
Vy.fi,t,Rd 121.71  [kN

jedn. posudek 0.00
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Posudek na smyk (Vz)
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.16)
Tabulka hodnot
Vz fit,Rd 48.84 [kN
jedn. posudek 0.01

Posudek ohybového momentu (My)

podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 22.21 |[kNm
jedn. posudek 0.02

Posudek ohybového momentu (Mz)

podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)

Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 10.69 |kNm
jedn. posudek 0.01

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.9)

Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy,fi,t,Rd 22.21 |kNm
MNVzfit,Rd 10.69 |kNm

alfa 2.00 beta 1.00
jedn. posudek 0.01

Prvek VYHOVI na tinosnost !
Stabilitni posudek
Parametry vzpéru yy 7z

typ neposuvné neposuvné
Stihlost 22.12 51.30
Redukovana Stihlost 0.31 0.72
Reduk¢éni soucinitel 0.82 0.60
Délka 2.56 2.56 m
Soucinitel vzpéru 0.64 091
Vzpérna délka 1.65 2.32 m
Kritické Eulerovo zatizeni 19189.41 3567.02 kN
Posudek na vzpér

odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)

Tabulka hodnot

Nb,fi,t,Rd 157.61 [kN
jedn. posudek 0.00
Posudek klopeni

odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.11)

Tabulka hodnot
Mb,fi,t,Rd 13.89 kNm
Wy 324000.00 mm”3
redukce 0.74
imperfekce 0.21
redukovana Stihlost 0.46
metoda pro kfivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mecr 609.81 kNm
jedn. posudek 0.04
LTB

Délka klopeni 2.56 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 2.02
C2 0.19
C3 0.94
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Posudek na tlak s ohybem
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.21a)

Tabulka hodnot
ky 1.000
kz 1.001
kit 1.000
Beta My 1.807
Beta Mz 1.800
Beta Mt 1.807
muy 0.248
mu z -0.504
mu It 0.045

jedn. posudek = 0.00 + 0.03 + 0.01 = 0.04
jedn. posudek = 0.00 + 0.04 + 0.01 = 0.05

Prvek VYHOVI na stabilitu !

Nosnik sti‘echy

EC3 : posouzeni EN 1993
Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2
[Prut B116 [HEA180 [S235 [CO20/4 [0.77 |

Zékladni data EC3 : EN 1993
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prafezu 1.00
Dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M, fi pro pozarni odolnost 1.00
Udaje o materialu
mez kluzu fy 235.00 MPa
pevnost v tahu fu 360.00 MPa
typ vyroby valcovany
Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.
Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 15.0 min
Data pro pozarni odolnost
Kfivka teplota - ¢as Normové kiivka ISO 834
Soucinitel piestupu tepla proudénim Alfa,c 25.00 W/m K
Emisivita vztazend k useku pozaru Epsilon,f 1.00
Emisivita vztazena k plose materialu Epsilon,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1.00
Pozadovana pozarni odolnost 15.00 min
Teplota materidlu Teta a,t 692.53 °C
Teplota plynu Teta,g 738.56 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1.00
Opravny soucinitel Kappa 2 0.85
Expozice nosniku Vsechny strany
Am/V 0.226 1/mm
k sh 1.000
ky,Teta 0.25
kE,Teta 0.14
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Steel temperature

POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér sitky ke tloust’ce pro vnitini tla¢ené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
om¢r 20.33 v mist¢ 0.00 m
pomér
maximalni pomér |1  [28.05
maximalni pomér (2 [32.30
maximdlni pomér (3 |35.70

==> Ttida prifezu |
Pomér sitky ke tloust’ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
omér 7.58 v misté 0.00 m
pomér
maximalni pomér |1 [7.65
maximalni pomér (2 [8.50
maximalni pomér |3 11.90

==> Ttida prifezu 1

Kriticky posudek v misté 2.92 m

Vnitini sily

Nfi,Ed -0.08 |kN
Vy,fi,Ed -0.00 |kN
Vz,fi,Ed 0.00 |kN
Mt fi,Ed 0.00 |kNm
My, fi,Ed 5.89 [kNm
Mz, fi,Ed 0.00 |kNm
Posudek na tlak

podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
Nfi,t,Rd 263.94 [kN
jedn. posudek 0.00

Posudek ohybového momentu (My)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace priufezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 22.21 |kNm
jedn. posudek 0.27
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Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.9)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy,fi,t,Rd 22.21 |kNm
MNVz,fit,Rd 10.69 [kNm

alfa 2.00 beta 1.00
jedn. posudek 0.27

Prvek VYHOVI na tnosnost !

Stabilitni posudek

Parametry vzpéru yy 77
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 78.45 129.24
Redukovana Stihlost 1.10 1.81
Redukéni souinitel 0.41 0.21
Délka 5.84 5.84 m
Sou¢initel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 5.84 5.84 m
Kritické Eulerovo zatizeni 1525.42 562.16 kN

Posudek na vzpér
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)

Tabulka hodnot
Nb,fi,t,Rd 55.43 |kN
jedn. posudek 0.00
Posudek klopeni
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.11)
Tabulka hodnot
Mb,fi,t,Rd 7.67 kNm
Wy 324000.00 mm”3
redukce 0.41
imperfekce 0.21
redukovana Stihlost 1.11
metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mecr 105.90 kNm
jedn. posudek 0.77
LTB
Délka klopeni  [5.84 |[m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.13
C2 0.45
C3 0.53

Posudek na tlak s ohybem
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.21a)

Tabulka hodnot
ky 1.001
kz 1.002
kit 1.000
Beta My 1.300
Beta Mz 1.800
Beta Mlt 1.300
muy -1.299
mu z -1.038
mu It 0.203

jedn. posudek = 0.00 +0.31 +0.00 =0.31
jedn. posudek = 0.00 + 0.77 + 0.00 = 0.77

Prvek VYHOVI na stabilitu !
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Nosnik zajistujici vzpérnou délku sloupu

EC3 : posouzeni EN 1993
Pozéarni odolnost podle EN 1993-1-2
[Prut B128 [HEA140 [S235 [C020/5 [0.34 |

Zakladni data EC3 : EN 1993
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma MO pro unosnost prifezu 1.00
Diléi soucinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilité 1.00
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabeny priiez 1.25
dil¢i soucinitel spolehlivosti Gamma M., fi pro pozarni odolnost 1.00
Udaje o materidlu

mez kluzu fy 235.00 MPa

pevnost v tahu fu 360.00 MPa

typ vyroby valcovany

Pozarni odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.
Vysledky jsou uvedny pro posouzeni v ¢ase t = 15.0 min

Data pro pozarni odolnost
Kiivka teplota - ¢as Normova kiivka ISO 834
Soucinitel piestupu tepla proudénim Alfa,c 25.00 W/m K
Emisivita vztazena k uiseku pozaru Epsilon,f 1.00
Emisivita vztazend k ploSe materidlu Epsilon,m 0.70
Polohovy faktor toku tepla salanim Fi 1.00
Pozadovand pozdrni odolnost 15.00 min
Teplota materialu Teta a,t 699.88 °C
Teplota plynu Teta,g 738.56 °C
Opravny soucinitel Kappa 1 1.00
Opravny soucinitel Kappa 2 0.85
Expozice nosniku Vsechny strany
Am/V 0.253 1/mm
k sh 1.000
ky,Teta 0.23
kE,Teta 0.13
°C N/mm2
1200 —
1000 - 200
800 —
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POSUDEK UNOSNOSTI
Pomér sitky ke tloust’ce pro vnitini tla¢ené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
omér 16.73 v mist€ 0.00 m
pomér
maximalni pomér |1 [28.05
maximdlni pomér (2 |32.30
maximalni pomér (3 |35.70

==> Ttida prifezu |
Pomér sitky ke tloust’ce pro odstavajici pasnice (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 2).
omér 6.50 v mist¢ 0.00 m
pomér
maximalni pomér |1 [7.65
maximalni pomér (2 [8.50
maximalni pomér |3 11.90

==> Ttida prifezu |

Kriticky posudek v misté 2.92 m

Vnitini sily

Nfi,Ed -2.23 |kN
Vy,fi,Ed 0.00 |kN
Vz,fi,Ed 0.00 |kN
Mt fi,Ed 0.00 |kNm
My, fi,Ed 1.03 [kNm
Mz, fi,Ed -0.00 |kNm
Posudek na tlak

podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Nfi,t,Rd 169.92 [kN
jedn. posudek 0.01

Posudek ohybového momentu (My)
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.10)
Klasifikace prifezu je 1.

Tabulka hodnot
Mfi,t,Rd 11.08 |kNm
jedn. posudek 0.09

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové sily
podle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.9)
Klasifikace prufezu je 1.

Tabulka hodnot
MNVy,fi,t,Rd 11.08 |kNm
MNVz,fit,Rd 540 [kNm

alfa 2.00 beta 1.00
jedn. posudek 0.09

Prvek VYHOVI na anosnost !

Stabilitni posudek
Parametry vzpéru yy 77
typ neposuvné neposuvné
Stihlost 101.96 165.92
Redukovana Stihlost 1.44 2.35
Redukéni soucinitel 0.29 0.14
Délka 5.84 5.84 m
Soucinitel vzpéru 1.00 1.00
Vzpérna délka 5.84 5.84 m
Kritické Eulerovo zatizeni 625.97 236.41 kN
Posudek na vzpér
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)

Tabulka hodnot

Nb,fi,t,Rd 23.31 |kN

jedn. posudek 0.10
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Posudek klopeni
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.11)
Tabulka hodnot
Mb,fi,t,Rd 3.39 kNm
Wy 174000.00 mm”3
redukce 0.36
imperfekce 0.21
redukovana §tihlost 1.23
metoda pro kiivku klopeni Art. 6.3.2.2.
Mecr 47.53 kNm
jedn. posudek 0.30
LTB
Délka klopeni 584 |m
k 1.00
kw 1.00
Cl 1.13
C2 0.45
C3 0.53
zatizeni v t&zisti
Posudek na tlak s ohybem
odle ¢lanku EN 1993-1-2 : 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.21a)
Tabulka hodnot
ky 1.081
kz 1.099
klt 0.970
Beta My 1.300
Beta Mz 1.800
Beta Mt 1.300
muy -1.797
mu z -1.038
mu It 0.308

jedn. posudek = 0.04 +0.12 + 0.00 =0.16
jedn. posudek = 0.04 +0.29 + 0.00 = 0.34

Prvek VYHOVI na stabilitu !

Zavér

Z vySe uvedenych vysledkl je patrné, ze vSechny hlavni nosné prvky ocelové konstrukce schodisté vyhovi na pozarni
odolnost R15.



