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1. UVOD, ZAKLADNI UDAJE O PRUZKUMU

Objednavka

Projektant ing. Rudolf Drnec objednal potvrzenim nasi nabidky ze dne 20. 11. 2020 provedeni
doplfikového inZenyrskogeologického priazkumu (dale jen dIGP) pro akci 11/315
Kerhartice — Usti nad Orlici - Analyza sesuvi. Rozsah dIGP vyplynul z poZadavku
objednatele a z predanych podkladli. Objednavkou byla schvélena naSe vécna a cenova
nabidka ze dne 20. 11. 2020.

Lokalizace a zamér

Reseny Usek silnice 11/315 se nachazi ve strmé svazitém terénu, pouze nékolik metrd nad
udolni nivou feky Tiché Orlice, jz. od centra mésta Usti nad Orlici. Délka feSeného Useku je
cca 1,3 km (mezi stani€enim km 24,5 — 25,8). Silniéni komunikace zde prochézi v nékolika
smeérovych obloucich, stfidavé s mirné stoupajici a klesajici niveletou. V pficném fezu je
zemni téleso silnice kombinaci odfez — ndsyp. Pfesnd pozice je vyznacena na nasledujicim
obrazku ¢. 1.
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Obr 1: Prehledna situace s vyznacenim feSeného l’Jséku silnice 11/315

Ukol dIGP

Ukolem dopliikového inzenyrskogeologického prizkumu bylo provést redersi sesuvil v registru
CGS, podrobné zmapovat sesuvy indikované v ramci aktualné zpracovaného IGP (10/2020) a
zmapovat svahova prameni$té a oblasti s CetnéjSim vyskytem prisakd vody. Principialni
mySlenkou dIGP je posouzeni rizik a doporu¢eni ramcového névrhu stabilizace
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problematickych Useku svahu takovym zpusobem, aby byla zajisténa bezpe&nost provozu na
silniéni komunikaci. Vysledek dIGP bude slouZit jako podklad pro projekt modernizace silnice.

Pouzité podklady

Tento dIGP bezprostfedné navazuje na nize uvedeny IGP, ve kterém jsou shrnuty vyuzité
archivni geologické podklady, viz:
e JPetera, J.Hete$: 1I/315 Hradek — Usti nad Orlici — modernizace silnice,
inZenyrskogeologicky prizkum, zakazkové Cislo JIP/1892/20, zpracovano v 10/2020.

Dale byly pro ucely dIGP vyuzity zejména tyto internetové aplikace:
e Registr svahovych nestabilit CGS
e Analyza vyskopisu Zeméméri¢ského ufadu

Podklady od objednatele:
e Mapovy podklad — viz pfiloha 1

2. PREHLED PRIRODNICH POMERU

Geomorfologie

Uzemi se z geomorfologického hlediska nachazi v oblasti Svitavska pahorkatina, zhruba na
rozhrani mezi jednotkami Ustecka brazda a Kozlovsky hibet. Redena lokalita lezi ve vyrazné
zahloubeném eroznim uadoli feky Ticha Orlice, pficemZz nadmorFska vySka lokality kolisa
v rozmezi 320 — 340 m n. m.

Geologie

Horninové podlozi lokality je tvofeno svrchnokfidovymi sedimenty, jejichz litologicky vyvoj je
stfidavé peliticky, aleuriticky a psamiticky (jilovce, slinovce, prachovce, piskovce). Kvartérni
pokryv je s pfevahou zvétralinovy (eluvialni a deluvialni jilovito-piscité ulozeniny), svuj podil ale
maji také vyraznéjSi polohy splachovych zrnitostné nevytfidénych uloZenin v eroznich
brazdach orientovanych pficné na hlavni fi¢ni udoli. V ddoIni nivé Tiché Orlice jsou
nejvyznamnéjSim pokryvnym utvarem Fi¢ni naplavy, a to jak Stérkopisc€ité bazalni akumulace,
tak svrchni povodriové hliny a jily. Geologické poméry jsou v pfehledu zachyceny na
geologické mapé CGS na nasledujicim obréazku.
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6 udolni niva vyplnéna Ficnimi naplavy

7 smideny sediment, pfevazné jemnozrnny

13 | kamenity az hlinito-kamenity sediment, mineralogické slozeni pestré (kvartér)

297 | slinovce s polohami €i konkrecemi vapencu, rytmy slinovec - vapenec (turon stfedni az svrchni)

piscité slinovce az jilovce spongilitické, misty silicifikované tzv. opuky, (turon spodni, turon
stfedni, bélohorské souvrstvi)

313 | jilovce, prachovce, piskovce kiemenné, jilovité, glaukonitické, slepence (cenoman)
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Hydrogeologie

Hydrogeologie v prostoru silnice se vyznacuje pfedevSim stfidajicim se pomérem odtoku a
infiltrace srazkové vody spadlé vySe ve svahu nad lokalitou. Odtok se realizuje zejména
v pfiénych eroznich brazdach, v nichZz se soustfeduje vlhkost ze svahu nad lokalitou. To se
projevuje prusaky vody, které zasahuji az do zemniho télesa silniéni komunikace. Infiltrace je
ploSné rozprostfena po celém svahu, ktery je viceméné souvisle zalesnén. Lokalné se pfi paté
svahu objevuji svahové prameny jako dusledek mélkého prisakoveho rezimu objevujiciho se
zejména na vertikalnim rozhrani kvartérnino pokryvu a podloznich hornin. V zdsadé je prostor
silnice pfi paté svahu vIh&i nez vy8Si svahové pozice. Pfirozenym sbéracem vody povrchové i
mélce podpovrchové vody je udolni niva Tiché Orlice.

3. TERENNi PRACE

Zajmova lokalita byla dokumentovana celkem 2krat. Datovani a popis provedenych praci
véetné jména zucastnéného pracovnika je shrnuto v nasledujici tabulce.

Tabulka 1: Provedené terénni prace
Datum Vykonny geolog Provedené prace

Podrobné prohlidka svahii nad a pod feSenou silnici, vymapovani
sesuvnych aredlt, vymapovani koridor( odtoku vody, véetné

2020-11-21 Petera vytipovani mist pro situovani sbérnych odvodrovacich studni, ramcovy
navrh geotechnickych doporuceni, pofizeni podrobné
fotodokumentace
5020-12-11 J. Hetes, Podrobné prohlidka svahti, méfické prace (zaméfeni vymapovanych
M. Hete$ geofenoment), pofizeni fotodokumentace

4. VYSLEDKY PROVEDENEHO PRUZKUMU

4.1 ReSerse sesuvi v registru CGS

Mapa CGS Svahové nestability upozorfiuje, e svah nad fesenou silniéni komunikaci je
lokalné potencialné sesuvny. V registru svahovych nestabilit CGS jsou provedeny celkem 3
zaznamy — podrobnéji viz nésledujici tabulka. Poloha vSech téchto nestabilit je zakreslena i
v podrobné situaci v pfiloze 1.

Tabulka 2: Svahové nestability v registru CGS

Ciﬁfgfg’;n@"é Klasifikace Pz‘rﬂ;a Aktiviia | Datum dokumentace | pon4mka
4592 plodny sesuv 4635 potencionalni 1963, 1982 nesanovany
4594 plodny sesuv - potencionalni 1963, 1982 nesanovany
4638 plosny sesuv 4337 potencionalni 1963, 1982 nesanovany

4.2 Vlastni mapovani sesuvnych areall pfimo v terénu

Z prohlidek terénu v ramci IGP (10/2020) vyplynulo, Ze se v lokalité vyskytuji mista potenciélné
sesuvna, mista, kde dochazi k dlouhodobému sesuvnému pohybu zvanému plouzeni, s
charakteristickym vyskytem uklonénych (tzv. opilych) stromu a mista s historickymi sesuvnymi
télesy (viz pfiloha 1). Vramci nové provedeného podrobného mapovani byla tato mista
zaméfena, jsou jasné definovana pomoci staniceni (viz nasledujici tabulka) a byla provedena
jejich fotodokumentace (viz pfiloha 3).



Tabulka 3: Nové zmapované svahové nestability

E\/rgﬁgtl’g'nfs’;:gﬁl?; Stanigeni (km) Klasifikace Aktivita
Lokalita A 25,003 — 25,087 | historicky zemni sesuv, plodny | potenc., do€asné uklidnény
Lokalita B* 25,416 — 25,530 | historicky zemni sesuv, ploSny | potenc., do€asné uklidnény
Lokalita C 25,640 — 25,730 svah ve stavu plouzeni dlouhodobé aktivni

Pozn.: Lokalita B je v podstaté totoZna se svahovou nestabilitou CGS &. 4638

4.3 Vymapovani koridorti odtoku vody
V ramci dIGP byla téz zmapovana a pripadné zaméfena mista s vyskytem podpovrchovych

prisakl vody, pramenisté, mokfady apod. (viz pfiloha 1) a na zakladé toho bylo doporu¢eno
feSeni odvodnéni jednotlivych lokalit (viz dale v textu).

4.4 Analyza strmosti svaha v okoli feSené komunikace

Na portalu ZemémeérfiCského (fadu byla pomoci aplikace Analyza vyskopisu zméfena
sklonitost terénu svahu nad a pod silnici 11/315. Na zakladé provedenych méfeni muzeme
konstatovat, ze vyznamna ¢ast feSenych svah( dosahuje sklonitosti v intervalu mezi 30 — 40°,
lokalné se objevuji svahy se sklonem 40° a vice. Svahu se strmosti 50° a vice je minimum. Viz
nasledujici obrazky 3 a 4.

Obr. 4: Sklonitost svahl — svahy strméjsi nez 40°
Dale byl pomoci vy$e uvedené aplikace Zemémeérfi¢ského Ufadu zpracovan jeden schematicky
profil (viz pfiloha 2), ktery byl veden celym svahem od Janderovy vyhlidky az po koryto Tiché
Orlice. Linie fezu je zakreslena v podrobné situaci v pfiloze 1. Z nepfevySeného profilu je
dobfe zfejma skute¢na sklonitost terénu. Dale je zde schematicky zakresleno téleso sesutych
zemin (lokality A) pfi paté svahu.



4.5 Definovani hlavnich pfi€in vzniku sesuvu v feSené oblasti

Nepriznivé faktory ovliviaujici stabilitu svahu

Strmy sklon svahu (cca 30 — 40°).
Periodicky se vyskytujici soustfedény odtok povrchové srazkové vody s eroznimi Ucinky.

Lokalni saturace nadloznich zemin zpusobena nedostate¢nou moznosti odtoku vody, at
uz vlivem pfirozeného vyskytu malo propustnych zemin, ¢i nedostate€nym odvodnénim v
prostoru télesa komunikace.

Zatizeni zemin (deluviélnich ulozenin) srazkovou vodou (v€etné snéhoveé pokryvky).

Nebezpeci prekroCeni smykové pevnosti rozhodujicich vrstev zejména na kontakiu
kvartérni pokryv — eluvium skalniho podlozi.

Absence stromu s hlubsim kofenovym systémem.

Pozn.: Lokalné se vyse ve svazich vyskytuji i skalni vychozy (viz pfiloha 3 -
fotodokumentace), ze kterych dochazi k samovolnym opadim zvétralych casti (kamenito-
balvanity opad). K uvedenému dochazi zejména v sezonnich projevech po vydatnych
srazkach, mrazovych cyklech, jarnim tani apod.

5. GEOTECHNICKA DOPORUCENI

Shrnuti geologickych poméru

V zajmové lokalité byl v ramci IGP (Petera, Hetes, 10/2020) pod konstruk&nimi vrstvami
vozovky zjistén sled a mocnost jednotlivych geologickych vrstev. Bylo zjisténo, Ze se
s pfevahou jedna o jilovité zeminy. Podrobnéji viz vy$e uvedeny IGP.

Bylo upozornéno, Ze celou trasu feSené komunikace je nutné brat jako potencionalné
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tento doplrikovy IGP.

Velmi €asto byl v podlozi komunikace zjistén vyskyt podzemni vody pfevazné v podobé
prisaku, ale i jako souvislé zvodnéni kvartérnich vrstev. Velmi ¢asto byla sondami
zaznamenana zvySena vlhkost zemin, ktera se v soudrznych zeminach télesa nasypu
resp. podloznich zemin projevovala niz8i tuhou az mékkou konzistenci.

Doporuceni pro stabilizaci rizikovych sesuvnych arealt

Rizikové sesuvné aredly doporu€ujeme stabilizovat kombinaci technickych prvkd a
dislednym odvodnénim.

V ramci technické stabilizace doporu€ujeme vyuzit vzpérnych prostfedkl, napfiklad
lokalni vystavbu gabionovych zdi, zejména v problematickych mistech (viz téz pfiloha 1)
a to jak na strané odfezové, tak na strané nasypové. Jedna se zejména o zesilené
gabionové zdi v lokalité A, B i C.

Pro stabilizaci historickych sesuvl se jako s hlavnim stabilizaénim opatfenim pocita s
odvodnénim a jeho napojenim na opraveny stavajici odvodrnovaci systém. Bez
systematického podchyceni vSech prusakd podzemni vody nelze zajistit stabilitu nasypu,
resp. podloznich zemin, v€etné stability zakladové spary navrhovanych gabion(.
Doporu¢ena mista k feSeni odvodnéni jsou vypsana nize v textu i v podrobné situaci
v pfiloze 1.

V8echny gabionové zdi musi byt dobfe odvodnény.



Narazové biehy

V ramci IGP bylo upozornéno na 3 lokality s vyskytem strmych narazovych bfeht Tiché
Orlice. V projektu na né bylo reagovano formou kamenito-balvanitého pohozu, ktery
povazujeme za vhodné a dostatec¢né feseni.

Doporuceni k odvodnéni, vytipovani mist pro situovani sbérnych odvodnovacich studni
V néasledujicich odrazkach popisujeme doporuceni ve sméru staniCeni, lokality jsou téz
zakresleny v podrobné situaci v pfiloze 1.

Na zacatku feSeného Useku (km 24,50 — 24,55) se nachazi struzka a dochazi zde
k podmaceni télesa komunikace vlivem velmi mélkého pfikopu. Zde by bylo vhodné
zamezit vodé, aby prosakovala do télesa komunikace (napf. poloZzenim betonovych
prikopovych Zlabovek, v idedlnim pfipadé prevést vodu na druhou stranu silnice dfive
umisténym propustkem).
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Po obou stranach svahové nestability CGS & 4592 se nachazeji kaskadovité
usporadané betonové prahy pro zpomaleni odtoku vody. Ackoli zde nebyl zaznamenan
prutok vody, doporucujeme podchytit obé odvodnéni.

V lokalité A doporu€ujeme odvodnit akumulaci starého sesuvu po obou stranach napfr.
svazitym pfikopem. Cilem odvodnéni bude zamezit hromadéni a vsaku srédzkovée vody
v mirnéjSim svahu nad sesutymi zeminami (viz pfiloha 2).

V km 25,27 doporucujeme odvodnit zafezovou stranu komunikace hloubkovou drenazi.

Pramenisté v km 25,39 doporu€ujeme odvodnit nové umisténou hloubkovou drenazi,
jeden z paprscité usporadanych drénu vyvést min 40 m zapadnim smérem (viz
priloha 1). Soufasné podchyceni vody z pramenisté a odvedeni vody propustkem
umisténym 11 m vychodnim smérem od vyvéru je chybné umisténé i chybné provedené.

V lokalité B doporuCujeme ve stavajicim eroznim zafezu (v km 25,488) umistit
hloubkovou drenaz s paprscité uspofadanymi drény, vody ihned prevést propustkem pod
silnici.

V lokalité C neni nutné provadét odvodnéni zafezu, zde postaci zajistit podchyceni
povrchové tekoucich vod ze svahu, napfiklad mélkym Zlabem.

V pfipadé, Ze budou v rdmci modernizace silnice pfi zemnich praci zastizeny jakékoli
prusaky, je nutné je odvodnit.

Pro feSeni technické casti odvodnéni upozorfiujeme na agresivni Uc€inky vody na
stavebni konstrukce, které byly zjistény vramci IGP (10/2020) sondou V-7. Na
pramenisti (v okoli sond V-5 a V-6) a sondé V-8 nebyla podzemni voda agresivni.

Realné riziko sesuvi v feSeném useku komunikace

Historické sesuvné aredly (lokalita A a B, tedy v&etn& svahové nestability CGS 4638)
Ize povaZovat za uklidnéné. Domnivame se, Ze ¢ast zemnich hmot v téchto lokalitdch
muze byt uvedena do pohybu pfi pfesyceni jilovitych zemin vodou (napf. pfi vydatnych
srazkach, tani apod.).

Sesuvny aredl (lokalita C) povazujeme za dlouhodobé aktivni, coz je indikovano
vyznamnym vyskytem mnozstvi ,opilych* stromd (viz fotodokumentace v pfiloze 3).
Dochazi zde k plouzeni povrchovych vrstev zejména vlivem sezénnich klimatickych
zmén. Opét nejvétsi nebezpeti sesuvu hrozi pfi pfesyceni zemnich jilovitych hmot vodou
(vydatné dlouhotrvajici srazky, jarni tani ad.).

Svahova nestabilita CGS ¢&. 4592 je oznadena jako potenciondini a nesanovana.
Nicméné po obou okrajich jsou provedeny pficné kaskadovité usporfadané betonové
prahy (viz fotodokumentace v pfiloze 3), které maji za Ukol zpomaleni tekouci vody.
V dobé prizkumnych praci vramci IGP (10/2020) i v ramci dIGP Svahové nestabilita
¢. 4592 nejevila aktivni zndmky pohybu, ani nebyl zaznamenan vyskyt tekouci vody.



e Svahova nestabilita CGS &. 4594 je jesté vySe ve svahu (viz pFiloha 1) a nebyla
identifikovana.

e Vzhledem k tomu, Ze je cely feSeny Usek komunikace veden v zafezu a zafezové svahy
jsou pomérné strmé, maze dochazet k drobnym projevim nestabilit, zejména z horni
odfezové hrany, napfiklad formou sesouvani a vyplavovani zeminy.

e VySe ve svahu (desitky metrd nad niveletou komunikace) se lokalné nachéazeji skalni
vychozy, které jsou drobivé rozpadavé, pficemz se kamenity opad vyskytuje pouze
v okoli pod skalnim vychozem. Pfi uvolnéni vétSich skalnich blokd muze byt kamenitym
opadem zasazena i silni¢ni komunikace.

Poznamka:
Nadale zastavaji v platnosti vSechna doporuéeni uvedena v dokumentu IGP (Petera,
Hetes, 10/2020).

6. ZAVER

Provedenym doplrikovym inZzenyrskogeologickym prazkumem byla v zajmovém Uzemi
provedena rederse sesuvl v registru CGS a byly zmapovany sesuvy indikované v ramci IGP
zpracovaného 10/2020. Dale byla zmapovana svahova pramenisté a oblasti s ¢etnéjSim
vyskytem prasaki vody.

V ramci provedeného dIGP byla posouzena rizika a byl doporu€en rdmcovy navrh stabilizace
problematickych Useku svahu takovym zplGsobem, aby byla zajisténa bezpecnost provozu na
silniéni komunikaci. Geotechnickd doporuceni pro modernizaci silnice 11/315 jsou shrnuta
v pfedchozi kapitole.

Vysledek dIGP bude slouzit jako podklad pro projekt modernizace silnice. Zpracovatelé dIGP
si dovoluji nabidnout konzultaci k vy$e uvedené problematice.
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