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IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev stavby : Modernizace silnice 11/315 Hradek - Usti nad Orlici
Objekt : Sanace tzemi pro modernizaci sil. /315 Hradek — Usti n. O.
Kraj: Pardubicky
Katastralni tzemi: Gerharetice, Kerhartice n/O, Usti n/O
Stupen PD PDPS
Objednatel : Pardubicky kraj
Komenského nam. 125, 532 11 Pardubice
Generalni projektant : Ing. Rudolf Drnec, Kanice 298, 664 01 Bilovice nad Svitavou

mob. 721218572, mail: rudi@drnec.cz

VSEOBECNE :

Modernizaci silnice 11/315 v Useku od odbocky Sokolske ulice v Kerharticich po odboceni silnice
od mostni estakddy k Zelezni¢nimu nadrazi pfi vijezdu do Usti nad Orlici. Jedn& se o Upravu v délce 1
912m ve stani¢eni 23,920-25,832. Trasa nejprve prochazi v délce cca 250m zastavénym Gzemim obce,
dale pokracuje v extravilanu. Prostorové vedeni trasy v ramci objektu je ovlivnéno jejim pribéhem po
uboci svahu spadajiciho k Fece, které zapficinuje ¢asté smérové zmeény a vySkové zvinéni.

Dle projektové dokumentace PDPS zr. 2019 byla navrzena vyména krytové vrstvy vozovky,
sanovany trhliny prochazejici do lozné asfaltové vrstvy, v Usecich s trhlinami a poklesy okraju sanace
neunosného podlozi, modernizovany prvky odvodnéni a instalovano nové bezpecnostni zafizeni s
provedenim rozSifeni krajnice.

Vlété 2020 doslo vkm 25.420 k aktivaci sesuvu zplUsobenou silnym zvodnénim v podlozi v
Useku, kde se akumuluje podpovrchova voda z ViI€iho dolu. Jelikoz v pfedmétném silnicni Usek se
nachazi nékolik problematickych sesuvnych poli, bylo rozhodnuté provést podrobny IGP a do
modernizace silnice 11/315 zapracovat opatfeni k eliminaci Spatnych geologickych podminek. Pfiprava

Podrobny inzenyrskogeologického prazkumu zajistény SUSPK Usti nad Orlici, stanovil zakladni
postup sanaci v pfedem vytipovanych problematickych mistech, tj. v propadech povrchu vozovky, v
mistech s vyskytem podélnych trhlin, u strmych naspd a odfezd, nad narazovym bfehem feky, u
svahovych pramenist a propustku.

Dale byla posuzovana geotechnicka kvalita jednotlivych zastizenych vrstev ve smyslu CSN 72
1002 Klasifikace zemin pro dopravni stavby resp. CSN 73 6133 Navrh a provadéni zemniho télesa
pozemnich komunikaci, byl definovan vodni rezim.

Tento prdzkum byl vramci zpracovani doplnén podrobnymi geotechnickymi meéfenimi
v kritickych profilech (Ing. Patera 2020)
ZAVERY IGP :
Priciny poruch silnice jsou nasledujici:
A) Vedeni trasy silnice pfi paté strmého svahu, ktery je sam o sobé nachylny k sesuvnym pohybim.
B) Velmi strmé svahy odfezu i nasypu, kdy sklon podle méreni dosahuje az 50°, misty i vice.

C) Stridani kategorie odfez — nasyp v pFicném fezu zemniho télesa silnice, kdy proménlivé slozeni
geologickych vrstev a jejich nasyceni podzemni vodou dava potencial k sesouvani.
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D) Nedostatecné odvodnéni télesa silni¢ni komunikace na pfisvahové strané (v odfezu), kde lokalné zcela
chybi pfikop nebo je nefunkéni (zaneseny splaveninami). Ve vrtech byly ¢asto dokumentovany slabé
pritoky vody jak v konstrukénich vrstvach, tak i v podloznich zeminach.

E) Misty je patrné nedostatecné zhutnéni Stérkového podkladu pod krytem, coz bylo dokumentovano — ve
vrtech dochazi k borceni stén, vznikaji kaverny (Casto vlivem zvySené vihkosti a sedani podloznich
zemin).

F) Nasyp na posvahové strané je historicky proveden bez prokazatelné pevnosti a neni schopny prenaset
stavajici znané dopravni zatizeni na statni silnici Il. tfidy (viz napfiklad dokumentace sond V-5 a V-8,
kde je nasyp proveden na plvodni humézni vrstvé).

G) Erozni ¢innost feky Orlice se dostala az do vlastniho silniéniho télesa a zejména nezajisténi meandr
v km 25,0 — 25,1 muGze ve spojitosti s historickym sesuvem nad silnici jeji sesunuti do Feky.

H) Lokalné zjisténa horsi kvalita krytu vozovky (v zapadni ¢asti Useku).

SANACNI OPATRENI :

km 24.500 - 24,550

Stavajici pfikop bude prohlouben, opatfen pFikopovymi tvarnicemi a obé vétve pFikopu budou
svedeny do nové upravovaného propustku.

VV —bez dopadu.
km 24.630 - 24,760

Erozni Cinnost feky Orlice se dostala az do vlastniho silni¢niho télesa. Bude provedeno opevnéni
prilehlého svahu silniéniho télesa kamennou rovnaninou a nova opérna zed z gabionl. Bude FeSeno
samostatnym projektem ve spolupréci s PLa.

km 25.000 — 25.100

Erozni cCinnost feky Orlice zpusobila podemleti silnicniho télesa. Na protilehlé strané silnice se
nachazi historicky zemni sesuv s mocnou patni akumulaci nékolika tisici m® - Tato kombinace vytvafi
kriticky Usek z hlediska potencialniho ohrozeni sil. 11/315.

Bude zde provedeno opevnéni pfilehlého svahu silniéniho télesa kamennou rovnaninou a dosypani
prostoru mezi rovnaninou a krajnici kamenitym materidlem. Toto bude feSeno samostatnym projektem ve
spolupraci s PLa.

Dale pak bude odtézeno cCelo historického sesuvu a budou po obou jeho stranich vyhloubeny
svazité prikopy. Takto vytvofena odvodnovaci sit bude zausténa do propustku DN 600 v km 25.014.

km 25.225 — 25.410

Puvodné navrzena gabionova zidka, ktera slouzila pouze k ukotveni svodidel, bude zaloZzena
az skalniho podlozi, které se dle podrobného IGP nachazi v hloubce 3 -4 m pod hranou krajnice. V celé
délce Useku bude provedena hloubkova drenaz a v km 25.387 vpravo provedeno podchyceni pramene do
betonové drenazni Sachty, do které budou svedena Ctyfi ramena trativodnich Zeber.

Soucasné bude tvarové upraveno i koryto Orlice kamennou rovnaninou, coz zabrani
v budoucnosti opakovani podemleti v meandru Orlice.

GABIONY:

V odfezovych partiich zemniho télesa je z ddvodu navazujiciho strmého svahu potfeba zfidit
opérné gabionové zdi.

Gabiony se vybuduji v Usecich km 25,215 - 25,410 a 25,440 - 25,780 vlevo v celkové délce 525 m.
V pFicném Fezu bude zed tvofen 2 - 4 segmenty s Uklonem 10:1 smérem ke komunikaci. Z dlvodu
zajisténi rovnomeérného spolupltsobeni gabionu na hrané svahu bude osazen na podkladni desce z
betonu C30/37 tloustky 120mm vyztuzené Kkarisiti 8/150/150. Na paté podkladniho betonu se polozi
podélna drenéz vyusténa pred gabion, zadni lic se pokryje filtracni geotextilii. Pro uchyceni svodidel bude
do koSu umisténa plastova trubka DN200 v které se pomoci drobné drté ukotvi svodidlové sloupky.
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ZEMNIi PRACE:

Tézisté zemnich praci objektu se nachazi v oblastech s celkovou vyménou vozovky kde bude
dochazet k odtézeni az na Uroven zemni plané a vykopum pro gabion. Nasyp bude realizovan v mistech
rozSifeni pro krajnici svodidla. V Usecich rozsifovani krajnice se zachovanim pavodni vozovky se nové
zemni téleso realizuje pfisypem sklonu 1:1,5 na svahové stupné v plvodnim svahu. Néasledné se
zahumusuje humézni zeminou tl. 15cm a oseje travnim semenem. V rdmci zemnich praci bude dale
provedena reprofilace pfikopu a vykopy pro stavbu propustkd.

Podrobny IGP provedeny v roce 2020 upravuje podminky provadéni zemnich praci takto (citace):

Shrnuti geologickych poméru

e Sondaznimi pracemi bylo zjisténo, Ze v zajmové lokalité se nize pod konstrukénimi vrstvami vozovky
vyskytuji zejména jilovité zeminy s pfimési piscité nebo stérkovité frakce, lokalné az stérkovité zeminy.
Tyto zeminy jsou rizného genetického ptivodu (viz pFilohy 2).

« V rfeseném useku silnice 11/315 byly na zakladé prizkumnych praci vyznaeny geofenomény (sesuvné
pohyby, narazoveé brehy, pramenisté apod.) — viz situace v priloze 1.

« Velmi ¢asto byl v podloZi komunikace zjistén vyskyt podzemni vody prevazné v podobé prisaku, ale i
jako souvislé zvodnéni kvartérnich vrstev. Velmi ¢asto byla sondami zaznamenana zvysend vlhkost

zemin, ktera se v soudrznych zemindch télesa nasypu resp. podloZnich zemin projevovala nizsi tuhou az
mékkou konzistenci.

PodloZi stavajici komunikace a doporudceny zpiisob tipravy

« V podloZi stavajici komunikace se vyskytuji prevazné jilovité zeminy s pfimési piscité nebo Stérkovité
frakce, lokalné az Stérkovité zeminy. Ze zrnitostniho pohledu je mizZeme zaradit do tfid CG, CS, méné G-
F, GC. Tyto zeminy jsou rizného genetického ptivodu. Zeminy se nachazi v proménlivém konzistenénim
stavu (od mékké po vyssi tuhou konzistenci).

« Z hlediska namrzavosti je nutné prevaznou veétsinu zastiZenych jilovitych zemin oznacit jako nebezpec¢né
namrzave, jen lokalné pfi vy$sim obsahu stérkovité frakce (u zemin tf. G-F) Ize uvaZovat s mirné
namrzavymi zeminami. Namrzavost jilovitych zemin vyZaduje feseni ochrany proti promrzani vozovky
(napr. navrhem dostate¢né tloustky konstrukce vozovky), a to i v pfipadé, Ze by tenéi konstrukce jinak
vyhovéla s ohledem na predpokladané dopravni zatizeni.

e Velmi ¢&asto byly v podloZi komunikace zjiStény priasaky podzemni vody. Bez systematického
podchyceni téchto prisaku nelze zajistit geotechnickou kvalitu a pfipadné stabilitu podloZnich zemin!

« Z hlediska pouZitelnosti zemin pro stavbu zemniho télesa (dle CSN 73 6133) pro aktivni zénu se jedné o
zeminy podmine¢né vhodné k pfimému pouZiti bez Uprav, misty aZz nevhodné k primému pouZiti bez
Uprav (viz tab. 4). Pouze lokalné se vyskytujici zeminy tfidy G-F Ize oznacit jako vhodné k pfimému pouZiti
bez dprav. Zeminy presto doporucujeme upravit v celém reSeném useku komunikace, a to nasledovné:

A) Pri vyskytu jilovitych zemin ve stavu mékké a niZsi tuhé konzistence (tzn. zemin s vysokou vlhkosti),
zejména ve vrstvé antropogenniho nasypu nezaruceného sloZeni: Zeminy odtéZit v . mocnosti
minimalne 250 mm a nasledné (po dpravé podloZzi) nahradit zeminami prokazatelné hutnitelnymi a
oddélit je od jilovitych podloZnich zemin geotextilii se separacni a vyztuZznou funkci. Upravu
paraplané (jilovitého podlozZi) doporucujeme provést technologicky homogenizaci svrchni vrstvy
zemni frézou za pfidani chemické primési na bazi (vdapno + cement) a naslednym citlivym
zhutnénim vrstvy v pfedepsaném reZimu.

B)  P¥i vyskytu jilovitych zemin ve stavu tuhé a vyssi tuhé aZ pevné konzistence (izn. zemin se stfedni
vlhkosti) SniZit vihkost jilovitych zemin. Upravu paraplané (jilovité podloZi) doporucujeme provést
technologicky homogenizaci svrchni vrstvy zemni frézou za pridani chemické pfimési na bazi
(vdpno + cement) a naslednym citlivym zhutnénim vrstvy v predepsaném rezZimu. Dale
doporuéujeme pred vrstvenim konstrukénich vrstev komunikace poloZit geotextilii se separacni a
vyztuZnou funkci.

C) PrFi vyskytu stérku tiidy G-F (s predpokladem provedeného systematického podchyceni prisaki
podzemni vody):Zde doporucujeme zeminy pouze urovnat a nasledné zhutnit

Upozornéni k provadéni zemnich praci:
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o Prevazujici jilovité zeminy v podloZi silniéni komunikace jsou nachyiné k rozbfidani pfi napojeni vodou a
mechanickém prohnéteni, proto je dileZité nacasovat zemni prace do pfiznivych klimatickych podminek,
aby paraplar nebyla vystavena ucinkam desté, mrazu, vysuseni apod.

o Podlozni jilovité zeminy jsou obtizné hutnitelné, hutnit doporu¢ujeme pojezdy valce bez pouZiti vibraci, s
prestavkami, aby nedoslo k prehutnéni jilovitych zemin.

o Zemni prace musi byt provadény tak, aby bylo prabézné zajiSténo odvadéni pripadnych srazkovych
vod.

Uprava zdkladové spdry opérnych zdi

A) Pri vyskytu zemin ve stavu mékké a niZsi tuhé konzistence, zejména ve vrstvé antropogenniho
nasypu nezaru¢eného sloZeni:

Zeminy odtézit, nahradit zeminami prokazatelné hutnitelnymi a oddélit je od jilovitych zemin
zakladové spary geotextilii se separacni funkci.

B) Pri vyskytu zemin ve stavu tuhé a vyssi tuhé aZ pevné konzistence: SniZit vihkost jilovitych zemin,
zhutnit a oddélit zakladovou sparu gabionu od jilovitych zemin geotextilii se separacni funkci.

Doporuceni k provddéni zemnich prdci, téZitelnost zemin

» TéZzitelnost zemin do hloubky cca 2,0 m pod terén bude v |. tfidé teZitelnosti dle CSN 73 6133 (dle staré
CSN 73 3050 prevazné ve 2. — 3. Ifide téZitelnosti).

e Zemni prace do hloubky cca 2,0 m pod terén budou probihat bez vlivu souvislého zvodnéni zemin
podzemni vodou, lokalné se vsak budou vyskytovat priisaky podzemni vody. Tyto prisaky mohou byt
vazany na vydatné srazky a mohou se proto objevovat pouze periodicky.

- Stabilitu stén vykopu do hloubky cca 2,0 m pod terén doporucujeme posoudit individudlné pfimo na
misté. Zejména bude nutné pfihlédnout k nasledujicim faktoram: _ Sténa vykopu v télese nasypu resp.
podloZnich zemin, tedy v jilovitych a hlinitych zeminach, bude stabilni, pokud se bude konzistence
pohybovat v mezich vyssi tuha aZ pevna. Pri zastizeni niZsi tuhé aZz mékké konzistence bude dochazet
k rozbridani stény vykopu.

Ve svrchni ¢asti vykopu budou nedostatecné zhutnéné konstrukéni vrstvy komunikace, ze kterych mize
dochazet k vypadavani zemni hmoty, zejména pri zjisténé vyssi vihkosti.

Pokud bude horni hrana nad vykopem zatizena dopravou, bude nutné ovéfit stabilitu vykopu
geotechnickym vypoctem.

- Jilovité zeminy télesa nasypu resp. podloZnich zemin jsou nachylné k rozbfidani pfi napojeni vodou a
mechanickém prohnéteni, proto je dileZité nacasovat zemni prace do pfiznivych klimatickych podminek,
aby odkryta paraplari resp. zakladova spara pro gabionovou zed’ nebyla vystavena ucinkum desté, mrazu,
vysuseni apod. « Zemni prace musi byt provadény tak, aby bylo zajisténo pribézné odvadéni srazkovych
vod.

INZENYRSKE SITE :
V prostoru stavby objektu SO 102 se nachazeji Useky kanalizace, vedeni a kabely NN a VN, STL

plynovod a nefunkéni sdélovaci kabely. Tyto budou v Useku mezi mostem Kerhartice a novym pfijezdem
k nadrazi demontovany..

Zakres siti ve vykresové dokumentaci je pouze orientacni. Pred zahajenim stavebnich praci budou
sité ve spolupraci s jejich spravci vytyéeny a oznaceny v terénu.

Brno, bfezen 2021 Ing. Rudolf Drnec

Priloha: sanace uzemi pfipocet kubatur



vykop tf. 1  vykop tF.2 nasyp

1m 1.10 0.00
2m 4.50 0.00
3m | 9.80 1.86
Smll 12.40 1.86
4dm 14.20 1.60 1.80
Vymeéry z délky Useku a typu gabion

vyska délka vykop tf. 1  vykop tr.2 nasyp

m3 m3 m3

2m 40 -180 0
1m 55 61 0
2m 70 315 0
3m 30 294 56
3mll 0 0 0
4m 35 497 56 63
1m 100 110 0
2m 60 270 0
3m| 80 784 149
3mll 100 1240 186
4m 0 0 0
Celkem 530 3391 56 454

zasyp
0.64
3.80
5.60
4.26
5.80

zasyp

-152

35
266
168

203
64
228

448
426

1686

klin
1.52
1.52
0.00
1.48
0.00

klin
m3

152
91

148

520

podkl
0.18
0.18
0.26
0.50
0.72

podkl
m3

10
13

25

18
11
21
50

146

geotex
2.75
3.00
4.20
4.50
6.70

geotex
m2

-110
151
193

126

235
275
165

336
450

1820

PDPS s rezervou

Ptipocet oproti PDPS

Kari
1.40
1.40
2.40
2.40
2.70

Kari
m2

77
98
72

95

140

84

192
240

942

drendz
1.00
1.00
2.00
1.00
1.00

55
70
60

35

100

60

160
100

600

gabion

1.00
2.00
4.50
3.50
7.00

gabion
m3

55
140
135

245
100
120
360
350

1505

1026



