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1.   Úvod

Projekt vytápění byl zpracován podle stavební části PD SO 101 – Vzdělávací a rekvalifikační centrum a  podle dalších upřesňujících požadavků zadavatele. Budova je navržena zděná se sedlovou střechou, větší část tvoří 2 nadzemní podlaží, menší část tvoří 1 nadzemní podlaží.       
Výpočet tepelných ztrát vychází z konstrukcí navržených ve stavební části PD. 
Projekt řeší vytápění nové budovy s dílnami, učebnami, kabinetem, sociálním a technickým zázemím. Navrženo je teplovodní vytápění otopnými tělesy a samostatným zdrojem tepla. Vytápění je rozděleno na dvě samostatné ekvitermní větve pro 1. a 2.NP. 
Samostatným zdrojem tepla je plynový závěsný kondenzačních kotel o výkonu 5-45 kW, který je umístěn v technické místnosti č.118.
Ohřev TV je řešen v nepřímotopném zásobníku TV o objemu 125 l, který je vytápěn samostatným topným okruhem od plynového kotle.
2.  Potřeba tepla

Tepelné ztráty byly počítány podle ČSN EN 12831 pro lokalitu Ústí nad Orlicí, venkovní teplota - 15oC, oblast s intenzívními větry, mírné zastínění. 
Nevytápěné prostory







=        175 W
Tepelná ztráta větve V1 – 1.NP (včetně zátopového výkonu) 


=   30 031 W
Tepelná ztráta větve V2  - 2.NP (včetně zátopového výkonu) 


=   15 618 W
Celková tepelná ztráta budovy (včetně zátopového výkonu)


=   45 825 W
Viz příloha 1.
Roční potřeba energie na vytápění (větve V1+V2)


=  234,4 GJ/rok
 









       65,1 MWh/rok
Roční potřeba energie na ohřev TV 


            

=  14,1 GJ/rok
 









      3,9 MWh/rok
__________________________________________________________________________
Celková roční potřeba energie na teplovodní vytápění a ohřev TV
= 248,5 GJ/rok
 









     69,0 MWh/rok
Účinnost systému - cca 85%
Potřeba paliva – zemní plyn


=
8 164 m3/rok
Viz přílohy 2, 3.
3.  Popis technického zařízení
3.1.  Zdroj tepla

Zdrojem tepla pro vytápění a ohřev TV je nástěnný plynový kondenzační kotel (označ. K) o výkonu 5-45 kW v provedení C (provoz nezávislý na vzduchu z místnosti).

Přívod spalovacího vzduchu a odvod spalin je navržen oddělenými kouřovody D80 mm. Přívod je řešen přes obvodovou zeď, odtah rovněž přes obvodovou zeď a po fasádě nad úroveň střechy 2.NP - viz část plynofikace.
Pro odvodnění kondenzátu a pojistného ventilu bude provedeno připojovací kanalizační potrubí s osazeným sifonem (viz část zdravotechnika). Obdobné odvodnění bude provedeno od automatického doplňovacího zařízení, které je navrženo na konci přípojky studené vody z PPR PN16 D20. 
3.2.  Příprava teplé vody  

Ohřev TV je zajištěn v nepřímotopném stacionárním zásobníku o objemu 125 l, který je vytápěn samostatným topným okruhem napojeným za hydraulickou výhybkou plynového kotle. Napojení potrubí studené vody+teplé vody+cirkulace vč.uzavíracích a pojistných armatur – viz část zdravotechnika. Ohřev TV má přednost před vytápěním.
3.3.  Zabezpečovací zařízení
Zabezpečovací zařízení otopné soustavy tvoří pojistné a expanzní zařízení podle ČSN 06 0830.
Otopná soustava je jištěna pojistným ventilem 3,5 bar (součást hydraulické sady - příslušenství plynového kotle) a externí expanzní tlakovou nádobou 25 l do 6,0 bar.
Provozní tlak 110 kPa. 
3.4.  Rozvod potrubí a armatury
Pod kotlem je instalována hydraulická sada (volitelné příslušenství kotle) včetně zabezpečovacích prvků (pojistný ventil 3,5 bar, manometr, teploměr, bezpečnostní termostat 95°, presostat 0-5 bar), uzavíracích armatur a hydraulické výhybky (anuloid). Tato hydraulická výhybka rozděluje topnou soustavu na primární okruh vytápěný čerpadlem v kotli a sekundární okruhy jednotlivých větví (V1+V2+TV).
Topná soustava je navržena teplovodní dvoutrubková s nuceným oběhem vody, dimenzovaná pro teplotní spád 60/40°C. Soustava je rozdělena na 2 uzavíratelné ekvitermní větve podle podlaží, na patě každé větve jsou osazeny směšovací ventily s el. pohony, kulové kohouty, filtry, zpětné ventily, odvodňovací ventily, teploměry.
Nucený oběh každé větve (včetně okruhu zásobníku TV) zabezpečuje čerpadlo s el.regulací otáček typ 25-40. 
Směšování obou ekvitermních větví je zajištěno trojcestnými ventily DN 25 kv=6,3 s el.pohonem 230 V (volitelné příslušenství kotle).
Potrubí je odvzdušněno v nejvyšších místech odvzdušňovacími ventily na otopných tělesech, potrubí a v kotli. V nejnižších místech trubních rozvodů jsou instalovány vypouštěcí ventily.

Rozvody potrubí budou provedeny dvoutrubkovým systémem z trubek Cu spojovaných měkkým pájením. Potrubí v technické místnosti je vedeno po povrchu konstrukcí, horizontální rozvody potrubí v každém podlaží jsou vedeny v podlaze ve vrstvě kročejové izolace, přípojky k tělesům ve stěně pod omítkou. Připojení otopných těles k otopné soustavě je navrženo  pomocí rohových H-armatur s uzavíráním a vypouštěním. 
3.5.  Otopná tělesa

Otopná tělesa jsou navržena typu VK se spodní připojením a vestavěným radiátorovým ventilem (TRV).  U těchto armatur je nutno provést přednastavení z důvodu hydronického vyvážení soustavy – viz výkresy.
3.6  Regulace
Činnost kotle, ohřevu vody a vytápění větve V1 a V2 je řízena regulací kotle doplněnou o obslužnou jednotku, rozšiřovací moduly pro ekvitermní větve (2ks), příložná teplotní čidla (3ks), venkovní teplotní čidlo a  čidlo teploty TV). Venkovní čidlo je umístěno na severní stěně. 

Teplota vody je řízena v závislosti na venkovní teplotě podle nastavené ekvitermní křivky.
V místnostech bude teplota stanovena nastavením termostatických hlavic se zvýšenou tuhostí na TRV otopných těles.  
3.7  Nátěry

Otopná tělesa jsou konečnou povrchovou úpravou opatřena již z výroby. 
3.8  Tepelné izolace
Tepelné izolace potrubí budou provedeny dle vyhl.č.193/2007 s ohledem na proveditelnost a optimalizaci nákladů.
Rozvody potrubí budou v celé délce opatřeny izolačními pouzdry z PE tl.25 mm (rozvody po povrchu a v podlaze 1.NP), a izolačními pouzdry z PE tl.9 mm (přípojky k tělesům a rozvody v podlaze 2.NP). 
4.  Montáž a zkoušky zařízení  
Veškerá zařízení je nutno instalovat v souladu s pokyny uvedenými v návodu k montáži, obsluze a údržbě. 
Celá otopná soustava bude řádně propláchnuta vodou z vodovodního řadu, a provedeny zkoušky těsnosti, dilatační a topná dle ČSN 06 0310. Během topné zkoušky se otopná soustava doreguluje a zaškolí obsluha. Kvalitu otopné vody dodržet dle ČSN 077401.

Veškeré rozvody a montáž zařízení bude provedeno dle platných ČSN a příslušných souvisejících předpisů v souladu s platnými předpisy BOZP.
