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N  ávrh mechanického kotvení zateplovacího systému  

WEBER THERM KLASIK

Objednatel: Název firmy: AZ OPTIMAL s.r.o.

I�: 27510468

Adresa: Presy 853, Slati�any, 538 21

Osoba: Ing. Václav Hromek

Tel.: +420 777 715 794

Email: hromek@azoptimal.cz

Objekt: Název objektu: Sportovní gymnázium Pardubice

Ulice: Dašická 268

M�sto: Pardubice - Bílé P�edm�stí

PS�: 530 03

Objednatel  požaduje  provést  návrh  minimálního  po�tu  kotevních  prvk�  pro  p�ipevn�ní 
vn�jšího kontaktního zateplovacího systému WEBER THERM KLASIK.

1 Podklady

[1] �ást  projektové dokumentace zateplení p�edm�tného objektu vypracované objednatelem 
(zodpov�dný projektant Ing. Z. Janda - �ervenec 2014)

[2] �SN 73 2901 Provád�ní vn�jších tepeln�izola�ních kompozitních systém� (ETICS)

[3] �SN 73 2902 Vn�jší tepeln�izola�ní kompozitní systémy (ETICS) – Navrhování a použití 
mechanického upevn�ní pro spojení s podkladem

[4] �SN EN 1991-1-4 (73 0035) - Eurokód 1: Zatížení konstrukcí - �ást 1-4: Obecná zatížení - 
Zatížení v�trem

[5] ETAG 004 Vn�jší kontaktní tepeln�izola�ní systémy s omítkou

[6] �SN EN 13162  Tepeln� izola�ní výrobky pro stavebnictví - Pr�myslov� vyráb�né výrobky 
z minerální vlny (MW) - Specifikace 

[7] Protokol �íslo 271/2014 ze dne 19. 8. 2014, zpracovaný firmou EJOT CZ, s.r.o.

U p�edpis� a norem platí poslední zn�ní v�etn� novelizací a zm�n vydaných k datu návrhu.

2 Popis objektu

Jedná se o rekonstrukci hlavní budovy a t�locvi�ny Sportovního gymnázia v Pardubicích. Výška 
st�ny hlavní budovy nad p�ilehlým terénem je max. 19,5 m. Výška st�ny t�locvi�ny nad p�ilehlým 
terénem je max. 6,15 m. S ohledem na umíst�ní objektu v krajin� bylo ve výpo�tu uvažováno 
s kategorií  terénu II,  v�trová oblast  �.  II  s  referen�ní rychlostí  v�tru  25  m.s-1 a  nadmo�skou 
výškou 250 m n. m..

Kontaktní zateplovací systém bude fixován do zdiva z plných cihel.

Dle ETAG 014 odpovídá tento typ podkladu Kategorii B (viz následující tabulka)

Tabulka 1 - Druhy podkladních materiál� dle ETAG 014
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Druh podkladního materiálu 1) Kategorie

Oby�ejný beton prostý nebo vyztužený t�ídy C 12/15 až C 50/60 A

Zdivo z plných cihel nebo kamene nebo z plných vápenopískových cihel B

Zdivo nebo dílce z dutých nebo d�rovaných cihel, cihelných blok� nebo 
tvárnic, cihly typu Porotherm, p�í�n� d�rované cihly s dutinami od 15% do 
50% plochy

C

Zdivo nebo dílce z betonu z pórovitého kameniva t�ídy pevnosti LAC 2 
až LAC 25, mezerovitý beton nebo d�rované bloky z leh�eného betonu 

D

Zdivo nebo dílce z autoklávového pórobetonu t�ídy pevnosti P2-P7 E

Jiný druh podkladního materiálu 2) Není stanovena

Poznámky:

1) z ETA hmoždinky. Odpovídá-li materiál st�ny materiálu, ve kterém byla hmoždinka zkoušena.

 2) na základ� výtažných zkoušek

3 Charakteristika zateplovacího systému

P�edb�žný návrh kotvení  je  proveden pro fixaci  systému WEBER THERM KLASIK s izolací 
z p�nového polystyrenu EPS 70 F, tlouš�ky 120 mm (t�locvi�na) a 140 mm (hlavní budova), a 
systému  WEBER  THERM  KLASIK  MINERAL  s  izolací  z  minerální  vaty  TR  15.  Použití 
jednotlivých materiál� musí být p�edepsáno projektovou dokumentací.

Fixace systém� WEBER musí být provedena dle zásad [2]. P�ed aplikací desek tepelné izolace 
je nutné nezpevn�ný povrch odstranit až na vrstvy soudržné s podkladem, p�ípadné nerovnosti 
dodate�n� vyrovnat lepící st�rkovou hmotou, �i cementovou omítkou. Na takto opat�ený podklad 
je po penetraci možné aplikovat kontaktní zateplovací systémy WEBER.

Pozn.:  Systémy WEBER jsou certifikovány jako systémy mechanicky kotvené s dopl�kovým lepením.  
V systémech nelze použít tepelné izolace s tlouš�kou menší než 50 mm. Pro všechny tepelné izolace 
z MW s kolmým vláknem a pro desky s podélnou orientací vláken s ozna�ením pevnosti v tahu kolmo  
k rovin� desky TR10 dle [6] jako nap�íklad (ISOVER TF PROFI, NOBASIL FKD-S, apod.) je vždy 
nutné kotvit  pomocí  rozši�ovacího talí�ku Ø90 mm (desky s  podélnou orientací  vláken s  TR 10),  
pop�ípad� Ø120 mm (lamely s kolmou orientací vláken).

4 Volba typu hmoždinky

V návrhu pro fixaci obou systém� je dle požadavku objednatele uvažován kotevní prvek EJOT 
H1 eco. Kotevní  prvek  je  certifikován dle ETA 11/0192. Použití  daného kotevního prvku pro 
systémy WEBER (EPS + MW) je uvedeno v certifikátech k systém�m spole�nosti Weber Saint-
Gobain.

Pro zvolenou hmoždinku EJOT H1 eco schválenou pro podklad Kategorie B lze z dokumentu 
ETA 11/0192 ode�íst charakteristickou únosnost hmoždinky NRK = 0,9 kN. Tahovou zkouškou [7] 
byla nam��ena hodnota NRK = 0,6 kN. Hodnota ur�ená tahovou zkouškou byla použita pro návrh 
�etnosti kotev.
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5 Návrh po�tu hmoždinek

Návrh po�tu kotevních prvk� byl proveden výpo�tem dle [3] na základ� výpo�tu sání v�tru dle 
[4].  Výpo�et  byl  proveden  pro  systém  WEBER THERM KLASIK  (EPS)  a  WEBER THERM 
KLASIK MINERAL (MW).

Oblasti a po�et kotev k fixaci systém� WEBER:

Oblasti

Druh podkladu
Tepelná 
izolace

Navrhovaný 
kotevní prvek

Min. 
Ø talí�ku

[mm]

NRK 

[KN]
A1 B1 A2 B2

Cihla plná
EPS EJOT H1 eco 60 0,6 12 10 10 8

MW EJOT H1 eco 60 0,6 12 10 10 8

Pozn.:  Návrh  kotvení  je  proveden  pouze  pro  systém  ETICS  s  charakteristickou  plošnou  hmotností  
vn�jšího  souvrství  ETICS  nejvýše  20  kg/m2,  tj.  pro  povrchovou  úpravu  pastovitou  tenkovrstvou
omítkou.  P�i  použití  vyššího  zatížení  (nap�íklad  p�i  použití  povrchové  úpravy  z  keramických  
obkladových  pásk�),  je  nutné  provést  nový  návrh  v�etn�  statického  posouzení  zohle�nujícího  
plošnou  hmotnost  obkladu.  Dle  [3]  nemá  být  po�et  hmoždinek  na  1  m2   menší  než  6  ks.  
Doporu�ujeme, aby navržený po�et hmoždinek s ohledem na jejich únosnost v podkladu a celistvost  
nosné  vrstvy  podkladu  nep�esáhl  po�et  12  ks/m2.  Pokud  vychází  po�ty  vyšší,  je  nutné  použít  
hmoždinky s vyšší únosností v podkladu (dle ETA p�íslušné hmoždinky).

6 Schéma doporu�eného rozmíst�ní hmoždinek

Rozmíst�ní hmoždinek pro tepelnou izolaci s rozm�ry 500 x 1000 mm (EPS)

8 ks/m2 10 ks/m2 12 ks/m2

Pozn.  Pro  jiné  rozm�ry  desek  tepelné  izolace   je  nutné  stanovit  rozmíst�ní  kotev  odlišn�  (nap�.  XPS,  
perimetrické desky)
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Rozmíst�ní hmoždinek pro tepelnou izolaci s rozm�ry 600 x 1200 mm (desky z MW)

8 ks/m2 10 ks/m2 12 ks/m2

Pozn. Pro jiné rozm�ry desek tepelné izolace  je nutné stanovit rozmíst�ní kotev odlišn� (nap�. lamely z MW)

7 Záv�r

Pro  ov��ení  vhodnosti  zvoleného  typu  hmoždinky  použitého  v  návrhu,  je  nutné  provedení 
výtažných zkoušek zodpov�dnou osobou v souladu s pokyny v �SN 73 2902 P�íloze A.

Výtažnou zkouškou se provádí :

A) ov��ení charakteristické únosnosti  hmoždinky  NRK [kN]  v podkladu pro stavbu, 
konstrukci, nebo její �ást

B) ov��ení efektivní kotevní hloubky hmoždinky hef  [mm]

C) stanovení celkové délky hmoždinky La [mm]

Ad  A)  Charakteristická  síla  FRK [kN] hmoždinky  na  mezi  vytažení  z  podkladu,  zjišt�ná 
výtažnými  zkouškami  a  stanovená  dle  [3]  musí  být  vždy  v�tší  nebo  rovna charakteristické 
únosnosti NRK [kN] zvolené hmoždinky (viz Kapitola �. 4 tohoto dokumentu).

Ad B) Efektivní kotevní hloubky hmoždinky hef (ú�inné délky hmoždinky v podkladu)  lze zjistit 
v dokumentu ETA  p�íslušné hmoždinky, p�ípadn� v technickém listu hmoždinky. Pro hmoždinku 
EJOT H1 eco je efektivní kotevní hloubka pro podklad Kategorie B hef = 25 mm.

Její ov��ování p�i výtažných zkouškách musí zohlednit tlouš�ku tepelné izolace, zp�sob montáže 
hmoždinky (povrchová, zapušt�ná), vrstvu lepidla pro lepení tepelné izolace a celkové tlouš�ky 
neúnosných vrstev.

Ad C) Celkovou délku hmoždinky La   je nutné navrhnout na základ�  výtažných zkoušek s 
ohledem na tlouš�ku tepelné izolace, zp�sob montáže hmoždinky (povrchová, zapušt�ná), vrstvu 
lepidla pro lepení tepelné izolace a celkové tlouš�ky neúnosných vrstev.

Schéma objektu a oblastí s po�ty (ks/m2) kotev vychází z podklad� dodaných objednatelem.
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P�ílohy: 5 x A4 – Schéma oblastí s po�ty kotev

V Pardubicích dne 5.9.2014 ATELIER DEK, DEKTRADE a.s.

Milan Hromádko

milan.hromadko@dek-cz.com

+420 731 421 902
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