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SO 01 Hlavni budova Skoly

NAVRH MECHANICKEHO KOTVENI ETICS




POZN.: UVEDENE OBCHODNI NAZVY VYROBKU SLOUZI JAKO REFERENCNI VZOREK
PRO STANOVENI VSTUPNICH MECHANICKYCH HODNOT ETICS. PRI REALIZACI
LZE POUZIT JINE VYROBKY ZA PREDPOKLADU, ZE BUDOU PROVEDENY NOVE
VYTAZNE ZKOUSKY, URCi SE PRESNY TYP KOTEV A BUDE UPRAVENO KOTEVNI
SCHEMA ETICS.



ATELIER P

Navrh mechanického kotveni zateplovaciho systému
WEBER THERM KLASIK

Objednatel: Nazev firmy: AZ OPTIMAL s.r.o.

Objekt:

IC: 27510468

Adresa: Presy 853, Slatifany, 538 21
Osoba: Ing. Vaclav Hromek

Tel.: +420 777 715794

Email: hromek@azoptimal.cz

Nazev objektu: Sportovni gymnazium Pardubice

Ulice: Dasicka 268
Mésto: Pardubice - Bilé Predmésti
PSC: 530 03

Objednatel pozaduje provést navrh minimalniho poctu kotevnich prvka pro pfipevnéni
vnéjSiho kontaktniho zateplovaciho systému WEBER THERM KLASIK.

1 Podklady

[1]

2]
[3]

[4]

[5]
[6]

[7]

Cast projektové dokumentace zatepleni pfedmétného objektu vypracované objednatelem
(zodpoveédny projektant Ing. Z. Janda - Cervenec 2014)

CSN 73 2901 Provadéni vnéjsich tepeln&izolaénich kompozitnich systému (ETICS)

CSN 73 2902 Vnéjsi tepelnéizolaéni kompozitni systémy (ETICS) — Navrhovani a pouziti
mechanického upevnéni pro spojeni s podkladem

CSN EN 1991-1-4 (73 0035) - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cast 1-4: Obecna zatizeni -
Zatizeni vétrem

ETAG 004 Vnéjsi kontaktni tepelnéizola¢ni systémy s omitkou

CSN EN 13162 Tepelné izolaéni vyrobky pro stavebnictvi - Primyslové vyrab&né vyrobky
z mineralni viny (MW) - Specifikace

Protokol ¢islo 271/2014 ze dne 19. 8. 2014, zpracovany firmou EJOT CZ, s.r.o.

U predpist a norem plati posledni znéni v€éetné novelizaci a zmén vydanych k datu navrhu.

2 Popis objektu

Jedna se o rekonstrukci hlavni budovy a télocviény Sportovniho gymnazia v Pardubicich. Vyska
stény hlavni budovy nad pfilehlym terénem je max. 19,5 m. Vy8ka stény télocviény nad pfilehlym
terénem je max. 6,15 m. S ohledem na umisténi objektu v krajiné bylo ve vypoc¢tu uvazovano
s kategorii terénu Il, vétrova oblast ¢. Il s referen¢ni rychlosti vétru 25 m.s™ a nadmorskou
vySkou 250 m n. m..

Kontaktni zateplovaci systém bude fixovan do zdiva z pinych cihel.

Dle ETAG 014 odpovida tento typ podkladu Kategorii B (viz nasledujici tabulka)
Tabulka 1 - Druhy podkladnich materiali dle ETAG 014
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ATELIER P

Druh podkladniho materialu " Kategorie

Obycejny beton prosty nebo vyztuzeny tfidy C 12/15 az C 50/60 A

Zdivo z plnych cihel nebo kamene nebo z pinych vapenopiskovych cihel B

Zdivo nebo dilce z dutych nebo dérovanych cihel, cihelnych blokd nebo

tvarnic, cihly typu Porotherm, pfiéné dérované cihly s dutinami od 15% do C

50% plochy

Zdivo nebo dilce z betonu z porovitého kameniva tfidy pevnosti LAC 2 D

az LAC 25, mezerovity beton nebo dérované bloky z lehéeného betonu

Zdivo nebo dilce z autoklavového poérobetonu tfidy pevnosti P2-P7 E

Jiny druh podkladniho materialu 2 Neni stanovena
Poznamky:

" z ETA hmoZzdinky. Odpovida-li material stény materialu, ve kterém byla hmoZdinka zkou$ena.

% na zékladé vytaznych zkousek

3 Charakteristika zateplovaciho systému

Predbézny navrh kotveni je proveden pro fixaci systtmu WEBER THERM KLASIK s izolaci
z pénového polystyrenu EPS 70 F, tloustky 120 mm (télocvi¢na) a 140 mm (hlavni budova), a
systtmu WEBER THERM KLASIK MINERAL s izolaci z minerdlni vaty TR 15. PouZiti
jednotlivych materiald musi byt pfedepsano projektovou dokumentaci.

Fixace systémi WEBER musi byt provedena dle zasad [2]. Pred aplikaci desek tepelné izolace
je nutné nezpevnény povrch odstranit az na vrstvy soudrzné s podkladem, pfipadné nerovnosti
dodatecné vyrovnat lepici stérkovou hmotou, ¢i cementovou omitkou. Na takto opatrfeny podklad
je po penetraci mozné aplikovat kontaktni zateplovaci systémy WEBER.

Pozn.: Systémy WEBER jsou cetrtifikovany jako systémy mechanicky kotvené s doplrikovym lepenim.
V systémech nelze pouZit tepelné izolace s tloustkou mensi nez 50 mm. Pro vSechny tepelné izolace
z MW s kolmym vilaknem a pro desky s podélnou orientaci viaken s oznaCenim pevnosti v tahu kolmo
k roviné desky TR10 dle [6] jako napfiklad (ISOVER TF PROFI, NOBASIL FKD-S, apod.) je vZdy
nutné kotvit pomoci roz$ifovaciho talitku @90 mm (desky s podélnou orientaci viaken s TR 10),
popripade @120 mm (lamely s kolmou orientaci viaken).

4 Volba typu hmozdinky

V navrhu pro fixaci obou systémU je dle poZzadavku objednatele uvazovan kotevni prvek EJOT
H1 eco. Kotevni prvek je certifikovan dle ETA 11/0192. Pouziti daného kotevniho prvku pro
systémy WEBER (EPS + MW) je uvedeno v certifikatech k systémim spolecnosti Weber Saint-
Gobain.

Pro zvolenou hmozdinku EJOT H1 eco schvalenou pro podklad Kategorie B Ize z dokumentu
ETA 11/0192 odecist charakteristickou unosnost hmozdinky Nrx = 0,9 kN. Tahovou zkou$kou [7]
byla naméfena hodnota Nrk = 0,6 kN. Hodnota uréena tahovou zkouskou byla pouZita pro navrh
Cetnosti kotev.
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5 Navrh poc¢tu hmozdinek

Navrh poctu kotevnich prvkl byl proveden vypoétem dle [3] na zakladé vypoctu sani vétru dle
[4]. Vypocet byl proveden pro systtm WEBER THERM KLASIK (EPS) a WEBER THERM
KLASIK MINERAL (MW).

Oblasti a pocet kotev k fixaci systémi WEBER:

Oblasti
Tepelna | Navrhovany sl N
Druh podkladu . . @ talifku RK A1 | B1 | A2 B2
izolace | kotevni prvek [KN]
[mm]
EPS EJOT H1 eco 60 0,6 12 10 10 8
Cihla plna
MW EJOT H1 eco 60 0,6 12 10 10 8

Pozn.: Navrh kotveni je proveden pouze pro systém ETICS s charakteristickou ploshou hmotnosti
vnéjsiho souvrstvi ETICS nejvySe 20 kg/m? tj. pro povrchovou Upravu pastovitou tenkovrstvou
omitkou. PFi pouZiti vy§siho zatiZzeni (napfiklad pfi pouZiti povrchové dpravy z keramickych
obkladovych pasku), je nutné provést novy navrh véetné statického posouzeni zohlednujiciho
plosnou hmotnost obkladu. Dle [3] neméa byt pocet hmoZdinek na 1 m? mensi nez 6 ks.
Doporucujeme, aby navrzeny poc¢et hmoZzdinek s ohledem na jejich tnosnost v podkladu a celistvost
nosné vrstvy podkladu nepresahl pocet 12 ks/m? Pokud vychazi poéty vys$si, je nutné pouZit
hmoZzdinky s vy$8i unosnosti v podkladu (dle ETA pfislusné hmozdinky).

6 Schéma doporuceného rozmisténi hmozdinek
Rozmisténi hmozdinek pro tepelnou izolaci s rozméry 500 x 1000 mm (EPS)
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Pozn. Pro jiné rozméry desek tepelné izolace je nutné stanovit rozmisténi kotev odlisné (napf. XPS,
perimetrické desky)
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Rozmisténi hmozdinek pro tepelnou izolaci s rozméry 600 x 1200 mm (desky z MW)

b o & o & b o & o & b o & o 4
OGO OO 099000000 Q00O OOOPOO O
& £ & 5 5 & £ o 2 4 s = o &5 B
O O o 40 O Q DO OO @ GO D POOCOOPOOOOQ
— o Tan o & & < & o S S & & O &
OO O & a D COoO9O0 00000 00O OOOPOC O
—o—9—o—9 ¢—o—p—o—9 —o—p—o—%
8 ks/m? 10 ks/m? 12 ks/m?

Pozn. Pro jiné rozméry desek tepelné izolace je nutné stanovit rozmisténi kotev odlisné (napr. lamely z MW)

7 Zaveér
Pro ovérfeni vhodnosti zvoleneho typu hmozdinky pouZziteho v navrhu, je nutné provedeni
vytaznych zkousek zodpovédnou osobou v souladu s pokyny v CSN 73 2902 Pfiloze A.
Vytaznou zkouskou se provadi :

A) ovéfeni charakteristické unosnosti hmozdinky Ngk [KN] v podkladu pro stavbu,
konstrukci, nebo jeji Cast

B) ovéreni efektivni kotevni hloubky hmozdinky hes [mm]
C) stanoveni celkové délky hmozdinky L, [mm]

Ad A) Charakteristicka sila Fr« [KN] hmozdinky na mezi vytaZzeni z podkladu, zjisténa
vytaznymi zkouSkami a stanovena dle [3] musi byt vZzdy vétSi nebo rovna charakteristické
unosnosti Nrk [KN] zvolené hmozdinky (viz Kapitola €. 4 tohoto dokumentu).

Ad B) Efektivni kotevni hloubky hmozdinky h: (U€inné délky hmozdinky v podkladu) Ize zjistit
v dokumentu ETA prislusné hmozdinky, pfipadné v technickém listu hmozdinky. Pro hmozdinku
EJOT H1 eco je efektivni kotevni hloubka pro podklad Kategorie B hes= 25 mm.

Jeji ovérovani pfi vytaznych zkouskach musi zohlednit tloustku tepelné izolace, zplsob montaze
hmozdinky (povrchova, zapusténa), vrstvu lepidla pro lepeni tepelné izolace a celkové tloustky
neunosnych vrstev.

Ad C) Celkovou délku hmozdinky L, je nutné navrhnout na zakladé vytaznych zkousek s
ohledem na tloustku tepelné izolace, zpisob montaze hmozdinky (povrchova, zapusténa), vrstvu
lepidla pro lepeni tepelné izolace a celkové tloustky neunosnych vrstev.

Schéma objektu a oblasti s pocty (ks/m?) kotev vychazi z podkladi dodanych objednatelem.
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Prilohy: 5 x A4 — Schéma oblasti s pocty kotev

ATELIER DEK

DEKTRADE a.s. y N Q m
Tiskarskd 10/257 {m

108 00 Praha 10 -
DIC: CZ699000797

V Pardubicich dne 5.9.2014 ATELIER DEK, DEKTRADE a.s.
Milan Hromadko
milan.hromadko@dek-cz.com
+420 731 421 902
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EJOT CZ, s.r.o. telefon +420 323 627 811

Zdébradska 65 fax +420 323 627 818
251 01 Ri¢any — JaZlovice internet: www.ejot.cz
Ceska republika e-mail: info@ejot.cz

Protokol pro vytazné zkousky na stavbé ¢. 271/2014

datum :19. 8 .2014

stavba : Sportovni gymnazium Pardubice
vlastnik budovy

zlicastnéna osoba
objednavatel : AZ OPTIMAL s.r.o.
misto zkouseni : ul. DasSicka 268 Pardubice

montazni firma

teplota vzduchu : 20°C

druh ETICS : podlazi - EPS tl. 140
podlazi - EPS il
vyrobce:

zkou$ena hmozdinka: EJOT- STRU2G [ ] Hleco X NTKU [] jina -

rozpérny prvek : Sroub: [] trnocel: XI trnplast: []
kotevni hloubka : 25 mm
podkiad pro kotveni : plna cihla
tloustka netinosné vrstvy : cca 30 mm
U zdiva : druh

tfida pevnosti
rozmér bloku
skupina malty
smér spar
tloustka spar
stejnorodost

nelze stanovit X

pouzity vrtak : SDS plus [XI KARAT [] jiny

fezny pramér vrtaku pied zkouskou : 8 mm po zkousce : 8 mm
vrtani  : [] vrtani s pfiklepem : [X
vytazny pfistroj : X COMTEST OP1 MPA rozsah méfeni: 0—15kN

] DYNATEST DTH-VCH 500 rozsah méfeni: 0—5kN



EJOT CZ, s.r.o. telefon +420 323 627 811

Zdébradska 65 fax +420 323 627 818
251 01 Ri¢any — Jazlovice internet: www.ejot.cz
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Vysledky vytazné zkousky

Pouzita hmozdinka: EJOT H1 eco

hodnota pfi meznim 5 nejmensich namérenych
zatizeni hodnot
zkéoi :I;;(y F v kN F v kN poznamky

01 1,66
02 1,28 1,28
03 1,36 1,36
04 1,41
05 1,85
06 1,08 1,08
07 1,61
08 1,26 1,26
09 1,74
10 1,08 1,08
11 1,42
12 1,58
13 1,60
14 1,96
15 1,49

N¢= 1,21

N1 je stfedni hodnota z péti nejmensich hodnot méfeni F.

Nrk = 0,6 x N1 = 0,6 x1,21 kN 0,73 kN

Hodnota Nrk se obvykle zaokrouhluje (smérem doll) na = Nrc= 0,6 kN
nasledujici ¢isla: 0,3/0,4/0,5/0,6/0,75/,0,9/1,2/1,5 kN

Doporuéena délka hmozdinky pro 140 mm tepelné izolace = 215 mm (pfi 10 mm lepiciho tmelu)

Zaveér:
zkousejici: Lukas Tichy prihlizejici zkousce:
BT
J )\-» .
EJC}“r C7 spef. 2

Zd&brag'4 65, 28

31 c;--
ovice: DIC: GZ8150)
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