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1 UVOD

Spole¢nost BENING s. r. 0., BeneSov u Semil zadala u nas provedeni inzenyr-
skogeologického priizkumu pro rekonstrukci mostu evidenéni gislo 358-014 pies Ri-
kovicky potok na silnici 11/358 v osadé Visnary (Pardubicky kraj), ktera je soucasti
obce Morasice (katastralni uzemi Rikovice u Litomysle).

Most je situovan ve stfedni Casti osady ViSnary (obrazek 1), v blizkosti vodni
nadrze, kterou Rikovicky potok protéka. Nadmorska vyska terénu je zde okolo 315 m
n. m.

Prace na zakazce probéhly v srpnu a zafi 2018. Pfi jejich vyhodnocovani jsme
vychéazeli z CSN P 73 1005 (InZzenyrska geologie), CSN EN 1997-1 (Eurokdd 7: Na-
vrhovani geotechnickych konstrukci), CSN EN ISO 14688 (Geotechnicky prizkum a
zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani zemin), CSN EN ISO 14689 (Geotechnicky
prizkum a zkouseni — Pojmenovani a zatfidovani hornin), CSN 73 6133 (Navrh a
provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci), CSN EN 206 (Beton — Cast 1:
Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) a norem souvisicich.
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Obrazek 1 — Situovani mostu
Upraveny vysek z mapy CR méfitka 1 : 25 000
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2 PRIRODNi POMERY

Rikovice u LitomysSle, Visriary - most: IGP

Regionalné geologicky je most situovan v deské kiidové panvi Ceského masivu.
Predkvartérni horninové prostredi tvofi na lokalité turonské vapnitojilovité a glaukoni-
tické piskovce jizerského souvrstvi. Nachazeji se zde vyznamné tektonické linie.
Kvartér je zastoupen sprasemi a sprasovymi hlinami, v okoli vodotece pestrymi fluvi-
alnimi sedimenty (obrazek 2). V zastavbé jsou Casté heterogenni navazky.

Vzhledem Kk jejich charakteru byvaji fluvialni uloZeniny v aluvialnich nivach jako
zakladové pudy malo vhodné az nevhodné, hlavné pro svoji litologickou a porozitni
variabilitu, nherovnomerné zvodnéni, zvySenou agresivitu podzemnich vod a nerov-

nomérnou a vysokou stlacitelnost.
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Obrazek 2 — Geologické pomery
Upraveny vysek ze zakladni geologické mapy CR méfitka 1 : 50 000
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Podle regionalniho geomorfologického &lenéni CR (Demek et al. 2006) lezi
most v provincii Ceska vyso&ina, soustavé Ceska tabule, podsoustavé Vychodoges-
ka tabule, celku Svitavska pahorkatina, podcelku Lou€enska tabule a okrsku Novo-
hradska stupriovina (VIC-3B-2). Novohradska stupriovina je Clenita pahorkatina.

Lokalita spada klimaticky do mirné teplé oblasti, okrsku mirné teplého, vihkého,
vrchovinového, s primérnou ro¢ni teplotou vzduchu okolo +7,0 °C. Dlouhodoby pra-
mérny ro¢ni uhrn srazek zde &ini asi 700 mm. V pfipadé, Ze posuzované uzemi za-
sahne pfivalovy dést s pravdépodobnosti vyskytu 1 x za 1 az 2 roky a s dobou trvani
5 az 20 minut, mdZe povrchovy odtok dosahnout mnozstvi az 0,025 I.s™* z m? plochy.
Snih zde lezi pfevazné od prosince do bfezna, a to praimérné 60 dni v roce.

Freaticka voda se v oblasti obvykle vyskytuje v propustnéjSich polohach kvar-
térniho pokryvu a v zéné pfipovrchového rozvolnéni podlozniho masivu. V okoli vo-
doteci byva spjata s vodami toku. Smér proudéni odpovida morfologii terénu.

Hydrogeologicky rajon ma Cislo 4270: Vysokomytska synklinala (Vyhlaska MZe
€. 264/2015 Sb.).

Rikovicky potok (&. h. p.: 1-03-02-027) usti v $ir§im s. okoli zajmového mostu
zleva do Desné.

Podle EN 1998:2004 (Navrhovani konstrukci odolnych proti u€inkiim zemétie-
seni) lezi most v seismické oblasti s hodnotou Spi¢kového referenéniho zrychleni pro
skalni podlozi agr < 0,03 g.

Nezamrzna hloubka je v oblasti 0,80 m pod povrchem terénu.
Lokalita se nachazi v CHOPAV VychodocCeska kfida.

3 POPIS ZAJMOVEHO UZEMI

Zajmovy most (foto 1) je situovan v nevyrazném, tektonicky predisponovaném
udoli Rikovického potoka. Jeho okoli je velmi Fidce zastavéné, nejblizsi dim je vzda-
leny okolo 30,00 m. Pod mostem protékaji 2 vodotede. Ve v. &asti Rikovicky potok,
v z. Casti pfepad z rybnika (mala obCasna vodotec). Most je dlouhy okolo 23,00 m,
Siroky asi 9,00 m a vysoky cca 2,50 m. Terén u mostu je upraven navazkami, rostou
zde stromy a kefe. Nadmofrska vySka uzemi je pfevazné 314,00 az 316,50 m n. m.,
vozovka ma na mosté kotu 316,20 az 316,60 m n. m. Dno vodotedi lezi asi 2,50 m
pod povrchem komunikace, tj. okolo kéty 314,10 m n. m. V dobé provadéni pruzku-
mu stalo na dné Rikovického potoka pod mostem cca 10 cm vody (hladina se tak
nachazela okolo kéty 314,30 m n. m.), v. koryto bylo suché.

Pfriznaky svahové nestability na lokalité pozorovany nebyly.
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, Vigaed . o
FOTO 1 - Pohled na most od Z (Zabka, srpen 2018)

4 PROVEDENE PRACE

Archivni Setreni

Podle archivu Ceské geologické sluzby - Geofondu Praha neni posuzované
uzemi registrované jako sesuvné nebo ovlivhéné tézbou.

V roce 2006 realizoval cca 35 m jv. od mostu Pavlik v ramci rozsahlejSiho pru-
zkumu hydrogeologicky vrt oznaceny jako HV-1, hluboky 5,00 m. Vrtem na povrchu
terénu zastihl hliny a jily o mocnosti 3,20 m, v jejich podlozi Stérkovity jil a jilovity
Stérk a od hloubky 4,40 m Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy (eluvium piskovce?).
Podzemni vodu narazil v hloubce 3,80 m pod povrchem terénu, hladina se ustalila
3,42 m pod terénem. Dokumentace vrtu je soucasti pfilohy 1 této zpravy, hlavni uda-
je o ném uvadime v tabulce €. 1.
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Vrtné a vzorkovaci prace

V sz. pfedpoli mostu byl v blizkosti silnice dne 29. 8. 2018 strojné vyhlouben ja-
drovy vrt J1, hluboky 6,00 m, ukonCeny v nevrtatelném prostfedi. Byl proveden mo-
bilni vrtnou soupravou rotacné jadrovym zplsobem nasucho, a to jednoduchymi ja-
drovkami o primérech 175 a 153 mm. Jadro bylo pribézné ukladano do vzorkovnic
a bezprostfedné po odvrtani makroskopicky dokumentovano feSitelem ukolu. Pod-
zemni voda zastiZzena nebyla. Po dokumentaci byl vrt zasypan vytéZzenou zeminou.
Z vodotecCe pod mostem byl odebran vzorek vody (V1) a pfedan do laboratore.

Dokumentaci vrtu doplnénou o zatfidéni zastizenych zemin a hornin podle vizu-
alniho popisu a odhadu kvalitativnich znak( dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (t&-
Zitelnost) obsahuje pfiloha 1 této zpravy. Zakladni udaje o provedeném vrtu uvadime
v tabulce €. 1, jeho umisténi je vyznaceno na obrazku 3.

Tabulka €. 1 - Zakladni udaje o provedeném a archivnim vrtu

Hloubka Usti Hladina podzemni vody Mocnost Homc’)genr]i
Vrt m vrtu* mp.t./mn.m. m skalni masiv
mn.m.| narazena ustalend |navazka|pokryv |eluvium |mp.t./mn. m.
J1 6,00 316,50 nezjisténa 0,90 4,60 0,50 nezastizen
Pavlik
2006 5,00 316,73 |3,80/312,93 |3,42 /313,31 0 4,40 0,60 nezastiZzen
HV-1

Poznamka: * odsunuto z podrobného planu

Laboratorni prace

V odborné laboratofi byl vzorek vody podroben analyzam na zjisténi jeji agresi-
vity na beton dle CSN EN 206. Vysledky rozborG tvofi laboratorni zpravu (pfiloha 2),
jejich zkraceny prehled je uveden v tabulce €. 2. Rozbory prokazaly, Ze voda ve vo-
doteci neni agresivni (XAl).

Tabulka €. 2 — Viysledky analyz vzorku vody z vodotece

Agresivita na beton (CSN EN 206)
V1 - - . — —
Ukazatel 53 2018 slabé agresivni | stfedné agresivni | vysoce agresivni
XAl XA2 XA3
Hodnota pH 6,95 5,5-6,5 4,5-5,5 4,0-4,5
Agresivni CO, mg/l 10,4 15-40 40-100 nad 100
Mg2+ mg/l 19,1 300-1000 1000-3000 nad 3000
NH," mg/l 0,15 15-30 30-60 60-100
S0~ mg/l 104,6 200-600 600-3000 3000-6000
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Obrazek 3 — Situovani prizkumného vrtu

5 INZENYRSKOGEOLOGICKE POMERY

Z provedeného prizkumu vyplyva, Ze pfipovrchovy horizont horninového pro-
stfedi je v okoli mostu tvofeno Castecné konsolidovanymi hlinitokamenitymi navaz-
kami a pevnym, od hloubky 3,30 m tuhym az mékkym jilem se stfedni plasticitou,
obsahujicim 30 % ulomku velmi pevného jemnozrnného vapnitého kfidového piskov-
ce. V hloubce cca 5,30 m pod silnici (okolo kéty 311,20 m n. m.) pfechazi jil do Stér-
ku, ktery tvofi ulomky jemnozrnného vapnitého kfidového piskovce s velmi vysokou
pevnosti vétsi nez 20 cm a cm polohy tuhého jilu se stfedni plasticitou. Pravdépo-
dobné se jedna o rozvolnény pripovrchovy horizont podloZzniho masivu. Mocnost roz-
volnéného horizontu patrné neprekroCi 1,00 m. S hloubkou oekavame narust ho-
mogenity a kompaktnosti podlozniho masivu.

Dle CSN P 73 1005 je mozno jilu na zakladé vizualniho popisu pfifadit symbol
Cl, podloznimu masivu symbol G-F (rozvolnény povrchovy horizont) a tfidu R1.

Podzemni voda prizkumnym vrtem zastizena nebyla. Ve srazkové aktivni ¢asti
roku bude dochazet k proudéni podzemni vody v relativné propustnéjSich polohach
horninového prostfedi v okoli vodoteCe. Hladina podzemni vody bude zavisla na veli-
kosti pritoku ve vodoteci. Agresivitu podzemni vody na beton nepfedpokladame.

Propustnost horninového prostredi je dle klasifikace Jetela (1973) pfevazné do-
sti silna, s hodnotou souginitele filtrace k = 5.10* m.s™.

Mgr. Ludék Zabka GEM — strana 8
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6 TECHNICKE ZAVERY A DOPORUCENI

Novy most doporu€ujeme zaloZit na hutnéném polstafi ¢i v podloznim hornino-
vém masivu. OCekavané charakteristiky zemin a hornin vyskytujici se na lokalité
uvadime v tabulce €. 3.

Tabulka ¢. 3 — Oc¢ekavané charakteristiky zemin a hornin na lokalité

jil se stredni plasticitou — tuhy F6 ClI - 21,0 4 10/50 | 17/0 100
Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy — tuhy | G3 G-F | - 19,0 60 o/- | 30/- 300
piskovec — s velmi vysokou pevnosti R1 300 - 13 000 - - 4 000

Dle CSN 73 6133 maji pokryvné zeminy na lokalit& tfidu t&Zitelnosti |, podlozni
masiv tfidu Il a lll.

Svahy docasnych vykopu hlubokych do 3,00 m doporucujeme nad hladinou vo-
dy provadét ve sklonu 1 : 1. Vykopy omezené kolmymi st€nami je mozno hloubit bez
pouziti pazeni do hloubky 1,30 m. Pod touto urovni Ize ruéné vykonavat prace pouze
pod ochranou vhodného pazeni. Strojné hloubené vykopy, do kterych nevstoupi pra-
covnici, mohou zUstat po dobu otevieni vykopu nezapazené. Vykopy zasahuijici pod
hladinu vody je nutno odvodnit a vhodné zabezpedit.

Podzemni a povrchova voda muze znesnadnit postup pfi realizaci stavby.

7 ZAVER

PfedloZzena zavéreCna zprava shrnuje pribéh a vysledky inZenyrskogeologic-
kého prizkumu pro rekonstrukci mostu ev. €. 358-014 v osade Visnary, v katastral-
nim uzemi Rikovice u LitomysSle (Pardubicky kraj).

Zakladové pomeéry v zajmovém uzemi jsou slozité, podzemni a povrchova voda
mohou znesnadnit prace.

V Liberci dne 5. zari 2018

Mgr. Ludék Zabka
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Rikovice u Litomys$le, Visriary - most: IGP

DOKUMENTACE VRTU

a) Provedeny vrt

Popis vrtného jadra je doplnén o zatfidéni dle CSN P 73 1005 a CSN 73 6133 (t&zi-
telnost), a to podle vizualniho popisu a odhadu kvalitativnich znakd. Soufadnicovy
systém JTSK, Bpv (odsunuto z podrobného planu).

J 1 Y: 614 616,90 X: 1083 118,80 terén: 316,50 m n. m.

CSN P 73 1005 CSN 73 6133
0,00 — 0,90 m navazka — hlinitokamenita, tmavé hnéda, s ulomky hornin do 5 cm (30
%), tuha — ¢astecéné konsolidovana
MGY trida |
0,90-5,30 jil se stredni plasticitou, hnédy, s ulomky pevného vapnitého jem-
nozrnného piskovce do 20 cm (30 %), pevny, od 3,30 m tuhy az mék-
ky Cl trida |
5,30-6,00 Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, hnédy, ulomky velmi pevného
Sedého vapnitého jemnozrnného piskovce vétsi nez 20 cm s cm polo-
hami tuhého jilu se stfedni plasticitou — patrné rozvolnény povrchovy
horizont kfidového masivu G-F trida I1-111

Hladina podzemni vody nezjisténa

Hloubka vrtu / prdmér. 6,00 m /175 a 153 mm

Stratigrafie: 0,00 — 6,00 m kvartéer
Dokumentoval: Mgr. Ludék Zabka (29. 8. 2018)
Poznamka: vrtani ukonceno v nevrtatelném prostredi
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Rikovice u Litomys$le, Visriary - most: IGP

b) Archivni vrt

Pavlik 2006

HV1 Y = 614 575,64 X = 1083 146,57 Z=316.73mn. m.

0,00 - 0,30 m tmavé hnéda hlina s nizkou plasticitou a s organickou pfimeési

0,30-1,10 hnéda hlina s nizkou plasticitou tuhé konzistence

1,10-2,50 bézova slabé pisc€ita hlina mékké konzistence

2,50-2,90 Zlutohnédy jil s nizkou plasticitou tuhé konzistence

2,90 - 3,20 Zlutohnédy jil s nizkou plasticitou a ojedinélymi ostrohrannymi ulomky
jemnozrnného piskovce, podil Stérkové slozky 10 %

3,20-3,80 Zlutohnédy Stérkovity jil s nizkou plasticitou, podil Stérkové slozky 20 —
40 %, pramér stérkovych zrn do 30 mm, Stérkova slozka tvofena os-
trohrannymi ulomky svétle Zlutého jemnozrnného piskovce, jeji podil
roste smérem dolu

3,80 -4,40 Zlutohnédy jilovity Stérk, podil stérkové slozky 50 — 60 %, pramér Stér-
kovych zrn do 50 mm, Stérkova slozka tvofena ostrohrannymi ulomky
svétle zlutého jemnozrnného piskovce, jeji podil roste smérem dol

4,40 - 5,00 Zlutohnédy stérk s pfimési jemnozrnné zeminy, podil Stérkové slozky
80 — 90 %, prumeér stérkovych zrn do 200 mm, Stérkova slozka tvorena
ostrohrannymi az slabé opracovanymi ulomky svétle zlutého jem-
nozrnného piskovce, jeji podil roste smérem dol(

Hladina podzemni vody narazena: 3,80 m pod terénem
Hladina podzemni vody ustalena: 3,42 m pod terénem
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Zkraceny chemicky rozbor vzorku povrchové vody

Akce: Visnary - most
prazkum: inzenyrsko-geologicky
misto odbéru v1 vzorek ¢. 53 2018
datum odbéru 29. 8. 2018 odebral: Mgr. Zabka
1) Vysledky analyz:
pH 6,95 CO2 volny 13,2 mg/l
alkalita 1,7  mmolll CO2 vazany 37,4 mgll
acidita 0,3 mmol/l; COz2 agresivni 10,4 mg/l
tvrdost uhli¢itanova 0,85 mmol/l Ca% 52,3 mgll
tvrdost neuhli¢itanova 1,24 mmol/l Mg?* 19,1 mgl/l
tvrdost celkova 2,09 mmol/l SO+ 104,6 mgl/l
NH4* 0,15 mgl/l
2) Vyhodnoceni vysledku
CSN 73 1215 - Klasifikace agresivity kapalnych prostredi plisobicich na konstrukce z oby&ejného hutného betonu
Zakladni ukazatele agresivity prostredi
Stupen agresivity prostredi
Tvrdost | Hodnota | Agresivni Celkovy
vody pH CO: Mg?* NH4* S04% obsah soli
mmol mg/l mg/l mg/l Mg/l v roztoku®
/l
Slabé agresivni — la do 0,53 nad 5,0 nad 4 nad 1000 nad 100 nad 250 na?i 10
do 6,5 do 15 do 2000 do 500 do 500 do 20
Stfedné agresivni — ma - nad 4,0 nad 15 nad 2000 nad 500 nad 500 nad 20
do 5,0 do 30 do 1000 do 50
Silné agresivni — ha -- do 4,0 nad 30 -- -- nad nad 50
1000
Poznamky — viz norma

CSN EN 206-1 Beton Cést 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda
Mezni hodnoty pro stupné chemického ptsobeni podzemni vody
Chemicka charakteristika stupen XA1 stupen XA2 stupen XA3
SO4* mg/litr =200 a <600 > 600 a < 3000 > 3000 a <6000

pH <6,5a=55 <55a=45 <45a240
CO, mgllitr agresivni 215a<40 >40a<100 > 100 az do nasyceni

NH4* mgllitr >215a<30 >30a<60 >60a<100
Mg# mgllitr =300 a <1000 > 1000 a <3000 > 3000 az do nasyceni

Kapalné prostedi (zkouseny vzorek vody) je dle CSN 73 1215 slabé agresivni obsahem agresivniho oxidu
uhli¢itého.

Dle CSN EN 206-1 (Beton-Cast 1: Specifikace, vlastnosti, vyroba a shoda) analyzovany vzorek vody splfiuje
parametry pro neagresivni prostfedi.
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V Liberci, 3. 9. 2018 vypracovala: B. Vybiralova oroUaA sso. TIERRC 25

technicka kontrola: J. Gansova
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