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1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSOUZENI

Energetické posouzeni (EP) je zpracovano pro Gcel Zadosti o podporu z Operaéniho programu Zivotni
prostiedi 2014 — 2020 (OPZP).

Cilem navrhovaného reSeni bude nalézt a doporucit takové feseni, které z hlediska provozovatele bude
nejefektivnéjsi a nejekonomictéjsi ve vztahu k dlouhodobym spotfebam energie v budové v souladu
se stavajicimi, pfipadné pripravovanymi zakony a zadvaznymi predpisy v oblasti energetiky a Zivotniho
prostiedi.

Ucelem zpracovéni EP je posouzeni snizeni energetickych spotfeb budovy, posouzeni vytapéciho
systému, pripravy TV a spotieby elektrické energie a zemniho plynu, pficemz vychozim stavem je
stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturovanych spotreb energie.
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2 IDENTIFIKACNI UDAIJE

2.1 Zadavatel energetického posouzeni

Nazev/jméno Pardubicky kraj

Adresa Komenského nameésti 125, 530 02 Pardubice

Kontaktni osoba Martin Netolicky - hejtman Pardubického kraje

Telefon +420 466 026 111

I€ 70892822 | DIE CZ70892822
E-mail posta@pardubickykraj.cz

2.2 Provozovatel predmétu energetického posouzeni

Nazev/jméno

Stfedni $kola obchodu, femesel a sluzeb Zamberk

Adresa

Zédmecka 1, 564 01 Zamberk

Kontaktni osoba

PhDr. Pechackova Zuzana

Telefon

+420 465 614 225

I¢

00654949 | DIE CZ00654949

E-mail

zamek@zamek.zamberk.cz

2.3 Predkladatel energetického posouzeni

Nazev/jméno SVIZN s.r.o.

Adresa Zlatnicka 1582/10, 110 00 Praha 1

Kontaktni osoba Ing. arch. Zdenék Sev¢ik

Telefon +420 606 062 636

i€ 033 01 087 | DIE 203301087
E-mail info@svizn.com

2.4 Zpracovatel energetického posouzeni

Jméno ECOTEN s.r.o.

Adresa Lublariskd 1002/9, 120 00 Praha 2

Zastupce Ing. Jiti Ten’car, I?h.D; , §
Energeticky auditor ¢. 860 zapsan v seznamu u MPO CR

Telefon +420 736 630 021

IC 291360440 | piE CZ29136440

E-mail tencar@ecoten.cz / info@ecoten.cz

2.5 Predmét energetického posudku

SNIZENi ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY, SS obchodu, femesel a

A (5 sluzeb Zamberk, budova dilen

Typ objektu Skolska budova — objekt praktické vyuky SS
Adresa Zemé&délska 846, 564 01 Zamberk

Vlastnik Pardubicky kraj

Vztah zadavatele EP

Zadavatel ES je vlastnikem predmétu ES
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3 PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSOUZENI

Vsechny Udaje uvedené v tomto energetickém posouzeni byly ziskany z nasledujicich podkladu:

= Udaje o spotiebé a ndkladech za energie (2015-2017)

* dostupnd projektova dokumentace stavby, zpracovatel SVIZN, s.r.0. (12/2018)

=  (stni a psané informace o provozu

= kontrolni rozpocet stavby, zpracovatel SVIZN s.r.o. (12/2018)

= Studie technického feseni a odhad naklad(i na energeticky Usporna opatfeni, zpracovatel
DEKPROJEKT s.r.0. (02/2017)

= Energeticky posudek, zpracovatel Ing. Ctibor Hilka (02/2017)

= Nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacd pro vytapéni vnitfnich prostor( a
kombinovanych ohtivaci (pozadavky od 26. 9. 2018),

= Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotll na tuha paliva
(pozadavky od 1. 1. 2020),

=  Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o
omezovani emisi nékterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni
(dale jen ,,Smérnice 2015/2193“).

* Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Operaénim programu Zivotni prostiedi 2014 —
2020,

=  Metodicky pokyn pro navrh vétrani skol,

= Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni
ose 5 OPZP 2014 — 2020,

= Pokyny pro zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC,

3.1 Popis stavajiciho stavu budovy

3.1.1 Udaje o predmétu energetického posouzeni

3.1.1.1 Charakteristika hlavnich ¢innosti

Pfedmétem posouzeni je jednopodlazni objekt dilen Stiedni $koly obchodu, femesel a sluzeb Zamberk,
kterd obsahuje odloucené pracovisté odborného vycviku na adrese Zemédélskd 846, Zamberk. Cely
objekt sestava ze dvou €asti. Prvni ¢asti je administrativni objekt o tfech nadzemnich podlaZich na p.c.
4763, jenz neni predmétem posouzeni. Druhou ¢asti je objekt dilen na p.¢. 4289/1, ktery je predmétem
posouzeni.

Parcelni &islo: 4289/1
Obec: Zamberk [581259]
Katastralni Gzemi: Zamberk [794368]

Na zakladé vypisu z katastru nemovitosti neni objekt oznacen jako nemovita kulturni pamatka, ani neni
umistén v pamatkové chranéném tzemi.

3.1.1.2 Charakteristika béZzného provozniho vyuziti a pfipadné planované zmény

V objektu dilen se nachazi praktickd vyuka skoly a je zde i dilna pro modelarsky krouzek. Dilny v
soucasnosti soustavné navstévuje zhruba 30 zaka a provoz zajistuje 5 zaméstnancu.
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V soucasném stavu je zhruba polovina objektu vyuZivdna pro potfeby vyuky, druha polovina je
nevyuzivana a v zimnim obdobi pouze temperovéana, aby nedochazelo k zamrznuti rozvodd. Dilny a
zazemi jsou vyuzivany kazdy druhy tyden ve Skolnim roce. Mimo provozni dobu jsou prostory
temperovany.

Pfedmétem posouzeni je nasledujici projektovy zamér ve vztahu k dotaénimu programu OPZP:

= Rekonstrukce obalky budovy
= Vyména stavajiciho zdroje tepla

7 v

= QOsazeni fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

3.1.1.3 Vyhodnoceni trovné stavajiciho zplsobu zajisténi energetického managementu
= Energeticky management neni provozovan
= Neni nastaven systém pravidelného vyhodnocovani spotieby energii

Vice viz kapitola 4.3 Management hospodareni s energii.

3.1.1.4 Popis objektu zaméreny na obalku budovy a jeji tepelné izola¢ni vlastnosti

Pfedmétem posouzeni je nepodsklepena jednopodlaZni ¢ast objektu, ktera navazuje na sousedni
objekty ze SZ a JV strany.

Budova dilen je rozdélena dobou vystavby na dvé ¢asti, na plvodni ¢ast a na pristavbu.
Pavodni ¢dst
PlGvodni objekt je postaven klasickym cihelnym a Skvarovym zdivem tl. 250 mm a vodorovné

konstrukce tvoti ocelové nosniky s vloZzkami Hurdis. Stfecha je sedlova s plechovou trapézovou
krytinou.

Nosna konstrukce stfechy je tvofena dfevénymi vazniky a ocelovymi nosniky. Strop nad dilnami je
zateplen pfi spodni pasnici vaznikl tepelnou izolaci tl. 110 mm. V mistech zvySenych stfech se nachazi
stfeSni trdmy, mezi kterymi se nachdzi tepelnd izolace tl. cca 140 mm. Podlahy na terénu jsou
betonové.

Vyplné otvor(l jsou difevéné zdvojené nebo plastové s izolacnim zasklenim, vstupni dvere hlinikové s
jednim sklem a ocelova a dfevéna vrata.

Pristavba

Pfistavba je postavena z keramickych tvarnic tl. 380mm. Stfecha je sedlova s plechovou trapézovou
krytinu. Nosna konstrukce stfechy je tvorena dievénymi vazniky. Podhled je zateplen izola¢nimi
deskami Orsil v tl. cca 140 mm . Podlahy na terénu jsou bez tepelné izolace, je zde pouze betonova
mazanina v tl. 120 mm. Okna jsou plastova s izola¢nim dvojsklem, vrata jsou dfevéna a ocelova.

Objekt je pro ucely vypoctu energetické narocnosti bran jako vice zénovy, zdnovani objektu je uvedeno
v kapitole 3.1.1.6.
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Tabulka 1 — Prehled konstrukci a porovndni jejich soucinitelti prostupu tepla s poZadavky CSN 730540-2

Soucinitelé prostupu tepla konstrukci v navrhovém stavu
Ozn. Popis konstrukce v O Urec < Splfuje
W/(m2K) | W/(m?K) | W/(m2K) CSN 730540-2
VYP-1 Okna dfevéna SV 2,40 1,50 1,20 NE
VYP-2 Okna drevénd JZ 2,40 1,50 1,20 NE
VYP-3 Okna plast SV 1,50 1,50 1,20 ANO
VYP-4 Dvere hlinikové SV 6,50 1,70 1,20 NE
VYP-5 Dvefte hlinikové JZ 6,50 1,70 1,20 NE
VYP-6 Vrata ocelova SV 6,50 1,70 1,20 NE
VYP-7 Vrata ocelova JZ 6,50 1,70 1,20 NE
VYP-8 Vrata dfevénd SV Z3 2,30 1,70 1,20 NE
VYP-9 Okna drevénd JV 2,30 1,50 1,20 NE
VYP-10 Okna dievéna SZ 2,30 1,50 1,20 NE
STN-11 Obvodova sténa dilny 1,64 0,30 0,25 NE
STN-12 Obvodova sténa hala Z3 0,34 0,75 0,50 ANO
STR-13 Strop k pldé vazniky 0,31 0,30 0,20 NE
STR-14 Strop k pGdé Z3 0,46 0,75 0,50 ANO
STR-15 Stfecha Sikma 0,31 0,24 0,16 NE
STR-16 Strop k pldé hala Z3 0,34 0,75 0,50 ANO
PDL(z)-17 Podlaha na terénu dilny 3,72 0,45 0,30 NE
PDL(z)-18 Podlaha na terénu hala Z3 3,72 0,85 0,60 NE
STR-19 Strop k nevyt. prostoru ZB 2,52 0,60 0,40 NE
PDL(z)-20 | Podlaha na terénu kotelna Z3 3,73 0,85 0,60 NE
STN(z)-21 Sténa k zeminé Z3 2,11 0,85 0,60 NE
STN-22 Sténa k sousedni budové 280 1,57 0,60 0,40 NE
STN-23 Sténa k sousedni budové 300 Z3 1,43 2,70 1,80 ANO
VYP-24 Dvere k Z3 2,00 3,50 2,30 ANO
STN-25 Sténa k Z3 1,57 0,60 0,40 NE
VYP-26 Okna plast JZ Z3 1,50 3,50 2,30 ANO
STR-27 Strop k nevyt. prostoru Z3 2,52 2,20 1,45 NE
PDL(z)-28 Podlaha na terénu dilny Z3 3,72 0,85 0,60 NE
STR-29 Stfecha Sikma Z3 0,31 0,75 0,50 ANO
STN-30 Obvodova sténa dilny Z3 1,64 0,75 0,50 NE
VYP-31 Okna drevéna SV Z3 2,40 3,50 2,30 ANO
VYP-32 Okna dfevénd JZ Z3 2,40 3,50 2,30 ANO
VYP-33 Okna plast SV Z3 1,50 3,50 2,30 ANO
VYP-34 Dvere hlinikové SV 723 6,50 3,50 2,30 NE
VYP-35 Dvere hlinikové JZ Z3 6,50 3,50 2,30 NE
VYP-36 Vrata ocelova JZ 73 6,50 3,50 2,30 NE
Pozn.: Ostatni parametry, jsou obsaZeny v pfislusné dokumentaci a ve vypoctech.
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3.1.1.5 Popis technickych zafizeni, systému a budov
Systém vytapéni

Zdrojem tepla na vytapéni je centrdlni plynova kotelna, kde jsou instalovany 4 litinové plynové kotle
Vaillant VK 93/1 E o jmenovitém vykonu 93 kW.

Otopna soustava je teplovodni dvoutrubkova s ¢lankovymi radiatory a topnymi registry a deskovymi
otopnymi télesy v pfistavbé. Teplotni spad soustavy je 90/70 °C.

Regulaci vytapéni a pocet kotll v provozu urcuje obsluha dle klimatickych podminek a obsazenosti
objektu.

tabulka 2 Zdkladni parametry systému vytdpéni

Pokryti dilci
Rok Energo-| potieby jmen.
Hodnocena Typ zdroje , Pocet . . tepelny
) vyroby nositel | energie na .
budova/zéna .« . | vykon
vytapeni
[-] [-] [ks] [-] [%] [kwW]
. , Plynové kotle
SS Zamberk - dilny Vaillant VK 93/1 E 1993 4 ZP 100 93

Priprava teplé vody

Ohfev TV je zajistovan lokalné ve dvou pfimo ohfivanych elektrickych bojlerech o jmenovitém objemu
160 1.

Vétrani

Objekt je pfirozené vétran oteviratelnymi okny.
Chlazeni

Objekt neni chlazen.

Osvétleni

Osvétleni je feSeno vétSinou zativkovymi svitidly, mistné doplnénymi Zarovkovymi svitidly.
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3.1.1.6 Schéma a déleni objektu

Pro potfeby posouzeni je objekt rozdélen do 3 zén. V navrhovaném stavu z(stava zénovani a provoz
objektu shodné. Dochazi v navrhu k vyuzivani casti 2.NP v zéné 2. Ve stdvajicim stavu je zéna 3
temperovdna na 5°C, v navrhovém stavu se pocita s budoucim vyuzitim této ¢asti pro potieby vyuky a
tyto prostory jsou temperovany na 10°C.

Tabulka 3 — Zénovadni objektu

Stavajici stav Navrhovany stav
Z1 Uéebny/dilny Ucéebny/dilny
Z2 Zazemi a ostatni prostory Zazemi a ostatni prostory
Z3 Temperovany prostor Temperovany prostor

Obrdzek 1 — Situacni schéma aredlu s vyznacenym reSenym objektem
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3.1.2 Udaje o energetickych vstupech

Pfedmét EP je zdsobovan témito energiemi a médii:

= Elektrickd energie

= Zemni plyn

Pro vypocet energetické narocnosti byly uzity hodnot spotreby elektrické energie a zemniho plynu
z faktur zlet 2015 -2017. Ve fakturovanych spotfebach je zahrnuta i spotfeba energii pro
administrativni budovu, jenz neni predmétem posouzeni. Ze spotieb energii z faktur tak bylo odecéteno
na zakladé odborného odhadu 10% spotieby elektrické energie i zemniho plynu. V nasledujicich
tabulkach jsou jiz uvedeny spotieby energii pouze pro predmét EP.

3.1.2.1 Elektricka energie

Elektricka energie je v objektu vyuZivana pro ohrev TV, osvétleni a provoz drobnych elektrickych
spotrebicll a jako pomocna energie pro chod obéhovych cerpadel vytapéni objektu.

V nasledujici tabulce jsou celkové spotieby elektrické energie vychazejici z podkladl poskytnutych pro

zpracovani posouzeni.

Tabulka 4 — Rocni spotrfeby elektrické energie

Meésicni a celkové spotieby el. energie

2015 2016 2017
Obdobi
kWh K¢ kWh Ké kWh K¢
Celkem 14774 48 502 9 825 33855 12 137 34 821
Roéni spotreby el. energie
[KWh] p y g
16 000 14 774
14 000 12 137
12 000
9 825
10 000
8 000
6 000
4000
2000
0
2015 2016 2017
Graf 1 - Rocni celkové spotreby elektrické energie
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3.1.2.2 Zemni plyn

Zemni plyn je vyuZivan pro vytapéni objektu.

Celkova spotifeba zemniho plynu je uvedena v nasledujici tabulce.

Tabulka 5 — Rocni spotfeby zemniho plynu

Celkové rocni spotieby zemniho plynu

2015

2016

2017

Obdobi

kWh

K¢

kWh

K¢

kWh

K¢

Celkem

174103

154 723

173 281

127 294

174 832

117 399

[kwh]
200 000
180 000
160 000
140 000
120 000
100 000
80 000
60 000
40 000
20 000

174 103

0

2015/2016

Rocni spotfeby zemniho plynu

173 281

2016/2017

Graf 2 — Rocni celkové spotieby zemniho plynu

174 832

2017/2018
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3.1.2.3 Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny energetické vstupy a vystupy do predmétu EP. Spotfeby jsou
vztazeny k ucelenym ro¢nim obdobim a jsou uvedeny véetné vynaloZenych nakladd. Naklady jsou
uvedeny bez DPH.

Tabulka 6 — Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EP v obdobi 2015

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP v roce 2015

. . . . . | Vyhfevnost | Prepocet | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoistvi . L.
GJ/jednotka na MWh tis. Ké
Elektfina MWh 14,8 3,60 14,8 48,5
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 174,1 3,24 174,1 154,7
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 188,9 203,2
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotfeba paliv a energie 188,9 203,2

Tabulka 7 — Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EP v obdobi 2016

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP v roce 2016

. . . . | Vyhfevnost | Prepocet | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoistvi . ..
GJ/jednotka na MWh tis. K¢
Elektfina MWh 9,8 3,60 9,8 33,9
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 173,3 3,24 173,3 127,3
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 183,1 161,1
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotfeba paliv a energie 183,1 161,1
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Tabulka 8 — Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EP v obdobi 2017

Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP v roce 2017

. . . . . | Vyhrevnost | Prepocet | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnoistvi . .
GJ/jednotka na MWh tis. K¢
Elektfina MWh 12,1 3,60 12,1 34,8
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 174,8 3,24 174,8 117,4
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 187,0 152,2
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 187,0 152,2

Tabulka 9 — Energetické vstupy a vystupy do predmétu EP — priimér z uvedenych let v cendch 2017

Energetické vstupy a vystupy do pfedmétu EA - prlimér z uvedenych let v cenach 2017

. . . . ., | Vyhfevnost | Prepocet | Rocni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi . L.
GJ/jednotka na MWh tis. K¢
Elektfina MWh 12,2 3,60 12,2 35,1
Teplo GJ
Zemni plyn MWh 174,1 3,24 174,1 116,9
Jiné plyny MWh
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina paliva t
TTO t
LTO t
Druhotné zdroje GJ
Obnovitelné zdroje GJ
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 186,3 152,0
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotfeba paliv a energie 186,3 152,0
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3.1.3 Udaje o vlastnich zdrojich energie

Nasledujici tabulky obsahuji zakladni ukazatele vlastnich energetickych zdrojl a rocni bilanci vyroby
energie z vlastnich zdrojl vcetné vyhodnoceni Uc¢innosti uziti energie ve zdrojich.

3.1.3.1 Plynové kotle Vaillant VK 93/1 E

Tabulka 10 — Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 | Instalovany tepelny vykon celkem MW 0,093
3 | Vyroba elekttiny MWh -

4 | Prodej elektfiny MWh -

5 | Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu elektfiny MWh -

6 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ -

7 | Vyroba tepla GJ 396,8
8 |Dodavka tepla GJ -

9 |Prodej tepla GJ -
10 | Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJ -
11 |Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 647,9
12 | Spotreba energie v palivu celkem GJ 647,9

Tabulka 11 — Zdkladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota
1 Rocni celkova Ucinnost zdroje % 61,25
2 | Rocni ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 | Roc¢ni Ucinnost vyroby tepla % 61,25
4 | Spotreba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 | Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla GJ 1,63

6 | Rocni vyutziti instalovaného elektrického vykonu hod -

7 | Rocni vyufZiti instalovaného tepelného vykonu hod 1317
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3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Celkova energeticka bilance je zpracovana na zdkladé fakturované spotreby energie za posledni 3 roky
pro dlouhodoby klimaticky primér vnéjsich teplotnich podminek, pficemZ jsou uvedena veskera
vstupni data pouZitd pro prepocet spotieby na dlouhodoby pridmér vnéjsich teplotnich podminek.
Prepocet je proveden pomoci denostupnd.

3.2.1 Okrajové a klimatické podminky

V nasledujicich tabulkach jsou shrnuty klicové vstupni hodnoty charakterizujici klimatické podminky v
regionu a vnitini podminky. Priimérna teplota v objektu byla stanovena vazenym pridmérem vnitinich
teplot v zavislosti na objemu jednotlivych prostor.

Hodnoty pro vypocet denostuprill byly pievzaty z nejblizéi méfici stanice CHMU, vzhledem k poloze
predmétu posouzeni se jedna o stanici v Usti nad Orici. V pfipadé chybéjicich dat byly Gidaje prevzaty z
dlouhodobého priiméru nebo stanoveny odbornym odhadem.

Venkovni vypoctové podminky (venkovni vypoctova teplota a otopné obdobi) jsou vztazeny k neblizsi
lokalitg, dle CSN 73 0540-3:2005.

Tabulka 12 — Vnitini vypoctové okrajové podminky

: .. . Vnitini vypoctova teplota Relativni vlhkost
Zéna / East objektu
°C %
Z1 | Uc¢ebny/dilny 18 50
Z2 | Zazemi a ostatni prostory 18 50

Tabulka 13 — Parametry vnéjsiho prostredi

Parametry prostredi

Lokalita - Zamberk Dlouhodoby normal
Venkovni vypoctova teplota te -15 °C - °C
Priimérna vnitfni teplota tis tis 18,0 °C - °C
Definovana teplota pro zahajeni vytapéni - 13,0 °C - °C
Priimérna venkovni teplota tes tes 4,45 °C 3,60 °C
Pocet dnli otopného obdobi d 233 dni 251 dni
Pocet denostupnl D° = d (tis-tes) 3151 D° 3614 D°

Tabulka 14 — Mistni klimatické podminky pro pradmeérnou vnitrni teplotu

Mistni klimatické podminky

Primérna venkovni teplota Pocet dnli otopného . .o o
Rok v topném obdobi [°C] obdobi Pocet denostupritl D° t;s
2015 5,4 237 2976
2016 3,9 230 3233
2017 4,0 231 3245
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3.2.2 Piepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky priimér

Tabulka 15 — Prepocet spotreby energie na vytdpéni na dlouhodoby klimaticky prumér

Zhodnoceni tepla pro vytapéni - OU
Spotreba teplana | Skutecny pocet Normovy pocet Prepoctena
Rok vytapéni denostupn denostupnii spotreba tepla
GJ D° D° GJ

2015 564,1 2976 3614 685,1

2016 561,4 3233 3614 627,6

2017 566,5 3245 3614 630,9
Primér 564,0 3151,5 3614,4 647,9

3.2.3 Energeticka bilance stavajiciho stavu

Energeticka bilance stavajiciho stavu vychazi z primérnych spotieb energii za hodnocené obdobi.

Tabulka 16 — Energeticka bilance stdvajiciho stavu

Energie Naklady
f. Ukazatel
GJ/rok MWh/rok | tis. K&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 691,96 212,21 169,41
z toho elektrickd energie 44,08 12,25 35,13
z toho zemni plyn 647,88 199,96 134,27
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00
3 | Spotieba paliv a energie 691,96 212,21 169,41
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
5 | Konecna spotieba paliv a energie 691,96 212,21 169,41
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 252,77 77,74 57,74
ztoho UT 243,69 75,21 50,51
z toho zemni plyn 243,69 75,21 50,51
ztoho TV 9,08 2,52 7,24
z toho elektrickd energie 9,08 2,52 7,24
7 | Spotfeba energie na vytapéni 404,19 124,75 83,77
z toho zemni plyn 404,19 124,75 83,77
Spotieba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 3,30 0,92 2,63
z toho elektrickd energie 3,30 0,92 2,63
10 | Spotieba energie na vétrani 0,00 0,00 0,00
z toho elektricka energie 0,00 0,00
11 | Spotreba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0,00
12 |Spotieba energie na osvétleni 25,36 7,04 20,21
z toho vnitrni osvétleni 25,36 7,04 20,21
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 6,34 1,76 5,05
z toho elektricka energie 6,34 1,76 5,05
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3.2.4 Energeticka bilance vychoziho stavu

Ve vychozi bilanci neni uvazovano se spotfebou energii na technologické a ostatni procesy. Déle je ve
vychozim stavu zohlednéna teoretickd spotfeba elektrické energie pro pohony ventilatord nové

navrzenych vétracich systéma.

Tabulka 17 — Energeticka bilance vychoziho stavu

Energie Naklady
f. Ukazatel
GJ/rok MWh/rok | tis. K&/rok
1 | Vstupy paliv a energie 708,46 216,79 182,55
z toho elektrickd energie 60,58 16,83 48,28
z toho zemni plyn 647,88 199,96 134,27
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00
3 | Spotieba paliv a energie 708,46 216,79 182,55
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00
5 | Konecna spotieba paliv a energie 708,46 216,79 182,55
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 252,77 77,74 57,74
ztoho UT 243,69 75,21 50,51
z toho zemni plyn 243,69 75,21 50,51
ztoho TV 9,08 2,52 7,24
z toho elektrickd energie 9,08 2,52 7,24
7 | Spotieba energie na vytapéni 404,19 124,75 83,77
z toho zemni plyn 404,19 124,75 83,77
Spotieba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00
Spotieba energie na pfipravu teplé vody 3,30 0,92 2,63
z toho elektrickd energie 3,30 0,92 2,63
10 | Spotieba energie na vétrani 22,83 6,34 18,20
z toho elektricka energie 22,83 6,34 18,20
11 | Spotreba energie na Upravu vlhkosti 0,00 0,00 0,00
12 |Spotieba energie na osvétleni 25,36 7,04 20,21
z toho vnitrni osvétleni 25,36 7,04 20,21
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 0,00 0,00 0,00
z toho elektricka energie 0,00 0,00 0,00
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4 NAVRHOVANA OPATRENI

4.1 Stavebni opatieni
V ndvrhovém stavu je uvaZovana pausalni pfirdzka na tepelné vazby AUem = 0,05 W/m?K.

Jde o pfiblizny expertni odhad dle celkové Grovné kvality fe$eni tepelnych vazeb dle CSN 73 0540-4
pfilohy H a dle TNI 73 0330, kdy je zajisténa souvislost tepelnéizolacnich vrstev ve vSech napojenich,
prevazné v neztencené tloustce.

4.1.1 Zatepleni obvodového plasté

Obvodové stény budou zatepleny kontaktnim zateplovacim systémem ETICS z Sedého EPS v tl. 160 mm
(AD=0,033 W/(mK)). Vné&jsi povrchovou Upravu bude tvofit vipenocementova omitka.

Soklova ¢ast bude zateplena kontaktnim zateplovacim systémem ETICS z polystyrénu XPS v tl. 120 mm
(maximalni AD=0,035 W/(mK)) pro soklové zdivo. Tepelnd izolace bude provedena do hloubky min. 300
mm pod Uroven terénu, aby bylo zabranéno vzniku tepelného mostu zakladovou konstrukei.

Tabulka 18 — Zatepleni obvodového plasté

, . Plocha | Tl.izolace | Apizolace | U po zatepleni
Zatepleni obvodové stény
m? mm W/(m.K) W/(m?.K)
Obvodova sténa dilny 413,6 160 0,033 0,193
Obvodova sténa hala Z3 263,6 160 0,033 0,138
Obvodova sténa dilny Z3 87,2 160 0,033 0,193
Celkem 764,4 - - -

Pozn.: Korekcéni soucinitel prostupu tepla vlivem mechanickych kotvicich prvki je uvaZovdn o hodnoté sU = 0,01
wW/m?.K

4.1.2 Zatepleni stropu k ptdé a Sikmych ¢asti stfechy

Stropy k pldé a Sikmé casti sedlové strechy celého objektu budou zatepleny mineralni izolaci, ktera
bude instalovana do podhledu na sdk rost v celkové tl. 280 mm (Ap=0,033 W/(mK)). Stavajici podhledy
a tepelné izolace budou demontovany a odstranény.

Plocha stfecha nad casti objektu ve 2.NP bude dodatecné zateplena izolaci z EPS tl. 200 mm(Ap=0,037
W/(mK)).
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Tabulka 19 — Zatepleni stropi k plidé a strech

.. Plocha | Tl. izolace | Ao izolace | U po zatepleni
Zatepleni strechy > >
m mm W/(m.K) W/(m*.K)
Strop k padé vazniky 617,1 280 0,033 0,143
Strop k padé Z3 447,2 280 0,033 0,143
Strop k padé hala 23 197,8 280 0,033 0,143
Strop k padé vazniky 617,1 280 0,033 0,143
Stfecha Sikma 193,9 280 0,033 0,143
Stfecha plocha 42,9 200 0,037 0,174
Stfecha Sikma Z3 163,3 280 0,033 0,143
Celkem 1662,2 - - -

4.1.3 Zatepleni konstrukci k nevytapénym prostoriim

Strop k nevytapénému prostorlim (tj. nad mistnosti 1-1.19) bude zateplen mineralniizolaci, kterd bude
instalovana do podhledu na sdk rost v tl. 280 mm (Ap=0,033 W/(mK)).
Stény k sousednim nevytdpénym objektlim budou opatfeny tepelnou izolaci z EPS tl. 100 mm

(Ao=0,039 W/(mK)).

Tabulka 20 — Zatepleni konstrukci k nevytdpénému prostoru

, , Plocha | Tl. izolace | Aoizolace |U po zatepleni
Zatepleni konstrukci k nevyt. prostoru
m? mm W/(m.K) W/(m?2.K)
Sténa k sousedni budové 280 48,1 100 0,039 0,311
Strop k nevyt. prostoru Z3 50,0 280 0,033 0,159
Sténa k sousedni budové 300 Z3 49,9 100 0,039 0,305
Celkem 147,9 - - -

4.1.4 Vymeéna vyplni otvora

Vsechna plvodni okna budou vyménéna za nova plastova s izolaénim trojsklem. Ramy a kridla oken,
vnéjsi a vnitfni parapety budou provedeny v barvé stanovené investorem. Hodnota soucinitele
prostupu tepla Uw novych oken bude maximélné 0,96 W/(m?K). Odpovidd poZadavku dotaéniho
programu OPZP Uw < 0,8xUrec, kde Urec je poZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla dle €SN 73
0540-2:2011.

Stdvajici vstupy, dvere a vrata budou vyménény za nové. Ramy a kridla dvefi budou provedeny v barvé
stanovené investorem. Hodnota soucinitele prostupu tepla Up novych dvefi bude maximalné 1,2
W/(m?K). Odpovida pozadavku dotaéniho programu OPZP Up < Ure, kde Urec je poZadovana hodnota
soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2:2011. Nové otvorové vyplné budou splfiovat pozadavky
dané energetickym auditem a pozarni zpravou.

Vyplné otvorl musi byt vyrobeny a osazeny tak, aby bylo mozné zateplit osténi, nadpraZi a parapet
zateplenim fasadnim polystyrenem tl. 30 mm. Vyplné otvor(l budou kotveny dle technologického
predpisu vyrobce oken. Spara kolem vyplni otvor( bude vyplnéna montazni polyuretanovou pénou. Z
vnitfni strany bude prelepena parotésnou lepici paskou, z vnéjsi paropropustnou lepici paskou,
nasledné bude prekryta plastovou listou (ukoncovacim profilem). Poté se provede zednické zacisténi.
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Soucasné s okny budou doddny a instalovany vnitfni parapety dle vybéru zadavatele projektu. Pred
zadanim do vyroby otvorovych vyplni musi byt vybranym dodavatelem provedeno presné zaméreni

vSech oken a dvefi.

Tabulka 21 — Vyména vyplni otvort

. o . Venkovni Vnitini Uw/Up
Vymeéna vyplni otvoru > 5
m m W/(M2k)
Okna SV 32,6 - 0,96
Okna JZ 45,4 - 0,96
Dvere SV 11,9 - 1,20
Dvere JZ 17,5 - 1,20
Okna JV 2,0 - 0,96
Okna SZ 2,0 - 0,96
Okna SV Z3 41,9 - 0,96
Okna JZ Z3 48,2 - 0,96
Dvere SV Z3 16,2 - 1,20
Dvefe JZ Z3 11,8 - 1,20
Okna SV 32,6 - 0,96
Okna JZ 45,4 - 0,96
Celkem 229,4 - -

Pozn.: Uw — celkovy soucinitel prostupu tepla okennich vypini [W/m?K]; Up — celkovy soucinitel prostupu tepla

dvefnich vyplni [W/m?K].
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4.1.5 Vyhodnoceni stavebnich opatieni

V nasledujici tabulce je souhrn vysledkl stavebnich opatreni, tedy:

= Zatepleni obvodovych stén

= Zatepleni strop(l k pldé a stiech

= Zatepleni konstrukci k nevytapénym prostoriim

= Vyména otvorovych vyplni

Investice je stanovena na zdkladé maximalnich zpUsobilych vydaja v pfipadé sniZzovani spotreby

energie zlep$enim energetickych vlastnosti obalky budovy dle metodiky OPZP.

Tabulka 22 — Energeticka bilance po realizaci stavebnich opatreni

Pred realizaci Po realizaci stavebnich opatreni

v Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady

GJ/rok | MWh/rok K(;t/i:;,k GJ/rok | MWh/rok Két/i':;k
1 | Vstupy paliv a energie 708,46 216,79 182,55 | 535,88 163,49 147,40
z toho elektrickd energie 60,58 16,83 48,28 61,62 17,12 49,11
z toho zemni plyn 647,88 199,96 134,27 474,26 146,38 98,29
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotieba paliv a energie 708,46 216,79 182,55 || 535,88 163,49 147,40
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | Konecna spotieba paliv a energie 708,46 216,79 182,55 || 535,88 163,49 147,40
6 i:jrt;;'e vlastnim zdroji a rozvodech |, o, 77,74|  57,74| 192,87 59,25 45,33
z toho UT 243,69 75,21 50,51 183,79 56,73 38,09
z toho zemni plyn 243,69 75,21 50,51 183,79 56,73 38,09
ztoho TV 9,08 2,52 7,24 9,08 2,52 7,24
z toho elektrickd energie 9,08 2,52 7,24 9,08 2,52 7,24
7 | Spotfeba energie na vytapéni 404,19 124,75 83,77| 290,48 89,65 60,20
z toho zemni plyn 404,19 124,75 83,77\ 290,48 89,65 60,20
8 | Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 3535Feba energie na pfipravu teplé 330 0,92 263 330 0,92 263
z toho elektrickd energie 3,30 0,92 2,63 3,30 0,92 2,63
10 | Spotieba energie na vétrani 22,83 6,34 18,20 22,83 6,34 18,20
z toho elektrickd energie 22,83 6,34 18,20 22,83 6,34 18,20
11 | Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotreba energie na osvétleni 25,36 7,04 20,21| 25,36 7,04 20,21
z toho vnitrni osvétleni 25,36 7,04 20,21 26,40 7,33 21,04
13 zz;t:sf’;rizssie na technologické a 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Pozn.: V bilanci neni uvaZovdno se spotfebou energii na technologické a ostatni procesy. Ddle je v bilanci
zohlednéna teoretickd spotreba elektrické energie pro pohony ventildtor( nové navrZenych vétracich systémda.
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Tabulka 23 — Vyhodnoceni stavebnich opatreni

Parametr Jednotka Hodnota
. . GJ/rok 173
Uspora energii
MWh/rok 53
Plvodni spotifeba energie MWh/rok 217
Nova spotieba energie MWh/rok 163
Uspora energii % 24,58
P¥inosy projektu celkem tis. K¢ 35
z toho trzby za teplo a elekttinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 6120
z toho:
naklady na pfipravu projektu tis. K¢ -
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 6120
naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. Ké/rok -35
z toho:
naklady na energii tis. K¢/rok -35
naklady na opravu a udrzbu tis. K¢/rok 0
osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K¢/rok 0
ostatni provozni ndklady tis. K¢/rok 0
naklady na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cistd soucasna hodnota) tis. K¢ -5 502
Ts (prosta doba navratnosti) roky 62,0
Tsa (redlna doba névratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % -12,9
Tabulka 24 — Produkce emisi u vychoziho stavu a po realizaci stavebnich opatreni
Vychozi stav Po realizaci st. op. Rozdil Rozdil
Parametr
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,004599 0,003543 0,001056 22,96
PM1o 0,004351 0,003291 0,001060 24,36
PMy,s 0,004351 0,003291 0,001060 24,36
SO, 0,014235 0,014457 -0,000222 -1,56
NOx 0,268212 0,199061 0,069151 25,78
NHs 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
VoC 0,012776 0,009364 0,003412 26,70
CO; 52,92 43,59 9,33 17,62
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4.2 Popis systémi TZB — navrhovany stav

4.2.1 Vymeéna zdroje tepla

Zdrojem tepla pro vytdpénije v soucasné dobé centrdini plynova kotelna. Novy ndvrh pocitd s vyménou
stavajicich plynovych kotll a nahrazeni plynovymi tepelnymi ¢erpadly, ktera budou zdroji tepla pro
potfeby vytdpéni. Budou ponechdny stavajici otopné plochy s rozvodem tepla. Stdvajici okruhy
topnych vétvi jsou napojeny na stavajici rozdélovac/sbéraé. Otopna soustava je teplovodni
dvoutrubkova s ¢lankovymi radiatory a topnymi registry a deskovymi otopnymi télesy v pfistavbé.

Budou instalovany 3 plynova teplena ¢erpadla s jmenovitym tepelnym vykonem 1 PTC pfi 50/40 °C
min. 59 kW (pfi venkovni teploté -15°C).

Z plynovych tepelnych cerpadel bude topna voda vedena pres hydrobox do akumulac¢nich nadrzi o
objemu 2x1000 litr(. Z akumulacnich nadrzi bude topna voda vedena potrubim do kombinovaného
rozdélovace a sbérace.

Pro VZT jednotky bude doplnén pomocny plynovy kondenzacni kotel o celkovém vykonu min. 19 kW
(max. 25 kW) pfi 60/50 °C.

V pripadé realizace plynovych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana cerpadla, ktera spliuji parametry
definované natizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-ropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostori a
kombinovanych ohftivaca (pozadavky od 26. 9. 2018).

tabulka 25 Zdkladni parametry tepelnych cerpadel

Druh zdroje/palivo Plynova tepelna cerpadla [-]
Typ TC vzduch-voda [-]
Tepelny vykon nového zdroje 177 [kwWt]
Elektricky vykon nového zdroje - [kWe]
Ucinnost (sezénni en. Uéinnost) 1,23 [%]
Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojt 72,02 GJ/rok
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroja - GJ/rok
Rocni uziti instalovaného vykonu 3400 hod/rok

Pozn.: Instalovany vykon tepelného Cerpadla pfi teplotni charakteristice A2/W35
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4.2.2 Osazenifizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

Pozadavkem pfislusné vyzvy je, Ze musi byt vramci projektu navrien systém vétrani v souladu
s vyhlaskou €. 410/2005 Sh. Z tohoto dlivodu je pro zajisténi pozadovaného stavu vnitfniho prostiedi
a pro dosaZzeni hygienické vymény vnitfniho vzduchu navrien systém ftizeného vétrani se tremi
rovnotlakymi VZT jednotkami se zpétnym ziskavanim tepla s protiproudym vyménikem s ucinnosti ZZT
85,6% nebo 87% (min. 78%) v ucebnach a dilnach (tj. mistnosti 1.1, 1.3, 1.6, 1.27, 1.28, 1.45).

Soucasti instalace budou rovnéz infracervena cidla (IR senzory) pro moznost regulace chodu zatizeni
dle koncentrace CO,.

Vymeénik se ZZT déale omezi provozni naklady snizenim tepelnych ztrat vétranim. Systém nuceného
vétrani je vzhledem k povaze objektu (dilny se zvySenou prasnosti) vhodnou volbou pro odvod nedistot
vznikajicich pfi béZzném provozu.

Vzduch je predehfaty ve vyméniku ZZT a dohfaty pomoci teplovodniho ohfivace na teplotu t,=22°C
Pozadavek OPZP zni:

»Pokud je jednim z opatreni projektu zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych konstrukci
budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu navrzen systém
vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych pozadavcich na prostory a provoz zafizeni
a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpist a v souladu s
Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol, zvefejnénym na http://www.opzp.cz/vyzvy/100-
vyzva/dokumenty”.

»Vétraci zafizeni musi byt navrZeno tak, aby hladina akustického tlaku A v u¢ebné pfi jeho provozu
neprevySovala limitni hodnoty dané natizenim vlady ¢. 272/2011 Sh. [3] v¢. vlivu pronikani vnéjsiho
hluku. Vétraci zafizeni je nutno navrhovat tak, aby hladina akustického tlaku A v u¢ebnach
nepiekrocila hodnotu 40 dB (v souladu s normou CSN EN 15 251 [10]) z dGvodu nejistoty méFeni a
mozném vyskytu ténové slozky [22].“

tabulka 26 Zakladni parametry VZT zarizeni

) ) Nazev Typ VZT Princip VZT Vykon
Hodnocend budova/zéna yp P y
[-] [-] [-] [m*/hod]
Zarfizeni ¢.1 Rovnotlaka Privodni s odtahem se ZZT| 3220
SS Zamberk - dilny Zafizeni ¢.2 Rovnotlakd |PFivodnis odtahem se ZZT| 580
Zarizeni ¢.3 Rovnotlaka Privodni s odtahem se ZZT 2660
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Tabulka 27 — Energetickad bilance po realizaci systémi TZB

Po realizaci stavebnich opatieni Po realizaci systému TZB
v Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ/rok | MWh/rok Két/i:.ok GJ/rok | MWh/rok Két/i:.ok

1 | Vstupy paliv a energie 535,88 163,49 147,40 415,72 124,18 107,57
z toho elektrickd energie 61,62 17,12 49,11 61,62 17,12 49,11

z toho zemni plyn 474,26 146,38 98,29 | 282,08 87,06 58,46

z toho energie prostredi 0,00 0,00 0,00 72,02 20,01 0,00

2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotieba paliv a energie 535,88 163,49 147,40 (415,72 124,18 107,57
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | Konecna spotieba paliv a energie 535,88 163,49 147,40 |[ 415,72 124,18 107,57
6 i:eé:;;'e vlastnim zdroji a rozvodech | o) o5 59,25 4533 92,08 27,62| 20,94
z toho UT 183,79 56,73 38,09| 83,00 25,10 13,70

z toho zemni plyn 183,79 56,73 38,09 66,12 20,41 13,70

z toho energie prostredi 0,00 0,00 0,00 16,88 4,69 0,00

ztoho TV 9,08 2,52 7,24 9,08 2,52 7,24

z toho elektrickd energie 9,08 2,52 7,24 9,08 2,52 7,24

7 | Spotfeba energie na vytapéni 290,48 89,65 60,20 271,10 81,97 44,76
z toho zemni plyn 290,48 89,65 60,20|| 215,96 66,66 44,76

z toho energie prostredi 0,00 0,00 0,00 55,14 15,32 0,00

8 | Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 3535Feba energie na pfipravu teplé 330 0,92 263 330 0,92 263
z toho elektrickd energie 3,30 0,92 2,63 3,30 0,92 2,63

10 | Spotieba energie na vétrani 22,83 6,34 18,20 22,83 6,34 18,20
z toho elektricka energie 22,83 6,34 18,20|| 22,83 6,34 18,20

11 | Spotreba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotreba energie na osvétleni 26,40 7,33 21,04| 26,40 7,33 21,04
z toho vnitrni osvétleni 26,40 7,33 21,04 26,40 7,33 21,04

13 22’;?:?;@:23‘2 na technologické a 0,00 0,00 0,00{ 0,00 0,00 0,00

Pozn.: V bilanci neni uvaZovdno se spotfebou energii na technologické a ostatni procesy.

Ddle je v bilanci

zohlednéna teoretickd spotreba elektrické energie pro pohony ventildtor( nové navrZenych vétracich systémda.
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Tabulka 28 — Vyhodnoceni TZB opatreni

Parametr Jednotka Hodnota
. . GJ/rok 120
Uspora energii
MWh/rok 39

Plvodni spotifeba energie MWh/rok 163
Nova spotieba energie MWh/rok 124
Uspora energii % 24,04
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ 40

z toho triby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ 4350
z toho:

naklady na pfipravu projektu tis. K¢ -

naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ 4350

naklady na pripojky tis. K¢ 0
Provozni naklady celkem tis. Ké/rok -40
z toho:

naklady na energii tis. K¢/rok -40

naklady na opravu a udrzbu tis. K¢/rok 0

osobni naklady (mzdy, pojistné) tis. K¢/rok 0

ostatni provozni ndklady tis. K¢/rok 0

naklady na emise a odpady tis. K¢/rok 0
Doba hodnoceni roky 20
Diskont - 0,04
NPV (Cista soucasna hodnota) tis. K¢ -3 650
Ts (prosta doba navratnosti) roky 50,0
Tsa (redlna doba névratnosti) roky >20
IRR (vnitfni vynosové procento) % -10,2

Pozn.: Uspora energie odpovidd Uspore energie navrzeného opatieni s uvaZovdnim synergickych vlivi vsech

ostatnich navrZenych opatreni.

Tabulka 29 — Produkce emisi po realizaci stavebnich opatreni a po realizaci systémi TZB

Vychozi stav Po realizaci TZB Rozdil Rozdil
Parametr
t/rok t/rok t/rok %

Tuhé znetigtujici latky (TZL) 0,003543 0,002362 0,001180 33,32
PMjio 0,003291 0,002111 0,001180 35,87
PMgys 0,003291 0,002111 0,001180 35,87
SO, 0,014457 0,014433 0,000024 0,16
NOx 0,199061 0,122333 0,076728 38,54
NHs 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
VOC 0,009364 0,005587 0,003777 40,34
CO; 43,59 32,94 10,65 24,43
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4.2.2.1 Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych
mistnostech v letnim obdobi

Posouzeni prehfivani vnitfniho prostoru je provedeno dle CSN 73 0540-2 pro kritickou mistnost.
Kritickou mistnosti je mistnost s nejvétsi plochou pfimo oslunénych vyplni otvorl orientovanych na Z,
JZ,J,VaVatovpoméruk podlahové plose pfilehlého prostoru.

Za kritickou mistnost byla zvolena mistnost v 1.NP, ktera je umisténa jako druhd od SZ ¢ela objektu
s orientaci oken na JZ a SV svétovou stranu. Tato mistnost je vybrana vzhledem k absenci externich
Zaluzii.

Tabulka 30 — Viybér kritické mistnosti

Mistnost Plocha mistnosti Plocha vyplni Pomér
Ozn. Nazev m? m? %
1-1.1 Ucebna odborného vycviku 142,3 11,3 8,0
1-13 Strojovna 146,8 8,5 5,8
1-1.6 Ucebna odborného vycviku 96,1 11,3 11,8
1-1.9 Kabinet 11,7 2,8 24,2
1-1.17 Jidelna+pfipravna 73,6 4,6 6,3

Pozn.: Zvolend kritickd mistnost je v tabulce uvedena tucné.

Tabulka 31 — PoZadované hodnoty nejvyssi denni teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi

Druh budovy Nevyssi denni teplota vzduchu v
mistnosti v letnim obdobi
Nevyrobni 27 °C
Ostatni s vnitfnim zdrojem do 25 W/m? véetné 29,5°C
tepla nad 25 /m? 31,5°C

Pozadavky CSN 73 0540-2 na letni tepelnou stabilitu jsou spinény, viz tabulka nize. Za pfedpokladu
noéniho vétrani a pfedchlazeni mistnosti s intenzitou vétrani 2,5 h'%.

Tabulka 32 — Vyhodnoceni letni stability mistnosti dle CSN 73 0540-2

, Pozadovana nejvyssi Vypoctena nejvyssi denni .
Mistnost . Spl
1Sthos denni teplota vzduchu teplota vzduchu pineno
Ozn. °C °C Ano/Ne
1-1.3 Strojovna 27 26,79 Ano

Protokol o vypoctu nejvyssi denni teploty vletnim obdobi je uveden v pfiloze energetického
vyhodnoceni.
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4.3 Management hospodareni s energii

Pozn.: V kapitole jsou poulZity citace z dokumentu ,, Metodicky ndvod pro splnéni poZadavku na zavedeni
energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020*.

4.3.1 Zakladni principy zavedeni energetického managementu

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za ucelem dlouhodobého
snizovani dopadu na Zivotni prostredi, jehoz vyznamnym vedlejsim efektem je sniZovani provoznich
nakladg.

Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro snizeni energetické narocnosti (zatepleni, vyména oken,
vyména zdroje tepla) jesté nezarucuje dlouhodobé udrzitelné a nejvyssi mozné (resp. poZzadované
nebo optimalni) snizeni spotfeby energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, prizplsobeni technologickych
zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického managementu je moziné tento
optimalni stav zajistit.

4.3.2 Definice energetického managementu

Energeticky management je soubor opatfeni a cinnosti, jejichz cilem je efektivni fizeni snizovani
spotieby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustadlého zlepSovani energetického
hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na principu neustalého
zlepsovani formulovaného pomoci 4 zakladnich ¢innosti (PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej (z
anglického: Plan — Do — Check — Act):

Provadéni prezkoumani spotifeby energie a stanovovani vychoziho stavu, ukazatel(
energetické narocnosti, cill, cilovych hodnot a akénich pland, nezbytnych pro
dosahovani vysledkd, které snizuji energetickou naroc¢nost v souladu s energetickou
politikou organizace.

Zavadéni akénich pland managementu hospodareni s energii. Planovani, pfiprava a
realizace konkrétnich opatfeni, investicnich i neinvesti¢nich akci ve spravné ¢asové
souslednosti, na zakladé objektivnich ukazatell a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle rocni plany v navaznosti na zavedeny postup pripravy roc¢nich rozpoct).
Procesy monitorovani a méreni a klicové charakteristiky ¢innosti, které determinuji
energetickou narocnost vzhledem k energetické politice, cilim a zpravam o vysledcich.
Provadéni opatreni k neustalému snizovani energetické narocnosti a zlepsovani
systému hospodareni s energii.

Planuj

Délej

Kontroluj
Jednej

Na zakladé tohoto principu pro kazdou organizaci (potazmo budovu) nastavit individualné energeticky
management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale také ostatnich provoznich nakladd a
pfipadné také zlepseni organizace prace. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustdlého zlepsovani
energetického hospodarstvi, ktery se (bez ohledu na velikost organizace) sklada zejména z téchto
¢innosti:

1. Meéreni a zaznamenavani spotieby energie — alespon v mési¢ni podrobnosti
Stanoveni potencidlu Uspor energie — stanoveni vychoziho stavu
Realizace opatfeni na zakladé planu
Vyhodnoceni spotifeby energie a Ucinnosti realizovanych opatreni
Porovnani velikosti Uspor predpokladanych a skute¢né dosazenych

vk wnN
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6. Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) pland

Nasledujici schéma dokumentuje cyklicnost procesu energetického managementu.

/

4 )
Tvorba a aktualizace
energetickych
koncepcnich pland
4 N
Porovnani velikosti
Uspor
L )

Obrdzek 2 — Princip neustdlého zlepsovadni energetického hospoddrstvi

4.3.3 Energeticky management ve vztahu k ose 5 OPZP 2014 —2020

"\

Méreni spotieby

Vyhodnoceni
spotieby energie

~~

4 N\
Stanoveni
potencialu uspor
energie

.

4 N
Realizace opatreni

G )

—

Ve vztahu k programim podpory v ose 5 OPZP musi byt naplnéno pravidlo, Ze energeticky
management je planovitou soucasti jiz od pfipravy projektu a spoluprace na projektové
dokumentaci, viz podminka zavedeni (nejpozdéji) v pribéhu realizace projektu.

Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektim podpofenym v rdmci osy 5 OPZP
zjednodusené vyjadireny pomoci dvou zakladnich propojenych soucasti EM, jeZ jsou nevylucné a

obligatorni pro ziskani dotace:

1. Technicka soucast EM

Existuje systém, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném procesu a

ktery zajistuje:

a. Nastaveni hranic systému — pfezkum spotieby, definice vychoziho stavu

b. Monitoring spotieby

c. Vyhodnocovani
d. Planovani

e. Kontrola, naprava a ndvrhy Upravy systému
1. Personalni (procesni) soucast EM

Existuji definované odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k prfedmétu

dotace.
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43.3.1

Zakladni podminky zavedeni EM v rdmci osy 5 OPZP 2014 - 2020

Energeticky management je z hlediska spInéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020 povazovan za U&inné
zavedeny v pfipadé, jsou-li souasné splnény obé podminky niZe, a to po celou dobu udrzitelnosti

projektu.

Podminka 1 Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuZivan systém umoznujici evidenci,
kontrolu a fizeni spotfeby energie.

Podminka 2 Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrZovani a rozvijeni systému

energetického managementu.

Podminka 1 je dodrzena pfi spInéni alespon jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek:

1.
2.
3.

Implementace CSN EN I1SO 50001 — Systém managementu hospodareni s energii
Uzaviena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb se zarukou (EPC)

Zavedeny informacni systém pro energeticky management

Podminka 2 je dodrzena pfi spInéni alespon jedné z uvedenych 3 dil¢ich podminek:

1.

43.3.3

Existence pozice energetického manazera, nebo pozice, ktera vykonava cinnosti EM v rdmci
struktury dané organizace.

Existence pozice, ktera vykonava ¢innosti EM v rdmci budovy, ktera je predmétem dotace.

Smlouva s externim energetickym manaZerem

Obecné platna pravidla EM v rdmci osy 5 OPZP 2014 - 2020

Obecné platnd a zdvazna pravidla pro zavedeni a prokazani energetického managementu.
Energeticky management provadén minimalné po dobu udrzitelnosti projektu.

Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manaZerem, energetikem) v rdmci
struktury organizace, ¢i s externim energetickym manaZierem trvd alesponn po dobu
udrZitelnosti dotovaného projektu.

Obé zakladni Ize v pfipadé externiho zajisténi EM splnit na zakladé jediného smluvniho vztahu,
z néhoz jednoznacné vyplyva jak existence systému EM, tak jméno osoby (osob) zajistujici (ch)
spravu systému EM pro danou organizaci.

Data o spotfebé energie jsou monitorovana, tj. sledovdna, zaznamenana a archivovana pro
nasledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné mésicnim intervalu. Informace o
odectech spotreby nese zakladni informaci pro pripadnou verifikaci dat — jakym zplisobem a v
jakém case byla ziskana. V pfipadé manudlnich odectli jméno odpovédné osoby, v pfipadé
dalkovych odectl identifikace poskytovatele dat (distributor, vlastni zatizeni, apod.).
Poskytovatel dotace si mlze kdykoli po dobu udrZitelnosti projektu vyzadat roc¢ni reporty z
vedeni energetického managementu nad rdmec ZVA.

Prokazani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti Zavérecného
vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucasti vyjadreni energetického specialisty ke splnéni
Uspory energie a Uspory emisi CO,.

Seznam dokumentt predkladanych pro doloZeni zavedeni EM

Zprava o provadéni energetického managementu minimalné za obdobi predepsané pro
hodnoceni ZVA, ktera bude obsahovat alespon:

e Popis zplUsobu provadéni EM
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e Tabelarni nebo graficky prehled spotieb alespon za obdobi po realizaci, ale Iépe i za
obdobi pred realizaci,

o v porovnani vypoctové a realné (prepoctené) spotrebé
o minimalné v mési¢ni periodé
2. Kopie dokumentu dokladajiciho splnéni podminky 2 dle této metodiky (pracovni smlouvy,
smlouvy o externi sluzbé nebo jiného typu smluvniho zajisténi EM)

4.3.4 Zhodnoceni moznosti Uspor energie v ramci EM

e Kontrola doby sviceni

Je doporuceno kontrolovat, zda se zbytecné nesviti v prostorach chodeb a spolecnych prostor. Je
vhodné dirazné poucit uZivatele budovy, aby vidy pfi odchodu z mistnosti nezapominali zhasnout.

e Omezeni provozu elektrickych spotrebict

V tomto pfipadeé plati podobné zasady jako u kontroly doby sviceni tj. diirazné poucit uZivatele, aby pfi
odchodu z budovy nezapominali vypnout drobné elektrické spottebice.

o Nepietapét jednotlivé prostory

Dle normy €SN 73 0540-3:2011 Tepelnd ochrana budov — Navrhové hodnoty veli¢in, jsou uvedeny
hodnoty vnitfni vypoctové teploty ti (°C) a relativni vlhkosti @i(%) ve vybranych vytdpénych
mistnostech budov. Tyto hodnoty jsou rovnéz uvedeny v pfiloze vyhlasky ¢.194/2007 Sh.

e Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dvefmi

Energeticky Usporné je narazové vétrani, kdy béhem vétrani je nutné vypnout topeni, a kdy lze vytapéni
omezit pomoci termostatickych hlavic. Casteéné pooteviené okno je nespravnym zplisobem vétrani,
vétrat je potreba kratce a dlikladné a v zavislosti na ro¢nim obdobi, resp. venkovni teploté, v zimé
zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kazdou mistnost. Cim je chladn&ji, tim kratsi je doba vétrani,
protofe vyména vzduchu probéhne rychleji. Uspory timto opatfenim vzhledem k rdzné
disciplinovanosti lidi jsou tézko vycislitelné, odhad Uspor na vytapéni je cca 0,5 - 1 %.

e Pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni

Pribéiné sledovani a vyhodnocovani spotifeb energii umozZnuje rychlejsi reakce na vznikajici
nehospodarnosti v provozu. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotieby energie (tepla) a
nasledné je graficky zpracovat, coz umozZni sledovat predevsim hospodarnost provozu vytapéciho
systému v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotliva opatieni vedouci ke snizeni spotreby tepla na
vytapéni. Nasledné grafické zpracovani spotreby tepla (napf. v programu Excel) umozni nazorné
srovnani spotifeb tepla za jednotlivd otopna obdobi. Tento systém zapisovani spotieb vietné
nasledného grafického vystupu je vhodny také u spotieby elektrické energie, pfipadné dalSich polozek
jako spotieby vody, apod. Na zakladé téchto udajl v pripadé vétsich rozdild v jednotlivych obdobich
Ize zjednat rychleji ndpravu. S minimdalnimi naklady tak lze dosdhnout Uspor v fadu aZ procenta
spotfeby a rychle presné zjistit, jaka byla spotfeba tepla, elekttiny v rGznych obdobich roku. Toto
opatfeni umozni rychlé, pohodIné zjisténi spotieb energii objektu a porovnani s predchozimi roky bez
pracného vyhledavani ve starych fakturdch apod.
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Dale je tfeba dodrZovat tyto obecné zasady:

4.3.4.1 Vytapéni
e Dulsledné provadét atlumy vytapéni v dobé nepfitomnosti uZivatell (diky pokojovym
termostatim muZe provadét uZivatel otopné soustavy).

e Nastaveni regulace otopného systému tak, aby byla dodrzovéna vyhlaska ¢.194/2007 Sb., coz
znamend vytdpéni prostor maximdlné o 2 °C vice neZ je pro vnitfni prostor projektem
stanovena teplota.

o Nepretdpét jednotlivé mistnosti. Zvyseni teploty v mistnosti o 1 °C znamena zvyseni spotfeby
tepla o cca 6 %.

e Zaclona by méla usmérnovat proudéni tepla smérem do mistnosti, nesmi zakryvat zdroj tepla
atim branit Sifeni tepla. Nejvhodnéjsi je zaclona sahajici po parapetni desku. Pred
dlouhodobéjsim odchodem je vhodné zatahovat zavésy.

e U¢inné a energeticky Usporné vétrani. Caste¢né pooteviené okno je nespravnym vétranim.
Energeticky nejuspornéjsi je vétrani ndrazové, tzn. vypnout topeni a v zavislosti na venkovni
teploté vétrame zpravidla dvakrat denné po dobu 5 minut kaZdou mistnost. Cim je chladnéji,
tim je kratsi doba vétrani, protoZze vyména vzduchu probéhne rychleji.

e Za Zebrova otopna télesa je vhodné umistit hlinikovou félii s tepelnou izolaci nalepenou na
sténu, kterd sniZuje pronikani tepla pres sténu a odrazi teplo zpét do mistnosti.

e Pravidelné cisténi otopnych téles (dvakrat do roka).
e Pravidelné odvzdusnovani otopné soustavy (v topném obdobi alespor jednou za dva mésice).
e Zavirdni dvefi vytapénych nebo ochlazovanych mistnosti.
e Pribézné sledovani spotieby tepla pro vytapéni.
e Oprava porusené tepelné izolace rozvod( tepla v ramci pravidelnych kontrol a revizi.
e Udriba regulaénich prvkd (zejména funkénost TRV, vnitinich termostatd, apod.).
Tabulka 33 — Vnitrni teploty ve vybranych mistnostech

Teploty ve vnitinich prostorech
Ucebny, kabinety, laboratore 20°C
Ucebni dilny 18 °C
Vytapéné vedlejsi mistnosti (chodba, schodisté, Satny) 15°C

Pozn.: Jednd se o vnitini vypoctové teploty ti dle CSN 73 0540 -3.

Je vhodné zvazit zavedeni pravidelného sledovani a vyhodnocovani spotieby tepla. Zakladni néastroj
zde tvofi energeticko-teplotni diagram, tj. kfivka, kde na vodorovnou osu nanasime hodnoty priimérné
venkovni teploty za tyden T (°C.tyd. ), na svislou osu hodnoty spotfeby energie na vytapéni E vztaZzené
na m? vytdpéné plochy, které byly naméfeny béhem jednoho tydne (kWh.m2.tyd.?). Kazdy zdznam je
prisecikem hodnot E a T za jeden tyden. Cara vedena témito namérenymi hodnotami se nazyvd E-T
kfivka. E-T ktivka ukazuje, jaka by méla byt spotfeba v zavislosti na venkovni teploté.

E-T kfivku je vhodné stanovit za obdobi nékolika mésicl topné sezony. P¥i jejim stanovovani je tfeba
sledovat spravnou funkci soustavy vytapéni, aby byla vylou¢ena moZnost ovlivnéni pfipadnou
poruchou regulace apod.

Pfi pfipadné poruse dojde ke zvySeni spotfeby energie, které se projevi hodnotou mimo interval
béznych hodnot spotfeby energie (Cervena tecka). Obvykla velikost intervalu (¢arkované), ve kterém
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kolisaji spotreby energie na vytapéni vlivem soldrnich a vnittnich ziskd, je cca 5 %. P¥i jejim prekroceni
je nutno hledat pricinu.
Pravidelné sledovani spotfeb miZe upozornit na pretdpéni objektu a celkové Spatné hospodareni
s energii. Naklady na instalaci pfistroje sledujiciho primérnou venkovni teplotu jsou 10 tis. K&. Uspora
dosaZena timto opatfenim se muZe projevit pouze v delSim ¢asovém horizontu, kdy mlze indikovat
zhorsenou funkci regulace, zménu hydraulického vyvaZzeni otopné soustavy a s tim spojené pretapéni
¢i nedotapéni nékterych ¢asti objektu.

Tydenni spotfeba energie pro vytapéni v zavislosti na prameérné tydenni
venk owni teploté

0,00 T T T T T T T T

-14 -11 -8 -5 2 1 4 7 10 13
[°Cl

Graf 3 — Priklad E-T kfivky pfi diagnostikovdni poruchy

Meéreni prumérné teploty

Meéreni se provddi pomoci pristroje automaticky pocitajiciho priumeérnou venkovni teplotu vzduchu po
nastaveny casovy usek. Pristroj byvd umistén uvniti budovy, snimac teploty v exteriéru (nejlépe severni
fasada).

Méreni spotreby energii

Odecet na fakturacnim méridle, kde se odecCte mnoZstvi spotfebovaného tepla v GJ ¢i MWh. Pfevedenim
na kWh dostaneme spotiebu tepelné energie objektu.

Prepocet

Zjisteny pocet kWh se podéli vytdpénou podlahovou plochou a dostaneme tydenni mnoZstvi
spotfebovanych kWh vztaZenych na m? (kWh/tyd/m?).

4.3.4.2 SpotiebaTV

e Omezovani chodu cirkula¢niho ¢erpadla. Omezovani chodu cirkulaéniho ¢erpadla v zavislosti
na provozu objektu — Ize fesit jednoduchou instalaci programovatelného ¢asového spinace,
ovladajiciho chod ¢erpadla, nejlépe s tydennim programem, o vikendu cirkulace netfeba.

e Duslednd izolace rozvod( a zasobnikd TV.
e Nenechdvat trvale téci teplou vodu.

e Oprava kapajicich kohoutk(l. 10 kapek za minutu predstavuje za mésic ve spotrebé navic cca
170 litra vody.

e Armatury s provzdusnovacem vody (perlator) — u kterych je oproti klasickym bateriim zhruba
poloviéni vytokové mnoZstvi.

e Pakové baterie — rychlejsi a snadnéjSi nastaveni poZadované teploty vody a moZnost
jednoduchého preruseni pratoku vody. V porovnani s klasickymi smésovacimi bateriemi
uspofi pakové baterie az okolo 20 % vody.

e Usporna sprchova hlavice se stop ventilem misto bézné pouzivané sprchové hlavice.
Podstatou uspor vody pfi sprchovani je omezeni pritoku.
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4.3.4.3 Chlazeni

V letnim obdobi, kdy je potfeba klimatizace a chlazeni nejvyssi, je dle CSN 73 0540-2 — Tepelna ochrana
budov stanovena nejvyssi denni teplota vzduchu v mistnosti v letnim obdobi. Pro nevyrobni druh
budovy je tato hodnota 27 °C a nejvyssi denni vzestup teploty vzduchu v mistnosti v letnim obdobi je
5 °C. V Nafizeni vlady ze dne 18. dubna 2001 o ochrané zdravi zaméstnanc( pfi praci je pro tfidu prace
| (pfevazné sedici prace v kancelari) stanovena operativni teplota 20 - 28 °C. S ohledem na energetické
Uspory je tedy doporucend vnitini teplota v kancelafich v letnich mésicich max. 26°C. Doporucuje se
zkontrolovat, zda nedochazi k pfilis vysoké dodavce ,chladu” v letnich mésicich, aby nedochazelo
v urcitych kancelafich k chlazeni na teplotu napt. 18 nebo 20 °C. Pro zjisténi téchto teplot je vhodné
pouzit digitdIni teplomér se zdznamem. (Jedna se vlastné o opacny pripad ke kontrole zda nedochazi
k pfetapéni prostor v zimnim obdobi.)

4.3.4.4 Spotieba elektrické energie

e  Privybéru elektrospotrebice dbat na energetickou naro€nost. To plati zejména pro spotiebice
o vyssich prikonech ¢i s dlouhou dobou denniho provozu (Udaj o spotiebé elektfiny
(v kWh/24 hodin)) by mél byt jednim ze zékladnich kritérii pfi vybéru.

e Moznost vyuziti pohybovych senzorli pro spinani osvétlovaci soustavy ve vybranych
prostorech.

e Pro dosazZeni vyuZiti potencialu Uspor, se doporucuje, v rdamci bézné udrzby a oprav svételnych
zdroju, pouzit nové Usporné svételné zdroje (kompaktni zafivky, linedrni tfipasmové zarivky),
které jsou energeticky méné narocné. Pouziti kompaktnich zafivek se doporucuje u svitidel
sviticich vice neZz jednu hodinu denné a kde nedochazi k castému zapinani a vypinani
svételného zdroje (zkracuje Zivotnost kompaktni zarivky).

e Pravidelné cCisténi osvétlovacich téles.

e Pravidelnd kontrola elektrorozvodll. Pfechodové odpory v jednotlivych spojich elektrické
instalace zvysuji spotfebu elektfiny a mohou vést i k poZaru.

e Dbat na volbu vhodné sazby elektrické energie pfi zméné zpUsobu uZivani prostor nebo zméné
spotrebica.
e Usporné chovéni uzivatell a spravné uZivani osvétlovaci soustavy, tj. nesvitit v nepfitomnosti
uzivatell budovy, zhasinat na soc. zafizenich apod.
4.3.5 Zhodnoceni a navrh vhodné koncepce EM

Pozn.: Ndvrh koncepce energetického managementu je proveden v souladu s dokumentem ,, Metodicky ndvod
pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020*.

4.3.5.1 Hodnoceni stavajiciho stavu EM
e Energeticky management je provozovan na Urovni odpovidajici technickym podminkam.
e Neni nastaven systém pravidelného vyhodnocovani spotifeby energii.

4.3.5.2 Navrh vhodné koncepce EM

Pro zlepseni principl energetického management v feSeném objektu je doporuceno:
1. Zavedeni informacniho systému pro energeticky management

a. Zajistit pristup povérenému spravci budovy
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b. Stanovit osoby uréené pro praci s timto systémem a zajistujici vyhodnocovani dat a
fizeni spotteby energie.

c. Zridit pracovni pozici na zakladé pracovni smlouvy na dobu neurcitou nebo alespon po
dobu udrzitelnosti projektu, s uvedenim pomérné casti Uvazku uréené na vykon
energetického managementu. (Pozn.: Lze zajistit smlouvou s externim energetickym
manazerem)

Je doporuceno stanoveni komplexniho planu a povinnosti pro spravce objektu, jehoz zakladem by
mélo byt:

pravidelnd kontrola nastaveni regulacnich prvkl, pfipadné uzavieni veskerych otvorovych
vyplni na konci pracovni doby ¢i po posledni vyu€ovaci hodiné

pravidelné odecitani méridel energii a pribézné vyhodnocovani spotieb

sledovani, archivace a vyhodnocovani zakladnich a doplikovych udaji spotfeb a porovnavani
s normovymi hodnotami

optimalizace spotfeby energie s vyuzitim akumulacénich, technickych a technologickych
schopnosti a vlastnosti objekt( a energetickych zafizeni

pravidelnda kontrola stavu energetického rozvodného a odbérného zafizeni
optimalizace cenovych tarifli nakupovanych forem energie

kontrola otopnych téles s ohledem na cirkulaci vzduchu (kryty, zavésy, nevhodné uloZené
predméty).

Pro dil¢i oblasti je doporuceno:

Realizovat utlumy vytapéni

o dle provozniho reZzimu budovy v tydnu a o vikendu, doporuc€ujeme realizovat Utlumy
tak, aby bylo dosazeno doporucenych vnitfnich teplot pro jednotlivé vytapéné
prostory.

Realizovat nastaveni ekvitermnich (topnych) krivek dle skutecnych potieb objektu

o spravné nastaveni topnych kfivek pro denni i Utlumovy provoz zabrani pretapéni
objektu.

Pravidelné kontrolovat fakturaéni méfidla tepla na UT a TV vlastnimi odecty.

o Zavést evidenci s ndslednym vyhodnocovanim v topném obdobi 1x tydné. Ziskana data
neprodlené vyhodnocovat a v¢as reagovat na zjisténé anomilie.

o Vlastni odecty konfrontovat s oficidlni fakturaci — rozdily fesit s dodavatelem tepla.
Pravidelné kontrolovat fakturacni méfidla EE vlastnimi odecty 1x mésicné.
o Vlastni odecty konfrontovat s oficidlni fakturaci — rozdily resit s dodavatelem EE.

o Sledovat vhodnost zvoleného tarifu vzhledem ke spotfebé (1 x ro¢né). Zvazovat také
moznost vybéru dodavatele EE podle nabidky trhu.

Zainteresovanost zaméstnancli

o Maximalizovat energetickou uvédomélost zaméstnanct objektu.
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o Pravidelné seznamovani shospodafenim energiemi — dat prostor podnétnym
pfipominkam.
o Povinnosti a zodpovédnost spravce objektu
= denni kontrola uzavienych oken a dvefi
= kontrola nastaveni hlavic TRV
=  prlibézna kontrola stavu tepelnych izolaci
= odvzdusnovani otopnych téles
= odstranovani drobnych zavad na zafizeni
= provadét pravidelné odecty spotieb energii

Pozn.: Vybrané oblasti Ize v rdmci organizacniho radu prenést na uZivatele jednotlivych mistnosti, stanovit osoby
odpovédné za jednotlivé mistnosti.

Velmi vhodna je hmotna zainteresovanost provozovatele / spravce objektu a dosaZenych
energetickych uspor, a to napf. formou odmén za prokazatelné usporenou energii
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4.4 Celkova energeticka bilance navrhovaného stavu

Vyhodnoceni a celkova energeticka bilance navrieného souboru opatfeni se zahrnutim vsech
synergickych vlivli je uvedena v tabulce niZe. Bilance je zpracovana pro dlouhodoby primér vnéjsich

teplotnich podminek.

Tabulka 34 — Vyhodnoceni ndvrhovych opatreni

Uspora Inv. NPV | IRR Ts Tsd
Navrhové opatieni
MWh/r | GJ/r | KE/rok Ké Ké % let let
Opatreni zamérena na obalku budovy | 53,30 |172,58 | 35,15 6120 -5502 |-12,9| 62,0 | >20
Opatreni zamérena na technologie
budovy 39,31 |120,16 | 39,83 4350 -3650 |-10,2 | 50,0 | >20
Celkem 92,61 |292,74| 74,98 | 10470,00 | -9152 |-11,6 | >20 | >20
Pozn.: Doba hodnoceni je 20 let.
Tabulka 35 — Ndvrhovd rocni energetickd bilance
Pred realizaci Po realizaci
f. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
GJ/r | MWh/r | tis. Ké/r | GJ/r | MWh/r | tis. Ké/r
1 | Vstupy paliv a energie 708,46 | 216,79 | 182,55|415,72| 124,18 | 107,57
z toho elektrickd energie 60,58 16,83 48,28 61,62 17,12 49,11
z toho zemni plyn 647,88 | 199,96 134,27 | 282,08 87,06 58,46
z toho energie prostredi 0,00 0,00 0,00 72,02 20,01 0,00
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotieba paliv a energie 708,46 | 216,79 | 182,55|415,72| 124,18 | 107,57
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 | Konecna spotreba paliv a energie 708,46 | 216,79 | 182,55|415,72| 124,18 | 107,57
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 252,77 | 77,74 57,74 | 92,08 | 27,62 20,94
z toho UT 243,69 75,21 50,51 83,00 25,10 13,70
z toho zemni plyn 243,69 75,21 50,51 66,12 20,41 13,70
z toho energie prostredi 0,00 0,00 0,00 16,88 4,69 0,00
ztoho TV 9,08 2,52 7,24 9,08 2,52 7,24
z toho elektrickd energie 9,08 2,52 7,24 9,08 2,52 7,24
7 | Spotfeba energie na vytapéni 404,19 | 124,75 83,77 (271,10 81,97 44,76
z toho zemni plyn 404,19 | 124,75 83,77 | 215,96 66,66 44,76
z toho energie prostredi 0,00 0,00 0,00 55,14 15,32 0,00
Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
9 | Spotfeba energie na pripravu teplé vody 3,30 0,92 2,63 3,30 0,92 2,63
z toho elektrickd energie 3,30 0,92 2,63 3,30 0,92 2,63
10 | Spotfeba energie na vétrani 22,83 6,34 18,20 22,83 6,34 18,20
z toho elektricka energie 22,83 6,34 18,20 22,83 6,34 18,20
11 | Spotieba energie na Upravu vihkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotfeba energie na osvétleni 25,36 7,04 20,21 | 26,40 7,33 21,04
z toho vnitrni osvétleni 25,36 7,04 20,21 26,40 7,33 21,04
13 Spotieba energie na technologické a ostatni 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
procesy
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5 EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Znedistujici latky do ovzdusi jsou hodnoceny na zakladé pozadavku vyhlasky ¢. 480/2012 Sh.
v aktualnim znéni metodou globalni hodnoceni, tedy na bazi celospole¢enského pohledu.

Ekologické ucinky posuzovanych variant jsou vyhodnoceny porovnanim emisi znecistujicich latek ve
vychozim stavu a po realizaci dané varianty. Emise pro zdroj tepla byly vypocteny z emisnich faktord
dle vyhlagky ¢. 480/2012 Sb. a emisnich faktor( CO, dle podminek OPZP, a v souladu se zdkonem
¢.201/2012 Sh., jehoz provadécimi predpisy se stanovi emisni limity a dal$i podminky provozovani
spalovacich stacionarnich zdrojl znecistovani ovzdusi.

Tabulka 36 — Pouzité emisni faktory

.. Elektfina Zemni prace
Emisni faktory
kg/G)J kg/G)
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,010222 0,006142
PMio 0,006133 0,006142
PMys 0,006133 0,006142
SO, 0,233678 0,000123
NOy 0,157678 0,399242
NH3 0,000000 0,000000
VOC 0,000692 0,019655
CO; 281,00 55,40
Tabulka 37 — Soucasny stav produkce emisi
’ ) Elektfina Zemni plyn Celkem
Vychozi stav
t/rok t/rok t/rok
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,000619 0,003979 0,004599
PMio 0,000372 0,003979 0,004351
PMys 0,000372 0,003979 0,004351
SO, 0,014156 0,000080 0,014235
NOy 0,009552 0,258660 0,268212
NH3 0,000000 0,000000 0,000000
VOC 0,000042 0,012734 0,012776
CO; 17,02 35,89 52,92
Tabulka 38 — Produkce emisi u vychoziho stavu a navrhované varianty
Vychozi stav Po realizaci Rozdil Rozdil
Parametr
t/rok t/rok t/rok %
Tuhé znedistujici latky (TZL) 0,004599 0,002375 0,002223 48,35
PMio 0,004351 0,002118 0,002233 51,32
PMy s 0,004351 0,002118 0,002233 51,32
SO, 0,014235 0,014725 -0,000490 -3,44
NOy 0,268212 0,122530 0,145682 54,32
NH3 0,000000 0,000000 0,000000 0,00
VOC 0,012776 0,005588 0,007188 56,26
CO; 52,92 33,29 19,62 37,08
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6 EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i Uvéru, tedy s vlastnimi investi¢nimi
prostfedky, a je vypracovano v souladu s pfilohou €. 5 vyhlasky €. 480/2012 Sb. Ekonomicka analyza se
zabyva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem
ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatfeni z ekonomického hlediska.
Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé nékolika kritérii, z nichZ nejdUlezitéjsi je Cista soucasna
hodnota v podobé diskontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Prosta doba ndvratnosti investice T;

Prostd ndvratnost nezohlednuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje, za jak dlouho
pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu navratnosti Ize pocitat jako rovnovazny bod
kumulovanych pfijm0 a vydajl dle vztahu,

T o= IN
S CF
kde IN ... investi¢ni naklady projektu
CF .. rocni prinosy projektu (cash - flow, zména penéznich tokl pro realizaci projektu)

Diskontovanda doba navratnosti Tsq

PFi uvaZovani soucasné hodnoty tokd hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném projektu nastane
rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako diskontovana doba navratnosti prostredk
a lze ji povaZovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné lze

diskontovanou dobu navratnosti stanovit z podminky NPV = 0,
Tsq

e _in=o
1+t
kde CF: .. rocnipfinosy projektu (zr=néna penéznich tokl pro realizaci projektu)
r .. diskont
(1+r)t ... odurocitel

Cista soucasna hodnota NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti (Cash-Flow) jsou
rozdilem prijm0 a vydajli spojenych s projektem v jednotlivych letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji
vSechny hodnotové zmény béhem Zivota projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravu;ji
pfevodem z budoucich hodnot do soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla prevedeny do obdobi, kdy
dochazi k vynaloZeni nejvétsich investic. Takto pfevedena hodnota se nazyvd soucasna hodnota.
Pribézné pokryti investic a dalSich vydajl a pfijmd vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé ro¢ni hodnoty pribézné scitaji a predstavuji skutecny stav u realizovaného opatreni
v prislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zaporna, nedoslo
k tomuto obdobi k pokryti vydajl projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku
hotovosti v poslednim roce se oznacuje NPV.

Cim vy$si je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnéjsi.
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kde T ... doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitrni vynosové procento IRR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu urokové miry v procentech, pti které hodnota
NPV = 0. tento ukazatel je uziteCny jako méfitko efektivnosti investic. Staci jej porovnat s Urovni
urokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné do pfislusné varianty investovat.

Ty
Z CFe IN=0
£ (1+IRR)* B

Zakladnim rozhodovacim kritériem pro vybér optimalni varianty je maximum cisté soucasné hodnoty
(NPV). Kritéria vnitfni vynosové procento (IRR) a redlnd doba navratnosti (T.s) a prostd doba
navratnosti (T;) jsou dopliujicimi kritérii pro informaci zadavateli.

Vysledky ekonomického vyhodnoceni jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tabulka 39 — Ekonomické vyhodnoceni

Doporuceny soubor opatieni
Parametr Jednotka | Vychozi stav | Navrhovany stav
Pfinosy projektu celkem tis. K¢ - 75
z toho trzby za teplo a elektfinu tis. K¢ 0 0
Investicni vydaje projektu celkem tis. K¢ - 10470
z toho
naklady na pfipravu projektu tis. K¢ - 0
naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K¢ - 10470
naklady na pripojky tis. K¢ - 0
Provozni naklady celkem tis. K¢ -75
z toho
naklady na energii tis. K¢ 182,55 -75
naklady na opravu a udrzbu tis. K¢ 0 0
osobni ndklady (mzdy, pojistné) tis. K¢ 0 0
ostatni provozni naklady tis. K¢ 0 0
naklady na emise a odpady tis. K¢ 0 0
Doba hodnoceni Roky - 20
Diskont - - 0,04
Tsa - redlna doby navratnosti Roky - >20
NPV - ¢ista sou€asnd hodnota tis. K¢ - -9 152
IRR - vnitini vynosové procento % - -11,6
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7 POSOUZENiI VHODNOSTI APLIKACE EPC

Strucny popis objektu, Pfehled spotfeb energie:

Viz kapitola 3.1 Popis stavajiciho stavu budovy.

Navrh opatieni, Odhad objemu investic¢nich prostifedkl, Odhad potencialu uspor energie:

Viz kapitola 4 Navrhovana opatteni

Doporuceni vhodnosti zafazeni do projektu EPC:

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je moZné v pripadé, Ze realizaci
projektu EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky:

Rocni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15 % z
potencidlu Uspor po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy
(Ptiklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy k
Uspore 50 %, metodou EPC musi dojit k dalSim Usporam ve vysi 15 % ze zbyvajiciho 50 %
potencidlu, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 57,5 %)

Prosta doba ndvratnosti souboru opatteni zahrnutych do projektu EPC je < 8,0 let.

Rocni Uspora dosazend aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
500 tis. K¢ s DPH/rok, nebo pokud roéni naklady na energie objektu pred realizaci projektu jsou
vy$si nez 2 mil. K¢s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt splnéna za pfedpokladu, Ze je objekt
soucasti projektu EPC, ktery resi soubor vice objektl, pficemzZ vySe uvedend podminka je
splnéna pro cely soubor téchto objektl. Pokud objekt samostatné nesplni tuto podminku a
ostatni podminky splni, uvede energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci
projektu EPC zarazeni objektu do souboru objekt(, které v souctu tuto podminku spliuje.

Vlastnik objektu nemlze metodu EPC aplikovat, protozZe by byl v rozporu s § 49 odst. (1) zdkona ¢.
218/2000 Sh. o rozpoétovych pravidlech a o zméné nékterych souvisejicich zakont (rozpoctova
pravidla) v platném znéni. Z tohoto diivodu neni metodika EPC dale hodnocena.
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8 POPIS OKRAJOVYCH PODMINEK REALNOSTI DOSAZENI
PREDPOKLADANE USPORY ENERGIE

Vyhodnoceni Uspor energie je provedeno na zakladé redlnych spotfeb energie za uplynulé 3 roky.
V navrhovaném stavu je uvaZzovdno se zachovanim stavajiciho vyuziti objektu (obsazenost, provoz,
vnitfni teploty, atd.).

Pro realnost dosazeni predpokladané vyse Uspor energie je nutné dodrzet:

uvadéné, resp. vypoctové, provozni parametry objektu, jako jsou pocty osob, provozni doba
apod., viz kapitola 3.1.1 Udaje o predmétu energetického posouzenti,

okrajové podminky, hlavné pak vnitfni teplotu jednotlivych prostor, uvddéné v kapitole 3.2.1
Okrajové a klimatické podminky,

navriené parametry zateplovacich systémO a otvorovych vyplni, vcetné spravnych
technologickych postupt pfi jejich aplikovani,

provozovatel energetického hospodarstvi je povinen provést po realizaci doporucenych
energeticky Uspornych opatfeni vyregulovani otopné soustavy a zdroven je povinen zavést a
provozovat energeticky management v rozsahu dle kapitoly 4.3 Management hospodareni
s energiemi.

Lze tedy zjednodusené konstatovat, Ze se nesmi zménit Zadné provozni parametry a méla by fungovat
uvédomélost a Setrnost provozovatell objektu.
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9 ZAVER

Pfedmétem hodnoceni byl doporuceny soubor Uspornych opatieni ve vztahu k plnéni podminek
dotaéniho programu OPZP 2014-2020.

Jako energeticky Usporny navrh byla vybrana vhodnd opatfeni na jednotlivych stavebnich konstrukcich,
doplnénd o vyménu plynového kotle za kotel plynovy kondenzacni o vysSi Ucinnosti, ktery
spotfebovavd mensi mnozstvi zemniho plynu.

Zateplenim a rekonstrukci vybranych ochlazovanych konstrukci dojde k poklesu tepelnych ztrat skrz
tyto konstrukce a ke sniZeni potreby tepla na vytapéni a zlepSeni vnitfniho mikroklimatu.

Doporuceny soubor opatfeni:

= Zatepleni obvodovych stén

= Zatepleni stropl k ptdé a stfech

= Zatepleni konstrukci k nevytapénym prostoriim

= Vyména otvorovych vyplni

= Vyména zdroje tepla

= (Osazeni fizeného vétrani se zpétnym ziskavanim tepla

Po realizaci opatieni dojde ke sniZeni spotieby tepla na vytapéni a bude tak nutné provést
vyregulovani otopné soustavy a pripadnou lpravu ekvitermni otopné krivky, aby nedochazelo
k pretapéni vnitinich prostor budovy.

Viy$e Uspor je vycislena z upravené energetické bilance, ktera byla stanovena vypoctem dle CSN EN 1SO
13790 a €SN 73 0540-2. Uspory energii tak mohou v jednotlivych letech kolisat. Vypocet Uspor také
predpoklada dodrieni vnitfniho navrhového rezimu vytapéni, poctu osob apod., pokud to to neméni
samotnd opatfeni navrzena v energetickém posouzeni a doporucéena k realizaci.

Vsechna kritéria, specifického cile 5.1, jsou spIlnéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfislusné vysi na realizaci
opatieni viz Priloha €. 2 a Priloha €.3.

Tabulka 40 — Sledované parametry vzhledem k OPZP

Sledovany parametr Jednotka Hodnota
Zavedeni EPC (Energy Performance Contracting) - NE
stavajici MWh/rok 216,79
Celkova spotfeba energie i
navrh MWh/rok 124,53
Uspora celkové energie (minimalné) % 43
i o, stavajici t/rok 52,92
Celkova produkce emisi CO; i
navrh t/rok 33,29
Uspora emisi CO; (minimalné) % 37
Primérny soucinitel prostupu tepla vypocteny | Uem W/mK 0,35
obélkou budovy referenéni| Uemg W/m2K 0,53
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci, ) dle CSN a
“y s wa s S . u W/m?K .
na néz je zadano (bez vyplni otvor() vyhlasky
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je zddana podpora Uw W/mK | £0,8 X Urec
dle CSN a
v. . v/ vy . v gz 2
Soucinitel prostupu tepla dvefi, na néz je Zddana podpora Uo W/m?K vyhlazky
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10 PRILOHY

10.1 Priloha €. 1 — Evidencni list energetického posouzeni

Pozn.: Vysledky posouzeni proveditelnosti ndvrhu podle stanovenych kritérii vychazi z Prilohy ¢. 2 — Soulad
projektu s poZadavky OPZP. Proveditelnost podle Ekonomickych kritérii je pro OPZP irelevantni. Ekologické
hodnoceni neni variantni, tj. provddi se pouze pro realizovany projekt.

Pozn.: V souladu se ,,Spoleénym stanoviskem MPO a MZP k ¢innostem Energetického specialisty” neni uvedeno
evidencni &islo energetického specialisty.

podle § 9a odst. 1 pism. e) zékona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii, ve znéni pozdéjsich predpisti

Eviden¢ni éislo EP19002 /

1. Cast - Identifikaéni Gdaje
1. Jméno (jména) pFijmeni / nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP
Pardubicky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté / sidlo, popf. adresa pro dorucovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ¢ast obce

Komenského ndmésti 125 / - -

d) obec e) PSC f) e -mail g) telefon
Pardubice 53002 posta@pardubickykraj.cz 466 026 111
3. Identifikacni Cislo osoby, pokud bylo pridéleno

70892822

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt

Martin Netolicky - hejtman posta@pardubickykraj.cz / 466 026 111

5. Pfedmét energetického posudku

a) nazev

SNIZENI ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY - SS obchodu, Femesel a sluzeb Zamberk, budova
dilen

b) adresa nebo umisténi

Zemédélska 846, 564 01 Zamberk

c) popis predmétu EP

Pfedmétem posouzeni je jednopodlaZni objekt dilen Stiedni gkoly obchodu, femesel a sluzeb Zamberk,
ktera obsahuje odlougené pracovisté odborného vycviku na adrese Zemédélska 846, Zamberk. Cely
objekt sestdva ze dvou ¢asti. Prvni ¢asti je administrativni objekt o tfech nadzemnich podlazich na p.c.
4763, jenZ neni pfedmétem posouzeni. Druhou ¢asti je objekt dilen na p.¢. 4289/1, ktery je predmétem
posouzeni.

V objektu dilen se nachazi prakticka vyuka skoly a je zde i dilna pro modelaisky krouzek. Dilny v
soucasnosti soustavné navstévuje zhruba 30 ZakUd a provoz zajistuje 5 zaméstnancd.

V soucasném stavu je zhruba polovina objektu vyuzivana pro potieby vyuky, druha polovina je
nevyuzivana a v zimnim obdobi pouze temperovana, aby nedochazelo k zamrznuti rozvodd. Dilny a
zazemi jsou vyuzivany kazdy druhy tyden ve Skolnim roce. Mimo provozni dobu jsou prostory
temperovany.
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2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti definované § 6
odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento pozadavek se netyka pamatkové
chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zdkona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich pfedpist.

Celkova dodana energie: Neobnovitelna primarni energie: Primérny soucinitel Uem
referenéni 219,1 MWh/r referenéni 264,0 MWh/r  Uemg 0,53 |w/miK
vypoctend 124,5 MWh/r vypoétena 130,9 MWh/r  Uem 0,35 | W/m2K
Splnéno: ANO ANO ANO

Projekt dale plni pozadavky pro vysi podpory v trovni 40 %

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie minimalné o 40 % oproti plvodnimu stavu.

SS MWh/r NS MWh/r Uspora| 42,7 %
Prmérny soucinitel prostupu tepla Uem < 0,9 x Uem,R ANO
Soucinitel prostupu tepla jednotlivych konstrukci, na néz je Zzadano U < UN ANO
Soucinitel prostupu tepla oken, na néz je zddana podpora Uw < 0,8 x Urec ANO
Soudinitel prostupu tepla dvefi, na néz je zadano splfiuji Ud < UN ANO

2. Ekologicka kritéria

Realizaci projektu musi dojit k min. Gspofe 20 % emisi CO2 oproti pvodnimu stavu.

CO2 vychozi t po realizaci t Uspora 37,1 %
Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NOx.

TZL  vychozi | 0,004599 t po realizaci 0,00238 t Uspora 48,3 %
NOx wvychozi | 0,268212 t po realizaci 0,12253 t Uspora 54,3 %

3. Ekonomicka kritéria

Vyhovujici ekonomické vyhodnoceni zadatele.

Minimalni vy3e realizaénich zptsobilych vydaji > 100 tis. K& (bez DPH). Investice | 10470 |tis. KC

4. Technicka a ostatni kritéria

Po realizaci opatieni dojde ke snizeni spotifeby tepla na vytdpéni a je tak nutné provést Upravu
ekvitermni otopné krivky a vyregulovani topné soustavy, aby nedochdzelo k pretdpéni prostor budovy.
Dale je nutné zavést energeticky management v dostate¢ném rozsahu.
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3. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EP

V soucasném stavu je zhruba polovina objektu vyuZivana pro potieby vyuky, druhd polovina
je nevyuzivana a v zimnim obdobi pouze temperovana, aby nedochazelo k zamrznuti
rozvodu. Dilny a zazemi jsou vyuZivany kazdy druhy tyden ve Skolnim roce. Mimo provozni
dobu jsou prostory temperovany.
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4. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatieni

Zatepleni obalky budovy, vyména vyplini otvor(, vyména zdroje tepla a instalace fizeného
vétrani se ZZT

(*)]
w
o
o
w
o

SNIZENT ENERGETICKE NAROCNOSTI SS Zamberk, Zemédélska 846 48



(aecoten

smart energy solutions

ECOTEN s.r.o., Lublariska 1002/9, 120 00 Praha 2
+420 736 630 021 | info@ecoten.cz | www.ecoten.cz

Parametr

0

20

-11,63

20
le

d
investora

Vychozi stav

Varianta |

Rozdil

Varianta Il

Rozdil

t/rok

t/rok

t/rok

t/rok

t/rok

0,004599

0,002375

0,002223

0,004351

0,002118

0,002233

0,004351

0,002118

0,002233

0,014235

0,014725

-0,000490

0,268212

0,122530

0,145682

0,000000

0,000000

0,000000

0,012776

0,005588

0,007188

52,92

33,29

19,62
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5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu podle stanovenych kritérii

Jiti Tencar Ing, Ph.D.

6.1.2019
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10.2 Ptiloha €. 2 — Soulad projektu s pozadavky OPZP

a) Projekty zaméfené na celkové nebo dil¢i energetické renovace verejnych budov, véetné

projektt realizovanych s vyuzitim EPC

Podminka

Splnéni

Nejsou podporovdna opatreni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych objektech.

Ano

Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pristavbach a nastavbach.
Omezeni se netykd pldnich vestaveb, kde nedochazi k rozsifeni stavajiciho obestavéného
prostoru.

Ano

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti definované
§ 6 odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naroénosti. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisu.

Ano

Pokud je jednim z opatreni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci projektu
navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sh., o hygienickych poZadavcich na
prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni
pozdéjsich predpisl a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol, zverejnénym na
http://www.opzp.cz/vyzvy/100-vyzva/dokumenty

Ano

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny
instalovany vykon tohoto systému muizZe byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stresni
konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a evidované v
katastru nemovitosti.

Irelevantni

Maximalni navrhovana roc¢ni vyroba elektriny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nez ro¢ni
spotiebé elektfiny v budové.

Irelevantni

V pripadé realizace fotovoltaickych systému budou podporovany pouze krystalické FV moduly s
ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné 10 % (pfi standardnich
testovacich podminkach). U¢innost je vztazena k celkové plose FV modulu.

Irelevantni

V pripadé realizace fotovoltaickych systém( musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro
lokélni spotfebu dosahovat min. 750 hod./rok.

Irelevantni

Podpora na vyménu zdroje tepla je ur¢ena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovdna
zdrojem vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka foto-
termickych soldrnich systémd.

Ano

V pfipadé nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouze projekty, kdy stari
pGvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pricemz nebude umoznén
prechod na spalovéni biomasy.

Ano

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytdpéni nebo pfipravu teplé vody tuha nebo kapalna
fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné cerpadlo,
kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinovanou
vyrobu elektriny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn.

Ano

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu stavu, u
pamatkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie nemusi byt zapocitdna spotfeba
energie na technologické a ostatni procesy.

Ano

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspore 20 % emisi CO2 oproti plvodnimu stavu, u pamatkové
chranénych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotfeby energie
na technologické a ostatni procesy.

Ano

V pripadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Uspore 30 % emisi CO2 oproti
pavodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotifeby energie na technologické a ostatni procesy.

Irelevantni
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Podminka

Spinéni

Pokud je to technicky moZzné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NOx.

Ano

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k Gplnému odpojeni od SZTE. V
pfipadé castecné nahrady dodavek energie ze SZTE, je mozino projekt podpofit pouze se
souhlasem vlastnika ¢i provozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zdsobovani tepelnou energii se
rozumi soustava tvorena vzdjemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym
tepelnym zafizenim slouzici pro dodavky tepelné energie pro vytdpéni, chlazeni, ohfev teplé vody
a technologické procesy, je-li provozovana na zakladé licence na vyrobu tepelné energie a licence
na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je zfizovana a provozovana ve
verejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systéma.

Irelevantni

V pripadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovdna cerpadla, ktera splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaca pro
vytadpéni vnitfnich prostorli a kombinovanych ohtivacl (pozadavky od 26. 9. 2017).

Irelevantni

V pfipadé realizace plynovych tepelnych cerpadel jsou podporovana cerpadla, kterd spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Ev-
ropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacl pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).

Ano

V pripadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN 1SO 9806 nebo €SN EN 12975-2.

Irelevantni

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze soldrni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu u¢innosti ns dle vyhlasky €. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky sluneéniho ozareni 1000
W/m2.

Irelevantni

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovadna pouze zafizeni s mérnym
vyuZitelnym ziskem qgss,u > 350 (kWh.m2.rok).

Irelevantni

V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni
vnitfnich prostor(i a kombinovanych ohfivaca (poZadavky od 26. 9. 2018).

Irelevantni

V ptipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici poZzadavky Nafizeni
komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl( na tuha paliva (poZzadavky od 1.
1. 2020).

Irelevantni

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na ekodesign ohfivacd pro
vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).

Irelevantni

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referencnimi udaji za
oddélenou vyrobu elektfina a tepla.

Irelevantni

V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni vyrobené
energie z OZE.

Ano

V ptipadé stfednich spalovacich zdrojl znecistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon 1 —50 MW)
nespadajicich do puUsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, budou
podporeny pouze projekty, zarucujici spInéni pozadavkl ,,Smérnice Evropského parlamentu a rady
(EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do
ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni” (dale jen ,Smér-nice 2015/2193“). Bez ohledu na
Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze projekty zarucujici splnéni emisnich limit( pro NOx,
SOz a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢. 415/2012 Sh.

Irelevantni
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Podminka

Spinéni

V pfipadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
udinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle €SN EN 308.

Ano

V pripadé realizace systém( nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovan dle mnoiZstvi CO; ve vétranych mistnostech
prostrednictvim infradervenych cidel tzv. IR senzord.

Ano

V ramci zpracovaného energetického posudku, jakozito povinné pfilohy Zadosti, musi byt
jednoznacné definovdna povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického
managementu. Zaroven musi byt v posudku obsaZzeno posouzeni, zda je pro ptislusné budovy v
kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani
otopné soustavy a zavedeni energického managementu zahrnoval.

Ano
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10.3 Priloha €. 3 — Indikatory pro hodnoceni a monitorovani projektu

Tabulka 41 — Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovadni projektu

Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenikovych plynl pfed realizaci projektu tun/rok 52,92
Emise sklenikovych plyni po realizaci projektu tun/rok 33,29
tun/rok 19,62
Snizeni emisi sklenikovych plynt /
% 37,1
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotieba energie pred realizaci projektu GJ/rok 708,46
Spotieba energie po realizaci projektu GJ/rok 415,72
~ N . GJ/rok 292,74
SniZeni spotfeby energie
% 41,3
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici )
S, x m 764,4
budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici 5
x m 229,4
z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfesnich konstrukci na )
. . . S, X m 400,1
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostorim na )
. . - S X m 1410,0
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici budovy )
S, Lx m 0,0
(vyplyvajici z ESOB)
Pruvmerny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) - Uemn,rq (Vyplyvajici W/m2.K 0,53
z ESOB)
Pruvmerny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici W/m2.K 0,35
z ESOB)
Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci projektu m? 17011
Typ objektu / budovy - Vzdélavani
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (v&éetné plynovych TC) kW 177,00
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn (mimo
. x kWi -
plynovych TC)
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW. -
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroju GlJ/rok 55,14
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroj GJ/rok -
VyuZiti !ns'falovane,ho vykonu (ro¢ni provoz) (bez solarniho hod/rok 472,73
fototermického systému)
Vyuzlltl instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) solarniho fototermického hod/rok i
systému
Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) kogeneracni jednotky hod/rok -
Uginnost (sezdnni energeticka G€innost) % 1,50
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Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - plyn. kotel
plyn. tepel.
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu - cerpadio a
plyn. kond.
kotel
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m3h? 6 460
Minimalni uc¢innost vzduchotechnické jednotky (sucha ucinnost ZZT o
bez vlivu kondenzace) % 78
Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému kW, -
PFedpkaédané el. energie z FVS lokalné vyuZzita ke kryti spotieby el. KWh i
energie
Uginnost fotovoltaickych moduld % -
Rocni Uspora energie dosazena realizaci dalSich opatfeni navrzenych v
energetickém posudku GJ/rok
EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU
NPV — Cistd soucasna hodnota tis. K¢ -9 152
Redlna doba navratnosti roky >20
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh/rok 92,90
Chlazeni MWh/rok 0,00
Vétrani MWh/rok 0,00
Uprava vlhkosti MWh/rok 0,00
Ptiprava TV MWh/rok 0,00
Osvétleni MWh/rok -0,29
Technologie MWh/rok 0,00
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh/rok -0,29
SZTE MWh/rok 0,00
iy MWh/rok 112,90
LTO/TTO MWh/rok 0,00
Uhli MWh/rok 0,00
OZE MWh/rok -20,01
Ostatni MWh/rok 0,00

Pozn.: Plocha zateplovanych konstrukci a ménénych vyplni otvoru je uvddéna pouze ta, na nizZ je Zaddna podpora.
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10.4 Priloha €. 4 — Energeticky Stitek obalky budovy
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10.5 Priloha €. 5 — Prikaz energetické narocnosti budovy

Prikaz energetické narocnosti je zpracovan pouze pro potieby Operacniho programu Zivotniho
prostiedi. Vypocet je proveden na zakladé redlnych spotieb energie za uplynulé 3 roky, které
odpovidaji stavajici obsazenosti, provozu, vnitfnim teplotam apod.
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v rs

10.6 Priloha €. 6 - Protokol o vypoctu spotieby tepla na vytapéni

Stavajici stav
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Navrhovy stav
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10.7 Ptiloha €. 7 — Posouzeni tepelné stability mistnosti dle CSN 73 0540-2
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10.8 Priloha ¢.8 — Stanoveni pritoku venkovniho vzduchu a bilance CO;
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10.9 Priloha ¢. 8 — Kopie dokladu o vydani opravnéni

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jifi Tencar, Ph.D.

r. & 770120/3246
je opravnén
zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek

s platnosti od 15.12.2014

zpracovavat priikazy energetické naroénosti budovy
s platnosti od 14.9.2010

podle zakona ¢. 406/2000 Sb., o hospodateni energii ve znéni pozd&jsich piedpisi.

Cislo opravnéni: 0860

V Praze dne 5 .ledna 2015

naméstek ministra priumyslu a obchodu
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