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1. IDENTIFIKA CNi UDAJE

1.1 Zadavatel auditu

Nazev firmy (jméno fyzické osoby)

Adresa
53002 Pardubice

ICO

Odpowdny zastupce
Telefon

E-mail

Pardubicky kraj
Komenského né&sti 125, Pardubice-Starédsto,

70892822
Ing. Tomas Ostruszka

466 026 346

tomas.ostruszka@pardubickykraj.cz

1.2 Provozovatel predmétu energetického auditu(pokud je riizny od zadavatele

auditu) :

Nazev firmy (jméno fyzické osoby)
Adresa

ICO

Odpowdny zastupce

Telefon

E-mail

Orlickolstecka nemocnice, a.s.
: Cs. armady 1076, 56201 Usti nad Orlici

27520528

Ing. Ivo Mgek
465 710 111
posta@uo.hospital.cz

1.3 Zpracovatel (energeticky auditor)

Auditor

Jméno auditora

Adresa

ICO

DIC

Telefon

E-mail

Zapsan v seznamu MPO podidlem
Cislo autorizace

Ing. Jaroslav Smolik
250 92 Sestajovice 78,
1328 1674
CZ585705310072
602 694 596
jaroslav.smolik@smoliktzb.cz
036

- CKAIT 0003634

Sikeni: kopirovani a rozBhvani je mozné pouze pdguichozim souhlasu zpracovatele.
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Energeticky auditor neméa majetkovotagt ve spoknosti nebo druzstvu zadavatele
energetického auditu, neni spaiékem neba@lenem druzstva zadavatele, neni statutarnim organem
neboc¢lenem statutarniho organu zadavatehe pracovnim nebo obdobném vztahu k zadavateli,
neni osobou blizkou osobam, které maji ve fyzickyeho pravnickych osobach, kde se provadi
energeticky audit, postaveni, které by mohlo ovtigmnost energetického auditora.

1.4 Predmét energetického auditu

objekt : Orlickoustecka nemocnice, a.s., pavilon D
adresa :Cs. armady 1076, 56201 Usti nad Orlici

Majetkopravni vztah k zadavateli auditu : objedhBi je majitelem a #izovatelem provozovatele
prednttu EA.

Energeticky audit (dale EA) je zpracovan dle Vykiéklinisterstva pimyslu a obchod@R
¢. 213/2001 Sb. v platném&m a v navaznosti na platné legislativni a techéickrmy. Struktura
a obsah EA jsouifzpusobeny pozadavikn dokladovani technického a ekonomickéageni
vyplyvajicim ze zasad obvyklych pro vyzvy Opsréno programu OPZP.

Cilem EA je posouzeni tepeltechnickych vlastnosti objektu, soustavy UT a &V
posouzeni Growhprovozu soustavy UT a TV a navrzetiigadnych opaéeni v oblasti snizeni
energetické natmosti a v oblasti ekonomickeé efektivnosti provoRosouzeni zbyvajicich
provozovanych energetickych soustav neni hlaviiedmpitem tohoto energetického auditu.

Energeticky audit je na zaklagozadavku zadavatele zpracovan pfelyidokladové&asti k
Zadosti o finatini dotaci z fondu EU pro obdobi 2007 — 2013 na @dewi energeticky uspornych
opateni v oblasti zatepleni objektu.
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1 Zakladni udaje o predmétu energetického auditu
2.1.1 Zakladni popis

Jedné se otwodni zé&nou budovu ze 60. let minulého stoleti. Budova npddzemni a 4
nadzemni podlaZi.

27, Zervna 2013 12:46:53.
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2.1.2 VSeobecné klimatické tdaje lokality (Usti nad Orli)

Nadmdska vyska :

Vypoctova venkovni teplota d€SN EN 12831:
Praimérna teplota v topném obdobi (pect 13 °C):
Patet dni topného obdobi (pre £ 13 °C):

332 mn.m.
-15°C
3,6°C

251 din

2.1.3 Charakteristika vyroby firmy (sortiment vyrobk i, vyrobni technologie)

V predmetu EA neprobiha vyrobriinnost.

2.1.4 Situa¢ni plan

tH

17002

160478

F7i8

=%

—__

18042
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2.1.5 Stavebr® technicka charakteristika objektu

Tepelre technické vlastnosti objek budov v zasa&dodpovidaji zvyklostem, ifpadré
pozadavkm norem , platnym v da@vystavby. Sondy do jednotlivych stavebnich korigtrza
Ucelem zjiseéni jejich skuténé skladby nebyly v rdmci EA prov&dy. Proto jsou v fipadech, kdy
zpracovatel EA neth k dispozici gFisluSnou stavebni dokumentaci, pouZzity pro teptdohnické
vypoty parametry pedepsan€SN 73 0540 ve vysi odpovidajici dolystavby, resp. parametry
obvyklé pro dany typ staveb.

Jednotlivé vypstové sodinitele prostupu tepla U (W.K™) rozhodujicich stavebnich
konstrukci vypétené na zakladdostupnych projelnich materiél a technickych zprav jsou
uvedeny v Energetickém Stitku obalky budovy@&N 73 0540-2 (2011), ktery je ¥iloze EA.

2.1.6 Vycet vSech energeticky vyznamnych technologiié¢gtné vyrobnich

V feSenych objektech nejsou Zadné pr@dilkyrobni technologie.

2.1.7 Vychozi podklady

2.1.7.1 dostupna vykresova a jind dokumentace

- dil¢i ¢asti pivodni projektové dokumentace

- mistni Sateni zpracovatele EA za&asti pracovnil( provozovatele v dostupnych
prostorech objektu

- provozovatel fedal souhrnné a faktumai Udaje o spaehe elektrické energie a sgeby
zemniho plynu pro objektovou kotelnu za spobtas spatebu objektu zpracované na
zaklad daiovych a édetnich doklad plateb.

2.1.7.2 provozni rezim (pdet pracovnich div tydnu a sennost)

Provoz objektu v nebytou#sti je zavisly na aktualnich gebach provozu nemocmiho
zarizeni s odpovidajicimipsahem pro n&h otopného systému a pokles do snizenych parametr
v topné pestavce .

2.2 Zakladni udaje o energetickych vstupech

2.2.1 Stanoveni rani vySe vrEjSich energetickych vstug
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Celkem pro rok: 2010 MnoZstvi| Vylevnost Repaet | Ra&ni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka jedn. GJ/jednotku GJ tig K
Nakup el.energie MWh 204,P3 3)60 734,22 654,76
Nakup tepla na vyté@pi GJ 0,00 1,0p 0,90 0,00
Zemni plyn tis.m3 96,39 34,05 328191 1 059,27
Cerné uhli t 0,00
Koks t 0,00
Druhotna energie* GJ 0,00
Obnovitelna paliva t 0,00
Obnovitelné zdroje** GJ (MWH 0,490
Jina paliva GJ 0,00
Celkem vstupy paliv a energie 4 017,13 1714,03
Zména stavu zasob paliv 0,p0 0]00 0,00
(inventarizace) 0,00

0,00
Celkem spdtba paliv a energie 4017]13 1714,03
Celkem pro rok: 2011 MnoZstvi| Vylevnost Repaet | Ra&ni ndklady
Vstupy paliv a energie Jednotka jedn. GJl/jednotku GJ tig K
Néakup el.energie MWh 171,82 3)60 614,54 494,84
Nakup tepla na vyténi GJ 0,00 1,0p 0,90 0,00
Zemni plyn tis.m3 85,46 34,05 2903j10 780,98
Cerné uhli t 0,00
Koks t 0,00
Druhotna energie* GJ 0,00
Obnovitelna paliva t 0,00
Obnovitelné zdroje** GJ (MWH 0,90
Jina paliva GJ 0,00
Celkem vstupy paliv a energie 3 521,65 127p,82
Zména stavu zasob paliv 0,p0 000 0,00
(inventarizace) 0,00

0,00
Celkem spdteba paliv a energie 3521)65 1273%,82

10
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Celkova spdtba energie ma ve sledovaném obdobi vyrovnanaktes ktery podle
sckleni provozovatele odpovida tendencim vyuziti ofojek

2.2.2 Parametry primarniho energetického zdroje (vyuZzitiobnovitelné energie)

2.2.2.1 Zemni plyn.

11

Celkem pro rok: 2012 Mnozstvi| Vyhevnosy Repaiet | Ra@&ni naklady
Vstupy paliv a energie Jednotka jedn. GJ/jednotku GJ tist K
Nakup el.energie MWh 144,00 360 518,38 44% .26
Nakup tepla na vyt&pi GJ 0,00 1,0p 0,90 0,00
Zemni plyn tis.m3 90,98 34,05 3 084|18 123%,48
Cerné uhli t 0,00
Koks t 0,00
Druhotna energie* GJ 0,00
Obnovitelna paliva t 0,00
Obnovitelné zdroje** GJ (MWH 0,40
Jina paliva GJ 0,00
Celkem vstupy paliv a energie 3 602,56 167),74
Zmeéna stavu zasob paliv 0,po 0{oo 0,00
(inventarizace) 0,00

0,00
Celkem spdtba paliv a energie 3 602]56 1671,74
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Vyvoj spotfeby zemniho plynu a stanoveni

pramérné hodnoty odbéru

Odbér rok | 2010 2011 2012 | Pramér
objekt A + B tis.m3/rok || 96,39 85,26 90,58 90,74
Celkova roéni spotieba tis.m3/rok " 96,39 85,26 90,58 90,74
Vyvoj spot Feby zemniho plynu
v tis.m3/rok
100,00
80,00 1| - -
60,00 1| - -
OCelkem
40,00 | - -
20,00 L~
Ny ]
0,00
2010 2011 2012

Spoteba zemniho plynu na vyrobu tepla pro vytép olfev TV vytagni vykazuje ve

sledovaném obdobi vyrovnanyapeh.

2.2.2.2 Elektrick&a energie

12
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Vyvoj spotieby elektrické energie a stanoveni
pramérné hodnoty odbéru

Odbér rok 2010 2011 2012 Pramér
vysoky tarif VT MWh 204,2 171,8 144,0 173,3
nizky tarif NT MWh 0,0 0,0 0,0 0,0
Spotieba celkem MWh 204,2 171,8 144,0 173,3
Vyvoj celkové ro €ni spot feby elektrické energie v
MWh/r
250,0 -
200,0
150.0 0O Spotieba celkem
mvysoky tarif VT
100,0 nizky tarif NT
50,0
0,0
2010 2011 2012

Spoteba el. energie provozédsti vykazuje ve sledovaném obdobi rakolisajici Grove, ktera
podle sdleni provozovatele odpovida tendencim vyuziti otojek

2.2.2.3 Druhotné a obnovitelné zdroje energie

V piredmétu EA nejsou vyuzivany druhotné a obnovitelné zlmjergie.

2.3 Zakladni udaje o vlastnich energetickych zdrojich

2.3.1 Popis zdroje UT

13
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Ve zdroji jsou osazenyitteplovodni stacionarni litinovéankové kotle HYDROTHERM
STIEBEL ELTRON 3 x HEM-120 L sestavené do kaskaggdnotkovém vykonu 120 kW.

17, Cervna 2013 12:53:07

1/30 5 F2.6 150: 400 =5,80 mm Flash: Yes.

RealizovanéteSeni zdroje, otopného systému a tepelnych izsieginevyhovuje stavajicim
pozadavkm kladenym vyhlaSkod. 193/2007 Sb., ale je vyhovujici z pohledu pozadav
kladenych na uvedenaizzeni v dob realizace.

14
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Technicky stav kotelny odpovida jejimui$ta typu pouzivaného paliva a je mozno jej
charakterizovat jako uspokojivy.

2.3.2 Zalozni zdroj

V prednEtu EA se nenachazi energeticky zalozni zdroj.

15
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2.3.3 Roéni bilance

Roéni bilance vyroby energie Rok| 2010 2011 2012
f. Jednotka
1 | Instalovany elektricky vykon celkem kW, 0,p0 0,00 ®{0
2 | Instalovany tepelny vykon celkem kWtep 360{00 360,0 360,00
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem kW] 0,00 0,00 ®{0
4 | Pohotovy elektricky vykon celkem kw 0,00 0,00 0|00
5 | Vyroba elektny MWh 0,00 0,00 0,0d
6 | Prodej elekiny (z vyroby elektiny) MWh 0,00 0,00 0,0d
7 | Vlastni spatba elekiiny na vyrobu energi¢  MWh 0,00 0,00 0,p0
8 | Spoteba tepla v palivu na vyrobu elékty GJ 0,00 0,00
9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 2 85526 2 525,70 226193,
10 | Prodej tepla (z vyroby dod. tepla) GJ 0}00 g,00 D,00
11 | Spoteba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 3 281}91 2 903,10 08418
12 | Spoteba tepla v palivu celkem GJ 328191 2 903,10 3084,18

2.4 Rozvod energie v pedmétu energetického auditu

2.4.1 VnéjSi rozvod tepla

V piednmétu EA nejsou Zadné ¥jsi rozvody tepla.

2.4.2 Rozvody tepla v budo¥

Objekt je vybaven nizkotlakym teplovodnim vy&pm s nucenym ainem vody
s predpokladanymi parametry teplonosného média 90/706@né okruhy jsodasté&ng ¢lenény
podle funkniho a dispozinihoreSeni budovy.

Otopné plochy jsou na vstupu osazeny dvojregpuiltai ventily s funkni termostatickou regulaci.
Systém v tomto simu odpovida pozadavkn vyhl. ¢. 193 /2007 Sb.

2.5 Budovy zasobované energiemi

Na zéklad dostupnych podkladdoplrénych vysledky mistniho i a odbornymi odhady
zpracovatel EA byly sestaveny ptgbné pikony na vytapni objektu. Jednotlivé vykonové a
bilanéni vztahy vychazeji z normovaného vyuZiti objekitahoto pohledu se jedna o hodnoty
teoretické, dosazitelné za normovanych klimatickyodminek a pro deklarovanyigmb
pavodniho vyuZiti.

Jednotlivé vypstové sodinitele prostupu tepla U (W.K™) rozhodujicich stavebnich
konstrukci vypétené na zakladdostupnych projelnich materiél a technickych zprav jsou
uvedeny v Energetickém $titku obalky budovy@&N 73 0540-2, ktery je vifloze EA.
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2.6 Oswétleni.
Oswtleni je provedenoipvazig z&ivkovymi svitidly. V mér frekventovanych prostorech

s ok¥asnym vyuZzitim jsou instalovana klasické Zarovkswididla, gipadré kompaktni z&vky.
Ovladani osstleni je mistni pomoci vypiga.

2.7 Dokumenty dokladajici spof¥ebu energie

Provozovatel objektuipdal souhrnné Udaje o spai elektrické energie, sp@ts
dodavkového tepla a ji odpovidajici siett zemniho plynu v objektové koteln

2.8 ZkuSenosti z provozu ziskané od uzivatél
Z hlediska tepelné pohody nebyly ze strany uzieasdileny gripominky.

2.9 Dopady na Zivotni prostedi

Objekt nemé z lokélniho pohledu negativni vliv naoini prostedi. Instalovana technologie
zdroji sphuje pozadavky kladené na dany typ zdroje védeho realizace.

2.10 Zaméry zadavatele EA

Zamérem zadavatel je zlepSit tepélntechnické vlastnosti rozhodujicich stavebnich
konstrukci. Za timto ¢elem zadal maijitel objektu vypracovani projektowkumentace zatepleni
piednttné stavby.

ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

2.11 Roéni energeticka bilance stavajiciho fedmétu EA

Celkova energeticka bilance pro rok 2010 Roc¢ni naklady

f. | Ukazatel GJiIr tis. K&/r

1 | Vstupy paliv a energie 4017,13 1714,03

2 | Zména zéasob paliv - -

3 | Spotfeba paliv a energie 4017,13 1714,03

4 | Prodej energie cizim

5 | Koneéné spotfeba paliv a energie v objektu (¥.3-F.4) 4017,13 1714,03

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z F.5) 624,41 201,53

7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z .5) 2 657,50 857,74

8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z F.5) 735,22 654,76
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Celkova energeticka bilance pro rok 2011 Rocni naklady

f. | Ukazatel GJIr tis. K&/r

1 | Vstupy paliv a energie 3521,65 1 275,82

2 | Zména zasob paliv - -

3 | Spotfeba paliv a energie 3521,65 1 275,82

4 | Prodej energie cizim

5 | Konecna spotfeba paliv a energie v objektu (f.3-F.4) 3521,65 1 275,82

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z f.5) 575,16 154,73

7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z F.5) 2 327,94 626,25

8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z .5) 618,54 494,84

Celkova energeticka bilance pro rok 2012 Rocni naklady

f. | Ukazatel GJIr tis. K&/r

1 | Vstupy paliv a energie 3 602,56 1677,74

2 | Zména zasob paliv - -

3 | Spotfeba paliv a energie 3 602,56 1677,74

4 | Prodej energie cizim

5 | Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu (f.3-F.4) 3 602,56 1677,74

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 598,70 239,83

7 | Spotfeba energie na vytapéni a TUV (z F.5) 2 485,48 995,65

8 | Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy (z F.5) 518,38 442,26

Vyhodnoceni energetick€ianosti dodavky tepla a sgeby TV neni mozno jednozéra
definovat. Spdtba tepla na vyt&pi a gipravu TV neni v fednetu EA samostathmerena.
Zpracovatel EA nei tyto podklady k dispozici. Proto nelze jednosmastanovit dosahované
parametry tinnosti zdroje ve smyslu vyhlasky349/2010 Sb. Procély dalSich vypéta je uzito
pramérnych &innosti jednotlivych zdrdja spatebica uvadnych vyrobcem pro dany typidzzeni.
Dodéavka tepla do otopného systému neni provoz@rateshmostatn méiena. Mérné ukazatele podle
vyhl. ¢. 194/2007 Sh. proto nelze jednoamastanovit.

2.12 Zakladni technické udaje energetického zdroje
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Ro¢ni bilance vyroby energie Rokl 2010 2011 2012
i. Jednotka
1 | Instalovany elektricky vykon celkem kW, 0,00 0,00 (/0]
2 | Instalovany tepelny vykon celkem kWtep 360}00 360,0 360,00
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem kW, 0,00 0,00 (/0]
4 | Pohotovy elektricky vykon celkem kw 0,00 0,00 0|00
5 | Vyroba elekiiny MWh 0,00 0,00 0,0d
6 | Prodej elekiny (z vyroby elekiiny) MWh 0,00 0,00 0,0d
7 | Vlastni spakeba elekiiny na vyrobu energi¢  MWh 0,00 0,00 0,p0
8 | Spoteba tepla v palivu na vyrobu elékty GJ 0,00 0,0d
9 | Vyroba dodavkového tepla GJ 2 855|26 2 52%,70 228143,
10 | Prodej tepla (z vyroby dod. tepla) GJ 0{00 0,00 D,00
11 | Spoteba tepla v palivu na vyr.tepla GJ 328191 2 908,10 08418
12 | Spoteba tepla v palivu celkem GJ 3281/91 2 903,10 3 084,18

Kvalitativni parametry dodavky energii odpovidajaktativnim parametm projektovanym.

2.12.1 Rezervy na vlastnim energetickém zdroji

Vyt4péni a systém VZT

Bilance instalovanych zdrbje nasledujici:

Instalované vykony jednotlivych zdroji na vytapéni a

piipadny ohiev VZT

kotelna 360,0 kw
Celkem 360,0 kW

Vykonovou rezervu nelze s ohledem na typ zdrojgzaah podklailjednoznané stanovit.
Z provoznich zkuSenosti Ize pouze konstatovat thstast dimenzovani zdmjy oblasti
zasobovani tepla pro geby vytagni a dostaténou kapacitu dodavky TV i jeji odpovidajici
kvalitativni parametry.

2.12.2 Uroveii energetické &innosti a vyuziti

Uroven energetické &innosti zdrojové&asti neni mozno jednozéra posoudit. Pro &ely dalSich
Vvypoiti je uvazovano s pimérnou Einnosti energetickérpmeény objektovych plynovych kotelny
v nasledujici arovni 87 %.

Tepelnou ztratu vSaki@dstavuje také ztrata potrubi rozididv. Hodnotu této ztraty vSak
neni mozno z dostupnych podkigi@dnozné&né urcit. Pro Eely posouzeni v EA byla stanovené
piedpokladana tepelna ztrata rozradibornym odhadem podle zkuSenosti a#tamych hodnot
zZ jinych lokalit obdobného charakteru ve vysSi &4 celkové spagby tepla.
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Vazenym piimérem podle pedpokladanych dodavek tepla z jednotlivych zilpmk byla
uréena nasledujici vygtova hodnota @imerné celoréni (Cinnosti zdrofi a distribuce tepla
v prednttu EA 82,3 %.

Raeni vyuziti instalovaného vykonu napojovaciho migasztazeno k vypgiové tepelné
ztrag a vypatovému podilu vykonu pegbnému k ofevu TV. Z tohoto pohledu se jedna o hodnotu
teoretickou a orientai. Za vySe uvedenychgdpoklad ¢ini praimérné rani vyuziti instalovaného
vykonu.

Raeni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 1 951 hod/rok

2.13 Analyza stavu rozvodi
2.13.1 Tepelné si€ vnéjsi

V piednitu EA nejsou Zadné ¥j§i rozvody tepla ani TV.

2.13.2 Vnit¥ni rozvody tepla a TV

Otopné plochy jsou na vstupu osazeny dvojregpihai ventily s funkni termostatickou
regulaci. Systém v tomto $nu odpovida pozadavkn vyhl. ¢. 193 /2007 Sb.

Nastaveni jednotlivych prikregulace nebylo mozno &, piredpoklada se vSak jeho
odpovidajici funkce.

Topné okruhy nejsotienény podle funkniho a dispozinihoieSeni budovy.

Rozvody topné vody jsou ve stavu, ktery odpoviglaljest&i a zpisobu provedeni.
V provozu nevykazuji vyznamné gshosti ani nevykazuji zvySenou feltu servisnich zasah

Rozvody TV jsou ve stavu, ktery odpovida jejicérish zmisobu provedeni. V provozu
nevykazuji vyznamné n&nosti, zvySené tlakoveé ztraty vlivem inkrustace reevykazuji zvySenou
potiebu servisnich zasah

2.14 Analyza stavu budov

Na z&klad dostupné déi projektové a ostatni souvisejici dokumentacetnidl Seteni a
prizkumi bylo zpracovano komplexni tepeéltechnické posouzeni vytépé budovy jehoz vystupy
jsou uvedeny vifloze EA.

Pro vyp@ty byla pouzita metodika vyht. 78/2013 Sb. Pro posouzeni splihpoZzadavi
na tepeld technické vlastnosti objektu p&lSN 73 0540 — 2 (2011).

Faktor tvaru budovy A/V: 0,29 m2/m3
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RozloZzeni m érnych tepelnych tok

Zéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]

1 Celkovy mérny tok H: 8028,722 100,00 %

z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 1807,100 22,51 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 313,729 3,91%
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 35,499 0,44 %
Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 792,464 9,87 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 5079,930 63,27 %

rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:

Obvodova sténa: 1550,2 2048,004 25,51 %
Strecha: 858,4 1528,300 19,04 %
Podlaha: 858,4 313,729 3,91 %
Otvorova vypln: 647,9 1503,627 18,73 %
K.NEVYT. PROST: 47,5 35,499 0,44 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p fedpis U

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 8028,721 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 13690,2 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,59 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 43,1 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych z6n He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 6221,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 3962,3 m2

Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla
podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,48 W/m2K

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy U.,em: 1,57 W/m2K

2.15 Analyza stavu spoiebici

« Jednozné&né porovnani teoretickych vygiovych hodnot a hodnot dosahovanych v provozu
ani posouzeni smych parametr podle vyhl.¢, 194/2007Sb. nelze provést. Vyroba tepla na
zdrojich ani spdtba tepla na vyt&pi, VZT a gipravu TV neni provozovatelem samoséatn
meéiena. Tyto hodnoty tedy neshrepracovatel EA k dispozici.

« Urovei tepelné pohody v jednotlivych prostorech je padfermaci provozovatele dobra.
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» Technicky stav fivodnich otopnych ploch teplovodnich otopnych systgrdobry.
Jednotlivé otopné plochy jsou vybaveny dvojreguoimi ventily, které jsou v atvzodninych
piipadech vybaveny termostatickou regulaci. Nastaserié regulace nebylo moznog.
Je vSak fedpoklad, Ze hydraulické vyvazeni otopného systéyiauprovedeno.

« Technicky stav potrubnich rozvbdT je dobry. V provozu nevykazuje #shosti a
v dostupnychtastech rozvoil nejsou patrné znadmky povrchové koroze.

« Tlou&ky izolaci v dostupnych mistech rozvodT vyhovuji pozadavlkm v dols realizace.
Stavajicim pozadavikn kladenym vyhlaskod. 193/2007 Sb. vSak nevyhovuji. Technicky
stav tepelnych izolaci je dobry.

» Celkovy stav z&izeni s¥dci o relativré dobré Grovni Udrzby ovSem s omezenymi
vloZenymi prostedky.

» Topné okruhy jsodaste&ne ¢lerény podle funkniho a dispozinihoiesSeni budov. Vykon
zdroja je fizen spolénou automatickou regulaci zdroje.

 Elektricka instalace je provedena pod8N platnych v dobrealizace. V satasné dob
plati Zasti jiZ nové technické normyigdevsim soubor nore@SN332000 El. Zdzeni
budov). Elektrick& ziazeni projektované a provedena podiedpisi a norem platnych v
doke, kdy byla tato z&ézeni Zizovana a provozovana, Ize ponechat v provozujjest
nemaji zavady, jez by ohrozovaly zdravi, ani nejsebezpéna Zivotu a neohrozuji
bezpe&nost \&ci.

* Pro os¥tleni se jiz vyuzivaji vedatSirg pripadi jako s¥telné zdroje zdvky. Oswtlovaci
soustava je fundni. Casem v3ak bude nutné uvazovat s &you oswtleni i v &ch
prostorech, kde jetwodni zd&ivkové nebo Zarovkové ostieni. Plastové kryty a odrazné
plochy svitidekasem starnou (&ni své opticko sitelné vlastnosti) a sniZujicinnost
osWtlovaci soustavy. Row ¢isteni kryta svitidel se bude stavat obté&si, protozetasem
material Kehne a fi nutné demontazi a montazi kitypro cisteni kryty praskaji.

2.16 Technicky potencial energetickych uspor

Technicky potencial Uspor zj&ty rozborem v fedchozich kapitolach je vztazen ke
stavajicimu vyp&tovému stavu objelt systému spéby energie a charakteru provozu. Jednotlivé
potencialy Uspor jsou stanoveny izolovdez vzajemné navaznosti.

Predpokladané tmi Uspory naklailza energie jsou vztazeny k nakladza energie v dab
zpracovani EA.

Pro ugeni technickych potencialispor je uvaZzovana vyfova hodnota spieb tepla na
vytapeni [ charakteristickych klimatickych podminkachesené lokalit se zap&tenim &innosti
stavajicich zdrai.

Zejména v fipadt technického potencialu dosazitelnéharipacde Uprav jednotlivych
konstrukci na tepetrtechnické viastnosti dopafené sotasré platnouCSN 07 0540-2 jeiéba
chapat vypoétené hodnoty v gkterych gripadech jako teoretické, které v praxi patneni mozno za
technicky a ekonomickyigatelnych podminek vzhledem k charakteru objekis&hnout.
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Technicky potencial Uspotipdosazeni tepet
technickych vlastnosti budov na arovni

doporuenych hodnot Uem,rc dIéSN 73 0540-2 1259,01 GJ/rok
Odpovidajici pedpokladana i Uspora naklad
za energie 539,64 tis. K¢
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3. NAVRH OPAT RENI KE SNIiZENi SPOT REBY ENERGIE

Pro porovnani navrhovanych ofeti byla sestavena vychozi srovnavaci variafedmEtu
EA vychazejici z tive uvedenych na#éhenych hodnot upravenych podle vypmvé energetické
potieby celého objektu, na charakteristické klimatipeéminky a ceny jednotlivych energii
v cenové urovni v poslednim sledovaném obdobidedavku tepla na vytépi je predpokladano
dosaZeni hodnot odpovidajicich stavajicimu teclémmkstavu objektu a #apobu provozu,
piepaitenému na vypgové klimatické podminky sifhlédnutim ke skutané dosahovanym
spotebam. Spdtba tepla naffpravu TV je do vyp&tu zahrnuta.

Pro ugeni spateb energii bylo uvazovano s provozem Upravny patraragposledni znameé
ceny paliv a energii v délzpracovani EA se zapenim gedpokladaného néstu ceny do roku
2013.

Celkova energeticka bilance ped realizaci projektu | Vychozi sta] Rocni naklady
. | Ukazatel GJIr tis. K/r
1 | Vstupy paliv a energie 3 554,67 1 770{24
2 | Zména zasob paliv
3 | Spoteba paliv a energie 3 554,67 1770{24
4 | Prodej energie cizim
5 | Kon&na spoteba paliv a energie v objektu 3 55467 1770,24
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodechi(3) 546,01 234,03
7 | Spoteba energie na vytépi a TUV (zi.5) 2 490,28 1 067,40
8 | Spoteba energie na technologické a ostatni procesy 818,3 468,80

Dle CSN 73 0540-2 je obéalka budovy vyhovuijici pokudjensrny sowinitel prostupu
tepla Uem menSi a nebo roven nez hodnota poZadovaodéinitele prostupu tepla Uem,N,20.

Posuzované objektgmto hodnotam nevyhovuiji.

Rozhodujici fivodni stavebni konstrukce s@asré ve &tSing pripadi nevyhovu;ji
pozadavikm CSN 07 0540-2 v parametrech poZzadavku naisdeal prostupu tepla U.

VySe uvedené skutrosti vyznamnou grou limituji moznosti real& uplatnitelnych
energeticky Uspornych ogani.

Energeticky audit je s ohledem na jeléella na zaklatizadani objednatele z&ren na
zlepSeni tepekntechnickych vlastnosti stavebnich konstrukci aiojek

3.1 Varianty opatieni ke sniZzeni spdeby energie ffedmétu EA
3.1.1 Varianta A
Variantu A tvdi souhrn opdéeni ke sniZzeni sp@by energie. Jejich realizace zgjie

nasledujici:
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- podstatné zlepSeni hodnofiprného sotiinitele prostupu tepla é;},feéeného objektu ,
ale poZzadovanych hodnot sinitelt prostupu tepla bh,n2o dle poZzadavk@SN 73 0540-2 (2011)
v3akNENI dosazeno

- dosazenpozadovanychhodnot sogtiniteli tepla W20 pro dotené konstrukce
posuzovanych objekidle tab.3CSN 73 0540-2 (2011).

VySe uvedena specifikace zahrnuje nasledujicirepat

Opatenic. 4 - zvySeni tepelné ochrany négritného plast na hodnoty pozadované dle
CSN 73 0540-2

Opatenig. 5 - vymena otvorovych vyplni konstrukcemi s pozadovanyrmapeetry dleCSN
73 0540-2

Opatenic. 6 - zvySeni tepelné ochranyestnich konstrukci na hodnoty poZzadované dle
CSN 73 0540-2

3.1.1.1 Energeticka bilance varianty A

Pofeba tepla na vyt&pi po realizaci ve stavebé&dsti: 830,65 GJ/rok

3.1.1.2 Porovnani energeticka bilance varianty A s vychostismem

Upravena energetick& bilance Vychozi stay Raeni naklady| Varianta A | Raeni naklady
i. | Ukazatel GJ/r tis. &lr GJ/r tis. K/r
1] Vstupy paliv a energie 3 554,67 1770|24 249197 314,73
2 | Zmena zasob paliv
3 | Spoteba paliv a energie 3 554,67 1770{24 2 491,97 1314,7
4 | Prodej energie cizim
Kone&na spateba paliv
5 | a energie v objektu 3 554,67 1770,24 249197 1314}73
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 546|01 234,0 354,91 152,12
7 | Spoteba energie na vytépi a TUV 2 490,24 1 067,40 1618,68 693|81
Spoteba energie na technologické
8 | a ostatni procesy 518,38 468,8( 518,38 468,80
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3.1.1.3 Skuteéné dosazitelna vySe energetickych uspor varianty A

Predpokladana &mi Uspora primarni energii 1062,70 GJ/rok
Predpokladana kmi Uspora nakladza energie 455,50 tis. K¢
Cena tepla v palivu ¥eSené variasit 0,429 tis. K/GJ

3.1.2 Varianta B
Variantu B tvdi souhrn opdéeni ke snizeni sp@tby energie. Jejich realizace z&jie
nasledujici:

- podstatné zlepseni hodnofiprného sotiinitele prostupu tepla &4 feSeného objektu kdy
je dosaZengoZadovanych hodnot s#initelti prostupu tepla khnzo dle poZzadavk@SN 73 0540-
2 (2011)

- dosazendoporué¢enych hodnot sotiniteli tepla W 20 pro dotené konstrukce
posuzovanych objekidle tab.3CSN 73 0540-2 (2011).

VySe uvedena specifikace zahrnuje nasledujicirepat

Opatenic¢. 1 - zvySeni tepelné ochrany négpritného plast na hodnoty dopotiené dle
CSN 73 0540-@SN 73 0540-2

Opatenig. 2 - vymena otvorovych vyplni konstrukcemi s dopéenymi parametry dI€SN
73 0540-20540-2

Opatenig. 3 - zvyseni tepelné ochranyesinich konstrukci na hodnoty dopsené dleCSN
73 0540-2

3.1.2.1 Energeticka bilance varianty B

Predpokladané energetické dopady navrhovanéhdespgsou nasledujici:
Potreba tepla na vyté&pi po realizaci ve staveb&dsti: 769,68 GJ/rok
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3.1.2.2 Porovnani energeticka bilance varianty B s vychostizmem

Upravena energeticka bilance Vychozi stay Raeni naklady| Varianta B | Ratni naklady
f. | Ukazatel Galr tis. &r GJir tis. K/r
1| Vstupy paliv a energie 3554/67 177Q,24 2 29p,67 230,59
2 | Zmena zasob paliv
3 | Spoteba paliv a energie 3554167 177Q,24 2 295,67 1 280,5
4 | Prodej energie cizim
Kone&na spateba paliv
5 | a energie v objektu 3 554,67 1770,24 2 295,67 1 230,59
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 544,01 234,0 319,61 136,99
7 | Spoteba energie na vytépi a TUV 2 490,28 1 067,40 1 457,68 624180
Spoteba energie na technologické
8 | a ostatni procesy 518,39 468,8( 518,3B 468,80

3.1.2.3 Skuteéné dosazitelna vySe energetickych uspor varianty B

Predpokladana &mi Uspora primarni energii 1259,01 GJ/rok
Predpokladana kmi Uspora nakladza energie 539,64 tis. K¢
Cena tepla v palivu ¥eSené variasit 0,429 tis. K/GJ

3.2 Nizkonakladova opafteni

V piipadt budouci vyminy svitidel doportiujeme volit s¢telné zdroje s elektronickym
predradnikem, ktera trvale sniZuji energetickou daost a naklady na provoz @shovaci soustavy.
Dale zdivkov4 svitidla vybavena elektronickynrguiadnikem maji nesrovnateliepsi sételny

komfort (nap. z&ivky neblikaji a nebzti), vétsSi Einnost a delSi Zivotnosti &telnych zdroj nez
z&ivkové osvtleni s klasickymi startéry.

Po jakémkoli zdsahu &nicim tepelnou ztratu budovy musi nésledovat kdatigykonu
otopnych ploch a hydraulické vyvazZzeni otopné saysta

Pro zvysSeni &innosti os¥tlovaci soustavy a vyuziti denniho ¢deni dopordujeme
mistnosti pravidel®malovat, pravidel&myt okna a udrZzovat ostlovaci €lesa vistot. Déle je
vhodné vyngnovat s¥ételné zdroje po dabdoporéené vyrobcem a ne az vipadech, kdy jiz
nesviti.

Regulaci a réteni tepelnych zdréj(a jeho nastaveni) dop@ujeme jednou réné (pied
topnou sezdénou) nechat zkontrolovat ftmist odbornou firmou.
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3.3 Beznakladova opateni

Pravidel® provadt ¢isténi a adrzbu ositlovacich €les. Aby os¥tlovaci soustava byla pin
funkéni, musi byt udrzovana v bezvadném stavu. Vgléozdroje se muskas vyngnovat, svitidla
podle planu pravideln¢istit, jakoZ icistit a obnovovat néty s€n a strof.

Oswtovoucinnosti mezi uzivateli objektu zvySovat odgdwnost gistupu ke spaehe
tepelné energie. Jedna se zejménanimegul&ni zasahy v dodavce tepla do jednotlivych
otopnych ploch uzivatelifpdlouhodobém odchodu z jednotlivych mistnosti.

Teplotu v mistnostech regulovaigiedré pomoci instalovanych regwaich prvika, vétrani
provadt kratkodol, intenzivre.

Stavajici zdroje jsou v nezbytné zakladni vysi asdny funkni automatickou regulaci
uréujici provozni parametry v zavislosti na vyuzidpetlivych funkénich celki budovy.

S ohledem na technologii zdrojo¥ésti jsou vytvéeny pongrné dobré podminky umadiijici
prijatelny energeticky management.

Trvale sledovat a vyhodnocovat vyvoj siglity elektrické energie. Podle z§isfch
skute&nosti provadt upresréni smluvnich podminek s dodavatelem elektrickéggaer
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4. EKONOMICKE VYHODNOCENI

4.1 Metodika

Ekonomické hodnoceni a porovnani vySe popsanydhntdeSeni navazuje a vychazi
z vysledki predeSlych kapitol.

Prislusné varianty jsou porovnany v celkovych inv@gtih nakladech a v pramnych
a stalych nakladech.

Veskeré vypoty jsou provadny v cenach, danich a ostatnictetinich pedpisech
s predpokladem platnosti platnych v roce 2012.

Ceny v ekonomickych vygtech jsou uvazovanyetre DPH.

Metodika vyp@tu ekonomické efektivnosti vychazi z Vyhlasdky. 213/2001 Sb. a
vyhlasky¢. 425/2004 Sb.

Pro investini opateni navrzena v EA se stanovi:

» prostéd doba navratnosti investice - doba splades)i (

Ts=IN/CF kde IN = investEéni vydaje projektu
CFt=ra¢ni Cash - Flow projektu, doi piinosy projektu

» realna doba navratnosti (vyfiem z diskontovaného Cash - Flow projektu)

& CFt _ e :
Z -—IN=0 kde:CFt—ro¢ni prinosy projektu
= (L+r)

r - diskont

@A+r)" - odurasitel

 (ista sodasna hodnota (NPV)
< CFt

NPV =
= @+r)

—IN kde: CFt- Cash - Flow projektu v rode

TZ- doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

* vnitini vynosové procento (IRR) se vyjpe z podminky:

Tz
$CR g
= (1+IRR)
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4.2 Stanoveni celkové investni naroénosti a zpisob kryti investic

4.2.1 Stanoveni celkové invesEni naroénosti

Pt stanoveni investni nar@nosti jednotlivych variant se vychazelo zejména :

» z cenovych ukazatelziskanych na zaklgdsobnich nebo telefonickych konzultaci
s vyrobci

» z vyslednych kongych cen realizaci ¥&zeni obdobného charakteru na jinych
lokalitach

» z THU ziskanych ze zkuSenosti projekiant

e zrozpracované projektové dokumentatedpEtné akce, resp. jeji rozfimveé ¢asti
poskytnuté zpracovatelem

Pozn.:

Uvedené investni naklady nezahrnuji naklady souvisejici s prajetti gipravou
inZenyrskowinnosti a dalSimi naklady spojenymi s projednartamebnich povoleni apod.
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4.2.1.1 Varianta A

Predpokladana investi nar@énost navrhovanéhi@seni je nasleduijici:

Varianta A
Odhadované rozpd@tove naklady
Polozka cena

tis.K¢
Stavebniéast
Zvyseni tepelné ochrany népritného plast 4 547,6
Zvyseni tepelné ochrany otvorovych vyplini 4 798,7
Zvyseni tepelné ochrany stropnichi@shich konstrukci 2 768,8
IN celkem bez DPH 12 115,2
DPH 21 % 25442
Cena celkem 14 659,3
Varianta A celkem 14 659,.

4.2.1.2 Varianta B

Predpokladana investi nar@énost navrhovanéhi@seni je nasledujici:

Varianta B
Odhadované rozpd&toveé naklady
PoloZzka cena

tis.K¢
Stavebni¢ast
ZvySeni tepelné ochrany négvitného plast 4737,1
ZvySeni tepelné ochrany otvorovych vyplni 5 645,6
ZvySeni tepelné ochrany stropnich geshich konstrukci 29145
IN celkem bez DPH 13 297,2
DPH 21 % 2792,4
Cena celkem 16 089,6
Varianta B celkem 16 089,¢
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4.2.2 Zpusob kryti investic

Zpusob kryti investic byl po dohédse zadavatelem uvaZzovan tak, Zze pro porovnaai byl
zvolena varianta financovani v pIné vysi vlastniahioji investora v obou variantach

Casovy postup vynakladani investic vyplyvéasového harmonogramu realizace
jednotlivych akci, ktery vychazi z kapitol popistigh technickdeSeni a fedpoklada se realizace
jednotlivych opateni v jednom roce.

4.3 Proménné naklady

4.3.1.1 Néklady na energie

Pri stanovovani nakladna energie se vychazelo Zméch spateb vstupnich energii a z
jejich mernych cen podle platnych sazebniku regionalnicladatit v poslednim sledovaném
roce.

Pro jednotlivé varianty uvaZzovano s nasledujiagiminymi cenami primarnich energii:
cena primarni energie v zemnim plynu 0,429 tisGd «w. DPH
cena elektrické energie v trovni 0,898 tig/®J &. DPH

4.3.1.2 Ostatni provozni néklady
Ostatni provozni ndklady byly odhadnuty z plankaejych rezijnich ndklaid Predpoklada
se, Ze navrzend opahd nevyvolaji jejich zgmy.

4.3.2 Stalé naklady

4.3.2.1 Mzdové naklady

Pro ol variantyireSeni seifgdpoklada se zachovanighe pracovnik v trvalém Gvazku na
stavajici urovni a vzhledem k navrhovanym égaim jsou mzdoveé naklady invariantni.
4.3.2.2 Né&klady na opravy a udrzbu

Tyto ndklady byly odhadnuty z provozu podobnyckizani. Redpoklada se, Ze navrzena
opatend nevyvolaji jejich zemy.
4.3.2.3 Rezijni ndklady

Rezijni néklady byly odhadnuty z planu celkovyebménnych néklad. Predpoklada se, Ze
navrzena op#&tna nevyvolaji jejich zemy.
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Zavérecéna tabulka vstupnich hodnot a vysledk
ekonomického hodnoceni (p

hodnoceni)

Varianta A

o

u

fehled o ekonomickém

Investi €ni Udaje projektu (- snizeni, + zvySeni)

Investice celkem 12115 tis. K€
Cizi kapital 0 tis. K&
doba splaceni 0 roku

arok 0,0 %
Podil ciziho kapitalu k celkovym financim 0 %
Investicni dotace 0 tis. KE
Zména nakladl na energii (- snizeni, + zvySeni) -455,50 tis. K&/r
Zména ostatnich provoznich ndklad G (- sniZzeni, + zvySeni)
zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné) 0,00 tis. K&/r
zmeéna nakladl na opravy a udrzbu 0,00 tis. K&/r
zména nakladu za sluzby 0,00 tis. K&/r
zmeéna rezijnich nakladu 0,00 tis. K&/r
zména nakladu na pojisténi majetku 0,00 tis. K&/r
zmeéna nakladl emise, resp. odpady 0,00 tis. K&/r
Zména trzeb za teplo 0,00 tis. K&/r
Zmeéna trzeb za elektfinu 0,00 tis. K&/r
Zména trzeb za odpady 0,00 tis. K&/r
Pfinosy projektu celkem (v 1. roce provozu) -455,50 tis. K €/r
Doba hodnoceni 20 roku
Diskont 2 %
Prosta doba navratnosti Ts 27 let
Reéln& doba navratnosti Tsd >TZ let
Vnit fni vynosové procento IRR -2,82 %
Cista sou €asna hodnota NPV -4518,1 tis. K&
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Zakladni ekonomické ukazatele

Varianta A

Kumulovany diskontovany cash flow

-2 000

-4 000

-6 000

-8 000

o RO«

-10 000

-12 000

-14 000

Prabézny rok hodnoceni

@ Kumulovany diskontovany CF

Prabéh casch flow investora

2000

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

-2 000 -

-4 000 -

-6 000 -

-8 000 -

o X0«

-10 000 -

-12 000

-14 000

Prabézny rok hodnoceni

Emm Hotovostni tok bézného roku (CF) Kumulovany CF
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Zaveéreéna tabulka vstupnich hodnot a vysledk
ekonomického hodnoceni (p

hodnoceni)

Varianta B

rehled o ekonomickém

o

u

Investi €ni Udaje projektu (- snizeni, + zvySeni)

Investice celkem 13297 tis. K&
Cizi kapital 0 tis. K&
doba splaceni 0 rokd

urok 0,0 %
Podil ciziho kapitalu k celkovym financim 0 %
Investi¢ni dotace 0 tis. K&
Zména nakladu na energii (- sniZzeni, + zvySeni) -539,64 tis. K&/r
Zména ostatnich provoznich naklad & (- snizeni, + zvySeni)
zmeéna osobnich nakladl (mzdy, pojistné) 0,00 tis. K&/r
zména nakladu na opravy a udrzbu 0,00 tis. K&/r
zmeéna nakladl za sluzby 0,00 tis. K&/r
zména rezijnich nakladd 0,00 tis. K&/r
zmeéna nakladl na pojiSténi majetku 0,00 tis. K&/r
zména nakladu emise, resp. odpady 0,00 tis. K&/r
Zména trzeb za teplo 0,00 tis. K&/r
Zména trzeb za elektfinu 0,00 tis. K&/r
Zména trzeb za odpady 0,00 tis. K&/r
PFinosy projektu celkem (v 1. roce provozu) -539,64 tis. K é/r
Doba hodnoceni 20 rokud
Diskont 2 %
Prosta doba navratnosti Ts 25 let
Realna doba navratnosti Tsd >TZ let
Vnit Fni vynosové procento IRR -2,10 %
Cista sou €asna hodnota NPV -4296,8 tis. K€
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Zakladni ekonomické ukazatele

Varianta B

RO

Kumulovany diskontovany cash flow

D 7 b 7

-2 000

-4 000

-6 000 -

-8 000 A

-10 000

-12 000

-14 000

Prabézny rok hodnoceni

@Kumulovany diskontovany CF

o X0«

Prabéh casch flow investora

2000

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29

-2 000 A

-4 000 -

-6 000 -

-8 000 -

-10 000 -

-12 000 A

-14 000
Prabézny rok hodnoceni

Emm Hotovostni tok bézného roku (CF) Kumulovany CF
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Predpokladand vySe investic vyznamnoérou ovliviiuje vyslednou ekonomickou
efektivnost navrhovanych energeticky Uspornychigpdt Zasadni vliv na ekonomické parametry
by pak také o i pfipadnéiasté&né kryti investic dotaci. S touto eventualitou vaeki ve
vypoctech kalkulovano.

VariantareSeni B vSak vykazuje lepSi porovnatelné ekononpekémetry nez varianta A
s vyjimkou vySe investnich naklad.

P¥i hodnoceni ekonomické efektivnosti byla uptsta cena tepla v primarni energii u
konaného spadkbitele vychazejici z paraméetr paiatku sledovaného obdobi. Je oprévn
piedpoklad, Ze tato i nadale poroste. Tato skwist je z pohledu obou variant na s&ran
bezp&nosti vypatu.

Varianta B vykazuje oproti variah vySSi mirwisté sodasné hodnoty, tedy i miru uspor v
absolutni hodneétve sledovaném obdobi. Tento rozdil by pak mohjdsi zvyrazrén
piedpokladanou vysSi mirou idtu cen energii a samepre pripadnou dotaci investice do
realizace navrhovanych opei.

Varianta B tedy vykazuje lepSi porovnavaci ekonomké ukazatele nez variantareSeni A.
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5. ENVIRONMENTALNI VYHODNOCENI VARIANT

SniZenim energetické nérmsti a racionalizanimi opatenimi se pedpoklada dosazeni
nésledujl’gich vyslednych vypimvych hodnot produkce emisi z pohledu dopadu wyedektrické
energie VCeské republice a vyroby tepla v objektovych plyrafviotelnach.

Za predpokladu standardniciignosti lokalnich objektovych plynovych kotekekotli

nad 50 kWEini mérna uspora CO2 vztaZzena na v§emou energetickou Usporu sfaity tepla
55,56 kg/GJ.

Spoteba plynu a elektrické energie pro technologickéghy je nezrénéna a je z pohledu
posouzeni dopdidha Zivotni progedi invariantni.

Pri vypoctu emisnich paraméibylo postupovano v souladu &lBhou 5 k Ndizeni viady.
352/2002 Sb. a s vyht. 425/2004 Sb.

Varianta A

Snizeni znéisténi zivotniho prostiredi

Stav fed realizaci | Stav po realizac|
Ukazatel vypu&ného opateni opateni Celkové snizeni
zneisteni (t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,0152 0,0146 0,0006
SO, 0,2545 0,2542 0,0003
NO, 0,3584 0,3084 0,0500
VOC (mimo I. a Il. fidu) 0,0217 0,0197 0,0020
CO 0,0489 0,0389 0,0100
CO, 337,1705 278,1268 59,0437
Varianta B

Snizeni znéisténi Zivotniho prostiredi

Stav fed realizaci | Stav po realizac
Ukazatel vypu&ného opateni opateni Celkové snizeni
zneisteni (t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,0152 0,0145 0,0007
SO, 0,2545 0,2542 0,0004
NO, 0,3584 0,2991 0,0592
VOC (mimo |. a Il. tidu) 0,0217 0,0193 0,0024
CO 0,0489 0,0371 0,0118
CO, 337,1705 267,2201 69,9504
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Vysledny dopad navrhovanych ofeti na produkci emisi je p@mé dobry. Ok opateni
vykazuji sniZzeni produkce emisi ve vSech sledostamikazatelich.

N 1

V porovnani variant ¥eSeni vykazuje varianta B vy3Si Uspory emisi v absani hodnoté
oproti variant é A.
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6. ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

6.1 Hodnoceni stavajici Urovié energetického hospodéstvi

Vyhodnoceni energetické&ianosti dodavky tepla a sgeby TV neni mozno jednozér& definovat.
Spoteba tepla na vyté&pi a gipravu TV neni v pedmeétu EA samostathmerena. Zpracovatel EA
nentl tyto podklady k dispozici. Proto nelze jednoamastanovit dosahované parametéynfosti
zdroje ve smyslu vyhlasky 349/2010 Sh. Prozaly dalSich vypéti je uzito paimérnych Einnosti
jednotlivych zdraj a spotebict uvadnych vyrobcem pro dany typifzeni.

Dodavka tepla do otopného systému neni provoz@ratehmostatn merena. Mrné ukazatele podle
vyhl. ¢. 194/2007 Shb. proto nelze jednoamastanovit.

Rezervy na vlastnim energetickém zdroji
Vyt4péni a systém VZT

Bilance instalovanych zdrbje nasledujici:

Instalované vykony jednotlivych zdroji na vytapéni a

piipadny ohiev VZT

kotelna 360,0 kw
Celkem 360,0 kW

Vykonovou rezervu nelze s ohledem na typ zdrojgzaah podklailjednoznané stanovit.
Z provoznich zkuSenosti Ize pouze konstatovat thstast dimenzovani zdmjy oblasti
zasobovani tepla pro geby vytagni a dostaténou kapacitu dodavky TV i jeji odpovidajici
kvalitativni parametry.

Uroveii energetické &innosti a vyuziti

Urovei energetické &innosti zdrojov&asti neni mozno jednozéra posoudit. Pro &ely daldich
VYpOoStl je uvaZzovano s pmeérnou &Einnosti energetickéipmeny objektovych plynovych kotelny
v nésledujici arovni 87 %.

Tepelnou ztratu vSaki@dstavuje také ztrata potrubi roziddv. Hodnotu této ztraty vsak
neni mozno z dostupnych podkig@dnoznan¢ uréit. Pro (Eely posouzeni v EA byla stanovena
piedpokladana tepelna ztrata roziradlbornym odhadem podle zkuSenosti adtanych hodnot
z jinych lokalit obdobného charakteru ve vysi &4 celkové spagby tepla.
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Vazenym piimérem podle pedpokladanych dodavek tepla z jednotlivych zilpmk byla
uréena nasledujici vygtova hodnota @imerné celoréni (Cinnosti zdrofi a distribuce tepla
v prednétu EA 82,3 %.

Raeni vyuZiti instalovaného vykonu napojovaciho migavztazeno k vyptiové tepelné
ztrat a vypatovému podilu vykonu ptgébnému k ofevu TV. Z tohoto pohledu se jedna o hodnotu
teoretickou a orientai. Za vySe uvedenyctigdpoklad ¢ini pramérné ra@ni vyuZziti instalovaného
vykonu.

Roeni vyuziti instalovaného tepelného vykonu 1 951 hod/rok

Analyza stavu vnitinich rozvodi tepla a TV

Otopné plochy jsou na vstupu osazeny dvojregpihai ventily s funkni termostatickou
regulaci. Systém v tomto $n odpovida pozadavkn vyhl. ¢. 193 /2007 Sb.

Nastaveni jednotlivych prikregulace nebylo mozno &, piedpoklada se vSak jeho
odpovidajici funkce.

Topné okruhy nejsotienény podle funkniho a dispozinihoieSeni budovy.

Rozvody topné vody jsou ve stavu . ktery odpov@jiél) stdi a zpisobu provedeni.
V provozu nevykazuji vyznamné gshosti ani nevykazuji zvySenou feltu servisnich zasah

Rozvody TV jsou ve stavu . ktery odpovida jejicéitish zpisobu provedeni. V provozu nevykazuji
vyznamné neésnosti, zvySené tlakové ztraty vlivem inkrustace reevykazuji zvySenou piatbu
servisnich zasdh

Analyza stavu budovy

Na zaklad dostupné déii projektové a ostatni souvisejici dokumentacetnidlk Seteni a
prizkumi bylo zpracovano komplexni tepeéltechnické posouzeni vytépe budovy jehoz vystupy
jsou uvedeny vifploze EA.

Pro vypdty byla pouzita metodika vyht. 78/2013 Sb. Pro posouzeni spihpozadavi
na tepell technické vlastnosti objektu p&lSN 73 0540 — 2 (2011).

Faktor tvaru budovy A/V: 0,29 m2/m3

RozloZeni m érnych tepelnych tok

Zbéna Polozka Plocha [m2] M érny tok [W/K]  Procento [%)]

1 Celkovy mérny tok H: 8028,722 100,00 %

Z toho: Mérny tok vyménou vzduchu Hv: 1807,100 22,51 %
Mérny (ustaleny) tok zeminou Hg: 313,729 391 %
Mérny tok pfes nevytapéné prostory Hu: 35,499 0,44 %
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Mérny tok tepelnymi vazbami H,tb: 792,464 9,87 %
Mérny tok do ext. ploSnymi kcemi Hd,c: 5079,930 63,27 %

rozlozeni mérnych tokd po konstrukcich:

Obvodova sténa: 1550,2 2048,004 25,51 %
Stfecha: 858,4 1528,300 19,04 %
Podlaha: 858,4 313,729 3,91 %
Otvorova vypln: 647,9 1503,627 18,73 %
K.NEVYT. PROST: 47,5 35,499 0,44 %

Mérny tok budovou a parametry podle starSich p fedpis U

Soucet celkovych mérnych tepelnych tokd jednotlivymi zénami Hc: 8028,721 W/K
Objem budovy stanoveny z vnéjSich rozmér(: 13690,2 m3
Tepelna charakteristika budovy podle CSN 730540 (1994): 0,59 W/m3K
Spotfeba tepla na vytapéni podle STN 730540, Zmena 5 (1997): 43,1 kWh/(m3.a)
Poznamka: Orienta¢ni tepelnou ztratu budovy Ize ziskat vynasobenim souctu mérnych tokd jednotlivych z6n He

pusobicim teplotnim rozdilem mezi interiérem a exteriérem.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy

Mérny tepelny tok prostupem obalkou budovy Ht: 6221,6 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy: 3962,3 m2
Vychozi hodnota pozadavku na pramérny soucinitel prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0,48 W/m2K
Primérny sou €initel prostupu tepla budovy U.em: 1,57 W/m2K

Analyza stavu spotebica

« Jednozné&né porovnani teoretickych vygiovych hodnot a hodnot dosahovanych v provozu
ani posouzeni smych parametr podle vyhl.¢, 194/2007Sb. nelze provést. Vyroba tepla na
zdrojich ani spdtba tepla na vyt&pi, VZT a gipravu TV neni provozovatelem samos#atn
meiena. Tyto hodnoty tedy nehrepracovatel EA k dispozici.

« Urovei tepelné pohody v jednotlivych prostorech je padfermaci provozovatele dobra.

» Technicky stav fivodnich otopnych ploch teplovodnich otopnych systgrdobry.
Jednotlivé otopné plochy jsou vybaveny dvojreguoimi ventily, které jsou v atvzodninych
piipadech vybaveny termostatickou regulaci. Nastaserié regulace nebylo moznoga.
Je vSak fedpoklad, Ze hydraulické vyvazeni otopného systéyiaprovedeno.

« Technicky stav potrubnich rozvbdT je dobry. V provozu nevykazuje #shosti a
v dostupnychtastech rozvailnejsou patrné znamky povrchové koroze.
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» Tlou&ky izolaci v dostupnych mistech rozvodT vyhovuji pozadavikm v dols realizace.
Stavajicim pozadavikn kladenym vyhlaskod. 193/2007 Sb. vSak nevyhovuji. Technicky
stav tepelnych izolaci je dobry.

» Celkovy stav z&izeni s¥dci o relativre dobré Grovni Udrzby ovSem s omezenymi
vloZenymi prostedky.

» Topné okruhy nejsotaste&ne ¢lenény podle funkniho a dispozinihoiesSeni budov. Vykon
zdroja je fizen spolénou automatickou regulaci zdroje.

 Elektricka instalace je provedena po@®N platnych v dobrealizace. V satasné dob
plati Z4sti jiZ nové technické normyigdevsim soubor nore@SN332000 El. Zdzeni
budov). Elektrick& ziazeni projektované a provedena podiedpisi a norem platnych v
doke, kdy byla tato zdzeni Zizovana a provozovana, Ize ponechat v provozujjest
nemaji zavady, jez by ohrozovaly zdravi, ani nejsebezpéna Zivotu a neohrozuji
bezpénost \&ci.

* Pro os¥tleni se jiz vyuzivaji vedatSirg pripadi jako s¥telné zdroje zdvky. Oswtlovaci
soustava je fundni. Casem v3ak bude nutné uvazovat s &you oswtleni i v &ch
prostorech, kde jetwodni zd&ivkové nebo Zarovkové ostieni. Plastové kryty a odrazné
plochy svitidekasem starnou (&ni své opticko sstelné vlastnosti) a sniZujicinnost
osWtlovaci soustavy. Row ¢isteni kryta svitidel se bude stavat obté&si, protozetasem
material Kehne a i nutné demontazi a montazi kitypro cisteni kryty praskaji.

6.2 Technicky potencial energetickych uspor

Technicky potencial uspor zj&ty rozborem v fedchozich kapitolach je vztazen ke
stavajicimu vyp&tovému stavu objelf systému spétby energie a charakteru provozu. Jednotlivé
potencialy Uspor jsou stanoveny izolovdiez vzajemné navaznosti.

Predpokladané tmi Uspory naklailza energie jsou vztazeny k nakKlatza energie v dab
zpracovani EA.

Pro ugeni technickych potencialispor je uvazovana vygtova hodnota spieb tepla na
vytapini @i charakteristickych klimatickych podminkactiasené lokali se zap&tenim &innosti
stavajicich zdrd.

Zejména v fipack technického potencialu dosazitelnéhoripact Uprav jednotlivych
konstrukci na tepetntechnické viastnosti dopafené sotasré platnouCSN 07 0540-2 jereba
chapat vypoétené hodnoty v gkterych ffipadech jako teoretické, které v praxi patneni mozno za
technicky a ekonomickyijjatelnych podminek vzhledem k charakteru objelkdsathnout.

Technicky potenciél Uspotipdosazeni tepetn
technickych vlastnosti budov na Grovni

doporwenych hodnot Uem,rc dIi@SN 73 0540-2 1259,01 GJ/rok
Odpovidajici pedpokladana i Uspora naklad
za energie 539,64 tis. K¢

Vypoctovy potencial Uspor dosazeny v jednotlivych vaiah je nasledujici:
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Varianta A

Predpokladana kmi Uspora primarni energii 1062,70 GJ/rok
Predpokladana ki Uspora nakladza energie 455,50 tis. K&
Varianta B

Predpokladana kmi Uspora primarni energii 1259,01 GJ/rok
Predpokladana ki Uspora nakladza energie 539,64 tis. K¢

6.3 Navrh optimalni varianty energeticky isporného progktu véetné
ekonomického hodnoceni, tj. soubor op#&eni k dosazeni garantované uspory
energie.

Celkové investini naklady na rekonstrukce z&lem dosazeni séasnych pozadavkna
tepelre technické vlastnosti konstrukci objektu jsou tiglat vysoké. Varianta Aesi zlepSeni
tepelrE technickych vlastnosti objektu v mensindiftku nez varianta B. Za#huje se pouze na
rozsah stavebnich Uprav spjicich nezbytné poZzadavky stavajicich norem v adota@sti. Varianta
B oproti tomuieSi stav tepettechnickych vlastnosti deggnych konstrukci komplexji s
piedpokladem dosazeni paranietolEinitelt prostupu tepla déenych konstrukci na drovni
hodnot doporéenychCSN 73 0540 — (2011). Bmérny sowinitel prostupu tepla obalky budovy je
pak na hodnetlepsi, nez je hodnota poZadovana touto normoted yySSi kvalitativni parametry
stavebnich praci a tomu odpovidajici¢adpokladanych investiich naklad dosahuje tato
varianta ekonomickych vysledlisrovnatelnych a lepsich nez varianta A. Usporaigj@mipak u této
varianty také lepsi, nez jsou hodnoty ve vatianbvnavaci.

Postup navrzeni ve vari@B tedy nese znaky energetick§domé modernizace, tedy
postup, kterym &dome konstrukci zhodnocujeme z&alem jejiho zkvalitani jak po strance
konstrukni, tak po strance energetické.

Charakteristické parametry varianty A

Dosazitelné Uspory energie a odpovidajici ekonoénéfkekty jsou nasleduijici:
Varianta A uspora 1062,70 GJIr, 455,50 tigrK

Realizaci varianty A se sniZi spotieba energie o 29,9 %.

Charakteristické parametry varianty B

Dosazitelné Uspory energie a odpovidajici ekonoénéflekty jsou nasleduijici:
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Varianta B aspora 1259,01 GJIr, 539,64 tigrK
Realizaci varianty B se snizi spotieba energie o 35,4 %.

Energeticky auditor doporucuje realizovat pirednostrg variantu B.

6.4 Posouzeni vyuziti obnovitelnych zdraj energie pro predmét EA

Technicko — ekonomicky realné moznosti vyuziti olatednych zdrofi energii (OZE) pedstavuji
v daném pipact zejména nasledujici oblasti:

- instalace tepelnycterpadel pro vytémi a oltev TV
- realizace zdroje na spalovani biomasy

- instalace solarniho eévu pro pateby olfevu TV

- vyroba elekiiny fotovoltaickym systémem

Souwasna legislativa garantuje vykupni cenu elektriekérgie vyrobené ze slummgho
z&eni, ktera je obvykle schopna vratit vynaloZzenéladk za dobu Zivotnosti #aeni. Instalace
fotovoltaického systému napojeného na disthitiust’ je teoreticky mozna, ale ekonomicky je
vhodrgjSi az od velikosti &kolika desitek kWp instalovaného vykonu, coZ jejepo s investici ve
vySi rekolika desitek miliod korun. V posledni dabnavic sili tlaky na sniZzeni vykupnich cen
elektrické energie Zthto zdroji, podstatnym zjsobem se #psiuji podminky pro zélenéni do
distribuini sit a vytv&i se tak utita investtni nejistota.

Instalace fototermického systému pr@ehvody je technicky velmi problematicka. Objekt
nema vybudovan rozvod TV a jeji spelta je relativé nizka .

Objekt neméa vhodné plochy a prostory pro uskiadbiomasy (t&eva, pelet a pod.) a oproti
stavajicimu systému zasobovani teplem by doSldstatnému néstu fondu pracovni doby
spojené s fdpravou paliva. Kotelna na biomasu by tedy vyvolalinost realizace skladky paliva
mimo areal provozovatele a vedla by kipbt podstatného nastu fondu pracovnich sil. 2dhto
duvodi je aplikace kotelny na biomasueseném fipac nevhodna.

Instalace T o dostat&ném vykonu by byla invesiné znasné naraéna a znamenala by
nutnost realizace ztiaych Uprav otopného systému. Jeho realizace bggiayta ekonomicky i
energeticky sporna i iipads poskytnuticasténého kryti dotaci. Posouzeni tohe¢deni vSak neni
predntem posuzovanéh@Seni v ramci zadani EA.

6.5 Zavére¢na doporuéeni
Doporuéenou variantu B tvori nasledujici souhrn ogahi ke snizeni sp@by energie:

Opatenic¢. 1 - zvySeni tepelné ochrany népritného pla&t na hodnoty doporienymi dle
CSN 73 0540-@SN 73 0540-2
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Opatenig. 2 - vymena otvorovych vyplni konstrukcemi s dopéenymi parametry dI€SN
73 0540-20540-2

Opatenic. 3 — zvySeni tepelné ochranyesinich konstrukci na hodnoty dopiené dle
CSN 73 0540-2

Uplatréni vySe uvedenych ogani zaji$uje dosazeni zejména nasledujicich zakladnich
parametih:

- podstatné zlepseni hodnofiperného sotiinitele Usm prostupu Eeplaeéem’/ch objekita
splreni poZzadovanych séiniteli prostupu tepla bhn2o dle poZzadavk@SN 73 0540-2 (2011)

- dosazeni dopotenych hodnot sdtnitela tepla W20 pro dotené konstrukce
posuzovanych objekidle tab.3CSN 73 0540-2 (2011).

Vypoétové charakteristiky doporuéené varianty:

- vypcctova poteba tepla na vytépi pavodni 2026,4 GJ/rok

- odpovidajici spadeba energii na vytépi pavodni

(se zapétenim @&innosti zdroje a distribuce) 2323,3 GJ/rok

- vypaitova poteba tepla na vyt&pi po realizaci 769,68 GJ/rok

- odpovidajici spétba energii na vytépi po realizaci dopotiené varianty
(se zapétenim @&innosti zdroje a distribuce) 911,3 GJ/rok

- Uspora energie 1259,01 GJIr,
- snizeni spéeby energie oproti vychozi situaci 35,4 %.

Ekonomické parametryfipuplatréni plnych naklad:
Investiéni naklady na navrzené opai

bez DPH 13 297,2 tistK

DPH (20%) 2 792,4 tisK

IN v¢. DPH 16 089,6 tis.K
Raeni finaréni vynos 539,64 tisK
Prosta doba navratnosti 25 ok
Reélna doba navratnosti >TZ ok

Ekologickeé ginosy navrhovaného ogahi - bilance emitovanych latek do ovzdusi:
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Varianta B
Snizeni znéisténi zivotniho prostiredi

Stav fed realizaci | Stav po realizac|
Ukazatel vypu&ného opateni opateni Celkové snizeni
zneisteni (t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,0152 0,0145 0,0007
SO, 0,2545 0,2542 0,0004
NO, 0,3584 0,2991 0,0592
VOC (mimo I. a Il. tidu) 0,0217 0,0193 0,0024
CO 0,0489 0,0371 0,0118
CGO, 337,1705 267,2201 69,9504

Vypoctova nErnd uspora CO2 vztazena na v§femou energetickou Usporu sfadiy teplatini
55,56 kg/GJ.

DalSi parametryeSeni jsouizjmé z Evidedniho listu energetického auditu a Protakkl
energetickému Stitku obalky budov uvedenycttilope EA.

Podminkou dosazeni vygovych parametr energeticky Uspornych opahi je zejména
nasledujici:

vyuziti budov pro deklarovanyél, tedy vyuziti zéizeni minimalg ve stavajici arovni
plného provozu po dobu 7 @w tydnu s minimala 14 hodinovou dobou piného vytiap,
ve zbyvajicimtase pak provoz vytépi v Utlumu, pro technologické prostory pak trvalé
dodrzovani pedepsanych klimatickych podminek ¥nito prostoru

dodrZeni technickych a cenovych pararnewuZzitych vyrobk a praci pedpokladanych

v kapitole 4. az 5

dosazeni vypgiovych klimatickych podminek pro danou lokalituypatovych vnignich
teplot v objektu odpovidajicich jeho vyuziti. Vztden k pouzitym postuin je hodnota
aspor garantovana ze 70%, zbytek je rezerva naytigckptisobené dostupnosti dat a
pouzitymi modelovymi vyp&etnimi metodami.

Gprava nastaveni otopného systému v souladu &eaam parametr budovy po realizaci
zvolené varianty. Po jakémkoli zasahunitim tepelnou ztratu budovy musi nasledovat
kontrola vykonu otopnych ploch a hydraulické vyvé@izetopné soustavy.

Podminkou dosazeni Uspor je realizace Uspornydtierpa navrzenem rozsahu na zaklad
spravre vypracovaneé projektové dokumentace a dodrzenntdobickych postug. VSechna
opateni museji byt provedena na zakigislusné projektové dokumentace, obsahuijici
zejména konkrétni navrh skladeb stavebnich koksitsiohledem na specifické vlastnosti
dottenych stavebnich konstrukci, lokalitu realizacpispb provozu, technologické postupy

realizace a dalSi aspekty (pozabezpeénostniieSeni, statika, architektonické vyni,
vlihkostni bilance a pod).
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Pozn.:
Energetickym auditem nelze nahradit projektovolyuinentaci ani jeji dif ¢asti. V realizé&nim
projektu museji byt zpracovany vSechny detailyrékisy mohly narusit celistvost zatepleni budovy.
Realizaci dila by #la byt po¥iena renomovana firma, vty material, technologii a systéimje
treba podlozit fisluSnymi certifikaty a prohlaSenimi o skod

Energeticky auditor doporuéuje realizovat pirednostrg variantu B.

Nizkonakladova a beznakladova opa&eni je mozné doporudit k okamzité realizaci.

6.6 Evidenéni list energetického auditu
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Prednit EA OrlickoUsteck& nemocnice, a.s., pavilon D
Adresa Cs. armady 1076, 56201 Usti nad Orlici
Zadavatel EA Pardubicky kraj Zastupce Ing. Tomas Ostruszka
Adresa zadavatele Komenského &gtiml 25, Pardubice-Staréslo
Telefon 466 026 346 Fax | | E-mail tomas.ostruszka@pardubickykraj.cz
Charakteristika _
budova nemocnice
prednétu EA
\iychozi stav
StrEny popis ;iglr:; I:se awodni ze&nou budovu ze 60. let minulého stoleti. Budova padzemni a 4 nadzemni
energetickeho Ve zdroji jsou osazenii teplovodni stacionarni litinovéankové kotle HYDROTHERM STIEBEL
ILEER 0830 ELTRON 3 x HEM-120 L sestavené do kaskady o jedtin vjkonu 120 KW.
(v¢. budov
Vlastni energeticky zdroj Instal. tep. vykon (MW) thdsel. vykon (MW)

0,360

Typ energosoustroji (protitlaka, cwbva, kondenzini,
spalovaci, vodni,&rnd turbina, spalovaci motor, &

Teplo WWroba ve viastnim zdroji (GJ/r) 2688,0
Nakup (GJ/r) 0,0
Prodej (GJ/r)
Elektina \WWroba ve viastnim zdroji (MWhIr)
Nakup (MWhr) 144,00
Prodej (MWh/r)
Spoteba paliv a energie 35547 Z tohtipé technologicka 518.4
(GJIr) (vypatovd) spateba (GJ/r
Spotebk energie Ekon (tep. ztrata) Spiatba energie Nositel energie
(kw) (GJIr, KWh/r)
vytageni, VZT 360,0 2312,7 GJIr tepla voda
piiprava TV 120,0 177,6 GJir TV
ostatni spdeba 68,0 143995,0 kwhir el.energie
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Energeticky Usporny projekt

Varianta B
Strueny popis Qpafenié. 1- zvvy§eni tepelné ochrany népritného plastna hodnoty doporiené dle
doporuené CSN 73,(3540-E,SI§I 73 0540-2' o _ N
) Opatenic¢. 2 - vymena otvorovych vypini konstrukcemi s dopdeaymi parametry dle
varianty C:SN 73 0540-20540-2
Opatenic¢. 3 - zvySeni tepelné ochranyesinich konstrukci na hodnoty dop&ené dle
CSN 73 0540-2
Investiéni ndklady (tis. K) | 16 090 |z toho technologie (tis. & 0
Konetna spateba pied realizaci projektu po realizaci projektu
paliv a energie (srovnavaci varianty)
energie | naklady energie naklady
(GJ/r) (tis. K&/r) (GJ/r) (tis. K&/r)
3554,7 1770,2 2295,7 1230,6
Potencial GJ/r MWh/r
energetickych Uspor 1259,0
Environmentalni p¥inosy
Znesistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci \t/r Rozdil (t/r)
TZL 0,0152 0,0145 0,0007
SO2 0,2545 0,2542 0,0004
NOXx 0,3584 0,2991 0,0592
VOC (mimo |. a ll. fidu) 0,0217 0,0193 0,0024
CO 0,0489 0,0371 0,0118
CO2 337,1705 267,2201 69,9504
Ekonomické efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. &) -83,48 Doba hodnoceni (roky) 20
Prosta doba névratnosti (roky) 25 Diskont (%) 2
Realna doba navratnosti (roky) >TZ4 NPV (tig)K | -4296,8 | IRR (%) -2,10
Energeticky auditor Ing. Jaroslav Smolik C. oswdeeni 036
Podpis Datum 31.5.2013
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7. SEZNAM ZKRATEK

EA Energeticky audit, energeticky auditor

EZS Elektricky zabezgevaci systém

CZT Centralni zdsobovani teplem

ClzP Ceska inspekce zivotniho proei

CR Ceska republika

CSN Ceska statni norma

EKIS Energetické konsuktai a informa&ni stedisko
ICO Identifikaéni ¢islo organizace

KVET Kombinovana vyroba elekhy a tepla
MPO Ministerstvo pkmyslu a obchodu

MF Ministerstvo financi

MSp Ministerstvo spravedInosti

MZP Ministerstvo Zivotniho prosdi

MV CR  Ministerstvo vnitr&eské Republiky
OZE obnovitelné zdroje energii

PSC Postovni srérovacicislo

SCZT Soustava centralniho zasobovani teplem
SEI Statni energeticka inspekce

TV Tepla uzitkova voda

LTO Lehky topny olej

ELTO Extralehky topny olej

NZ Nahradni zdroj

TV tepla voda uzitkova (TUV)

VZT Vzduchotechnika

uT Ustredni topeni

cov Cistitka odpadnich vod

VT Vysoky tarif

NT Nizky tarif
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8. POUZITE DOKUMENTY (MIMO DOKUMENTY UVEDENE
V KAPITOLE C.2.1.8.1)

Zakon 406/2000 Sh. ze dne 2fna 2000 o hospodeani energii v platném Zni.

Z&kon 359/2003 Sh. ze dne 23tiZ003, kterym se #mi zdkon¢. 406/200 Sh. o hospoiasni
energii

Zakon 458/2000 - o podminkach podnikani a o vykstatni spravy v energetickych ddivich a o
zmené nékterych zakon

Vyhlaskag. 213/2001 Ministerstva pmyslu a obchodR ze dne 2%ervna 2001, kterou se
vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického taudi

Vyhlaska¢.425/2004 Sb. Ministerstvatmyslu a obchod@R ze dne 2%ervna 2004, kterou se
meéni vyhlaskas. 213/2001 Ministerstva pmyslu a obchod@CR ze dne 2%ervna 2001, kterou se
vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického taudi

Vyhlaskag. 349/2010 Ministerstva pmyslu a obchod@R ze dne 16. listopadu 2010 o stanoveni
minimalni &innost uziti energieipvyrob¢ elekkiny a tepelné energie.

Vyhlaska¢. 193/2007 Ministerstva pimyslu a obchod@R ze dne 17ervence 2007, kterou se
stanovi podrobnosti¢innost uziti energieiprozvodu tepelné energie a \vimim rozvodu tepelné
energie.

Vyhlaskag. 194/2007 Ministerstva pmyslu a obchod@R ze dne 17¢ervence 2007, kterou se
stanovi pravidla pro vyté&pi a dodavku teplé uzitkové vodygmé ukazatele spiaby tepla pro
vyt4pini a pro pipravu teplé uzitkové vody a poZzadavky na vybaveitinich tepelnych Zézeni
budov istroji regulujicimi dodavku tepelné energie kémgn spotebiteim.

Vyhlaska 245/2001 - MPO o podrobnostechlonani statni autorizace na vystavbu vybranych
plynovych zaizeni, jejich zminy, prodlouzeni anebo zruSeni

CSN 730540-1C'SN 730540-2(SN 730540-3CSN 7305404
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Prilohy
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Vypoétové parametry rozhodujicich konstrukci po realizacv
doporuéené varianté

ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev tlohy : Z11Z ZDIVO 450 mm

Zpracovatel :  Ing. Jaroslav Smolik
Zakazka :
Datum : 12.6.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapennad 0.0150 0.8700 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0.4500 0.8000 900.0 1700.0 8.5 0.0000
3 Pénovy polysty 0.1400 0.0390 1270.0 25.0 50.0 0.0000
4 Omitka ETICSa 0.0050 0.8000 840.0 1750.0 120.0 0.0000

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vihkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%)] Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.3 1324.8 -2.9 81.4 390.3
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2 28 21.0 55.7 1384.5 -1.1 80.7 449.8
3 31 21.0 56.9 1414.3 2.6 79.6 586.0
4 30 21.0 57.7 1434.2 7.4 77.6 798.6
5 31 21.0 60.8 1511.2 12.5 4.7 1082.2
6 30 21.0 63.6 1580.8 15.6 72.2 1278.9
7 31 21.0 65.0 1615.6 16.9 71.0 1366.3
8 31 21.0 64.5 1603.2 16.4 71.5 1332.9
9 30 21.0 61.1 1518.7 12.9 74.4 1106.5
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 29 79.5 597.9
12 31 21.0 55.9 1389.4 -1.0 80.8 454.1
Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0 %

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.83 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.25 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.27/0.30/0.35/0.45 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 6.1E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 1427.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 17.2h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.81C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.939

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsi,m Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.6 0.730 11.1 0.588 19.5 0.939 58.3
2 15.2 0.739 11.8 0.584 19.7 0.939 60.5
3 15.6 0.705 12.1 0.518 19.9 0.939 61.0
4 15.8 0.617 12.3 0.364 20.2 0.939 60.7
5 16.6 0.483 13.1 0.076 20.5 0.939 62.8
6 17.3 0.318 138 - 20.7 0.939 64.9
7 17.7 0.186 142 - 20.8 0.939 66.0
8 17.5 0.248 141 - 20.7 0.939 65.6
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9 16.7 0.467 13.2 0.040 20.5 0.939 63.0

10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.2 0.939 60.8

11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.9 0.939 60.9

12 15.3 0.741 11.9 0.585 19.7 0.939 60.7
Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni péary v navrhovych podminkéch a bilanc e vihkosti dle €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vlhkosti a slune

¢ni radiace)

Prabéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e

tepl.[C]: 19.0 18.8 14.3 -14.6 -14.7
p [Pa]: 1491 1481 1031 209 138
p,sat [Pa]: 2194 2175 1630 171 170

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza ¢éni zony Kondenzujici mnozstvi
¢islo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5675 0.6050 1.473E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a:
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a:

0.014 kg/m2,rok
1.822 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznéamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008

ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540
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Teplo 2008

Nazev tlohy : Z21Z ZDIVO 400 mm

Zpracovatel :  Ing. Jaroslav Smolik
Zakazka :
Datum : 12.6.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Sténa
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapennad 0.0150 0.8700 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Zdivo CP 1 0.4000 0.8000 900.0 1700.0 8.5 0.0000
3 Pénovy polysty 0.1400 0.0400 1270.0 25.0 50.0 0.0000
4 Omitka ETICSa 0.0050 0.8000 840.0 1750.0 120.0 0.0000

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.13 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.3 1324.8 -2.9 81.4 390.3
2 28 21.0 55.7 1384.5 -1.1 80.7 449.8
3 31 21.0 56.9 1414.3 2.6 79.6 586.0
4 30 21.0 57.7 1434.2 7.4 77.6 798.6
5 31 21.0 60.8 1511.2 12.5 74.7 1082.2
6 30 21.0 63.6 1580.8 15.6 72.2 1278.9
7 31 21.0 65.0 1615.6 16.9 71.0 1366.3
8 31 21.0 64.5 1603.2 16.4 715 1332.9
9 30 21.0 61.1 1518.7 12.9 74.4 1106.5
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 55.9 1389.4 -1.0 80.8 454.1

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%
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Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN ISO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 3.70 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.26 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.28/0.31/0.36/0.46 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
priraZzkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 5.9E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 917.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 15.6 h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 18.74 C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.937

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.6 0.730 11.1 0.588 19.5 0.937 58.5
2 15.2 0.739 11.8 0.584 19.6 0.937 60.7
3 15.6 0.705 12.1 0.518 19.8 0.937 61.1
4 15.8 0.617 12.3 0.364 20.1 0.937 60.8
5 16.6 0.483 13.1 0.076 20.5 0.937 62.8
6 17.3 0.318 138 - 20.7 0.937 64.9
7 17.7 0.186 142 - 20.7 0.937 66.0
8 17.5 0.248 141 - 20.7 0.937 65.7
9 16.7 0.467 13.2 0.040 20.5 0.937 63.0
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.2 0.937 60.9
11 15.6 0.700 12.1 0.510 19.9 0.937 61.0
12 15.3 0.741 11.9 0.585 19.6 0.937 60.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéach a bilanc e vihkosti die €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a tlaka v navrhovych okrajovych podminkach:
rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
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tepl.[C]: 189 18.8 14.6 -146 -14.7
p [Pa]: 1491 1480 1066 212 138
psat[Pa]: 2184 2165 1661 171 170

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza €ni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.5158 0.5550 1.587E-0008

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.015 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 1.732 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizsi nez -5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa _fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocni cyklus ¢. 1
V konstrukci nedochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro predpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazuijici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. PfesnéjSi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008

ZAKLADNI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN 1SO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev dlohy : S21Z STRECHA DVOUPLAS TOVA

Zpracovatel :  Ing. Jaroslav Smolik
Zakézka :
Datum : 12.6.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
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Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapennad 0.0150 0.8700 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0.4750 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Mineralni viak 0.2800 0.0400 900.0 75.0 1.5 0.0000
4 HYDROIZOLACE 0.0007 0.2100 1470.0 900.0 3150.0 0.0000

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.3 1324.8 -2.9 81.4 390.3
2 28 21.0 55.7 1384.5 -1.1 80.7 449.8
3 31 21.0 56.9 1414.3 2.6 79.6 586.0
4 30 21.0 57.7 1434.2 7.4 77.6 798.6
5 31 21.0 60.8 1511.2 12.5 74.7 1082.2
6 30 21.0 63.6 1580.8 15.6 72.2 1278.9
7 31 21.0 65.0 1615.6 16.9 71.0 1366.3
8 31 21.0 64.5 1603.2 16.4 715 1332.9
9 30 21.0 61.1 1518.7 12.9 74.4 1106.5
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 55.9 1389.4 -1.0 80.8 454.1

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1

TISK VYSLEDK U VYSETROVAN :

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN I1SO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.35 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.15 W/m2K

Soucinitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.17/0.20/0.25/0.35 W/m2K
Uvedené orientaéni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostu vyjadienou pfibliznou

60




Energeticky audit objektu GrlickoUsteckd nemocnice, a.s., pavilon D

prirazkou dle poznamek k ¢l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 8.8E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 5313.7
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 21.3h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.65C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.962

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.6 0.730 11.1 0.588 20.1 0.962 56.3
2 15.2 0.739 11.8 0.584 20.2 0.962 58.6
3 15.6 0.705 12.1 0.518 20.3 0.962 59.4
4 15.8 0.617 12.3 0.364 20.5 0.962 59.5
5 16.6 0.483 13.1 0.076 20.7 0.962 62.0
6 17.3 0.318 138 - 20.8 0.962 64.4
7 17.7 0.186 142 - 20.8 0.962 65.6
8 17.5 0.248 141 - 20.8 0.962 65.2
9 16.7 0.467 13.2 0.040 20.7 0.962 62.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.5 0.962 59.7
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.3 0.962 59.3
12 15.3 0.741 11.9 0.585 20.2 0.962 58.8

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéach a bilanc e vihkosti die €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 e
tepl.[C]: 19.8 19.7 183 -14.8 -14.8
p [Pa]: 1491 1484 354 319 138

psat[Pa]: 2311 2299 2104 168 168

PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.

Kond.z6na Hranice kondenza é€ni zény Kondenzujici mnozstvi
cislo leva [m] prava vodni pary [kg/m2s]
1 0.7700 0.7700 1.585E-0008

Celoro¢ni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a: 0.046 kg/m2,rok
Mnozstvi vypafitelné vodni pary Mev,a: 0.791 kg/m2,rok
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Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 5.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza €ni zény Akt.kond./vypa . Akumul.vlihkost
Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
12 0.7700 0.7700 1.18E-0009 0.0032
1 0.7700 0.7700 3.17E-0009 0.0116
2 0.7700 0.7700 1.20E-0009 0.0146
3 0.7700 0.7700 -4.70E-0009 0.0020
4 -1.58E-0008 0.0000
5 - - — —
6 — -
7 - - — —
8 — -
9 — -
10 -
11 -
Maximalni mnoZstvi kondenzatu Mc,a: 0.0146 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (ij. Mc,a < Mev,a).

Poznamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary
prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty
je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008

ZAKLADNiI KOMPLEXNI TEPELN E TECHNICKE
POSOUZENI STAVEBNI KONSTRUKCE

podle CSN EN ISO 13788, CSN EN ISO 6946, CSN 730540 a STN 730540

Teplo 2008

Nazev dlohy : S31Z STRECHA NASTAVBY

Zpracovatel :  Ing. Jaroslav Smolik
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Zakéazka :
Datum : 8.6.2013

KONTROLNI TISK VSTUPNICH DAT :

Typ hodnocené konstrukce : Strop, stfecha - tepelny tok zdola
Korekce soucinitele prostupu dU : 0.020 W/m2K

Skladba konstrukce (od interiéru) :

Cislo Nazev D[m] LIW/mK]  C[J/kgK] Ro[kg/m3] Mi[-] Malkg/m2]
1 Omitka vapennad 0.0150 0.8700 840.0 1600.0 6.0 0.0000
2 Zelezobeton 2 0.1000 1.5800 1020.0 2400.0 29.0 0.0000
3 Skvarobeton 2 0.1100 0.7400 830.0 1500.0 6.0 0.0000
4 Beton hutny 2 0.0200 1.3000 1020.0 2200.0 20.0 0.0000
5 Mineralni viak 0.2800 0.0400 900.0 75.0 1.5 0.0000
6 HYDROIZOLACE 0.0007 0.2100 1470.0 900.0 3150.0 0.0000

Okrajové podminky vypo ¢€tu :

Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v interiéru Rsi : 0.10 m2K/W
dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rsi : 0.25 m2K/W
Tepelny odpor pfi pfestupu tepla v exteriéru Rse : 0.04 m2K/W

dtto pro vypocet kondenzace a povrch. teplot Rse :  0.04 m2K/W

Navrhova venkovni teplota Te : -15.0C

Navrhova teplota vnitiniho vzduchu Tai : 21.0C

Navrhova relativni vihkost venkovniho vzduchu RHe : 84.0 %

Navrhova relativni vlhkost vnitfniho vzduchu RHi : 60.0 %

Mésic  Délka[dny] Tai[C] RHi[%]  Pi[Pa] Te[C] RHe [%] Pe[Pa]
1 31 21.0 53.3 1324.8 -2.9 81.4 390.3
2 28 21.0 55.7 1384.5 -1.1 80.7 449.8
3 31 21.0 56.9 1414.3 2.6 79.6 586.0
4 30 21.0 57.7 1434.2 7.4 77.6 798.6
5 31 21.0 60.8 1511.2 12.5 74.7 1082.2
6 30 21.0 63.6 1580.8 15.6 72.2 1278.9
7 31 21.0 65.0 1615.6 16.9 71.0 1366.3
8 31 21.0 64.5 1603.2 16.4 715 1332.9
9 30 21.0 61.1 1518.7 12.9 74.4 1106.5
10 31 21.0 58.0 1441.6 8.3 77.1 843.7
11 30 21.0 56.9 1414.3 2.9 79.5 597.9
12 31 21.0 55.9 1389.4 -1.0 80.8 454.1

Pro vnitini prostfedi byla uplatnéna pfirazka k vnitfni relativni vihkosti : 5.0%

Vychozi mésic vypoétu bilance se stanovuje vypoétem dle CSN EN 1SO 13788.
Pocet hodnocenych let : 1
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TISK VYSLEDK U VYSETROVANI :

Tepelny odpor a sou_é&initel prostupu tepla dle €SN EN ISO 6946:

Tepelny odpor konstrukce R : 6.30 m2K/W
Soucinitel prostupu tepla konstrukce U : 0.16 W/m2K

Souginitel prostupu zabudované kce U,kc : 0.18/0.21/0.26 / 0.36 W/m2K
Uvedené orientacni hodnoty plati pro riznou kvalitu feSeni tep. mostd vyjadfenou pfibliznou
prirazkou dle poznamek k &l. B.9.2 v CSN 730540-4.

Difuzni odpor konstrukce ZpT : 3.5E+0010 m/s
Teplotni Gtlum konstrukce Ny* : 722.8
Fazovy posun teplotniho kmitu Psi* : 14.7 h

Teplota vnit fniho povrchu a teplotni faktor dle €SN 730540 a €SN EN ISO 13788:

Vnitfni povrchova teplota v navrhovych podminkach Tsi,p : 19.63C

Teplotni faktor v navrhovych podminkéach f,Rsi,p : 0.962

Cislo Minimalni pozadované hodnoty pfi max. Vypoctené

mésice  rel. vlhkosti na vnitfnim povrchu: hodnoty

80% 100%
Tsi,m[C] f,Rsim Tsi,m[C] f,Rsim Tsi[C] f,R si RHSsi[%]

1 14.6 0.730 11.1 0.588 20.1 0.962 56.4
2 15.2 0.739 11.8 0.584 20.2 0.962 58.7
3 15.6 0.705 12.1 0.518 20.3 0.962 59.4
4 15.8 0.617 12.3 0.364 20.5 0.962 59.6
5 16.6 0.483 13.1 0.076 20.7 0.962 62.0
6 17.3 0.318 138 - 20.8 0.962 64.4
7 17.7 0.186 142 - 20.8 0.962 65.6
8 17.5 0.248 141 - 20.8 0.962 65.2
9 16.7 0.467 13.2 0.040 20.7 0.962 62.3
10 15.9 0.596 12.4 0.325 20.5 0.962 59.7
11 15.6 0.700 12.1 0.510 20.3 0.962 59.4
12 15.3 0.741 11.9 0.585 20.2 0.962 58.9

Poznamka: RHsi je relativni vihkost na vnitfnim povrchu,

Tsi je vnitfni povrchova teplota a f,Rsi je teplotni faktor.

Difuze vodni pary v navrhovych podminkéach a bilanc e vihkosti die €SN 730540:
(bez vlivu zabudované vihkosti a slune  €ni radiace)

Pribéh teplot a tlakd v navrhovych okrajovych podminkach:

rozhrani: i 1-2 2-3 3-4 4-5 5-6 e
tepl.[C]: 19.8 19.7 194 18.7 186 -14.8 -14.8
p [Pa]: 1491 1473 885 752 670 585 138

psat[Pa]: 2309 2297 2255 2157 2147 168 168
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PFi venkovni navrhové teploté dochazi v konstrukci ke kondenzaci vodni pary.
Kond.zona Hranice kondenza ¢éni zony

¢islo leva [m]

Kondenzujici mnozstvi

prava vodni pary [kg/m2s]

1 0.5250 0.5250 5.653E-0008

Celoroéni bilance vihkosti:

Mnozstvi zkondenzované vodni pary Mc,a:
MnozZstvi vypafitelné vodni pary Mev,a:

0.382 kg/m2,rok
0.859 kg/m2,rok

Ke kondenzaci dochazi pfi venkovni teploté nizSi nez 10.0 C.

Bilance zkondenzované a vypa fené vihkosti dle €SN EN ISO 13788:

Rocéni cyklus &. 1
V konstrukci dochazi béhem modelového roku ke kondenzaci.

Kondenza éni zéna ¢. 1

Hranice kondenza €éni zény Akt.kond./vypa F. Akumul.vlihkost

Mésic leva [m] prava Gc [kg/m2s] Ma [kg/m2]
11 0.5250 0.5250 1.48E-0008 0.0386
12 0.5250 0.5250 2.64E-0008 0.1094
1 0.5250 0.5250 2.90E-0008 0.1870
2 0.5250 0.5250 2.64E-0008 0.2510
3 0.5250 0.5250 1.60E-0008 0.2938
4 0.5250 0.5250 -3.54E-0009 0.2846
5 0.5250 0.5250 -3.11E-0008 0.2013
6 0.5250 0.5250 -5.37E-0008 0.0622
7 -6.48E-0008 0.0000
8 — -
9 — -

10 - -

Maximalni mnozstvi kondenzatu Mc,a:

0.2938 kg/m2

Na konci modelového roku je zéna sucha (ij. Mc,a < Mev,a).

Poznéamka: Hodnoceni difuze vodni pary bylo provedeno pro pfedpoklad 1D Sifeni vodni pary

prevazujici skladbou konstrukce. Pro konstrukce s vyraznymi systematickymi tepelnymi mosty

je vysledek vypoctu jen orientacni. Pfesnéjsi vysledky Ize ziskat s pomoci 2D analyzy.

STOP, Teplo 2008
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OSVEDCENI O AUTORIZACI

Cislo 22198

vydané

Ceskou komorou autorizovanych inZenyri a technik
¢innych ve vystavbé
podle zakona CNR & 360/1992 Sb.

Ing. Jaroslav Smolik
jméno a pfijmeni
570531/0072
rodné &islo

je
autorizovanym inZenyrem

v oboru
energetické auditorstvi

V seznamu autorizovanych osob vedeném CKAIT je veden pod &islem
0003634

a je opravnén pouZzivat autorizaéni razitko, jehoz kontrolni otisk
je uveden zde:

S Mo X

Ing. Vaclav Mach
piedseda CKAIT

67




Energeticky audit objektu GrlickoUsteckd nemocnice, a.s., pavilon D

—

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantisku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jaroslav Smolik

r. & 570531/0072

je opravnén

provadét energeticky audit
s plamost! od 7.3.2002

provadét kontroly kotli
s platnosti od 7.4.2008

vypracovivat prikazy energetické naroénosti budov
s platnost od 7.4.2008

g T My Sy i e g o o S, M, W W oy W Mo My ey Mo

podle zakona ¢ 406/2006 Sb., o hospodateni energii

Cislo opravnéni: 0036 S s

V Praze dne 7. dubna 2008 ',‘,L- i

i

Ing. Tuf)ﬂ Hiiner
naméstek ministrd pramyslu a obchodu
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