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1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSOUZENI

Energetické posouzeni je zpracovano ptel jpodani zadosti o podporu z Opgrido
programu Zivotni progédi 2014 - 2020 (OPZP) a obsabaychazi z pozadavkOPZP 2014
- 2020, resp. Zavazného vzoru a metodickeého pospupuenergetické posouzeni a z §9a,
odst. (1), pism. e) zakora406/2000 Sb. o hospa@ai energii, ve zZmi pozdjSich gedpig
(zakon¢. 103/2015 Sbh.), avSak neni dokumentem podle tatd@kona.

Cilem navrhovanéhdeSeni je nalézt a dopdait takové feSeni, které z hlediska
provozovatele bude nejefektijii a nejekonontiéjsSi ve vztahu k dlouhodobym spebam
energie v buday v souladu se stavajicimifipadré pripravovanymi zakony a zavaznymi
piedpisy v oblasti energetiky a Zivotniho predii stim, Ze navrhovana ofati budou
vyhovovat obecnym kritériim fjjatelnosti Operéniho programu Zivotni prosdi 2014 -
2020, Prioritni osa 5: Energetické Uspory, bodB16.

Ucelem zpracovani (EP) je posouzeni navrzenychiepiake snizeni energetickych
spoteb na vytapni, pipravu teplé vody a spetby elektrické energie,figemz vychozim

stavem je stavajici stav vyplyvajici ze skatgch faktur&né dolozenych spoeb energie.

2 IDENTIFIKA CNi UDAJE

2.1 Uréeni vlastnika p‘edmétu energetického posouzeni

Pardubicky kraj

530 02 Pardubice, Komenského ridih 125

Telefon: 466 026 116

IC: 708 92 822

Statutarni zastupce: JUDr. Martin Netolicky, hejima

e-mail: posta@pardubickykraj.cz



2.2 Urc¢eni provozovatele gedmétu energetického posouzeni

Gymnazium Aloise Jirdska Litomysl, Litomysl, T. Masaryka 590
570 01 Litomysl, T. G. Masaryka 590

Telefon: 461 615 162

IC: 620 32 348

Statutarni zastupce: Mgr. Ivana Hynkokeditelka Skoly

e-mail: hynkova@glit.cz

2.3 Uréeni zpracovateli energetického posouzeni

DD Energo, s.r.o.

570 01 Litomysl, TyrSova 237

Telefon: 775 616 680

IC: 252 76 417

Statutarni zastupce: Ing. Alena DZbankova, jedrsel&nosti

e-mail: dotace@ddenergo.cz

Jaromir DZbanek, energeticky specialista, zapsaedoamu energetickych
specialist u MPOCR dne 19. 3. 2004

Telefon: 775 616 681

e-mail: audity@ddenergo.cz

IVS - Energetické poradenstvi, s.r.o.

537 05 Chrudim, Malecka 221

IC: 275 52 977

Statutarni zastupce: Ing. Vladislav Schmidt, jedhspol€nosti

Ing. Vladislav Schmidt, energeticky specialistggszan do seznamu energetickych
specialist u MPOCR dne 10. 10. 2002

Telefon: 736 267 578

e-mail: schmidt@ivs-energetika.cz



2.4 Uréeni predmétu energetického posouzeni

Predmétem energetického posudku je posouzeni provedgglmpoojektu tykajiciho se
snizovani energetické n&rosti budovy, zvySovanicinnosti uziti energie, snizovani emisi
ze spalovacich zdmjnebo vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zinegbo kombinované
vyroby elektiny a tepla, financovanych z programpodpory ze statnich, evropskych
finanénich prostedki, nebo finagnich prostedki pochazejicich z prodeje povolenek na

emise sklenikovych plyn

Posuzovany projekt bude realizovan t@sténé podsklepené dvou a#itpodlazni
budow¥ gymnéazia. RednEtem projektu jsou energeticky Usporna épai na stavebnich
konstrukcich budovy, jejichz rozsah byl limitovaroublasem odbornych pracoviik
vykonavajicich dozor v ramci pamatkové ochrargskze se jedna o budovu pro vyukti d
a student, nebyl dan souhlas s instalaci vzduchotechnikgksperaci tepelné energie.
Z tohoto divodu bude muset bytétrani jednotlivych prostdr Skoly zabezp@wvano nadale

pouzetizenym \tranim pomoci oteviratelnych oken.

Budova litomysiského gymnazia je historického vdhnlesestava z hlavityipodlazni
dosta¥na tzv. specialni Skola, ktera byla s budovou gyriandpojena kikem, na sevej
orientované Kdlo navazuje fivodni jednopodlazntast budovy sétocvicnou a Satnami.
Specialni Skola neni séaésti projektu srtujiciho k Usporam energie a tedy abegmetem
tohoto energetického posudku. Stoji na samostatpénemku p.¢. st. 875/4, z hlediska
zasobovani energiemi ma samostatmieny @ivod elektiny a teplo je do ni dodavano
topnou \tvi z plynové kotelny, instalované v prvnim podzémmodlazi hlavngast budovy

gymnazia.

Historicka budova litomysSiského gymnazia stoji magmku p¢. 875/3, v obci Litomysl
(578347), katastralni Uzemi LitomysSl (685674). Widsem budovy je Pardubicky kraj.

V katastru nemovitosti je budova zapsana jako algbianské vybavenosti.
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Obr. 1: Celkovy pohled na budovu

Obr. 2ihozépadn|’ fasada centrabti budov



Obr. 4: Tlocviéna se Satnami a socialnimzanim



3 PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

VSechny udaje uvedené vtomto energetickém posuafy ziskany z nasledujici

dokumentace:

- Projektova dokumentace (dwg), obsahujici &mi stavajiciho stavu budovy (2018),
zpracovatel - projelni kanceldK | P spol. s r.o., Litomysl,

- Projektova dokumentace (dwg) navrhovaného stavuolyud2018), zpracovatel -
projekéni kancel&K | P spol. s r.o., Litomysl,

- Faktury za spaeby elekfiny za budovu gymnazia za roky 2015 az 2017,

- Faktury za spaeby zemniho plynu v budéygymnazia za roky 2015 az 2017,

- Energeticky posudek z roku 2016,

- Poznatky ziskané v ramci mistnichigat, vlastni fotodokumentace,

- Natizeni Komise (EU¥. 813/2013, kterym se provadi &mice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekgdesiivacu pro vytagni vnittnich
prostofi a kombinovanych dfvact (pozadavky od 26. 9. 2018),

- Nafizeni komise¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se prosdmirnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jo@zadavky na ekodesign Kotl
na tuhd paliva (poZzadavky od 1. 1. 2020),

- Snernice Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2183Ize 25. listopadu 2015 o
omezovani emisi gkterych znéistujicich latek do ovzdusi zetstinich spalovacich
zarizeni (dale jen ,Sernice 2015/2193").

- Pravidla pro Zadatele aijemce podpory v Opetaim programu Zivotni prosdi 2014
az 2020 v aktuakhplatném zani, tzn. verze 19 platna od 27.9.2018

- Metodicky pokyn pro navrh&rani skol,

- Metodika vypd@tu kritérii solarnich termickych systém

- ZjednoduSena psicni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2

- Metodika vypd@tu kritérii solarnich fotovoltaickych systénpro veejné budovy,

- Metodicky navod pro spémi poZadavku na zavedeni energetického managenventu
prioritni ose 5 OPZP 2014 - 2020,

- Pokyny pro zadatele vyuZivajici kombinaci podpoRZP a metody EPC

- Dalsi podklady a platna legislati¢eské republiky.



3.1 Vychozi stav predmétu energetického posouzeni

3.1.1 Charakteristika hlavnich ¢innosti piredmétu energetického posouzeni

Budova gymnazia v LitomysSli slouzi k zabezpeani vychovy a vyuky stdosSkolské
mladeze. Gymnazium poskytuje studant stedni vzélavani v souladu s cili igdniho
vzklavani uvedenymi v zakere. 561/2004 Sb., oipdskolnim, zakladnim,igtdnim, vySSim
odborném a jiném vzthvani (Skolsky zakon) v plathém&m. Vychova a vzélavani zak
plnicich Skolni dochazku sédi podle @ebnich plan a osnov schvalenych MSMTR a
Skolniho vzdlavaciho programu.iPorganizaci vydovaciho procesu se vychazi z vyhlasky
MSMT CR ¢&. 13/2005 Sb., o &dnim vzdlavani a vzdliavani v konzervaid Skola méa
soustavu povinnych a nepovihvolitelnych gedneti. Provozuje dlovychovna zézeni,
pronajima bytové i nebytové prostory a Skoliists. Ma odborné &ebny - chemickou

laboratd, jazykovou laboratg dwé u¢ebny vypa@etni techniky, dlocvi¢cnu a posilovnu.

Ztizovatelem Gymnazia Aloise Jiraska v Litomysli @réubicky kraj, Skola bylarzena
jako jeho pispivkova organizace fzovaci listinou vydanou 17. 4. 2008]. KH
5574.3/2003/0SMS, ktera byla Znéna dne 27. 10. 2005. KrU 18385/2005 OSMS/3.

Z hlediska obat vzcilavani se jedna o studijni obor Prima - oktava {eténstudium) a
1. az 4. ronik ¢tyrletého studia. Vz&lavaci program Skoly je &en ramcovym vzélavacim
programem pro zakladni v&gdvani (nizSi stupe osmiletého gymnéazia) a ramcovym
vzklavacim programem pro gymnazialni ¢#vani (vyssi stupeosmiletého gymnazia a
Ctyileté gymnéazium). Podle vyni zpravy ocinnosti Skoly za Skolni rok 2014/2015 sestaval
pedagogicky sbor z celkem 38 osob, z toho sednrrégte vylujicich a Sesti provoznich
zamestnand, kapacita Skoly je 380 Zakve 12 tidach, z toho v osmi pro osmileté studium a
ve ¢tyfech procétyrleté studium, Il. pololeti Skolniho roku 2017/20d8 Skoly dochazelo
celkem 335 zak

Budova Skoly obsahuje vyhra&inprostory souvisejici s vyukou a \&évanim.

Stravovani Zak (obedy) je zabezp®mvano exterd, v budovach jinych subjekt
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3.1.2 Charakteristika b ézného provozniho vyuziti fredmétu energetického posouzeni,

planované znény ve zpisobu vyuZiti ¢i v mife vyuZiti posuzované budovy

Charakteristika &ného provozniho vyuZziti budovy se odviji odebniho planu a
zejména od rozvrhu hodin. Obeclze konstatovat, Ze vyuka probiha ve Skolni roknde
v pondili aZ patek, ficemZ prvni vydovaci hodina z8na v 7° hodin a posledni vywvaci
hodina kowi v 16™ hodin s tim, Ze vyuka v odpolednich hodin4ch memini, vyuZiti geben
se v tuto dobuidi aktualnim rozvrhem a tedy nemusi byt rok odurodalizovana z hlediska
jednotlivych weben ve stejném rozsahwldcvicna (Wetné Saten a socialnich daeni) je

podle informaci $kolnika v provozu navitizné po ti dny v tydnu aZ do 28 hodin.

Z hlediska spditby energie na vytépi lze vSak uvazovat provozni dobweben
obdobnou, a to v intervalu nejméad 7° hodin do 18° hodin, ve ¥tSing prostoti koly Ize
vytapeni fidit individuélré, pomoci instalovanych termoelektrickych hlavictapgni prostot
chodel¥izenim intenzity a doby vytépi pro samostatnou topnogtev.

Tepla voda je ve Skole pouzivana k osobni hygiEaki (studend) a zandstnand, dale

potom pro denni uklid.
Elekttina odebirand pro Skolu z NN &ite spotebovavana fedevsSim na osteni,

vypocetni a audiovizualni techniku aipadré pro drobné spoéebice, zadna energeticky

nara:na technologicka z&enici stroje nejsou ve Skole instalovany.

11



Al

3.2 Situaéni plan

Specialni Skola a
spojovaci kéek

Jihovychodni kidlo
(2.NP + 1. PP

Télocvicna
a Satn

Hlavni ¢ast budovy
(3. NP + 1. PP)

L

Severozapadniiidlio
(2. NP + 1. PP)
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3.3 Popis budovy, rozdleni do vypatovych zon

Ze situ&niho planu je #&&jmé, Ze budova litomySiského gymnazia, postavend@ope

1923, sestava zgyt zakladnich, objemavi situacné odliSnychcasti.

Z&kladni z nich je centralgast, situované sowbre s ulici T. G. Masaryka. Podélna osa
této ¢asti budovy je orientovana tida ve smiru jihovychod - severozapad. Byla postavena
v mirném svahu, takze vychodfést prvniho podzemniho podlazi vystupuje nad okehdin,
zatimco zapadniast jecast&né zapusina pod Urovie terénu. Zakladni dispozice centralni
budovy je de facto stejna ve vSedflyirech podlazich. Podél severovychodni obvodové zdi
vede po celé jeji délce chodbaic¢emz ve stedni ¢ésti z této fasady vystupuje prostor
schodist spojujici prvni aztvrté nadzemni podlazi, ke schodisti z obou stianvychodni a
severozapadni)ipehaji prostory socialnich #aeni zak a student. V prvnim podzemnim
podlaZi jsou vedle schodiShamisto WC sklad a bufetfiRihozapadni obvodové zdi byly
v prvnim podzemnim podlaztizeny technické prostory (dilny, kotelna a tepedtrtdjovna) a

dv¢ Satny, v nadzemnich podlaziatebny a pipadreé kabinety.

Stavba jihovychodnihoildla sestava z podzemniho podlazi (pouze&&iné zasta¥né
plochy) a dvou nadzemnich podlazi. Zakladniidgrysnym tvarem je obdélnik s podélnou
osou orientovanou téka ve smdru jihozapad - severovychod. V prostoru navazujician
centralni budovu je na kazdém podlazi vzdy chodtm, které se vstupuje v prvnim
podzemnim podlazi do Sat&ndvou weben, v nadzemnich podlazich delen (knihovny) a
kabinefi. Na jihozapadni obvodovou denavazuje spojovaci ek do dodaténé postavené

specialni skoly.

Stavba severozgpadnihdidka sestavd z podzemniho podlazi (v tomtipgut v celé
zasta¥né ploSe) a dvou nadzemnich podlazi. Z&kladnidogysnym tvarem je téZz obdélnik
s podélnou osou orientovanou ilek ve smiru jihozapad - severovychod. V prostoru
navazujicim na centralni budovy je na kazdéem pédladdba, ze které se vstupuje v prvnim
podzemnim podlazi do bytu Skolnika, komory, posilgvherny stolniho tenisu nebo
socialnich z#&zeni, v prvnim nadzemnim podlazi déeben (¢etrg auly) a kabinet,

v druhém nadzemnim podlazi do sborowueglitelny¢i studovny. Na jihozapadni obvodovou

zed’ navazuje fivodni jednopodlazni stavbé&dcvicny.
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Objekt €locvicny tvari jednopodlazni budova se zvySenym vySkovym profjle
obsahuje vlastnilocvi¢nu a k ni piléhajici (z jihovychodni strany) Satny a sociasiizeni.
Prostor mezidlocvicnou a severozapadnimid#lem vyphuje n&ad’ovna.

3.4 Rozdleni do vypaitovych zén

Vypoctové je budova rozélena do gti zakladnich zon, kterézne prostupuji budovou, a
jsou charakterizovanyuznym zmisobem provozovani jak z hlediska doby intenzity
vytapeni, tak i z hlediska&trani. Prvni zdchto zén jsou komunikai prostory, druhou Satny,
tieti byt Skolnika v prvnim podzemnim podla#irtou webny a kabinety a patosldcvi¢na
a posilovna. VSechny zény jsowtrany pouze firozenym zfisobem, intenzity &rani a
stredni vyp@tové (navrhoveé) teploty vrtitiho vzduchu jsou uvedeny v dalSidstech tohoto

energetického posudku.

Prvni podzemni podlazi - schéma v§imyych zon:

LEGENDA:

Chodby

Satny

Byt

Utebny a kabinety
Télocviéna a posilovna

rozvadéd dilny + mistnost Ekoiniks fatnz
koteina

chodba

TkuSzbng

chodba
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Prvni nadzemni podlazi - schéma v§toeych zén:

Druhé nadzemni podlazi - schéma Wpeych zo6n:
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Treti nadzemni podlazi - schéma v§fowych zon:

wc wc

LEGENDA:

Chodby

Satny

Byt

Ucebny a kabinety
Télocvitna a posilovna

Vypocétove je tedy objekt roz&len do 5 zon, charakterizovanychznym zpisobem

provozovani. Jedna se o zony:

- komunika&ni prostory, sklady, kotelnafgvazujici vnitni teplotadim = 15 °C
- socialni zéizeni, Satny: fevazujici vniini teplotadi, = 20 °C

- byt Skolnika: pevazujici vnitni teplotadi, = 20 °C

- ucebny, dilny, kancet&: prevazujici vniini teplotadi,, = 20 °C

- télocvi¢éna, posilovna: fevazujici vniini teplotadi, = 15 °C

3.5 Popis stavebnich konstrukci posuzovaného objektu

Popis stavebnich konstrukci je proveden na zékpadjektové dokumentace, poskytnuté
projekéni kancel& K I P spol. s r.o., Litomysl, a na zaktachistnich Séeni, gicemz skladby
nékterych konstrukci byly weny na zéklagl jejich tlou¥ky a kvalifikovaného odhadu

(zejména podlahy na zengiredivo 1. PP &¢i zemirg atd.).

Nosna konstrukce objektu je&th z plnych palenych cihel v tlaliéch od 450 mm do
800 mm ¥etné omitek. Jako otvorové vypinjsou pouZzita tewena dvojitd okna dast
dvojitych oken je jiz repasovana, kdy dagjgiho Kidla bylo vsazeno izotai dvojsklo), okna

direwna s dvojsklem, oknartevénda a kovova s jednim sklem, okno kovové dvojité a
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sklobetonové vypla luxfery. Vchodové dvie jsou dewené prosklené nebo plné, vrata do
kotelny jsou kovovéacasténé prosklena. Vniini omitky jsou vapenné hladké dojheé
keramickymi obklady v sociélnich faenich. Stropni konstrukce pod nevyidpu pidou ma
nosnou konstrukci tdve@nou bedriikovym stropemozn.: osova vzdalenost Zeber 0,6 az 1,2
m, jejich podhled tw® Zelezobetonova deska, ktera je &mti stropni konstrukce;
podhledova deska o tl. 30 az 35 mm se betonuj@vreérbedeni, na ni se kladou bedrky,
obvykle dewné, které vytvéeji bedrni Zeber a horni desky; po zabetonovani hb#gni
zistavaji v konstrukci jako tzv. ztracené b&dp Na strog je vrstva Skvary tl. 100 mm

s cihelnymi dlazdicemi (aovkami). Podlahy na zemin s vyjimkou €locvicny, jsou
betonové na hydroizolaci s pochozi vrstvou dkeld uzivani (dlazba, PVC, vlysy).

V télocviéné je podlaha tevéna na tramkovém roStu a podkladnim betonu.

Celkové energeticky vztaZzna podlahova ploigigené budovy &ini 5.398,2 . Plochy

jednotlivych funkinich dili stavebni konstrukce jsou uvedeny v nésledujigehlpdu.

Tab. 3.5.1. Plochy stavajicich konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha [nf]
Vn¢jSi sténa, CP tl. 450 mm 177,0
VngjSi sténa, CP tl. 500 mm 32,3
VngjSi sténa, CP tl. 600 mm 2309,9
VngjSi sténa, CP tl. 650 mm 64,0
Vngjsi skna, CP tl. 800 mm 529,4
strop pod nevytamou pidou (Z1, Z5) 674,9
strop pod nevytamou pidou (Z2, Z4) 859,1]
strop pod nevytamou pidou bez zatepleni (Z1) 215
strop pod nevytamou pidou bez zatepleni (Z4) 29(4,4
sttecha nad 1. PP (Z1) 25,6]
okno dewné s dvojsklem (na vyénu) 11,8
okno dewné s dvojsklem (na vyénu) 7,0
okno dewné s dvojsklem (bude ponechano) 1,4
okno dewné jednoduché (na vynu) 2,7
okno dewné jednoduché (bude ponechano) 1,7
luxfery 12,0
okno dewné dvoijité (na vyrenu) 15
okno dewné dvojité (na repasi) 114,0
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Ochlazovana konstrukce Plocha [nf]
okno dewné dvoijité (na repasi) 52,6
okno dewné dvojité (vyngna za repliku) 58,5
okno dewné dvojité (vyndna za repliku) 316,44
okno dewné dvoijité jiz repasované (na vygnu za repliku) 232,p
okno dewné dvoijité jiz repasované (bude ponechano) 10,1
okno kovové jednoduché (na vynu) 1,1
okno kovové jednoduché (na vynu) 5,5
okno kovové dvojité (bude ponechano 0,9
vchodové dvie dewné prosklené (na vyénu) 2,1
vchodové dvie dewné prosklené (budou ponechany) 3,8
vchodové dvie dewvené plné (budou ponechany) $.8
vchodové dvie dewené plné (budou ponechany) $.8
vrata kovova s prosklenim (budou ponechana) 6,7
CP tl. 600 mm k nevyt&pé pide (Z1, Z5) 40,4
CP tl. 600 mm k nevytané pide (Z4) 37,9
CP tl. 450 mm k nevyté&pé pidé (Z5) 34,6
Dvete na du 2,0
podlaha na zemin(Z1) 713,3
podlaha na zemin(Z2) 241,7,
podlaha na zem#(Z3) 182,94
podlaha na zemin(Z4) 415,9|
podlaha na zemén(Z5) 328,5
CP tl. 800 mm k zemin(Z1) 139,8
CP tl. 800 mm k zemin(Z2, Z4) 101,5
CP tl. 900 mm k zemin(Z2) 19,3

V tabulce Tab. 3.5.2. jsou uvedeny hodnotyésquostupu tepla (bez vlivu linearnich a

bodovych tepelnych vazeb) pro jednotlivé famkdily stavajici stavebni konstrukce.
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Tab. 3.5.2. Hodnoty sodi. prostupu tepla stavajicich konstrukci

Pof. €. Funk éni stavebni dil Soué. prostupu tepla
U [W.m?2K?Y

1 Obwodowy plast neprasvitny do venkowniho prostredi
- CP tl. 450 mm 1,53
- CP tl. 500 mm 1,42
- CP tl. 600 mm 1,24
- CP tl. 650 mm 1,17
- CP tl. 800 mm 1,00

2 Strop, stfecha
- strop pod newtapénou pudou (Z1, Z5) 1,38
- strop pod newtapénou pudou (22, Z4) 1,38
- strop pod newtapénou pudou bez zatepleni (Z1) 1,38
- strop pod newtapénou pudou bez zatepleni (Z4) 1,38
- stfecha nad 1. PP (Z1) 1,36

3 Otvorové wpIné z wtapéného do venkowniho prostiedi ¥
- okno dfevéné s dwjsklem (na wménu) 2,50
- okno dfevéné s dwjsklem (na wménu) 2,50
- okno drfevéné s dwjsklem (bude ponechano) 2,50
- okno dfevéné jednoduché (na wmeénu) 4,50
- okno dfevéné jednoduché (bude ponechano) 4,50
- luxfery 4,24
- okno dfevéné dwojité (na wménu) 2,35
- okno dfevéné dwojité (na repasi) 2,35
- okno dfevéné dwojité (na repasi) 2,35
- okno dfevéné dwojité (wmeéna za repliku) 2,35
- okno dfevéné dwojité (wmeéna za repliku) 2,35
- okno drfevéné dwjité jiz repasované (na wmeénu za replik 1,50
- okno drfevéné dwijité jiz repasované (bude ponechano) 1,50
- okno kovové jednoduché (na wmeénu) 5,65
- okno kovové jednoduché (na wmeénu) 5,65
- okno kovové dwojité (bude ponechano 3,30
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PofF. €. Funk éni stavebni dil

Soué. prostupu tepla

U[wW.m2K?
4 Dweini wplné otvor z wtap. do venkowniho prostredi
- wchodové dvefe dieveéné prosklené (na wmeénu) 4,00
- wchodové dvefe dieveéné prosklené (budou ponechany) 4,00
- wchodové dvefe dievéné piné (budou ponechany) 2,30
- wchodové dvefe dievéné piné (budou ponechany) 2,30
- rata kowvova s prosklenim (budou ponechana) 5,65
S) Sténa k newtapéné pudé (se stfechou bez tepelné izolace)
- CP tl. 600 mm k newtapéné padé (Z1, Z5) 1,24
- CP tl. 600 mm k newtapéné pade (Z4) 1,24
- CP tl. 450 mm k newtapéné padeé (Z5) 1,53
6 Otvorova wplni k newtapénému prostoru
- Dwere na pudu 6,85
7 Podlaha a sténa wtapéného prostoru pfilehla k zeminé
- podlaha na zeminé (Z1) 3,80
- podlaha na zeminé (Z2) 3,80
- podlaha na zeminé (Z3) 3,55
- podlaha na zeminé (Z4) 2,86
- podlaha na zeminé (Z5) 1,32
- CP tl. 800 mm k zeminé (Z1) 1,01
- CP tl. 800 mm k zeminé (Z2, Z4) 1,01
- CP tl. 900 mm k zeminé (Z2) 0,92

Pozn.: Y bez 15 % piirdZzky na nizkou tepelnou setrva¢nost

Tepelré technické vlastnosti obvodovych konstrukci vy@gho objektu jsou ip
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3.5.1 Tepelna ochrana budov a hodnoceni pod€SN 73 0540-2 (2011)

posuzovani podle poZadavkKCSN 73 0540-2 nevyhovujici jak z hlediska poZadované
hodnoty sotiinitele prostupu tepla, tak i z hlediska pozadovaegizSi vnitni povrchové
teploty konstrukce. Objekt vykazuje &hto divodi zvySenou spéebu tepla a rowz mize
dochéazet v tisledku nizké povrchové teploty k povrchové kondenzakoutech a rozich
mistnosti. Toto nebez@iehrozi zejména v prostorach, které se vymjiazvySenou vihkosti
vzduchu - Satny, socialniaeni, méa vétrané prostory, ... Tepelné mosty mohou potom byt
pricinou znehodnoceni stavebnich matéridlkonstrukci a ize dochazet i k hygienickym

zavadam. To, Ze k popsanym jev prakticky nedochazi resp. nedochazi wemktera by




piedstavovala zjevny problém, jeigobeno pravtpbodobrt praw pretagnim prostor a je
tedy kompenzovano zvySenou Setwou tepla. Z hlediska tepelnych miogsou zejména
rizikové kovové osazovaci ramy okedtigadné peklady otvorovych vyplni a Zelezobetonové
ztuzujici ¥nce. VSeobeanz hlediska tepelnych mdsje rizikové vihké zdivo resp. jakakoliv
vihka stavebni konstrukce, vlhkost zemni i atmaoskér vedou k naruSovani stavby a
zkracovani jeji zZivotnosti. Vzhledem k tomu, Ze aqguobdstaté zvySuje tepelnou vodivost
stavebnich materi&) dochazi u vlhkého zdiva i k vysSimu Uniku tepEabezpéeni
pozadovaneé tepelné resp. tegelthkostni pohody je pak kompenzovano zvySenouispot

tepla tedy petagnim.

Pro ilustraci je v tabulce Tab. 3.5.1.1. uvedencopodni hodnot sdinitele prostupu
tepla stavajicich nefsvitnych obvodovych pl&g, otvorovych vyplni, podlah na terénu a
konstrukce gechy resp. stropu nad nejvysSim podlazim s hodnatasdenymi v norm
CSN 73 0540-2 Yy - pozadovana hodnota sinitele prostupu teplalU.ec - doporéena
hodnota sotinitele prostupu tepla, V - vyhovuje, N - nevyhaosj

21



Tab. 3.5.1.1. Porovnani hodnot saiiniteld prostupu tepla Uy

Objekt, typ konstrukce Bim Hodnota U [W.m 2.K] [ Hodnoceni
[OC] Ustévg_‘ici | UN / Urec

Obwodowy plast neprisvitny do venkowniho prostredi
- CP tl. 450 mm 20 1,53 0,30 / 0,25 (N /N)
- CP tl. 500 mm 15 1,42 0,45 / 0,36 (N /N)
- CP tl. 600 mm 20 1,24 0,30 / 0,25 (N /N)
- CP tl. 650 mm 20 1,17 0,30 / 0,25 (N /N)
- CP tl. 800 mm 20 1,00 0,30 / 0,25 (N /N)
Strop, stfecha
- strop pod newtapénou pudou (Z1, Z5) 15 1,38 0,45 / 0,29 (N/N)
- strop pod newtapénou pudou (22, Z4) 20 1,38 0,30 / 0,20 (N/N)
- strop pod newtapénou pudou bez zatepleni (Z1) 15 1,38 0,45 / 0,29 (N/N)
- strop pod newtapénou pudou bez zatepleni (Z4) 20 1,38 0,30 / 0,20 (N/N)
- stfecha nad 1. PP (Z1) 15 1,36 0,35 / 0,23 (N/N)
Otworové wplné z wtapéného do venkowniho prostredi
- okno dfevéné s dwojsklem (na wménu) 15 2,50 2,20 / 1,75 (N/N)
- okno dfevéné s dwojsklem (na wménu) 20 2,50 1,50 / 1,20 (N/N)
- okno dfevéné s dwojsklem (bude ponechano) 15 2,50 2,20 / 1,75 (N /N)
- okno dfevéné jednoduché (na wmeénu) 20 4,50 1,50 / 1,20 (N/N)
- okno dfevéné jednoduché (bude ponechano) 15 4,50 2,20 / 1,75 (N/N)
- luxfery 15 4,24 2,20/ 1,75 | (N/N)
- okno dievéné dwvojité (na wménu) 15 2,35 2,20 / 1,75 (N/N)
- okno dfevéné dwojité (na repasi) 15 2,35 2,20 / 1,75 (N/N)
- okno dfevéné dwojité (na repasi) 20 2,35 1,50 / 1,20 (N/N)
- okno dievéné dwvojité (wmeéna za repliku) 15 2,35 2,20 / 1,75 (N/N)
- okno dfevéné dwojité (wména za repliku) 20 2,35 1,50 / 1,20 (N/N)
- okno dfevéné dwojité jiz repasované (na wménu za repliku)l 20 1,50 1,50 / 1,20 (VI/N)
- okno dievéné dwojité jiz repasované (bude ponechano) 20 1,50 1,50 / 1,20 (V/N)
- okno kovové jednoduché (na wménu) 15 5,65 2,20 / 1,75 (N/N)
- okno kovové jednoduché (na wménu) 20 5,65 1,50 / 1,20 (N/N)
- okno kovové dwojité (bude ponechano 15 3,30 2,20 / 1,75 (N/N)
Dveini wplné otvord z wtap. do venkowniho prostredi
- vchodové dvere dfevené prosklené (na wménu) 15 4,00 2,50 / 1,75 (N/N)
- vchodové dvere dfevéné prosklené (budou ponechany) 15 4,00 2,50 / 1,75 (N/N)
- vchodové dvere dievené piné (budou ponechany) 15 2,30 2,50 / 1,75 (VI/IN)
- vchodové dvefe dfevéné piné (budou ponechany) 20 2,30 1,70 / 1,20 (N/N)
- vrata kowova s prosklenim (budou ponechéana) 15 5,65 2,50 / 1,75 (N/N)
Sténa k newtapéné pudeé (se stifechou bez tepelné izolace)
- CP tl. 600 mm k newtapéné pudé (Z1, Z5) 15 1,24 0,45 /0,36 | (N/N)
- CP tl. 600 mm k newytapéné padé (Z4) 20 1,24 0,30 / 0,25 (N/N)
- CP tl. 450 mm k newtap&né pudé (z5) 20 1,53 0,45 /0,36 | (N/N)
Otworova wpl k newtapénému prostoru
- Dwefe na padu | 15 [ 68 [ 257175 | (N/N)
Podlaha a sténa wtapéného prostoru pfilehla k zeminé
- podlaha na zeminé (Z1) 15 3,80 0,65 / 0,45 (N/N)
- podlaha na zeminé (Z2) 20 3,80 0,45 / 0,30 (N/N)
- podlaha na zeminé (Z3) 20 3,55 0,45 / 0,30 (N/N)
- podlaha na zeminé (Z4) 20 2,86 0,45 / 0,30 (N/N)
- podlaha na zeminé (Z5) 15 1,32 0,65 / 0,45 (N/N)
- CP tl. 800 mm k zeminé (Z1) 15 1,01 0,65 / 0,45 (N/N)
- CP tl. 800 mm k zeming (22, Z4) 20 1,01 0,45 /0,30 | (N/N)
- CP tl. 900 mm k zeminé (22) 20 0,92 0,45 / 0,30 (N/N)
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Souinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci jsbadnoceny dle kapitoly 5.2.1
normy CSN 73 0540 -2, fikemZ pozadované hodnotyy pro budovy s fevazujici teplotou
@n v intervalu 18 °C az 22 °Céetre a pro vSechny navrhové venkovni teploty jsou uagde
v tabulce 3 normy. Pro budovy s odliSnodeyazujici navrhovou vriiti teplotou se
pozadované hodnoty séinitelt prostupu tepla jednotlivymi konstrukcemi stanogivztahu
Un = Un 20 % €, kdeUy 20 je sowinitel prostupu tepla z tabulky 3 normy ve WH(K) ae; je
souinitel typu budovy, ktery se stanovi ze vztaliu= 16/(@n - 4), kde 8, je prevazujici
navrhova vnimi teplota ve °C. U budov s odlisnymi vytéymi zonami ve smysIGSN EN
ISO 13790 se pozadavky stanovuji pro kazdou ¥itdp zonu samostatrpodle fevaZzujici
navrhové vnitni teploty.

Prostup tepla obalkou budovy, vyhodnoceni pfmérného sowinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy je vyhodnocen pdd®&N 73 0540-2 (2011) pomoci
pramérného sotinitele prostupu tepl&em [W/(m?.K)], ktery se stanovuje jako podilérmé
ztraty prostupem teplédr [W/K] a plochy obalkyA [m?. Mé&ma tepelna ztratddr je
vypatitana ze satinitelt prostupu tepldJ; vSech teplosgnnych konstrukci tviscich obalku
budovy na jeji systémové hranici dan&jgimi roznery, jejich plochA; uréenych z vijSich
rozmer, odpovidajicich teplotnich redéich cinitela by a se zahrnutim tepelnych vazeb
mezi konstrukcemi. Pro vypinotvori se neuplaiuje zvySenicinitele b o 15 %. Plocha

obalky budovyA je sotem plochA; jednotlivych teplosrénnych konstrukci.

Pramérny sowinitel prostupu teplaUem ve WI/(nf.K), budovy nebo vyt&mé zoény
budovy musi sglovat podminkuJem < Uemn, KdeUem n je pozadovana hodnotadpnérného
sousinitele prostupu tepla ve W/@iK). Pozadovana hodnotden n Se stanovi pro budovy
S prevazujici navrhovou vriiti teplotou8y, v intervalu 18 °C az 22 °Ceetre a pro vSechny
navrhové venkovni teploty podle tabulky 5 normyo Ryudovy s odliSnou ipvazujici
navrhovou vnitni teplotou pak ze vztahUemn = Uemn20 X €1, Kde Uemn 20 j€ pramérny
sousinitel prostupu tepla z tabulky 5 normy ve WHK) a e, je sowinitel typu budovy.

Doporwena hodnota se stanovi ze vztah rec= 0,75 XUem n

PoZadovana hodnotaem n S€ stanovi vyptiem pro kazdy posuzovanyipad metodou

referedni budovy, nejvySe je vSak rovnarigusné hodneét podle tabulky 5 normy.
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Refererni budova je virtualni budova stejnych razfha stejného prostorového uggdani
jako budova hodnocena, shodnéhmli a shodného umésti, na jejichZz vSech plochach
obalky budovy jsou pouZity konstrukce se &oiteli prostupu tepla pravodpovidajicimi
prislusné normové pozadované hodnétokud sotet prisvitnych ploch tvé vice nez 50 %
plochy teplosminné ¢asti obvodovych gh budovy (nepisvitnych i phisvitnych, gilehlych

k venkovnimu prosgedi), zapséte se na 50 % plochy teplo&mmé ¢asti obvodovych gh
budovy odpovidajici poZzadovana hodnotaégutele prostupu tepla vypini otviba ve zbytku

se uvaZuje pozadovana hodnotacsuitele prostupu tepla nejsvitného obvodového plast

Hodnota Uemn 2o refereni budovy se stanovi jako vazenyum€r normovych
pozadovanych hodnot s@nitelt prostupu tepla vSech teplosnmych ploch podle vztahu:

Uemn,20= Y, (Unj X A xDby) /Y A+ 0,02

kde: Uy; je odpovidajici normova pozadovana hodnotatisdale prostupu tepla j-té
teplosnénné konstrukceA; je plocha j-té teplosémné konstrukce stanovana zjdich
rozmera a by je teplotni redudni cinitel odpovidajici j-té konstrukci. Pro vygdrotvori se

neuplatiuje zvySentiniteleb o 15 %.

V piipact zmeén staveb se povinnost spii poZadavku na velikost jmérného
souinitele prostupu tepl&enm vztahuje pouze na ndwzniklé ucelen&asti budovy, které je
mozné povaZovat za samostatné zony budovy vsouladiSBN EN 1SO13790.
V néasledujicich tabulkach jsou uvedeny vysledkyrtomeni piimérného souinitele prostupu
tepla. V daném ifpact je objekt rozdlen do gti zoén, jejich soupis &etné prevazujici
navrhové vnitni teploty, objemu zény a pozadované hodnotyngrného sotinitele

prostupu tepla je uveden v nasledujici tabulce.
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Tab. 3.5.1.2. Pehled zén objektu

Zbna Prevazujici | Objem | Pramérny soucinitel prostupu tepla
navrhova zony | Pozad. hodnota| Vypoétena
vnitini Vv Uemn, hodnota U,
teplota Oim
[°C] [m’] [W/(m?/K)] [W/(m?/K)]

1 - komunik&ni
prostory, sklady, 15,0 7736 0,55 1,18
kotelna
g - socialni z#izeni, 20.0 1509 0.36 112
Satny
3 - byt Skolnika 20,0 622 0,36 0,89
4 - uebny, dilny, 20,0 10 761 0,50 1,38
kancelde
5 - Elocvicna, 15,0 1452 0,50 1,09
posilovha

Tab. 3.5.1.3. Pamérny souginitel prostupu tepla budovy

Parametr Jednotka Budova celkem
Plocha obalkyA [m?] 8 099,0
Objemovy faktor tvaru budovyA /V | [m?m?] 0,37
Primerny sowinitel prostupu tepl&em | [W/m%K] 1,26
- pozadovana hodnotdum n [W/m?.K] 0,50
- doporwena hodnota Yenm rec [W/m2.K] 0,38
Souinitel typu budovye; [] 1,00
Tab. 3.5.1.4. Klasifikace prostupu tepla obalkou sowasny stav
Objekt Klasifikace Klasifika éni
ukazatel Cl
Budova celkem G - Mimi@dre nehospodarna 2,50

Z uvedenych uddjje Zejmé, Ze posuzovany objekt naape zakladni pozadavky na

potrebu energie na vytépi vlivem stavebnihoeseni.

3.6 Popis systéni technickych za&izeni budovy, jednotlivé energetické systémy

Obecrt Ize konstatovat, Ze energetické zasobovani bugowyhlediska tepelné energie

zabezpe&eno dodavkami tepla z vlastniho energetického edmkterého je teplo dodavano

téZ do sousedni budovy specialni Skolyefws spojovaciho kiku). MnoZstvi vyrobeného
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tepla neni na zdroji #iieno, k dispozici jsou jen Udaje o¢tané spaeb: plynu. Plyn je
v budow jeSt zaveden do labordtio odker je meten samostatnym plynairem, odebrané
mnozstvi je uvedeno v energetickych vstupech, avghledem k celkové sp@ths v objektu
je zanedbatelné. Tepla voda jereyaznécasti olfivana topnou vodou,fwadénou do topné
vloZzky negfimotopného otivaku z plynové kotelny, lokatnje uvedeny ofev vody doplgn
elektrickymi boilery a tzv. mitokovymi olivaci s mini akumulaci. Do objektu specialni
Skoly neni tepld voda dodavana. Ostatni energespkd#eby objektu jsou kryty odinem
elektiny, piicemz ngreni odiru elektiny je realizovano jednim faktufaim elektrondrem,

elekfina je z véejné rozvodné sitodebirana na urovni NN.

3.6.1 Zarizeni pro vyrobu a distribuci tepla

Hlavnim vlastnim energetickym zdrojem je v hodna@enobjektu teplovodni kotelna
umisgna v samostatném prostoru v prvnim podzemnim pbdieitralnicasti budovy. Je
tvorena d¥ma stacionarnimi kotli VIESSMANN VITOPLEX 200 a 3%W;. Kotelna byla
rekonstruovana v roce 2013 a moralni stav jejihidzeni az na vyjimky odpovida roku

rekonstrukce, celkovy tepelny vykaémi 700 kW.

Zakladni technické parametry kiutl

Vyrobce Kotle ........ovvveeiiiiiiiii e, VIESSMANN, dhecko
TYP KO .ot VITOPLEX 200 8X
JMENOVILY VYKON .eeiiiiiiiieee e cmmmeea et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e ann 350 kW
ROK VYTODY .ottt e e e e e e e e e e e e e e e e eeeee e nnnnneenees 2013
Uginnost kotle pi spalovani pedepsaného paliva............cc.cccceevveveeeennee. 92 %
Vyrobni¢islo kotli.................ceeenes 7452970300117 -10452978300061-107
Pracovni Petlak VOAY ..........ccoooiiiiiiiiiiiiiiieeeeeer e e e 0,4 MPa
Maximalni teplota tOPNE VOAY .............ummmmmmeeeeeeeeiiiiiiiiirese e e e e e e e eaeeeeens 170
PredepsSane PaliVO...........uuueeiiiiiee e Zenplyn

Zakladni technické parametryifdd kotl:
VYrobce NBAKI .........cuvvviiiiiiiiiiiiiiecceeeeeee e Weishaupt,éshecko
TYPKOIE e WG40N/1 - A - ZM.N
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JMENOVILY VYKON .o eeeema e e e e e e e e e e e e a e e 550 kW

ROK VYIODY ..o 2013
RegulovatelNost HAKU..............ooiiiiiiiiiiiiie e 55 - 550 kW
Vyrobnigisla hdaki ...........ooooeeeeiiiiiiiiiien 4017423113, 4017423013

A

Obr. 5: Kotle Viessmann Vitoplex 200 SX2A

Teplo vyrobené v kotlich jefiyadéno skErnym potrubim do mistnosti tepelné strojovny,
do rozalovace UT. Z rozélovate UT je vyvedeno Sest samostatnych topnyithiytakze
jsou vytvaeny technické fedpoklady pro realizaci zonové ekvitermni regulagepsni.
Jedna se o samostatné topitve pro vytagni piistavby (specialni skoly), fyziku, chodby,
objekt €locvicny a hlavni budovy (ij. debny a kabinety), Sesta topnéterv je zavedena
k topnému dlesu nepimotopného okivaku TV, ktery je instalovan v tepelné strojévpobliz
rozdklovace UT. Potrubi jednotlivych topnychétvi v tepelné strojowh byla vybavena
regula&ni technikou, pdebnou pro realizaci ekvitermni regulace vyi@p tzn. Ze na kazdé
z topnych ¥tvi pro UT je instalovanaiicestna swsovaci armatura s elektropohonem, jejiz

,,,,,

prislusné dimenze, s praémivymi ot&kami.
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Obr. 7: Vysoce &inné okkhovécerpadlo Wilo Stratos

Je nutno poznamenat, Ze podle vifdd obsluhy je systém ekvitermni regulaceépin
funkéni a jetizen smluvni organizaci, ktera v ramci EPC reaktawekonstrukci kotelny a

instalaci novych zdzeni \&etré regul@nich ventiti s termoelektrickymi hlavicemi na velké
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vétsing topnych &les v budoé. Na ostatnich étesech jsou regutai armatury osazeny
termostatickymi hlavicemi. Jedna se hap chodby,cast&éné schodi& a €locvicnu a o
prostory obdobného typu.

Dodavka tepla do objektu je realizovana prdtictvim dvoutrubkového uzsaného
teplovodniho systému s nucenymébem topné vody, tlakové ji&ti zabezpé&uji pojistné
ventily a dva expanzomaty REFLEX NG & 50dli&t expanzni automat OLYMP HC 2586 o
objemu 200 lith. PodrobgjSi popis systému neni uveden, ngébpro zpracovani

energetického posudku nebyla poskytnuta projektimkiimentace UT.

Otopnou plochu tvié litinova ocelova topnackesa, kterd jsou vybavena regtriémi
armaturami wtSinou s termoelektrickymi hlavicemi,fipadré nag. na chodbach a WC
s obyejnymi termostatickymi hlaviceméimz je zabezpgna dynamicka regulace vytdy,
zabezpeuijici identifikaci a uplaténi tepelnych zisk do bilance vytagni. Rizeni provozu
termoelektrickych hlavic je realizovandgsiidici systém a dalkovy disgiek, ktery udajg
provozuje spoknost ENESA a.s.

3.6.2 Zarizeni pro ohrev a distribuci teplé vody

Priprava teplé vody je v objektu realizovana jednakrimotopnym zfisobem topnou
vodou z kotelny a jednak elektrickymielrem v lokalnich ativacich, umisénych v mistech
spoteby.

V tepelné strojové byl v ramci celkové rekonstrukce instalovan jedepimotopny
ohrivak teplé vody Reflex S 500 o objemu 50Qilitopny vykon 64,4 kW Dodavku tepla do
ohtivdku zabezpaiji vySe popsané plynové kotle samostatnou topngiui,vpripojenou
k rozclovagi TV. Cirkulaci topné vody mezi roztbvacem UT a topnymadesem v okivaku
zabezpéuje okehove cerpadlo Wilo Stratos 25/1 - 6. Na stéamV je k oltivaku g@ipojen
rozvod s cirkulaci, cirkukani ¢erpadlo je téZ od vyrobce Wilo, typ Stratos ECO5Z12
Dodavkou obaté vody byl nahrazenipodni elektricky okev ve tech elektrickych boilerech
v socialnich z#izenich u posilovny a rozvod je doveden az do ucid z&izeni u Saten

télocvicny. Znamena to, Ze teplem vyrobenym spalovanim #eonplynu jsou kryty nejgtsi
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odkéry v budow. BIliZSi popis rozvod TV nelze provést, nelfok nim nebyla poskytnuta
Zadna projektovd dokumentace a vramci mistnihtersienebyly v dostat®ém rozsahu
pristupné.

Ostatni spdtba teplé vody je kryta odiem elektiny, privadkné do akumuknich
elektrickych oltivaki i tzv. praitokovych ofiivact bez akumulace. Celkengtpelektrickych
ohtivat s miniakumulaci s celkovymijxonem 12 kW je instalovano v socialnicttizanich
(ztoho 4 ks na WC chlappjca 1 ks v hygienické kabih zatimco pro WC divek je
v prostorech 1. PP instalovan zasobnikoviiv@k o objemu 160 lit a elektrickém fikonu
2,2 kW, z ghoZ je proveden rozvod TV ze suterénu az do 3.IN#Si zasobnikovy divak o
objemu 200 lith a pikonu 2,4 kW je instalovan v dién V uwcebnach fyziky, chemie,
v kreslirre, kanceléich apod. je instalovano dalSich 8 elektrickychiivdki vody
s miniakumulaci o celkovémiigonu 16,2 kW. Voda difivana elektricky slouzi pouze pro
drobnou osobni hygienuétd, studeni a zangstnand, spa@ivajici v kratkodobém omyvani
rukou, takze jeji spétba je nizka.

Mnozstvi dodavané teplé vody neni naépabjektu nEteno a proto bylo stanoveno
vypoitem na zaklagl mérnych hodnot, dostupnych na internetovych stranka¢oT Praha,
Katedry technickych Z&eni budov K11125.

Priprava TV - Skola celkem

Pocet Mérna hmotnost | Méma tepelna Potreba
Teplo v teplé vod é prep. dni Pocet Spotfeba vody Teplota vody vody kapacita vody tepla za rok

za rok osob surové | ohfaté | p1v Pv,gc Crv Cygc (teplo vTV)
Voda pro hyg. U &ely O 0 (fos) | =m¥rok | °c | °c | kg/m® | kg/m® | Ji(kg.K)| J/(kg.K) GJ
Hygiena - zaméstnanci 223 37 3,0 24,8 8 55 988,0 | 999,6 | 4200 4220 4,81
Hygiena - zaméstnanci 223 4 20,0 17,8 8 55 988,0 | 999,6 | 4200 4220 3,47
Hygiena - Z&ci 200 70 2,5 35,0 8 55 988,0 | 999,6 | 4200 4220 6,81
Hygiena - Z&ci 200 265 2,5 132,5 8 55 988,0 | 999,6 | 4200 4220 25,77
Hygiena - Z&ci 200 45 20,0 181,3 8 55 988,0 | 999,6 | 4200 4220 35,26
TV pro GKlid Pog. dni | Plocha m? |Red.wuz.| = m%rok °C °c | kg/m® | kg/m® | J(kg.K)| Ji(kg.K) GJ
Podlahy + ost. 200 4163,3 0,3 20,0 8 55 988,0 | 999,6 | 4200 4220 3,89
Podlahy + ost. 200 4163,3 0,1 6,7 8 55 988,0 | 999,6 | 4200 4220 1,30
Potfeba tepla pro TV CELKEM 418,1 81,30

Pozn.: Zlu¢ ozna’ené polozky zr@vodu, resp. teplo v TVyipravované ze zemniho plynu,
ruzow ozna'ené polozky zmé@vodu, resp. teplo v TVyipravované elektricky.
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Parametry spotieby TV a energie na dodavku TV napat hodnocené budovy:

Pocet provoznich dni 223 | Dny
Predpokladana denni spotreba teplé vody 1874,70 | Litry/den
Predpokladana rocni spotreba teplé vody 418,06 | m>/rok
Meérna potfeba tepla na ohfev vody z 10 °C na 60°C 210 | MIYm?
Rocni potfeba tepla na priprawu TV (teplo v TV) 81,30 | GJ/rok
Ztraty na zasobniku a v rozvodech TV (prip. cirkulaci) 32,90 | GJ/rok
Rocni potfeba tepla na priprawu TV \&. ztrat v rozvodech 114,21 | GJ/rok
Uginnost wroby teplé vody 712 | %

Rocni spotfeba energie na priprawu TV 97,83 | GJ/rok

Z nantienych, resp. fakturovanych spetd zemniho plynu za rok 2017 je i v letnim
obdobi patrny citelny nast od&ra oproti minulym obdobim, tj. rakn 2015, 2016 i
piedchozim (k dispozici jsou historicka data minindalod roku 2013). Po konzultaci
s provozovatelem Izeffginu zvySené spéeby teplé vody a tedy i zemniho plynu na jeji
ohrev spattovat v budovani jdni vestavby nadasti Skoly, kdy zawstnanci dodavatél
vyuzivaji socialni zézeni Skoly, vodu péébuji na stavbu samotnou d&egevSim jsou
podstatg zvySené naroky na uklid Skoly. Z tohévibdu vychazi vypéy refereniho stavu
spoteby teplé vody a energie na jejirel z let 2015 a 2016, kdy diagram spebtodpovida i
piredchozim obdobim. Lzefgdpokladat, Ze Uroviespoteby energie naffpravu teplé vody
poklesne po dokdteni stavby(cca listopad 2018) navpdni hodnoty, nelbjeji narfist nema
jiné opodstaténi.

3.6.3 Vzduchotechnika

Stavajici vzduchotechnickd itzeni spoivaji v malych ventildtorech odvgdcich
zneistény vzduch ze socialnich daeni a obdobnych prosftgrelektricky gikon t#chto
ventilatofi se pohybuje do 30 W/ks. Podle zpravy o pravideéwizi elektrickych z#izeni

(projektova dokumentace elektro nebyla k dispozeijedna v celé Skole o cca 2 kusy, takze
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jejich spoteba je vzhledem k celkové spelte elekkiny v budo¢ zcela zanedbatelna st&jn
jako jejich vliv na spdtbu tepla na d&trani. Jina vzduchotechnickd izzeni nejsou

v hodnocené budévnstalovana.

3.6.4 Oswtleni

Umgelé osvtleni pati spole€né s girozenym dennim ostlenim mezi vyznamné faktory,
které ovliviuji kvalitu Zivotniho a pracovniho prasti, zejména z hlediska celkovych
hygienickych vliva na ¢lovéka a okolnich podminek pro tvorbuégsiného mikroklimatu a
pro zrakovy vykon. Sstlo mé vyznamny vliv na zdravi a duSevni rozpolddih i na jejich
pracovni vykon. Ositlovani vnitnich prostor budov, s ohledem na pouzitytsiny zdroj, je

mozné v podstattremi zpisoby:

e umelym swtlem
+ dennim s¥tlem

» kombinaci undlého a denniho stla, tzv. sdruzenym ostienim

Swtlo je v podstat elektromagnetické #éni, které jecloveék schopen vnimat svym
smyslovym organem - okem (lidské oko je schopnonatizdéeni v rozmezi vinove délky od
380 do 780 nm). Denni o&leni je gimym a hospodarnym vyuzitim sluimé energie, ktera
dopadd na Zemi v podsbpitimého zé&eni a v podob difuzniho s¥tla rozptyleného
atmosférou. Minimalni hraémi hodnota venkovniho oséeni 5000 Ix se v zimnich &icich
s kratkymi dny vyskytuje jen asi po 4 hodiny d&nmatimco v letnich dnech az 13 hodin
denré. Urovei denniho ositleni, ktera se v @ibéhu dne neustale &ni, se charakterizuje
Cinitelem denni osslenosti, ktery mait slozky - oblohovou sluzku, @8i a vnitni
odrazovou slozku. Protoze dennithw nedokaze - az na vyjimky - zajistit v poZzadoéam
¢ase uvnit budov dostatéou Urové osWtleni, je nutno kombinovat denni @teni
vnitinich prostor s ustlym oswtlenim. Unglé oswtleni jednotlivych mistnosti, pracovia
mist je zajifovano osvtlovacimi soustavami. Na &elné zdroje, které majitifkon WtSi nez
4 W a s¥telny tok vySSi nez 6.500 Im se vztahuje povinramtaovat tyto energetickymi
Stitky. Sowasné ositleni dennim a dopuljicim umélym swtlem se nazyva sdruzené

oswtleni. Dlouhodobym vyzkumem a nabytymi zkuSenostoylo prokazano, Zze ip
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dlouhotrvajicim fisobeni nailoveka je vliv denniho a uthého os¥tleni odlisSny. Rozdily
byly prokazany jednak v oblasti samotného zrakov@konu a jednak byl zaznamenan
rozdilny (&inek i z hlediska biologickych funkci resp. biologych rytmi lidského
organismu. Hlavni rozdil spiva vedle spektralniho sloZeni (tzv. chroatisti resp. tepleét
chromaténosti zdroje) vcasové prormnlivosti. Denni setlo je charakteristické spojitym
spektrem, ve kterém jsou zastoupeny vSechny viraél&y, zatimco spektralni sloZeni
umeélého swtla zavisi na vold swtelného zdroje. Pro &které typické s#telné zdroje se

udava tato teplota chrométiosti:

® VI oo a e e e e e 1900 K
L2101V, - USSP 2500 az 3000 K
o Zarovka plgna halogenidy fdp. argonem .........cccceeveeeeeeeeeeennnnne. 2900 az 3000 K

e piimé slunéni swtlo v doke od 9 do 15 hodin.............cevvveennnnnnn. 5500 az 6000 K

o diftzni z&eni zataZzené obloNy..............oo oo iiiiieceeeee 6400 az 7000 K
o ZAIVKA INGAIMIT .. .uviiiiiiiiiiiieeeee e 27806500 K

o ZAIVKA KOMPAKINT.....coiiiieeiiiiiiie e e e e e e e 2700 &6 K

» vybojka halogenidoVva ..............ouueiiiiieeeeeeccee e 3000 @08 K
LYY/ o To] | - W 4 (6 0 V- P PPPPPURPURPPRR 3500 az 4200 K
» vybojka vysokotlakd SOATKOVA .........cccevvveeeiiiiiii 2000 K

o SWHEINA diOdA.. ... 26808500 K

o ODIOUKOVE SO ..o 13000 az 27000 K

Vzhledem k &mto odliSnostem je ve viiitich prostorach s trvalym pobytem lidi
uprednosiiovano denni osdleni. Pokud neni mozné dosahnout vyhovujiciho tdenn
osWtleni, vyuziva se os¥leni sdruzené (z&mé sodasné ositleni dennim sitlem a
doplhujicim swtlem unglym), pii kterém se uplauje piznivy vliv denni slozky sitla,
stupiovitého os¥tleni, piipadré kombinovaného ostleni (kombinace sdruzeného &8eni
s lokalnim osw¥tlenim - svitidlem). Z hlediska rovna@mmosti os¥tleni se v tomto fipact
posuzuje slozka u#lého os¥tleni s dennim ostlenim. Dilezitym parametrem je
rovnomnegrnost os¥tleni (denniho, uriého i sdruzeného), ktera je definovana jako podil
nejmensi a m@Mmérné os¥tlenosti v rozsahu pracovnich mist resp. v rozsatakového

Ukonu. Na problematiku ostteni se vztahuji nize uvedené normy:
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+ CSN EN 60 598 Sitlo a ostlenti,

+ CSN EN 60 598 Svitidla,

« CSN EN 12 464-1 Urié oswtleni vnittnich prostoi,

« CSN 38 0450 Urdé oswtleni vnitnich prostot,

+ CSN 73 0580-1 a 4 Denni agleni budov,

+ CSN 36 0020 Sdruzené aslent,

» a rekteré dalSi normy, zabyvajici sesinymi zdroji a érenim.

Zvysené pozadavky na @@ oswtleni se nemusi nunprojevit ve zvysené sp@t:
elektrické energie - kro#nvykonu a édinnosti zdroje (Ginnosti gengny nefastji elektrické
energie na s4tlo) zavisi os¥tleni rovréz na umisini swtelného zdroje. Na druhé steavSak
nesmi byt energeticky uspornym e&ggnim nepiznivé ovlivnéno swtelné mikroklima v
oswtlovaném prostoru. #® navrhovani ositlovacich soustav je p@ba gihlédnout k celé

fadk faktoni, kterymi je hospodarnost whého os¥tleni ovliviiovana. Zejména se jedna o:

* Volbu swtelného zdroje - kazdy zdroj &a je charakterizovan &nmym vykonem,
ktery se pro izné zdroje mize podstat# liSit, vybojkové a zévkové zdroje jsou
doplrény predtadnikem (zapalovacim #iaenim), jehoZz volbou je moZné ovlivnit
velikost mérného vykonu. Neégstji se jedna o klasicky fipdadnik, ktery je tvien
tlumivkou, startérem a komperizam a odruSovacim kondenzatorem. Stale vice se
vSak prosazuje dosud mEmouzivany, ale technicky dokonalejsi, i kdyz drazs
elektronicky vysokofrekvemi predradnik, ktery mé tyto vyhody:

- v porovnani s klasickymipdtadnikem je jehoijkon o 8 az 10 W nizSsi,

- pouzitim elektronickeéhoipdradniku je mozné zvysit &#my vykon zdivek o cca
20 az 25 %,

- dokaze regulovat UrowenapEti pottebného k zapaleni vyboje a zahige tak
studenym staiiim, které snizuji Zivotnost zdroje,

- automaticky odpoji vadny zdroj od el.&sit

- zaji¥uje spolehlivou kompenzactiniku.

* Volbu vhodného svitidla z hledisk&alného rozdleni swtelného toku a z hlediska
swtelné &innosti resp. ztrat stla primo v osetlovacim €lese. GileZitou roli tedy
hraje konstrukce a pouzity material svitidla.
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e Zvoleny zmisob os¥tleni, zejména pokud je pozadovano &kani smiSené nebo
negime.
* Vyznamnym faktorem je povrchova Uprava a stav pleatswtlovaném prostoru -
volbou vySSi hodnoty odrazivosti &la se docili vysSiho jasutipnizSi arovni
oswtleni.
* Vhodnou volbou osdtlovaci soustavy je mozné docilitalného vyuziti sstla v
souladu s paebami v jednotlivycitastech ositlovaného prostoru podle vykonavané
zrakoveécinnost (os¥tleni rovnongrné, odstupované, kombinované). S tim je spojen
i vhodny zmisob ovladani funkce jednotlivych svitidel nebodejiskupin a regulace
umelého os¥tleni. Vhodna regulace by da respektovatasovy rezim vyuzivani
vnitinich prostor resp. prostorovéasoveé rozlozeni zrakovyémnosti
- stupovité zapinani a vypinani, plynula regulace {napmivani) pomocéidel v
zavislosti na dennim ostreni

- regulace pomodgiidel reagujicich naiftomnost osob (tzv. infrapasiwidia)

- zOnova a&asova regulace v prostorach, které nejsou trvaléivgny

- ovladani os®tleni mize byt souasti integrované ovladaci soustavy (nap
mikroprocesorovy monitorovaci i&dici systém, zahrnujici vytapi, klimatizaci,

vybrané elektrické spi#bice, osetleni, centralni zamykani, ...).

V tabulce Tab. 3.6.4.1. je uvedena zakladni charekika vybranych sitelnych zdroj.
Index barevného podani Ra udava srovnatelnost h@nevpodani ip oswtleni ugitym
swtelnym zdrojem s normalizovanym denningtsem. Mérny vykon zdroje sétla je uken
velikosti vyz@ovaného sételného toku vztaZzeného na jednotkiikpnu. Zivotnost udavéa

pramérnou dobu sviceni zdroje &la pii provoznich podminkach danych normami.
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Tab. 3.6.4.1. Technické parametry sitelnych zdroja

o Index barev. | Mérmy vykon Zivotnost

Zdroj svétla podéani Ra [IrxAVA)//] [hod]
Z&rovka obyejna 90 az 100 8az 17 1 000
Z&rovka halogenova 90 az 100 14 az 20Q 2000 az 3000
z&ivka linearni 70 az 95 50 az 85 8 000
z&ivka kompaktni 80 az 90 cca’80 | 8000 az 1000(
vybojka halogenidova 80 az 90 80 az 90 4000 az@.200
vybojka rtiova 39 az 56 37 az 57 6000 az 12Q00
sodikova vybojka vysokotlaka 20 az 25 75az 13 00GF 22000
swtelna dioda 65 az 90 80 az 150 20000 az 50000
sodikova vybojka nizkotlaka <20 130 az 20 1200244300
indukéni zdroj >80 70 az 60000

Pozn.:) Vcetre ztrat v elektronickémipdradniku

Doporwené hodnoty os¥leni pro jednotliva pracovis§t mistnosti a prostory jsou
uvedeny v tabulkach Tab. 3.6.4.2. az Tab. 3.6.4.4.

Tab. 3.6.4.2. Dopordené hodnoty os¥tleni pro rizna pracovisg a prostory
Pracovisté Oswétleni
Prostor [Lx]
Domacnost -
Predsii 100 az 200
Schodist 100 az 200
Jidelna 200 az 500
Obyvaci pokoj 200 az 500
Détsky pokoj 200 az 500
Skoly -
Vstup 100 az 200
Schodist 100 az 200
Aula 100 az 300
Jidelna 200 az 500
Ucebna 400 az 700
Laboratd, knihovnagitarna, studovna 750 az 1400
Pisarna, kreslirna 1200 az 2000
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Tab. 3.6.4.3. Dopordené hodnoty os¥tleni pro rizné pracovisg a prostory
Pracovist Oswtleni

Prostor [Lx]
Obchod -

Vstup 100 az 200

Schodist 100 az 200

Balici sfil, prodejni pult, pokladny 200 az 400

Obchodni domy 750

Vyloha 1500 az 2000
Nemocnice -
Lazkovy pokoj 100 az 150
Vstup, schodist 100 az 200
Prijimaci mistnost 200 az 400
Laboratd 300 az 600
Pohotovost, jednotka intenzivnigee 750 az 1400
Oper&ni sél 1200 az 2000

Tab. 3.6.4.4. Dopordené hodnoty os¥tleni pro rizna pracovisg a prostory
Pracovis Oswétleni
Prostor [Lx]
Kancelar -
Prijimaci mistnost 200 az 400
Konfereréni, recepni mistnost 250 az 750
U¢tarna 800 az 1500

Pisarna, kreslirna

1200 az 2000

Pramysl -
Balici linka 150 az 300
Jednoducha montaz 250 az 700
Vyroba 450 az 750
Jemna montéz, kontrola jakosti 800 az 1200
Montéz elektronika, osazovani desek 1500 az 250

D

Oswtleni je v sodasné dob v budow litomySiského gymnéazia zabezjpeano svitidly

raizného typu. V ebnach jsou néastji pouzita zéivkova svitidla 2 x 40 W, dale 2 x 58 W,
1 x 58 W nebo ndap 2 x 36 W, kterd jsou v mnohychtipadech dopkna svitidly
s klasickymi zarovkami 60 W nebo 100 W. Naopak hadbach byla ponechangvyodni

svitidla s kulovymi sklegnymi prisvitnymi kryty, ktera byla podle vyjédni Skolnika

osazena népstji klasickymi Zarovkami 100 W, iijpadré 60 W. Zarovkova svitidla jsou
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pouZzita téZ na socialnich tzzenich, v komorach, skladech, dilnach apad:oBni klasické
Zzarovky jsou po jejich doziti nahrazovany LEDénymi zdroji, podil LED zdrdj
v pavodrg Zarovkovych svitidlech v s¢asné dob c¢ini az 50 %. Ositleni €locvicny
zabezpéuje 16 vybojkovych svitidelifkonu & 150 W, ktera jsou doghma 4 svitidly SMO 32
W. Jedinym informa&nim materialem k ostleni byla zprava o revizi elektrickychiizeni a

dale pouze mistni &eni.

Lze konstatovat, Ze s&sto jedna olpodni energeticky vysoce n&ma svitidla, ktera
jsou opaitena bd’ prasvitnymi plastovymi kryty (v fipact z&ivek) nebo také i sklegmymi
kryty u Zarovkovych svitidel. Ovladani agleni je manudlni. Systém aghkeni zatim nebyl
prilis vylepSovan ani modernizovan, takze nevyhove@tasnym pozadawvim. S jeho
modernizaci je proto uvazovano formou zvySovahnnbpsti svitidel a snizovani sgeby
elekfiny na os¥tleni. Provozovatel neposkytl k dispozici ani pkbyeoswtleni, ani protokol
0 meéfeni intenzity os#tleni jednotlivych prostdr, provedeném autorizovanou osobou podle
Zakonac. 258/2000 Sbh. nebo provedeném akreditovanou ospbdle zakona 22/1977 Sb.
Presné hodnoty pro jednotlivé pracovni i odipiiové plochy asinnosti udava norm& SN
EN 12 464-1.
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6€

Vypoéet spofeby elekf¥iny na oswtleni za rok pii obvyklém zplisobu provozovani a vyuziti hodnocené budovy

Oznaéeni Plocha Intenzita M érny Souéinitel soudobosti Po cet Doba Spot Feba elekt finy

mistnosti mistnosti | osv étleni sv ételny provozu dni provozu na osv étleni
(stf.hodn.) vykon Prostoru Qsv étleni | provozu |za den za tzv. normalovy rok

(-) m? Ix Im/W (-) -) (-) hod. KWh GJ
Satny 68,86 150 43,8 1,00 0,11 200 9 47 0,17
Sklad 53,92 150 43,8 1,00 0,08 200 9 28 0,10
Dilny 134,68 400 55,0 0,40 0,90 200 9 635 2,28
Kotelna a strojovna 78,66 150 55,0 1,00 0,06 200 9 21 0,08
& |El. rozvodna 17,92 150 43,8 1,00 0,05 200 9 6 0,02
~ |Sociélni zafizeni 67,19 150 43,8 1,00 0,11 200 9 46 0,17
Bufet 17,08 200 55,0 0,11 0,90 200 9 11 0,04
Posilowna + stol. Tenis 73,08 300 55,0 0,28 0,85 200 9 169 0,61
Ucebny 53,32 400 55,0 0,75 0,40 200 9 209 0,75
Komunikacni prostory 316,95 150 43,8 1,00 0,15 200 9 293 1,06
Byt Skolnika 126,80 250 35,0 1,00 0,40 365 24 3174 11,43
Télocvicna 215,32 300 45,0 1,00 0,90 200 12 3101 11,16
Naradowna a sklad 33,92 150 43,8 1,00 0,05 200 12 14 0,05
" UCebny a kabinety 720,90 400 55,0 0,75 0,40 200 9 2831 10,19
5 Satna 37,20 150 43,8 1,00 0,11 200 9 25 0,09
Socialni zarizeni 59,22 150 43,8 1,00 0,11 200 9 41 0,15
Komunikacni prostory 365,09 150 43,8 1,00 0,15 200 9 338 1,22
Ostatni 0,00 0 0,0 1,00 0,00 0 0 0 0,00
3 UcCebny a kabinety 740,27 400 55,0 0,75 0,40 200 9 2 907 10,47
S Komunikacni prostory 350,56 150 43,8 1,00 0,15 200 9 324 1,17
Socialni zafizeni 35,39 150 43,8 1,00 0,11 200 9 24 0,09
q |Ucebny a kabinety 331,44 400 55,0 0,75 0,40 200 9 1302 4,69
fj Komunikacni prostory 230,16 15 43,8 1,00 0,15 200 9 21 0,08
Socidlni zafizeni 35,39 150 43,8 1,00 0,11 200 9 24 0,09
Celkem 4163,31 15 591 56,13




3.7 Klimatické podminky lokality

Dlouhodobé klimatické podminky lokality, ve kter@ sachazi posuzované objekty, jsou
klasifikovany jako mira teplé - Uzemi msta LitomySl lezi v klimatické oblasti MT9.

Klimatické podminky jsou charakterizovarinito tdaji:

* nadmdska vyska 325 m n. m.

* nejnizsi dlouhodoba teplota diiSN t = -15 °C

» délka topného obdobi prg.t= 12 °C je 235 din(pro tm= 13 °C je délka TO 248 dn
a pro tm=15 °C je délka TO 286 dh

 stredni venkovni teplota v topném obdahit 2,9 °C (prodn=13 °Cjeds=3,4°C a
pro tm=15°Cjeds=4,8 °C)

e ro¢ni primérna teplota vzduchu 7,3 °C

» denni stedni teplota v nejchladjsim mesici (leden) je -3,1 °C

« roeni Ghrn slunéniho zdeni dopadajiciho na plochu ¥ je cca 1028 kWh (3700 MJ)

e pramérnd rani rychlost ¥tru je mensi nez 4,1 m/s

Poznamka: ¢, je stedni denni venkovni teplota, kter4d ohtaje zaatek a konec

topného obdobi.

Klimatické podminky ovliviuji zdsadnim zgsobem spdebu energii na vyté@pi a

piirozené ¥trani pro veskery typ zastavby - bytovou sféruiamskou vybavenost (konier
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i nekometni), podnikatelskou sféru, zengdelstvi. DalSim faktorem

pro gmysl i
ovliviiujicim vyznamg spotebu energie je rezim vytépi a \&trani, ktery je - vzhledem k
typu objektu a charakteru ogn - uvaZzovan standardni. V rédmci vySe uvedenych
klimatickych podminek byla pdtana spatba tepla pro vytami a pro pipravu TUV pro
kategorii objektu - obytnyim. Pro ¢, = 12 °C, tn = 13 °C adn = 15 °C a pro gimérnou

vnitini teplotu vytapnych mistnosti od 18 do 24 °C byly vypeny nasledujici i doby

vyuziti maxima a spé¢ba tepla, ktera odpovida maximu 1 kW

Tab. 3.7.1. Ré&ni doba vyuZziti maxima a spokeba tepla pro otop na 1 kW ztratového

vykonu
Lokalita Litomysl pro tem= 12 °C pro tem =13 °C pro tem=15°C
pramérnd vnitini tmax Q tmax Q tmax Q
teplota mistnosti [hod] [GJ] [hod] [GJ] [hod] [GJ]
18 °C 2145 7,72 2171 7,82 229] 8,2p
19 °C 2215 7,97 2248 8,09 2385 8,59
20 °C 2280 8,21 2319 8,35 2474 8,99
21°C 2342 8,43 2387 8,59 2557 9,2
22 °C 2401 8,64 2451 8,82 2631 9,4p
23°C 2457 8,84 2512 9,04 2712 9,7
24 °C 2509 9,03 2570 9,25 2781 10,42
5 640 235 5952 248 6 864 286
délka topného obdobi [hod] [dni] [hod] [dni] [hod] [dni]

Vypocty jsou provedeny v souladu s platnymi normami plaenskou metodikou,

vlastni zpracovani je provedeno pieshictvim vypdéetni techniky, pes Kivky trvani

venkovnich teplot odpovidajicfiglusnym klimatickym podminkam a préstinictvim Kivek

trvani tepelnych (ztratovych) vykan s casovym intervalem 1 den. Ziskané vysledky jsou
rovréz v dobré shags tzv. "denostupvou" metodou vypétu spoteby tepla. Spaeba tepla

na vytagni a \&trani je ovlivréna €mito parametry:
e pramérnou teplotou interiéru

e pramérnou teplotou venkovniho vzduchu za topné obdobi
» délkou topného obdobi (pem drii vytapeni)
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Spotebu

tepla na vytapi

vétrani v jednotlivych letech,

meteorologicky a

klimatologicky odliSnych, je nutno pomoci tzv. detupia prepcitat na dlouhodoby

(srovnatelny) klimaticky normal (pmer). Paet denostupi D, (diive D°) je dan vztahem:

kde

Dp =N X Qaim - Oem)

* n - je pa&et drmi s vyskytem sedni teploty venkovniho vzduchuifee paet dm

vytapni v topném obdobi)

* Bam- je stedni teplota vnihiho vzduchu (°C),idve pim. vnitt. vypaitova teplota

* 0em - stedni teplota venkovniho vzduchu (°Cyjw& prtimérna teplota venkovniho

vzduchu ve dnech vytépi v topném obdobi.

Podle vnitni teploty ve vytagném prostoru se obvykle pouzivapbdenostugi pro 20
°C, 19 °C, 18 °C a 17 °C. Mezimoi zmeny tchto udaj jsou pro konkrétni obdobi a pro
razné lokality publikovany ve statistickych a klimbtgickych ra@enkach. Porovnani ptu

denostupu pro lokalitu Litomy$l je nasledujici:

Tab. 3.7.2. Porovnani pétu denostupii

Podet denostupii
rok 2015 rok 2016 ekagy | EIEY
normal

Do 1195 1410 1385 1550
D11 1448 1663 1638 1803
D1 1701 1916 1891 2056
D13 1954 2169 2144 2309
D14 2207 2422 2397 2562
Dis 2460 2675 2650 2815
D1s 2713 2928 2903 3068
D17 2966 3181 3156 3321
Dig 3219 3434 3409 3574
D19 3472 3687 3662 3827
D2o 3725 3940 3915 4080
D>, 3978 4193 4168 4333
Do, 4231 4446 4421 4586
D23 4484 4699 4674 4839
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3.8 Energetické vstupy a vystupy

Celkova koncepce energetického zasobovani posugbwaabjektu Gymnazia Aloise
Jirdska v Litomysli je zaloZena v s@sné dob na zasobovani elgkty z NN sit a

dodavkach zemniho plynu.

3.8.1 Rozbor spokeby elek¥iny za roky 2015 az 2017

Elekttina je do budovy Gymnéazia Aloise Jirdska Litomy8&lddvana z vejné NN
rozvodné sit. Informanim podkladem k rozvodu elékty po budo¥ je pro zpracovani
energetického posudku Zprava o revizi elektrickelitzeni zpracovana reviznim technikem
Vladimirem Jirdsm, evidegni ¢islo 7131/5/10/R-EZ-E2A. Jedna se &&vou soustavu 3 x
230/400 V s ochranoui@d nebezpmym dotykovym nagtim nulovanim s fizemrénim
nulového vodie v siti TN - C. Napojeni objektu je provedeno SRIna boku budovy,
kabelem AYKY 3x120 + 70 mfmdo skitiového oceloplechového rozveée RP-RS, vyr.
PMP Ceskéa Tebova, ktery je umish v hlavni rozvodév 1. PP objektu. Rozvad sestava ze
tiéi poli, v prvnim poli je osazen hlavni vypin&/400 A na pivodu z RIS2. V druhém
zaplombovaném poli je elektramova ¢ast. Z tetiho pole (RMP) jsou ifpojeny vSechny
rozvadice, ukené pro zasobovani prosiorbudovy elektnou. Podrobné popisy
elektrorozvadcia a rozvod elektiny jsou uvedeny v revizni zpr&dvRozvod elekiny po
budow je proveden kabely vedenymi pod omitkami, v pr@red2xAY2, 2xAY4, AYKY
nebo CYKY.

Odbér elekkiny byl v roce 2017 realizovan prostinictvim obchodnika CENTROPOL
ENERGY, a. s., Vaitkova 1594/1, 400 01 Usti nad Labem, produkt KRP&&ba C02d
(TDD1). Cena elekiny se v roce 2017 (resp. v prosinci 2017) skladatschto plateb (ceny
bez DPH):

o Silova eleklina VT .....cooiiiiiiiiiiiiie e 686,00 CKWh
o SIlova elekbiNa NT .....uviiiiiiiiiiieeeee e Neni

o Dai Z EleKEINY ...cooeeeeeeee e 28,30¢MIWh
o DIStribuce VT oo 2 038,74¢/KIWh
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o DIstribuCe NT o Nen
o Mesicni plat za pikon (jistic 3 X 200 A) ....uvvvvviiieiiiiiiiieieeeeeeenn 894,00 K/meésic
o Podpora KVET @ OZE ......oouuuiiiiiiiiiie e 495,00¢/KIWh
o SYSIEMOVE i 93,94¢/KWh
¢ CINNOSE OTE .ottt sttt @,Ke/MWh
Tab. 3.8.1.1. Pehled mésiénich spokeb elek¥iny za budovu, rok 2015
Mésic Rok 2015 C02d, 3 x 200 A, KRPAR
Odbér elektriny Cena elektfiny
VT NT Celkem Silova sl. Sluzby ven. Dan z el. Celkem
(MWh) Mwh) [ (Mwh) K& K& K& K&
Leden 6,009 0,000 6,009 6153,22 | 16 476,51 170,05 | 22799,78
Unor 5,063 0,000 5,063 5184,51 | 14 011,70 143,28 | 19339,49
Bfezen 5,241 0,000 5,241 5366,78 | 14 475,48 148,32 | 19990,58
Duben 4,289 0,000 4,289 4391,94 | 1199504 121,38 | 16508,36
Kvéten 3,928 0,000 3,928 402227 | 1105444 111,16 | 15187,87
Cenen 3,082 0,000 3,082 3 155,97 8 850,18 87,22 || 1209337
Cenenec 1,377 0,000 1,377 1 410,05 4 407,80 38,97 5 856,82
Srpen 1,481 0,000 1,481 1 516,54 4 678,76 41,91 6 237,21
Z4fi 3,831 0,000 3,831 3922,94 | 1080172 108,42 | 14833,08
Iv?ijen 5,057 0,000 5,057 5178,37 13 996,07 143,11 19 317,55
Listopad 5,378 0,000 5,378 5507,07 | 1483243 152,20 | 20 491,70
Prosinec 4,908 0,000 4,908 502579 | 13607,85 138,90 | 18772,54
CELKEM 49,644 0,000 | 49,644 | 5083545 | 139 187,98 1 404,92 || 191 428,35
Tab. 3.8.1.2. Pehled mésiénich spokeb elek¥iny za budovu, rok 2016
Mesic Rok 2016 C02d, 3 x 200 A, KRPAR
Odbér elektfiny Cena elektfiny
VT NT Celkem Silova sl. Sluzby ven. Dan z el. Celkem
(MWh) Mwh) [ (Mwh) K& K& K& K&

Leden 5,894 0,000 5,894 5569,83 | 16 591,68 166,80 | 22328,31
Unor 4,932 0,000 4,932 4660,74 | 14032,25 139,58 | 18832,57
Bfezen 5,443 0,000 5,443 514364 | 1539178 154,04 | 20689,46
Duben 4,582 0,000 4,582 432999 | 13101,08 129,67 | 17560,74
Kuvéten 3,971 0,000 3,971 3752,60 | 1147551 112,38 | 15340,49
Cenen 3,163 0,000 3,163 2 989,04 9 325,81 89,51 || 12 404,36
Cenenec 1,478 0,000 1,478 1 396,71 4842,83 41,83 6 281,37
Srpen 1,373 0,000 1,373 1 297,49 4 563,48 38,86 5 899,83
Zavi 3,065 0,000 3,065 2 896,43 9 065,08 86,74 | 1204825
Rijen 4,770 0,000 4,770 4507,65 | 13601,26 134,99 | 18 243,90
Listopad 5,148 0,000 5,148 4864,86 | 14606,94 145,69 | 19 617,49
Prosinec 4,362 0,000 4,362 412209 | 1251577 123,44 | 16761,30
CELKEM 48,181 0,000 || 48181 | 4553107 [ 13911347 136353 || 186 008,07
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Tab. 3.8.1.3. Pehled mési¢énich spoteb elek¥iny za budovu, rok 2017

Mésic Rok 2017 C02, 3 x 200 A, KRPAR
Odbér elektfiny Cena elektfiny
VT NT Celkem Silova sl. Sluzby ven. Dan z el. Celkem
(MWh) (MWh) (Mwh) Kée Kée Kée K&

Leden 5,063 0,000 5,063 3473,22 14 202,85 143,28 17 819,35
Unor 4,273 0,000 4,273 2 931,28 12 126,99 120,93 15 179,20
Bfezen 4,098 0,000 4,098 2 811,23 11 667,14 115,97 14 594,34
Duben 3,781 0,000 3,781 2 593,77 10 834,17 107,00 13 534,94
Kwéten 3,136 0,000 3,136 2 151,30 9 139,31 88,75 11 379,36
Cenen 2,537 0,000 2,537 1 740,38 7 565,33 71,80 9 377,51
Cenenec 1,428 0,000 1,428 979,61 4 651,23 40,41 5 671,25
Srpen 1,156 0,000 1,156 793,02 3 936,49 32,71 4762,22
ZAf 3,338 0,000 3,338 2 289,87 9 670,09 94,47 12 054,43
Rijen 4,385 0,000 4,385 3008,11 12 421,28 124,10 15 553,49
Listopad 5,498 0,000 5,498 3771,63 15 345,88 155,59 19 273,10
Prosinec 4,792 0,000 4,792 3287,31 13 490,74 135,61 16 913,66
CELKEM 43,485 0,000 43,485 29 830,73 | 125 051,50 1230,62 | 156 112,85

3.8.2 Rozbor spoteby zemniho plynu za roky 2015 az 2017

Podkladem pro zakladni popis plynovehorizeni je ,Zprava o revizi plynového
zaizeni“ ev.¢islo 2212117 z 26.8.2013, kterou zpracoval reviealnik Jaroslav Kratochvil,
ev.¢. opravreni 1240/128/93- RZ - R, V, VI, VII - S, ev¥islo osed¢eni 5798/6/10/R - PZ -
C, E, F, G a dale poznatky z mistnichi&eit. Stedotlaky plynovod 100 kPa o DN8O0 je
piiveden do samostatné mistnogig kotelnou na dwe objektu. Po redukci dimenze je tlak
plynu regulatorem Fisher VSX4L redukovan na vysfufak 5 kPa. Na potrubi jsou osazeny
potrebné armaturydetrg filtra. V revizni zpré¥ je dale proveden podrobny popis plynového

zaizeni etre tras plynovod, armatur a instalovanych spelbici.

Z hlediska spditby plynu pro energetické posouzeni je podstamékbla je vybavena
dvéma neticimi misty s plynor&ry, prvni z nich je pro plynovou kotelnu a druhéo pr

nizkotlaky rozvod plynu pro Skolni labor#&to kde je réni spoteba velmi nizka.

Odbér zemniho plynu byl v roce 2017 realizovan predhictvim obchodnika PraZzska
plynarenskd, a.s., Narodni 37, 110 00 Praha 1 €Ndisto. Cena zemniho plynu se v roce
2017 (resp. v prosinci 2017) sklddalaézhto plateb (ceny bez DPH pro @dhé misto
0790145340 - kotelna Skoly):
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* Pevna cena za distribuovany plyn........cccceeeeeeeeiiieiiiieeeeeeeinns 120,44 ¢MKAWh

« Pevna roni cena za dennfipélenou kapacitu 450 Tj............ 4 202,60 #Hmes.
» Pevna cena za sluzby operatora trhu .......cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiieienns 2,40 EMIWh
o KOmOoditni SIOZKa CENY.........vvvrieiiiies st e e e e e eeaes 391,00¢/KIWh
o Kapacitni SloZKa Ceny .........ooovvviiiiiiiiiiiee e 0,00¢/Km?*
o DAl Z PIYNU ..o 30,60:/MWh

Tab. 3.8.2.1. Pehled mésiénich spot¥eb ZP, kotelna, rok 2015

Rok 2015 - Gymnazium Litomyd - kotelna
Dodavka energie v plynu Cena za dodany plyn

Mésic Odbér Spalné Odbér Dari Distribuce | Platba za Platba Cena za ZP

plynu teplo energie z plynu sluzby OTE| za dodawky Celkem

(m3y) (KWh/m?y) (MWh) (K&) (K&) (Ke) (K&) Ke
Leden 9717,16 10,6200 103,19628 3157,81 15 267,15 222,90 70 586,26 89 234,12
Unor 9 309,97 10,6115 98,79277 3 023,06 14 957,17 213,39 67 574,25 85 767,87
Brezen 5330,78 10,6131 56,57613 1730,71 10 047,83 122,17 38 686,55 50 587,26
Duben (1.-3.) 3335,77 10,6149 35,40887 1083,51 6 833,94 76,48 24 219,67 32 213,60
Duben (4.-30.) 393,67 10,6158 4,17908 127,88 1 305,99 9,03 9732,52
Kwéten 747,97 10,6158 7,94025 242,97 4 446,68 17,15 8 289,62 4 706,80
Cenen 231,15 10,6298 2,45711
Cenenec 52,49 10,6298 0,55795
Srpen 76,71 10,6298 0,81546 1 423,96 23 247,10 100,52 31 829,80 56 601,38
ZaH 615,73 10,6298 6,54513
Rijen 3401,68 10,6298 36,15916
Listopad 6 022,08 10,6346 64,04242 1 959,70 11 082,42 138,33 43 805,02 56 985,47
Prosinec 7 572,75 10,6388 80,56497 2 465,29 12 763,80 174,02 55 106,44 70 509,55
CELKEM 46 807,92 497,24 15 214,89 99 952,08 1073,99 340 097,61 || 456 338,57

Tab. 3.8.2.2. Pehled mésiénich spot¥eb ZP, laboratare, rok 2015

Rok 2015 - Gymnazium Litomys - laborato  fe
Dodavka energie v plynu Cena za dodany plyn
Mésic Odbér Spalné Odbér Darl Distribuce | Platba za Platba Cena za ZP
plynu teplo energie z plynu sluzby OTE| za dodaky Celkem
(m*\) (KWh/m®y) (Mwh) (Ke) (K&) (Ke&) (K&) K&
Leden 0,98 10,6149 0,01041
Unor 19 | 106149 | 002083 | 5 266,39 011 35,62 303,71
Brezen 0,98 10,6149 0,01041
Duben (1.-23.) 0,98 10,6149 0,01041
Duben (24.-30.) 0,00 10,6743 0,00000
Kwéten 0,00 10,6743 0,00000
Cenen 0,98 10,6743 0,01047
Cenenec 0,00 10,6743 0,00000
Srpen 0,00 10,6743 0,00000 1,28 814,24 0,09 27,99 843,60
ZaA 0,98 10,6743 0,01047
Rijen 0,98 10,6743 0,01047
Listopad 0,00 10,6743 0,00000
Prosinec 0,00 10,6743 0,00000
CELKEM 7,85 0,08 2,87 1 080,63 0,20 63,61 1147,31
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Tab. 3.8.2.3. Pehled mésiénich spoteb ZP, kotelna, rok 2016

Rok 2016 - Gymnazium Litomyd - kotelna
Dodavka energie v plynu Cena za dodany plyn

Mésic Odbér Spalné Odbér Dar Distribuce | Platba za Platba Cena za ZP

plynu teplo energie z plynu sluzby OTE| za dodawky Celkem

(m3y) (KWh/m?3y) (MWh) (K&) (K<) (K<) (K&) K¢E
Leden 8 669,69 10,6468 92,30444 2 824,62 14 876,27 241,84 57 413,36 75 356,09
Unor 5 707,91 10,6574 60,83151 1861,44 10 878,11 159,38 37 837,20 50 736,13
Brezen 7 661,61 10,6632 81,69729 2 499,94 13 567,31 214,05 50 815,71 67 097,01
Duben (1.-25.) 1988,74 10,6743 21,22840 649,59 5539,33 55,62 13 204,06 19 448,60
Duben (26.-30.) 1 035,23 10,6743 11,05040 338,14 1 938,85 28,96 6 873,35 9 179,30
Kwéten 1 183,02 10,6804 12,63509 386,63 5 153,84 33,10 7 859,03 13 432,60
Cenen 70,66 10,6857 0,75503
Cenenec 5148 | 106857 0,55009 139,61 | 1453531 11,95 2837,90 | 1752477
Srpen 79,74 10,6857 0,85211
ZaK 225,10 10,6857 2,40531
Rijen 4 063,84 10,6865 43,42827 1328,91 8 663,63 113,78 27 012,38 37 118,70
Listopad 7 032,73 10,6856 75,14894 2 299,56 12 701,14 196,89 46 742,64 61 940,23
Prosinec 8 752,07 10,6880 93,54208 2 862,39 15 214,67 245,08 58 183,17 76 505,31
CELKEM 46 521,82 496,43 15 190,83 | 103 068,46 1 300,65 308 778,80 | 428 338,74

Tab. 3.8.2.4. Pehled mésiénich spof¥eb ZP, laboratare, rok 2016

Rok 2016 - Gymnéazium Litomys - laborato  fe
Dodavka energie v plynu Cena za dodany plyn
Mésic Odbér Spalné Odbér Dan Distribuce | Platba za Platba Cena za ZP
plynu teplo energie z plynu sluzby OTE| za dodaky Celkem
(m®y) (KWh/m?3y) (MWh) (Ke) (Ke) (Ke) (K&) K&
Leden 0,00 10,6743 0,00000
Unor 000 | 106743 | 000000 | 4, 261,13 0,03 6,51 267,99
Brezen 0,00 10,6743 0,00000
Duben (1.-25.) 1,00 10,6743 0,01067
Duben (24.-30.) 0,00 10,6904 0,00000
Kwéten 0,00 10,6904 0,00000
Cenen 0,00 10,6904 0,00000
Cenenec 0,00 10,6904 0,00000
Srpen 0,00 10,6904 0,00000 1,60 556,31 0,06 13,05 571,02
ZAri 0,00 10,6904 0,00000
Rijen 0,00 10,6904 0,00000
Listopad 1,00 10,6904 0,01069
Prosinec 1,00 10,6904 0,01069
CELKEM 3,00 0,03 1,92 817,44 0,09 19,56 839,01
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Tab. 3.8.2.5. Pehled meési¢énich spoieb ZP, kotelna, rok 2017

Rok 2017 - Gymnazium Litomyd - kotelna
Dodavka energie v plynu Cena za dodany plyn

Mésic Odbér Spalné Odbér Dar Distribuce | Platba za Platba Cena za ZP

plynu teplo energie z plynu sluzby OTE| za dodawky Celkem

(m*y) (KWh/m?3y) (MWh) (Ke) (Ke) (Ke) (K¢&) Ke
Leden 14 229,70 10,6972 152,21797 4 657,87 22 728,95 365,22 59 517,23 87 269,27
Unor 7 941,49 10,6947 84,93189 2 598,92 14 856,89 203,84 33 208,37 50 868,02
Brezen 5024,87 10,6947 53,73943 1644,43 10 916,51 128,97 21 012,12 33 702,03
Duben (1.-24.) 3017,56 10,6904 32,25888 987,12 7 456,02 77,42 12 613,22 21133,78
Duben (25.-30.) | 1119,32 10,6904 11,96599 366,16 2331,94 28,72 4 678,70 7 405,52
Kwéten 1 054,58 10,6889 11,27225 344,93 5772,77 27,05 4 407,45 10 552,20
Cenen 323,73 10,6869 3,45967 105,87 4851,15 8,30 1352,73 6 318,05
Cenenec 296,26 10,6842 3,16532 96,86 4883,32 7,60 1237,64 6 225,42
Srpen 330,60 10,6826 3,53164 108,07 4 937,10 8,48 1380,87 6 434,52
ZaF 935,87 10,6809 9,99598 305,88 5 744,66 23,99 3908,43 9 982,96
Rijen 2902,78 10,6791 30,99907 948,57 8 245,28 74,40 12 120,64 21 388,89
Listopad 6 234,26 10,6776 66,56688 2 036,95 12 451,79 159,76 26 027,65 40 676,15
Prosinec 9 107,60 10,6751 97,22458 2 975,07 15 912,33 233,34 38 014,81 57 135,55
CELKEM 52 518,61 561,33 | 17 176,70 | 121088,71 | 1 347,09 219 479,86 || 359 092,36

Tab. 3.8.2.6. Pehled mési¢énich spot¥eb ZP, laboratare, rok 2017

Rok 2017 - Gymnazium Litomy3 - laborato Fe
Dodavka energie v plynu Cena za dodany plyn
Mésic Odbér Spalné Odbér Dan Distribuce | Platba za Platba Cena za ZP
plynu teplo energie z plynu sluzby OTE| za dodaky Celkem
(m*\) kwhm?y) [ (Mwh) (K&) (K&) (K&) (K&) Ké
Leden 1,00 10,6904 0,01069
Unor 100 } 106904 ] 001069 0,96 277,33 0,09 12,30 290,68
Brezen 0,00 10,6904 0,00000
Duben (1.-24.) 1,00 10,6904 0,01069
Duben (25.-30.) 0,00 10,6904 0,00000
Kweten 0,00 10,6904 0,00000
Cenen 0,00 10,6904 0,00000
Cenenec 0,00 10,6904 0,00000
Srpen 0,00 10,6904 0,00000 1,64 742,41 0,08 12,30 756,42
Zari 0,00 10,6904 0,00000
Rijen 1,00 10,6904 0,01069
Listopad 1,00 10,6904 0,01069
Prosinec 1,00 10,6904 0,01069
CELKEM 6,00 0,06 2,60 1 019,74 0,17 24,60 1 047,10

Na z&klad vySe uvedenych hodnot z faktur za paliva a engergieskytnutych
provozovatelem, vypaia a dalSich podkladjsou dale sestaveny tabulky obsahujici soupis
zakladnich uddj o energetickych vstupech za roky 2015 az 201pis@akladnich udajo
energetickych vstupech za rok charakterizovany ldddobym klimatickym pimérem (i
obvyklém zpisobu uzivani a provozovani hodnocené budovyripage odbiru zemniho

plynu je zohled#éna dodavka tepla z plynové kotelny na vyt@pSpecialni zakladni Skoly, a
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to nasledujicim zisobem. Celkové mnozstvi vyrobeného tepla na ¥éytiapesp. spdeba
zemniho plynu v kotelf) kterou je kryta spéeba tepla na vytépi, je rozélena v pongru
tepelnych ztrat objektgymnazia a zakladni Skol¢ast spateby zemniho plynu na vytapi,
pripadajici na zakladni Skolu, je atena od celkové sp@by zemniho plynu na vytémpi.
Energetické vstupy jsou tedy vztaZzeny pouze k hoeiné budo¥. Tabulky energetickych
bilanci za jednotlivé roky a za rokipnérny jsou uvedeny dale.
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Odb ér zemniho plynu, rok 2015

Odbér ZP celkem
z toho: pfiprava TV
wtapeéni
z toho: Gymnazium A. Jirdska
Speciélni ZS Litomysl
Wtapéni normal
z toho: Gymnazium A. Jiraska
Speciélni ZS Litomysl

Odb ér zemniho plynu, rok 2016

Odbér ZP celkem
z toho: prfiprava TV
wtapéni
z toho: Gymnazium A. Jiraska
Specialni ZS Litomysl
Wtapéni normal
z toho: Gymnazium A. Jirdska
Specialni ZS Litomysl

Odb ér zemniho plynu, rok 2017

Odbér ZP celkem
z toho: prfiprava TV
wtapéni
z toho: Gymnazium A. Jiraska
Specialni ZS Litomysl
Wtapéni normal
z toho: Gymnazium A. Jiraska
Specialni ZS Litomysl

[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]

[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]

[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]
[Nm3]

9717
221

9 497
7 931
1 566
10 544
8 806
1738

8 670

67
8 602
7 184
1418
8 953
7477
1476

14 230
309
13921
11 626
2 295
14 594
12 188
2 406

9 310
210

9 100
7 600
1 500
10 103
8 438
1 666

5 708
64

5 644
4713
930
5874
4 905
968

7 941

294
7 647
6 386
1261
8 017
6 696
1322

1l
5331
231
5100
4 259
841
5 662
4729
933

1l
7 662
71
7 591
6 340
1251
7 900
6 598
1302

1l

5 025
324

4 701

3 926
775

4 929

4116
813

3729
221
3 509
2 930
578
3 896
3 253
642

3 024
67

2 957
2 469
487
3077
2 570
507

4 137
309
3828
3197
631
4013
3 352
662

748
200
548
458

90
609
508
100

1183
61
1122
937
185
1168
975
193

1 055
280
775
647
128
813
679
134

VI
231
231

O O O o o o

Vi
71
71

O O O © O o

VI
324
324

O O O o oo

Vil
52
52

O O O O o o

Vil
51
51

O O O o o o

Vi
296
296

O O O o o o

Vil
77
7

O O O O o o

Vil
80
80

O O O o o o

Vil
331
331

O O O o o o

IX
616
221
395
330

65
439
366

72

225
67
158
132
26
164
137
27

936
309
627
524
103
657
549
108

3402
221
3181
2 657
524
3532
2 950
582

4 064
67

3 996
3 338
659
4 159
3474
686

2903
309
2594
2 166
428
2719
2271
448

6 022

210
5812
4 854

958
6 453
5 389
1 064

7 033

64
6 968
5820
1149
7 253
6 057
1196

6 234

294
5 940
4 961

979
6 227
5201
1027

Xl
7573
221
7 352
6 140
1212
8 163
6 817
1 346

Xl
8 752
67
8 685
7 253
1432
9 039
7 549
1490

X
9108
309
8 799
7 348
1451
9224
7 704
1521

Rok
46 808
2 315
44 493
37 158
7 335
49 400
41 256
8 144

Rok
46 522
799
45 723
38 185
7 538
47 587
39 742
7 845

Rok

52 519
3688

48 831

40 781
8 050

51 195

42 755
8 440
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Odb ér zemniho plynu, pr amérny rok (normal)

I I I v \Y; Vil Wil Vil X X X Xl Rok

Odbér ZP celkem [Nm3] 11 626 8 248 6 438 3924 1100 274 52 78 682 3732 6 894 9071 52119
z toho: pfiprava TV [Nm3] 262 249 274 262 237 274 52 78 262 262 249 262 2725
wtapéni [Nm3] 11 364 7 998 6 164 3662 863 0 0 0 420 3470 6 644 8809 49394
Spotieba primarni energie v palivu [GJ] 395,9 280,8 219,2 133,6 37,5 9,3 1,8 2,7 23,2 127,1 234,7 308,9 17746
z toho: pfiprava TV [GJ] 8,9 8,5 9,3 8,9 8,1 9,3 1,8 2,7 8,9 8,9 8,5 8,9 92,8
wytapéni [GJ] 386,9 272,3 209,9 124,7 29,4 0,0 0,0 0,0 14,3 118,2 226,2 299,9 16819
Vyroba tepla [GJ] 352,3 249,9 195,1 118,9 33,3 8,3 1,6 2,4 20,7 113,1 208,9 274,9 1579,4
z toho: pfiprava TV [GJ] 7,9 7,6 8,3 7.9 7,2 8,3 1,6 2,4 7,9 7.9 7,6 7,9 82,6
wytapéni [GJ] 344,4 242,4 186,8 111,0 26,2 0,0 0,0 0,0 12,7 105,2 201,4 266,9 1496,9
Ztraty tepla ve zdroji (na kotlich) [GJ] 43,5 30,9 24,1 14,7 4,1 1,0 0,2 0,3 2,6 14,0 25,8 34,0 195,2
z toho: pfiprava TV [GJ] 1,0 0,9 1,0 1,0 0,9 1,0 0,2 0,3 1,0 1,0 0,9 1,0 10,2
wytapéni [GJ] 42,6 30,0 23,1 13,7 3,2 0,0 0,0 0,0 1,6 13,0 24,9 33,0 185,0
Spotieba tepla [GJ] 352,3 249,9 195,1 118,9 33,3 8,3 1,6 2,4 20,7 113,1 208,9 2749 1579,4
z toho: pfiprava TV [GJ] 7.9 7,6 8,3 7,9 7,2 8,3 1,6 2,4 7,9 7,9 7,6 7,9 82,6
wtépéni (Gymnazium A. Jiraska) [GJ] 287,6 202,4 156,0 92,7 21,8 0,0 0,0 0,0 10,6 87,8 168,2 2229 1250,1
wtapéni (Specialni ZS Litomysl) [GJ] 56,8 40,0 30,8 18,3 4,3 0,0 0,0 0,0 2,1 17,3 33,2 44,0 246,8

Bilance odb éru zemniho plynu, Gymnazium A. Jirdska, pr amérny rok Vychozi stav

I I [ v \Y; \Yi| Wil Vil IX X X X Rok

Odbér ZP celkem [Nm3] 9 752 6 929 5422 3320 958 274 52 78 613 3160 5 798 7618 43976
z toho: pfiprava TV [Nm3] 262 249 274 262 237 274 52 78 262 262 249 262 2725
wytapéni [Nm3] 9 490 6 680 5148 3058 721 0 0 0 351 2 898 5 549 7356 41251
Spotieba primarni energie v palivu [GJ] 332,1 235,9 184,6 113,1 32,6 9,3 1,8 2,7 20,9 107,6 197,4 259,4 1497,4
z toho: pfiprava TV [GJ] 8,9 8,5 9,3 8,9 8,1 9,3 1,8 2,7 8,9 8,9 8,5 8,9 92,8
wtapéni [GJ] 323,1 227,4 175,3 104,1 24,5 0,0 0,0 0,0 11,9 98,7 188,9 250,5 1404,6
Vyroba tepla [GJ] 295,5 210,0 164,3 100,6 29,0 8,3 1,6 2,4 18,6 95,8 175,7 230,9 13327
z toho: pfiprava TV [GJ] 7.9 7,6 8,3 7.9 7,2 8,3 1,6 2,4 7,9 7,9 7,6 7.9 82,6
wtapéni [GJ] 287,6 202,4 156,0 92,7 21,8 0,0 0,0 0,0 10,6 87,8 168,2 222,9 1250,1
Ztraty tepla ve zdroji (na kotlich) [GJ] 36,5 26,0 20,3 12,4 3,6 1,0 0,2 0,3 2,3 11,8 21,7 28,5 164,7
z toho: pfiprava TV [GJ] 1,0 0,9 1,0 1,0 0,9 1,0 0,2 0,3 1,0 1,0 0,9 1,0 10,2
wtapéni [GJ] 35,5 25,0 19,3 11,5 2,7 0,0 0,0 0,0 1,3 10,9 20,8 27,6 154,5
Spotieba tepla [GJ] 295,5 210,0 164,3 100,6 29,0 8,3 1,6 2,4 18,6 95,8 175,7 230,9 13327
z toho: pfiprava TV [GJ] 7,9 7,6 8,3 7,9 7,2 8,3 1,6 2,4 7,9 7.9 7,6 7,9 82,6
vytapéni [GJ] 287,6 202,4 156,0 92,7 21,8 0,0 0,0 0,0 10,6 87,8 168,2 222,9 1250,1
Spotieba elektiiny na wrobu a distribuci tepla  [MWh] 0,591 0,420 0,329 0,201 0,058 0,017 0,003 0,005 0,037 0,192 0,351 0,462 2,665
[GJ] 2,1 1,5 1,2 0,7 0,2 0,1 0,0 0,0 0,1 0,7 1,3 1,7 9,6
Doba wyuziti maxima Tmex Y [h/rok] 140 99 77 47 13 3 1 1 8 45 83 92 609

Pozn: Y doba vyuZiti max. resp. jm. vykonu zdroje tepla v hodinach za rok (zahrnuta dodavka tepla do Specialni ZS Litomy3l)



Pred vyhotovenim soupisu o zakladnich energetickygtbpech je v nasledujici tabulce
provedeno porovnani klimatickych Gdaj lokalit¢, které jsou vyjateny p@tem denostuipi
(°D) za pgislusny rok. Skuné rani spoteby zemniho plynu, stanovené na zaklad
bilanéniho vyp@tu a po odé&eni spoteby na pipravu (dodavku) teplé vody (a po @tEni
spoteby tepla na vytami Specialni zakladni Skoly), jsou prigstnictvim poniru denostupi
piepaiteny na spdeby odpovidajici DDP za 30 let.

Tab. 3.8.2.7. Pepciet spofeby energie (paliva) na vytdpni na dlouhodoby klimaticky

prameér

. . Pramér /
Hodnocené obdobi 2015 2016 2017 DDP 30
Roc¢ni spotfeba energie pro wtapéni wchazejici z
ucetnich dokladu [GJ/rok] 126523 | 1300.19 1388,59 x
Pocet dennostuprit °D pro prdmérnou wnitini teplotu 3219 3434 3409 3574
Podil ,denostupnu k dlouhodobému klimatickému 0,901 0,961 0,954 .
normalu
Roc¢ni spotfeba energie pro wtapéni prepoctena na
dlouhodoby Klimaticky pramér [GJ/rok] 140477 | 135320 1455,79 1 1404,59

K prepaitenym r@nim spotebam zemniho plynu na vytp je zg@t pripoétena spatba
plynu na vyrobu tepla profipravu teplé vody a tim jefipraven vstupni Udaj o spgete

zemniho plynu celkem do soupisu zakladnichiwidagnergetickych vstupech.

Spoteby energie na ztraty v rozvodech TV, nadiewi atd. jsou brany jako fixni, tj. za

sledovanéit roky nengnné, neb6 chybi podrob#si Udaje o provoznich dobach budovy, na

zakladk ktery by bylo mozné je spiat.

3.8.3 Energetické vstupy

Soupis zakladnich energetickych vstye proveden v tabulce na nasledujici stratale

je uveden soupis zékladnich Utlap energetickych vstupech za rok charakterizovany

klimatickymi normalovymi podminkami.
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Soupis zakladnich Gdaj

U o energetickych vstupech za rok 2015, 2016 a 2017

Pro rok: pred realizaci projektu

2015

2016

2017

Vstupy paliv a energie Jednotka

Mnozstvi

Vyhfewnost
GJ/jednotku

Prepocet
na MWh

Ro¢ni naklady
tis. K&

Mnozstvi

Vyhrewnost
GJ/jednotku

Prepocet
na MWh

Ro¢ni naklady
tis. K&/r

Mnozstvi

Vyhfewnost
GJ/jednotku

Prepocet
na MWh

Ro¢ni naklady
tis. K&/r

Elektfina MWh

49,64

3,60

49,64

191,43

48,18

3,60

48,18

186,01

43,49

3,60

43,49

156,11

Teplo GJ

Zemni plyn tis. m®

46,82

34,05

442,80

457,49

46,52

34,05

440,05

429,18

52,52

34,05

496,80

360,14

Jiné plyny tis. m®

Hnédé uhli

Cerné uhli

Koks

Jind pewna paliva - dfevo

TO

TOEL

Bl R

PHM

Druhotné zdroje? GJ

Obnovitelné zdroje? GJ (MWh)

GJ

Jina paliva

Celkem vstupy paliv a energie

X

X

492,44

648,91

488,23

615,19

540,28

516,25

Zména staw zasob paliv (inventarizace)

X

X

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Celkem spotfeba paliv a energie

X

X

492,44

648,91

488,23

615,19

540,28

516,25

Pozn.:

2 Obnovitelné zdroje a jejich podil na uziti energie budou uvedeny samostatné

1 Druhotné zdroje a jejich podil na uziti energie budou uvedeny samostatné




Soupis zakladnich Gdaj @ o energetickych vstupech za rok
(prameér, dlouhodoby klimaticky normal)

Pro rok: pred realizaci projektu

Prameérny rok - DDP 30

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstvi Vyhrewnost Pfepocet Ro¢ni néklady
GJ/jednotku na MWh tis. K&
Elektfina MWh 49,34 3,60 49,34 177,12
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m® 43,87 34,05 414,90 299,93
Jiné plyny tis. m®
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jina pewna paliva - dfevo t
TO t
TOEL t
PHM t
Druhotné zdroje? GJ
Obnovitelné zdroje? GJ (MWh)
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie X X 464,23 477,04
Zména staw zasob paliv (inventarizace) X X 0,00 0,00
Celkem spotieba paliv a energie X X 464,23 477,04

Pozn.: 1 Druhotné zdroje a jejich podil na uziti energie budou uvedeny samostatné
2 Obnovitelné zdroje a jejich podil na uziti energie budou uvedeny samostatné
Energetické vstupy
P —' e
P
N
-.\ TR

BElektina
0Jiné plyny
BKoks
ETOEL

BObnovitelné zdroje2)

B Teplo

BHne&deé uhli

OZemni plyn

=Cerné uhli

OJina pevnapaliva t+dvoRTO
OPHM @Druhotné zdrojel)

B Jina paliva
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3.9 Potieby tepelného vykonu na vytapni a vétrani, tepelné ztraty

ZakladnifeSeni, tzv. model, t¥d stavajici budova a jeji zakladni parametryujici
tepelreé technické vlastnosti konstrukce. Model tepelnytthtzoudovy je vytveen obalkovou
metodou na zakla&dvelikosti ochlazovanych ploch konstrukce, zjistch hodnot satiniteli
prostupu tepla a klimatickych GdajVypocet tepelnych ztrat je proveden pro &asny stav,
ktery je povazovan za referam stav pro realizaci energeticky Uspornych tgrdt a jejich
nasledné vyhodnoceni. Pro budovu jako celek je zesna jedna obalka s uvazovanou
vypoctovou vnitni teplotou8y:, ktera odpovida pozadavku néstusné prostory dle normy
CSN EN 12831. Pro objekt byla zji#ia nasledujici @imérna vnitni vypaitova teplota -
vypocet byl proveden metodou vazenychimperi ze souboru vnihich teplot pislusnych
k ploSe jednotlivych typ ochlazovanyclasti stavebni konstrukce.

BUudova gYMNAZIA .........ccoovieiiiieiiiii e e e e e e e e e e e eeeeaeannnes 17,9 °C

Pro stanoveni tepelnych ztrat jsou pouZitynmirné hodnoty, charakterizujici topné
obdobi v klimatické oblasti Litomysl, které je defivané teplotou zahajeni vyt G, = 13
°C. Vypaitova venkovni teplotad, = -15 °C a pimérna rani venkovni teplota resp.
pramérna teplota v topném obdolk, = 3,4 °C. Tepelné ztraty jsou vygitany pro funkni
¢asti budovy resp. pro jednotlivé fulrd stavebni dily, podrobnyighled v tabulkové i
grafické forn¢ je sogasti gilohy.

Vypocet celkové tepelné ztraty, ktera se sklada z tépetraty prostupem a tepelné
ztraty \&tranim vytapného prostoru, je proveden diéSN EN 12831. Zakladem pro
stanoveni tepelné ztraty prostupem tegha [W] je stanoveni satinitelt tepelné ztraty

prostupenH+ [W/K] pro jednotlivé druhy funé&nich konstrukci, kde se jedna o:

* Hrje - sowinitel tepelné ztraty prostupem z vytagho prostoru (i) do venkovniho
prostedi (e)

* Hrue- sokinitel tepelné ztraty prostupem z vytgeho prostoru (i) do venkovniho
prostedi (e) nevyt&nym prostorem (u)

* Hry,g - sodinitel tepelné ztraty prostupem z vyt@gho prostoru (i) do zeminy (Q)

* Hy,j - soinitel tepelné ztraty z vyt&meého prostoru (i) do sousedniho prostoru (j)
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vytapiného na vyrazhjinou teplotu

Souinitel tepelné ztraty prostuperiltie pfimo do venkovniho prosdi zahrnuje
vSechny stavebniasti a linearni tepelné mosty, které &dg vytapeny prostor od
venkovniho prosedi - sény, podlahu, strop, dve a okna. Linearni tepelné ztraty jsou
vypatitany zjednoduSenou metodou pomodiisipSnych kores&nich sodiniteld AUy
[W/m?K], jejichz hodnota zAavisi na druhu stavebasti. Do vypeétu pak linearni tepelné
ztraty vstupuji spolé s @islusnym sotinitelem prostupu teplbly dané stavebriasti, jsou
tedy zahrnuty v tzv. korigovaném suniteli prostupu tepldJy. stavebniasti, kdeUy. = U +
AUy Fi vypocétu Hr e je zohledina plocha stavebriésti A a korekini ¢initel e vystaveni

powetrnostnim vlivim, jehoz zakladni hodno& = 1.

P vypoctu sowinitele tepelné ztratydri,e Nevytagnym prostorem je kroglineérnich
tepelnych ztrat pouZzit teplotni redur cinitel b, ktery zahrnuje teplotni rozdil mezi teplotou
nevytagného prostoru a venkovni navrhové teploty. Ve wfpojsou pouzity zakladni
hodnotyb, uvedené v iloze D.4.2 normyCSN EN 12831. Mezi nevyt&pé prostory jsou
zahrnovany nevyt@ma podzemni podlazi nebo technické prostoryciddel tepelné ztraty
Hrt,y do gilehlé zeminy podlahami, zdkladovymésami a pimym nebo nefimym stykem s
prilehlou zeminou zavisi na viagnitelich, které zahrnuji plochu a obvod podlahalesky,
hloubku podzemniho podlazi pod Urovni zeminy altepelastnosti zeminy. Ve vygtu jsou

pouZzity nasledujici koreki ¢initele a parametry:

» fg1 - korekeni cinitel zohlediuji vliv ro¢nich znén venk. teploty, hodnotg; = 1,45

» fg2 - teplotni reduéni cinitel zohlediujici rozdil mezi pimérnou rani teplotou a
vypoétovou venkovni teplotou

* Gy - korekeni ¢initel zohlediujici viiv spodni vody, je-li vzdalenost mezi
piedpokladanou hladinou spodni vody a urovni zaklaénsi nez 1 m j&,, = 1,15,
jinak G, =1

Hodnota vlastniho s@initele prostupu tepla podlahové konstrukce jedgmvéna na tzv.
ekvivalentni sot&initel prostupu tepla stavebriiasti Uequivpr Stanoveny podle typologie
podlahy, kter4 je vyjadvana pomoci charakteristického parameBly sowasre je
zohledréna @i stanoveni ekvivalentniho sg@nitel prostupu tepla hloubka podlahové desky
pod Urovni zeminy resp. jeji poloh&® okolnimu terénu. Charakteristicky paramBtrse
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stanovuje jako podil plochy; a poloviny obvoduP uvazované podlahové konstrukce,
piicemz je uvazovana pouze délka obvodovyéh sddlujicich vytagny prostor uvazované
¢asti budovy od venkovniho préstli. Velikost ekvivalentniho séuitele prostupu tepla pro

sttny vytaginého podzemniho podlaZzi je zavisla na hloubce poehilzeminy.

Soutinitel tepelné ztratHy; vyjadtuje tok tepla prostupem z vyt&peho prostoru (i) do
sousedniho prostoru (j) vyt&dpého na vyrazh odliSnou teplotu, ndp sousedni mistnost
uvnitt funkeéni ¢asti budovy, mistnost pati do sousedni furki ¢asti budovy nebo
nevytagna mistnost v sousedici fuftk casti budovy. B vypoctu Hyj je pouzivan reduiai
teplotni ¢initel f;, kterym je korigovan teplotni rozdil mezi teploteausedniho prostoru a
venkovni vypg@tovou teplotou. Zakladni hodnoty teploty sousedmigtapenych prostor jsou
uvedeny v filoze D.4.4 normyCSN EN 12831. Binky tepelnych mostse v tomto vypétu

neuvazuji.

Velikost tepelné ztraty dtranim vytagného prostoru@, [W] zavisi na soéiniteli
tepelné ztraty tranimH, [W/K] a na rozdilu vypstové vnitni teploty 8. [°C] a vypatové
venkovni teploty@& [°C]. Souinitel tepelné ztraty &ranim Hy je stanoven jako sdéin
vymény vzduchuV'; [m%h], hustoty vzduchyo [kg/m®] pii teplo& 8. a mérné tepelné
kapacity vzduchuwe, [kJ/kg.K] pri teplog . Za gedpokladu konstantnich hodnota c, je
souwin p x ¢, = 0,34. Postup vygu pro stanoveni vygmy vzduchuV'i zavisi na zpisobu
vymény vzduchu v budaoy- bud’ pfirozenym nebo nucenynmgtranim. Vyneéna vzduchu v

posuzovanych objektech je z@p&ana pirozenym tranim.

PFirozené Wtrani
vlastnosti venkovniho vzduchu. Vyget velikosti tepelné ztratyétranim je zaloZzen na
porovnani objemového toku vzduchu odpovidajicildmgd minimalni vyrané vzduchuV' min
poZzadované z hygienickychivbdi a jednak odpovidajiciho vymeé vzduchu infiltraciV'in
sparami a styky obvodového pkagtudovy. Pro pdeby vyp@tu je uvazovanad&Si z obou
hodnot. Minimalni hygienické mnoZstvi vzduchu jeargiveno jako sdain objemu
vytapsného prostoru (pdp mistnosti)V [m°] a minimalni intenzity vyrsny venkovniho
vzduchu za hodinami, [hY], jejiz zakladni hodnoty jsou uvedeny klpze D.5.1 normy"SN
EN 12831.
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MnozZstvi vzduchu infiltraciV'ins vytdpiného prostoru, Zisobené dtrem a @inkem
vztlaku na plag budovy je stanoveno jako dvojnasobekd&ou objemu vytapného prostoru
V [m?], intenzity vymeény vzduchu za hodinufprozdilu tlaki 50 Pa mezi vnikem a
vnejskem budovy zahrnujici inky pifvodu vzduchunse [h?], stiniciho ¢initele g a
vySkového koreéniho cinitele g, ktery zohleduje zvySeni rychlosti prowdi vzduchu s
vySkou prostoru nad povrchem z&riodnoty pronso, € a & v prilohach D.5.2, D.5.3 a D.5.4
normyCSN EN 12831.

Nucené étrani

Vzduch nize byt do vytagného prostoru (mistnosti) figadkn bud z Ustedni
teplovzdusné soustavy, ze sousednich yiagh | nevytapnych prostor, nebo z venkovniho
prostedi. Vypaet velikosti tepelné ztraty nucenymitrdnim je zaloZen na stanoveni hodnoty
vymeény vzduchuV' [m¥h] ve vytagném prostoru (mistnosti), ktera se zjisti jako &gbu
mnoZstvi vzduchu infiltracV'i;s ve vytagné mistnosti, rozdill/' mechint Me€zi mnozstvim
nucerk odvadného vzduchl'e a grivadkného vzduchw's, v mistnosti a satinu mnozstvi
vzduchu V', privadkéného do mistnosti a teplotniho redokho cinitele f, zohlediujiciho
rozdil teploty givadéného vzduchué, a vypdtove venkovni teplotyl. Velikost vyneny

vzduchuV' musi byt stejné nebo vysSi nez je minimalni hygiledimnoZzstvi vzduch\' yin.

Teplotni redukni ¢initel se pouzije v fipact, kdy &traci soustavaijvadi vzduch, ktery
(nap. pri pouziti z&izeni pro zptné vyuziti tepla, nebo je-li vzduch testire predeltivan,
pop. je-li privackn ze sousednich mistnosti) nemusi mit tepelné ndsst venkovniho
(ptivadéného) vzduchu. Reddki cinitel f, se vypdéte jako podil rozdilu vyptiové vnitni
teploty vytagného prostoru (mistnostd,: a teploty vzduchu ijvddkného do vytagného
prostoru (mistnostig, a rozdilu vypétové vnitni teploty 8, a vypatové venkovni teploty
@.. Teploty se udavaji ve stupnich Celsia (°C).i\pad uziti z&izeni pro zptné vyuziti
tepla (rekuperace) je mozné teplotivadkného vzduchu vypotat pomoci dinnosti tohoto

zaizeni, teplotad, muze byt vysSi nebo niZsi nez je teplota kmilto vzduchu.
Rozdil V' mech.insMezi mnozstvim nucérodvadného vzduchu aiwadéného vzduchu je

vyrovnavan venkovnim vzduchentiyadénym obvodovym plasdm budovy. Neni-li toto

mnoZzstvi vzduchu stanoveno jinymigpbem, nize byt vyp@teno pro celou budovu jako
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rozdil mezi mnozstvim odvédého vzduchu soustavlex a grivadéného vzduchu soustavou
V', pritom plati, ZeV' mechint= MaXx V'ex - V'su ; 0). RozdilV' mech,inf S€ Nejprve stanovi pro
celou budovu a nésledrse toto mnozstvi vzduchu ragiddo kazdého prostoru (mistnosti)
podle piivzdusnosti daného prostoru v pé&non ku pivzdusnosti celé budovy. Pokud nejsou
znamy Udaje o [@wzdusSnosti, je mozné rodeni mnozstvi venkovniho vzduchu provést
S vyuzitim pondru objemi jednotlivych prostor (mistnosti) ku objemu celkoweé (sodtu
jednotlivych objen).

Pozn.:jsou-li znamé Udaje o¢traci soustay, privadéné mnozstvi vzduchu do vydap
mistnosti stanovi/ navrhu \étraci soustavy projektant vzduchotechniky. Vzdutvageny
ze sousednich mistnosti ma tepelné vlastnosti hadu@chto mistnostech. Je-li vzduch
privaden potrubim, je obvykle/pdel¥aty. Nejsou-li znamé Udaje @étraci soustay, tepelna

ztrata \etranim se vypde pro7eSeni s firozenym vtranim.

Navrhoveé tepelné ztraty ve zvlaStnich fipadech

Vypocet tepelnych ztrat pro mistnosti resp. prostory&keu rovnou nebo nizsi 5 m je
provadn se stejnou teplotou vyt&peho prostoru. U mistnosti (prostor) vysSich nez Beni
mozné zanedbat svisly teplotni gradient, ktery wiidje zejména tepelné ztratyrestni
konstrukci. Svisly teplotni gradient, ktery #gta s vySkou mistnosti, zavisi na celkovych
tepelnych ztratach (Grovni tepelné izolace oballgldyy), na venkovni tepldta na druhu a
rozmiséni otopnych dles. Tyto @inky je poteba zohlednit frazkami k navrhovym
tepelnym ztrdtdm. Pro budovy s navrhovymi tepelngirdtami rovnymi nebo niz§imi nez 60
W/m? podlahové plochy se iie celkova navrhova tepelna ztraepro prostory s vysokou
vySkou korigovat zavedenim vyskového kaeko cinitele fy,;, ktery je uveden vifloze B a
tabulce B.1 VCSN EN 12831. Hodnotyinitele zavisi jednak na #pobu vytapni a druhu

nebo umisini otopnych ploch respiles a jednak na vySce vytfyych prostor.

Tepelna ztrata prostuper a tepelna ztratacranim @, a celkova tepelna ztrat pro

zakladnireSeni objektu jsou uvedeny v nasledujiciehpedu:

@ (W ] @ W] @W ]
Budova gymnazia 335 553 152 068 487 620

Navrhova tepelna ztrata&tvanim pro jednotlivé zony je nasleduijici.
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Zoéna @y, [W ]

1 - komunik&ni prostory, sklady, kotelna 13 257
2 - socialni z#zeni, Satny 21 555
3 - byt Skolnika 2 960
4 - webny, dilny, kanceté 102 447
5 - €locvicna, posilovna 11 850
Celkem 152 068

3.10 Potieba tepla na vytagni budovy

Vypocet raini poteby tepla na vytami budovy stravovani za roky 2013, 2014 a 2015 je

proveden denostipvou metodou podle nasledujiciho vztahu:

(eint.i - 9es)
Ecvyt. =Z fc . Tvyt . Q . == (G\J)
0int,i -0 e

kde: f. - celkovy opravny satinitel
Twt - doba vytapni (s)
Qc -tepelna ztrata vyt&pych budov (W)
Ointi - vnitini teplota vytapné zony (°C)

Pramérné vnieni teploty6i,.; obalky budovy (resp. jednotlivych vygovych zén) v dob
provozu plného vytémi vychazeji z navrhovych teplot jednotlivych masti (z6n) a
vypoitu poteby tepelného vykonu dIESN EN 12831. Jejich hodnoty jsou uvedeny v
protokolech o vypé&tu tepelnych ztrat a pi@by energie na vyté&pi v prilohach tohoto
posudku.

0es -stredni teplota venkovniho vzduchu ve vy@ipn obdobi roku a za tzv.
normalovy rokfes= + 3,4 °C
0. - vypoctova nejnizsi teplota - Litomysl: - 15 °C

Tyt - délka vytagciho obdobi roku za tzv. normalovy rok: 248 dni

fe="f .. fz. fa
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f1 - souwinitel vyjadiujici nesodasnost vypeéetnich hodnot uvazovanycthiip
vypoitu tepelné ztraty

f2 - sowinitel zmeny vnitini teploty (zvySeni/sniZzeni viii teploty)
f3 - souwinitel vlivu regulace
fs - sowinitel vlivu rezimu vytagni

V posledni tabulce jsou kvantifikovany peby tepla na vytdmi budovy za rok
charakterizovany tzv. normalovymi klimatickymi potitkami pro stavajici Urowevytapni

objektu, jeho obvykly provozni rezim a stavajichgpb vyuZiti.
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Potfeba tepla pro zakladni FeSeni
| Projekt: Gymnazium Aloise Jirdska Lokalita:  Litomysl
Potfeba tepla 1250,1 [GJ] Soucinitel Viw regulace - f3
347,2 |[MWh] | Otopné soustava
\elkoplodné salavé, teplovodni wtapéni, teplovzdusna,
Celkové ndwrhova tepelnd ztréta - i 487,6 [kw] Typ regulace akumula¢ni topidla akumula¢ni topidla pfimotopna
Délka topného obdobi - d 248|  [dny] staticka dynamicka
Vypoctova wnitini teplota gint 17,9 °C] ruéni 1,15 1,10 1,05
Stredni venkowni teplota v topném obdobi - ges 3,4 °C] automaticka podle wnitini teploty v referenéni 1,10 1,04 1,00
Vypoctova venkowni teplota ge -15,0 °C] mistnosti pro vice mistnosti nebo byta
Celkow soucinitel - fc 0,27 [-] Ustfedni automatické podle pocasi a ¢asu 1,07 1,00 0,93
Dil¢i sou€initel automaticka podle wnitini teploty v referenéni 1,05 0,98 0,91
nesoucasnosti - f1 0,80 - mistnosti a termostatické ventily
zw3eni witini teploty - f2 1,00 - Ustfedni automaticka podle po¢asi a ¢asu 1,03 0,95 0,88
Miw regulace - f3 0,85 - a z6nova regulace podle svetowch stran
Miv rezimu vytapéni - f4 0,39 - Ustfedni automatické podle pocasi a ¢asu - 0,85 0,80
a aut. indiv. regulace teploty v mistnostech
Vyslednd pot feba tepla
Model - Energeticky Usporna opatfeni
zékladni feSeni Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPAT RENI PRO STAVEBNI KONSTRUKCI
Konstrukce p #imo do venkovniho prost Fedi celkem GJ 791,3 547,3 0,0 0,0 0,0
z toho: obvodowy plast neprasvitny GJ] 385,1 385,1 0,0 0,0 0,0
stfecha, strop GJ] 216,3 60,8 0,0 0,0 0,0
podlaha nad venkownim prostorem GJ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
otvorové wplné GJ] 189,9 101,4 0,0 0,0 0,0
Konstrukce do nevytdp énych prostor u celkem GJ] 12,2 1,9 0,0 0,0 0,0
z toho: obwodowy plast neprisvitny GJ 11,3 1,7] 0,0 0,0 0,0
otvorové wplné GJ] 0,9 0,2 0,0 0,0 0,0
podlahova konstrukce GJ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konstrukce p filehlé k zemin & celkem GJ] 47,3 47,3 0,0 0,0 0,0
z toho: podlahova konstrukce GJ] 38,5 38,5 0,0 0,0 0,0]
s\islé stény GJ] 8,8 8,8 0,0 0,0 0,0
Konstrukce do nebo z vytdp énych prostor & celkem GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
z toho: suislé stény GJ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
podlahova konstrukce GJ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0]
stropni konstrukce GJ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vétrani GJ 399,3] 390,9 0,0 0,0 0,0
Celkova pot feba tepla GJ] 1250,1 987,4 0,0 0,0 0,0
Uspora tepla GJ 0,0 262,7 0,0 0,0 0,0
[%] 0,0%| 21,0% 0,0% 0,0% 0,0%
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPAT RENi PRO VYTAPENI
uspora
Uprava zdroje tepla GJ 0,0% 1250,1 987,4 0,0 0,0 0,0
Ustredni regulace GJ 0,0%: 1250,1 987,4 0,0 0,0 0,0
Vyregulovani otopné soustawy a TRV GJ] 0,0%! 1250,1 987,4 0,0 0,0 0,0
Méreni GJ] 0,0%! 1250,1 987,4 0,0 0,0 0,0
Energetické manazerstvi GJ 0,0%! 1250,1 987,4 0,0 0,0 0,0
Celkova pot feba tepla na vytap éni [GJ] 1250,1 987,4 0,0 0,0 0,0
Uspora tepla g | | 0,0%| 21,0% 0,0%] 0,0%) 0,0%




3.11 Vlastni zdroje energie
3.11.1 Energetické bilance vyroby energie z vlastnich zdjé

Objekt je vybaven vlastnimi energetickym zdrojeno pyrobu tepla na vyté@pi a
piipravu TV - plynovou kotelnou o celkovém instalogem vykonu 700 kW. Energeticka
bilance vyroby energie z vlastnich energetickyctogdje sestavena na zaktatechnickych
dat uvedenych z&eni, n¢fenych spadeb plynu a provedené analyzy energetického
hospodéstvi.

Tab. 3.11.1. Bilance vyroby energie z vlastniho zdje

R. Ukazatel Jednotka Hodnota

1 | Instalovany elektricky vykon celkem [MW] 0jo

2 | Instalovany tepelny vykon celkem [MW] 0,7¢0

3 | Vyroba elektiny [MWh/r] 0,0

4 | Prodej elekiny [MWh/r] 0,0

5 | Vlastni technolog. spbtelektiny na vyrobu elekiny | [MWh/r] 0,0
5a | Vlastni technolog. spoklektiny na vyrobu tepla [MWh/r] 2,67

6 | Spoteba energie v palivu na vyrobu eligky [GJIr] 0,00

7 | Vyroba tepla [GJIr] 1 328,71

8 | Dodavka tepla [GJIr] 1 328,71

9 | Prodej tepla [GJ/r] 0,00
10 | Vlastni technologickéa speba tepla na vyrobu tepla [GJIr] 0,po
11 | Spoteba energie v palivu na vyrobu tepla [GJ/T] 14934
12 | Spoteba energie v palivu celkem [GJ/r] 149342

3.11.2 Zakladni technické ukazatele vlastnich energetickyctzdroja

Bilance zakladnich technickych ukazéteVlastnich energetickych zdtojvychazi

z predchozi bilance zdrbja celkové analyzy energetického hospetld
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Tab. 3.11.2. Zakladni technické ukazatele vlastnihedroje energie

R. Nazev ukazatele Jednotka | Hodnota

Roeni celkova dinnost zdroje o

1 [z tabulky 3.11.1. -{(3 x 3,6 +.7) /1.12] %] 89,0
Ra¢ni innost vyroby elektrické energie o

2 [z tabulky 3.11.1. -/(3 x 3,6) /.6] %] 0.0
Rao¢ni (innost vyroby tepla o

3 [z tabulky 3.11.1. .7 /1.11] %] 89,0
Spoteba energie v palivu na vyrobu eligéhky

4 [z tabulky 3.11.1. £.6 /£.3] [GIMWh] 0,000
Spoteba energie v palivu na vyrobu tepla

5 [z tabulky 3.11.1. £.11 /£.7] [GIIGJ] 1,124
Rao¢ni vyuziti instalovaného elektrického vykonu

6 [z tabulky 3.11.1. #£.3 /1.1] [hod/rok] 0
Rao¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu

! [z tabulky 3.11.1. -K7 / 3,6) K.2] [hod/rok] 527

3.12 MODEL energetické potreby

MODEL energetické poeby hodnocené budovy Gymnazia Aloise Jiraska Li&royl

zpracovan na zakladcelkové analyzy energetického hospetid, provedené v ramci

zpracovani energetického posudku. Jednotlivé sloahgrgetickych vstup jsou nEfeny

centralr.

MnoZstvi vyrobeného tepla ve vlastnich energetibkg@izenich neni greno v Zzadném

mis€, hodnoty jednotlivych energetickych spaii zemniho plynu i elekhy proto byly

stanoveny na zaklgdoswdcenych metodik a vypmovych postup. Dodavka tepla do

budovy tzv. specialni Skoly byla orietitg vyhodnocena rozgi@tanim celkové vyroby tepla

na kotel@ pro vytagni s vyuzitim znamych celkovych tepelnych ztrao tbtdovy (¢etne

kr¢ku) a vlastni budovy gymnazia.

Do modelu energetické sgeby jsou zahrnuty veSkeré znamé polozky energetické

spoteby Ketre ztrat na kotlich v kotelnach, které vznikaji wyrobe tepla na vytagni a ztrat

pii ohfevu a rozvodu teplé vody, realizovan®& gpalovani zemniho plynu aipspotehs

elektrické energie, a dale spatha elekiiny nacerpaci praci.

64



MODEL energetické spt#by vychazi ze stavajicich hodnotmah odira zemniho
plynu i elektiny, které jsou objektivizovany vfpadt vytdpsni na tzv. normalové venkovni
klimatické podminky, které jsou pro&sto Litomys| charakterizovany délkou topného obdobi

248 dri a stedni teplotou venkovniho vzduchu v topném obdo®j4+C.
Z hlediska vnitnich podminek objektu jsou vztaZzeny k tzv. reféném podminkam, tj.

vytapeni na teplotni Urove odpovidajici platnym normém a pravnidegpisim a vynénam

vzduchu, které jsou uvedeny feplichozicltastech tohoto energetického posudku.
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Model energetické pot reby

Budova Gymnazia Aloise Jiraska, T. G. Masaryka 590,

Vvchozi stav

(Model je sestaven pro st fedni teplotu venkovniho vzduchu ve vytap

570 01 Litomysil

écim obdobi

0.5 = 3,40 °C, teploty vnit Fniho vzduchu 65 dle vypo &t tepelnych ztrat objektu,

normalovou délku topného obdobi 248 dni a pro refer enéni zpasob uzivani a provozovani)

Budova Gymnazia Aloise Jiraska Litomysl

Energeticka

T. G. Masaryka 590 potfeba
570 01 Litomys celkem
GJ/roK norm.

Teplo na wtapéni a vétrani (ZP) 1 250,08
Teplo v dodavané teplé vodé (ZP) 49,43
Teplo v dodavané teplé vodé (El) 15,51
Elektfina na osw&tleni 56,13
Elektfina pro ostatni G€ely (audiovizualni a wpocetni technika, apod. ...) 92,68
Elektfina na wrobu a distribuci tepla 9,60

0,00
Ztraty v rozvodech TV v budowé (ZP) 25,27
Ztraty v rozvodech TV v budové (El) 2,74
Ztraty na ohrivaku TV (ZP) 3,93
Ztraty na ohfivacich TV (El) 0,96
Ztraty pii wrobé tepla na pfiprawu TV (ZP) 10,21
Ztraty pri wrobé tepla na wtapéni (ZP) 154,50
Newuzitelné ztraty celkem 197,61
Zemni plyn laboratore 0,20
Spotfeba energiepro provoz budovy celkem 1671,23




L9

1250,08

MODEL energetické potreby
Budova Gymnazia Aloise Jiraska Litomysl
Vychozistav - GJ/rok

49,43

Teplo na vytapéni a vétrani (ZP)

Elektfina na osvétleni

B Ztraty na ohfivacich TV (El)

M Teplo v dodavané teplé vodé (ZP) Teplov dodavané teplé vodé (El)

 Ztraty v rozvodech TV v budoveé (El) M 7traty na ohfivaku TV (ZP)

Ztraty pfi vyrobé tepla na vytdpéni (ZP) ™ Zemni plyn laboratore




3.13 Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Vychozi ra&ni energetickd bilance vyjage stav energetické peby pednttu
energetického posudkuiga realizaci projektu, a to za rok charakterizovanymalovymi

venkovnimi klimatickymi podminkamitpdosud obvyklém zjsobu provozovani budovy:

Vychozi ro éni energeticka bilance Vychozi stav
Energie Naklady
R lUkazatel GIIT.horm. MWHh/r. \orm. K&
1 |Vstupy paliv a energie 1671,23 464,23 477 044
2 |Zména zasob paliva 0,00 0,00 0
3 |Spotieba paliva energie 1671,23 464,23 477 044
4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0
5 |Konecna spotf. paliv a energie (.3 - .4) 1671,23 464,23 477 044
z toho: elektfina 177,61 49,34 177 116
zemni plyn 1 493,63 414,90 299 929
6 |Ztraty ve vastnich zdrojich 165,67 46,02 34 032
Z toho: ztraty pfi wrobé tepla na wtapéni (ZP) 154,50 42,92 31 025
ztraty pfi wrobé tepla na ohfev TV (ZP) 10,21 2,84 2 049
ztraty pfi wrobé tepla na ohfev TV (El.) 0,96 0,27 958
7 |Ztraty vrozvodech 31,94 8,87 8 593
z toho: ztraty ve wnitinich rozvodech TV a na ohf. (ZP) 29,20 8,11 5 864
ztraty ve wnitfnich rozvodech TV (El.) 2,74 0,76 2729
Spotireba tepla na wtapéni a vétrani (ZP) 1 250,08 347,25 251 024
Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0
10 |Spotieba en. na priprawu teplé vody (teplo v TV) 64,93 18,04 25 390
z toho: energie na pfipraw - teplo v TV (ZP) 49,43 13,73 9 925
energie na pfipraw - teplo vTV (El.) 15,51 4,31 15 464
11 |Spotfeba energie na mechanické vétrani 0,00 0,00 0
12 |Spotieba energie na Gprawu vhkosti 0,00 0,00 0
13 |Spotieba energie na osvétleni 56,13 15,59 55 974
14 |Spotieba energie na ostatni procesy 102,48 28,47 102 032
z toho: elektfina na wrobu a distribuci tepla 9,60 2,67 9 569
elektfina pro ostatni Gcely, dr. spotfebice 92,68 25,74 92 422
zemni plyn laboratore 0,20 0,06 41
15 |PHM (souvsejici s provozem budowy) 0,00 0,00 0

Z hodnot kvantifikovanych v zakladnim tvaru eneiget bilance pro vychozi stav
piredmétu energetického posudku vyplyva, Ze celkova erige spoteba cini za rok
charakterizovany tzv. normalovymi klimatickymi potitkami a referetnim zpisobem
vyuzivani a provozovani budovy celkem 1.671,23 tJ464,23 MWh energie. Z toho
piipada na elekinu 177,61 GJ, resp. 49,34 MWh, na zemni plyn 18®%J, resp. 414,90
MWh. Uvedenym roénim spotebam zemniho plynu a elékly odpovidaji roni naklady na
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energie v celkové tmi urovni 477,04 tis. K bez DPH, jednotkové ceny energii vychazeji
z roku 2017.

3.14 Zhodnoceni vychoziho stavu

Na zaklad provedené analyzy energetického hospstttd posuzovaného objektu je
ziejme, Ze pestoze provozovatel, resp. vlastnik budownuje problematice sniZzovani
energetické nartmosti pozornost, neni celkova Urdvenergetické spteby uspokojujici.
NejvétSi slabinou a fi¢inou vysoké spéeby energie jsou nevyhovujici tep&lizolaéni
vlastnosti konstrukci obvodového p&&tudovy. Jedna se jak o obvodové zdivo z dneSniho
pohledu bez &innych tepel® izolatnich vrstev, tak i o i@wna dvojita okna, vykazujici
znané opotebeni a v dsledku toho i velkou sparovou gwzdusnost, ktera Zigsobuje
nerfizené ¥trani vytagnych prostol. V prostorech 1. PP jsou instalovana kovové jedobd
okna. Ani stav vodorovnych konstrukci, tzn. podiastropl pod nevytapnou pidou, neni

z hlediska tepekhizolacnich vlastnosti dobry.

Budova gymnézia vSak podléha pamétkové ocheama historické aaste&né plastické
fasady, z toho wvodu nepipada ani do budoucna v Gvahtinné zatepleni obvodovych zdi.
Krome toho se jedna velikostn tvarow o dominantni budovu na okrajiéstské pamatkové
rezervace. Obdokntomu je u podlah, jejich zateplovani by bylo fitah mimoradre
nakladné a efekt zatepleni by zdaleka neodpovigliajiim na realizaci. # navrhu projektu,
resp. energeticky uspornych ojfeati, bylo proto nezbytné se zé&iih pouze na okna - a to téz
s omezenimi na zakladryjadieni odbornych pracovnikpamatkové ochrany - a konstrukce
orientované do nevytépych pidnich prostak. V disledku toho vSak nelze&ekavat rychlou

navratnostdchto opateni a velky podil dosazenych uspor.

Co se tyka systéinTZB, je situace fedevSim v fipadt vytapeciho zdizeni lepsi.
Hlavnim systémem je teplovodni UT, jehoZ zdrojepiadge kotelna s dima stacionarnimi
kotli VIESSMANN VITOPLEX 200 o jm. vykonu 2 x 350W; které byly do kotelny
v ramci celkové rekonstrukce instalovany v roce2@polén¢ s kotli byla s vyuzitim EPC
rekonstruovana téz tepelné strojovna, kde jsou moegody tepla s kvalitnimi tepelnymi
izolacemi, obhovacerpadla jsou v provedeni s prémivymi ot&kami, kazda topnastev je

vybavena ekvitermni regulaci. Otopnou plochu v§tasystému tvid ocelova topnaétesa
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negastji deskového provedeni, kterd jsou vybavena reégimai armaturami fevazre

s termoelektrickymi hlavicemi, pouze v prostorektie fizeni dodavky tepla ¥ase nema az
takovy vyznam (nap chodby, socialni Z&eni,....) jsou na armaturach instalovany
termostatické hlavice. Téz v systérfipgpavy a rozvodu teplé vody byla provedenataa
cast elektrického dlevu s nejvyznamijpSimi odkEry TV byla nahrazena plynovym
negimotopnym obevem v zasobniku, kkmuz byl @ipojen distribéni okruh s cirkulaci.
Z hlediska zdroje tepla i regulaiho systému jako celku se jednd afizeni sphujici
pozadavky na uspornost a neni ekonomick§vodnitelné navrhovat dalsi 2Zmy. Zbyvajici
ohfev vody, a to pro omyvani rukou na hygienickychizanich ¢i v kanceldich, je
decentralizovan zpravidla az do mist $pby a je realizovdn na bazi sfaity elekfiny
pievazri v tzv. piitokovych oliivacich. Centralizace by nebylace€lna, nebt ztraty

v rozvodech by vzhledem k rozlehlosti budovy nasagtilevySovaly mnoZzstvi teplo obsazené

v odebrané teplé ved

Jako celek vSak energetické hospstd hodnocené budovy vyZaduje modernizaci, a to

jak v piipact stavebnich konstrukci, u kterych je to mozné| tak energetickych zeenich.

Systémem, ktery by si zaslouZil pozornost, jeétiemi. V webnach je realizovano
prostednictvim svitidel &zného konstrudniho provedeni, jeZ jsou osazena linearnimi
z&ivkami. Tato svitidla dopkna svitidly s klasickymi zarovkami. Naopak na chéciy
v socialnich z&zenich, skladech aiznych menSich technickych mistnostech jsou ¥esm
pouzita svitidla s klasickymi Zarovkami 60 W neb@01W. V €locviéné je pouZito 18
vybojek o gikonu 150 W a vzhledem k provozni @éaBlocviény, resp. osstleni v €locvi¢né
by bylo vhodné instalovat ménenergeticky namma svitidla, nap s vyuzitim LED

technologie.

Celkow Ize tedy konstatovat, Ze stav energetického hagpl je s vyjimkou z&zeni
na vyrobu a dodavku tepla neuspokojivy a pro zviySmrergetické &innosti bude ieba
postupr realizovat opdeni ttizného charakteru, n#glad tak, které jsou uvedena

v nasledujici kapitole.
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4 DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

4.1 Popis navrhovanych opafeni

Posuzovany navrhfedstavuje energetickou¢domou modernizaci historické Skolni
budovy. Vzhledem k plasti¢itfasady a jeji estetické hodsoa téz vyjadgeni odbornych
pracovniki pamatkové ochrany nelze uvazovat o zatepleniysvistiepiisvitnych konstrukci
obvodového plastbudovy, coz vylduje splreni pozadavku na pmérny sowinitel prostupu
tepla obalkou budovy podi@SN 73 0540 - 2 (2011), a proto nelze spinit anigoie¥ek na
celkovou dodanou energii podle vyhlasky 78/2013vStlatném zani.

Energeticky Uusporna ogahi na obvodovych konstrukcich na systémové hrémidovy
budou proto v ramci moznosti a souhlasu pracdvp@&matkove pé& orientovana pouze na
vybrané otvorové vypl tj. okna a vchodové die, a dale potom na vybrané konstrukce
mezi vytagnymi prostory a prostorem nevytd@ pidy. Upravované konstrukce bez #ive
sttenich oken a stliki musi podle paraméirl00. vyzvy OPZP spbvat pozadavek 0,9 x
doporwena hodnota sdinitele prostupu tepla podl€SN 73 0540 - 2 (2011), Tab. 3 -
PoZadované a dopamné hodnoty sainitelt prostupu tepla pro budovy ggvazujici
navrhovou vnini teplotoudiy, v intervalu 18 °C az 22 °Cecetrg, tzn. 0,9 x L. Sowinitelé
prostupu tepla dig steSnich oken a stliki, na ®Z je Zzadana podpora musi miniméln

spliovat dopordenou hodnotu k. (W/m?.K) podle vySe uvedené normy.

Pro prostory (zony) s odliShougvaZzujici navrhovou vriiti teplotou bude ve smystu
5.2CSN 73 0540 -2 (2011), resp. bodu 5.2.1, pismermd)eden pepaet pozadavku, resp.
doporwené hodnoty, podle vztahuy= Uy 20 x €, kde hodnoty i 2o odpovidaji hodnotam
uvedenym ve vySe zminé tabulcet. 3 normy a e = 16/( Oin- 4), kde b, je prevazujici
navrhova vnitni teplota ve °C.

Pozn.: Jednim z b@dObecnych podminekifatelnosti programu je, Ze pokud je jednim
z opateni (dotovaného) projektu zlepSeni tepeltechnickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouZici pro vychovu adlédani dtti a mladistvych, musi byt v rdmci
projektu navrzen systém¢tkani v souladu s vyhlaskod. 410/2005 Sb. o hygienickych
pozZadavcich na prostory pro provoz/iza&ni a provozoven pro vychovu adladi déti a

mladistvych, ve zmi pozdjSich pedpisi. Souladu je dosazeno pouze realizaci jednoho ze
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systémi vetrani definovaného ¢SN EN 15665/Z1 v souladu s Metodickym pokynem pro
navrh \strani kol pro SC 5.1, PO5, OPZP, Vyzval00. V praxi to znamena instalovat pro
vetrani minimal uceben a dlocvicen nova zézeni pro nucenou vymu vzduchu

v predepsané urovni, demuz nedostal projektant souhlas od odbornych paigd
pamatkové ochrany. Projekt byl proto zpracovan be#Znosti instalacecthto za&izeni a
energetické posouzeni hodnoti dopady Uprav budmxegdené podle zpracované projektové
dokumentace, tedy bez instalace systému nucegthoiv

4.1.1 Opatieni na stavebnich konstrukcich

Zatepleni vertikalnich nefsvitnych konstrukci obvodového plaSbudovy nebude

z divodu plasticity fasad a pamatkové ochrany budowygdeno.

Stropni konstrukce nad nejvy$Sim vyapm podlazim, které jsou orientovany do
nevytagneho mdniho prostoru, s vyjimkou jihovychodnihdidia, budou ze stranyapy
zatepleny mineralni plsti celkové tl. 300 migp € 0,038 W/(m.K)) do teweného rostu,
poloZenou na parozabranu &&teny povrch @dy. Tepelna izolace bude ve dvou vrstvach -
160 mm a 140 mm - do dvojitéhdikem provedenéhoreMéného rostu 60/160 mm a 60/140
mm, spodni rost s osovou vzdalenosti 1.200 mm,ilro8t s osovou vzdalenosti 800 mm.
Z vrchni strany bude provedena pochozi prkennagbadil. 28 mm. Pro nestejnorodé vrstvy
zahrnujici mineralni ptsve deweném roStu byl propsatan ekvivalentni satinitel tepelné
vodivosti Aeky = 0,051 W/(m.K)) pro tl. 160 mm &, = 0,048 W/(m.K)) pro tl. 140 mm.

Celkové plocha zateplovanych konstrukci 1 534°0 m

Zdivo tl. 450 mm a 600 mm oduijici vytapiné prostory od nevyté&pé pmdy bude
zatepleno kontaktnim zateplovacim systémem narbéralni plsti tl. 200 mmip < 0,038

W/(m.K)), celkova plocha zateplovanych konstrukt2 D nf.

Nové otvorové vypla (nahrazujici stavajicitdwna okna s dvojsklem, oknoredené
s jednim sklem, okno rdwné dvojité a kovova okna s jednim sklem, viz prjek
dokumentace) budou se smitelem prostupu tepla otvorovymi vygmi U, < 0,95
W/(m?.K).
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Stavajici dewena dvojitA okna a okna dvojitd v minulosti nekvalitrepasovana,
s vyjimkou jiz repasovanychitoken (3 x 1180/2850 mm) ve 2. NP v jihovychodpsiet,
budou repasovana popbudou vytvéeny repliky Spaletovych oken s&&im kidlem
osazenym izoknim dvojsklem 4Jy = 1,1 W/(nf.K), celkovy sodinitel prostupu tepla
otvorovymi vyplremi U,, < 1,05 W/(nf.K). Pavodni ¢asti oken, kteréistanou zachovany,
budou celko¥ vyspraveny a znovu riahy. Otevirateln&asti otvorovych vyplni budou

osazeny silikonovymssnénim.

Nové otvorove vypla (nahrazujici stavajicirdvené prosklené dve ozn. D2 a due na
padu ozn. D10) budou se stoitelem prostupu tepla otvorovymi vygmi U, < 1,7
W/(m?.K). Zbyvajici dvée budou pouze opraveny a ieaty.

Presny soupis otvorovych vyplni s popisem oprav aawviple uveden Vv projektove

dokumentaci ve vypisu oken a v tabulceiilve

Provedeni oken musi sylvat pozadavky, které byly stanoveny odbornymi gvadky

pamatkoveé ochrany.

Uvedené hodnoty sdinitele prostupu tepla vyplni otvibrjsou &etng vlivu rami ¢i
nosnych prvi tvoricich tepelné mosty uviitvyplné otvoru a nezahrnuji 15 %igazku na
nizkou tepelnou setrgaost. Ramydchto vyplni otvoi musi mit sotinitel prostupu tepldJ;
< 1,3 W/(nf.K), v pifpads kovovych rani U; < 1,8 W/(nf.K), jedna se o dopotené hodnoty
souinitele prostupu tepldJiec20 Pro grevazujici navrhovou vriiti teplotu 20 °C. Ramy
otvorovych vyplni pro pevazujici navrhovou vritti teplotu 15 °C musi splnit dop@ené
hodnoty sotinitele prostupu tepl&ec1s= 1,9 W/(nf.K) pro nekovové ramy 8ec15= 2,6
W/(m?.K) pro kovové ramy.

Celkovéa plocha #nénych & repasovanych otvorovych vyplni je 808,%,m toho 804,0

m? oken a 4,1 rmdve.

Vypocet soudinitele prostupu tepla #siho Kidla dvojitych oken a nésledrcelého
repasovaného dvojitého okna je uveden v nasledhjtabulkach.
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Protokol vypo €tu sou €initele prostupu tepla vypln & otvoru
(dle CSN EN ISO 10077-1:2007)

Oznaéeni otvorové vypln é
Typ vypln é okno

Rozméry otvorové wplné

- Sifka 1230 [mm)]

- wska 1480 [mm)]
Plocha otvorové wplné 1,82 [m?]
Rozméry ramu pfi obvodu okna

- wska spodniho profilu 120 [mm)]

- wska horniho profilu 120 [mm)]

- Sifka boc¢niho profilu 120 [mm)]
Plocha ramu pfi obvodu okna 0,59 [m?]
Swislé pricky (rdm) v okné

- pocet 0 [1]

- Sifka profilu 141 [mm)]
Vodorowné pricky (ram) v okné

- pocet 0 [1]

- wska profilu 0 [mm]
Plocha pficek (rdmu) v okné 0,00 [m?]
Celkovéa plocha ramu 0,59 [m?]
Plocha zaskleni 1,23 [m?]
Procentudlni plocha ramu 32,6 [%0]
Procentualni plocha zaskleni 67,4 [%]

Vypocet soucinitele prostupu tepla otvorovou wplni U,,

- soucinitel prostupu tepla zaskleni Ug

1,10 [W/(m?.K)]

- soucinitel prostupu tepla ramu Us

1,50 [W/(m?.K)]

- linearni Cinitel prostupu tepla zaskleni a ramu ¥, 0,06 [W/(m.K)]
- plocha zaskleni A, 1,23 [m?]

- plocha ramu A¢ 0,59 [m?]

- viditelny obvod zaskleni |, 4,46 [m]

SAgUg + SAU; + S 1,W,

SAg+ 5 A

Uw

= 1,38 W/(mZK)]
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Vypocet 1:

Vnéjsi k¥idlo U, (W/m?*K) 1,38
Rq  (M**K/W) 0,13

Re.  (mM?*K/W) 0,04

Ry  (M™*K/W) 0,556

Vnitini kiidlo U, (W/m?**K) 4,50
Ry  (M™*K/W) 0,13

Re  (M™*K/W) 0,04

Ry  (Mm™*K/W) 0,052

Vysledné U,, U,  (W/m?™*K) 1,049
Vypotet 2. Uu  (W/m?*K) 1,38
U, (W/m?*K) 4,50

Rq  (M**K/W) 0,13

Re.  (mM**K/W) 0,04

Rigg  (M**K/W) 0,175

Uo  (W/m™K) 1,049
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Tab. 4.1.1.1. Hodnoty sotl prostupu tepla U ménénych (zateplovanych) konstrukci

Typ konstrukce Hodnota U [W.m 'Z.K'l] —
Kritérium
Ustéve_lj_l'ci Unavrhované UN (poZad.) Urec (dopor.) O,9>< Urec
- strop pod newytapénou padou (Z1, Z5) 1,38 0,16 0,45 0,29 0,26 SplfAuje
- strop pod newytapénou padou (22, Z4) 1,38 0,16 0,30 0,20 0,18 SplfAuje
- okno drfevéné s dwojsklem (na wmeénu) 2,50 0,95 2,20 1,75 1,58 SplfAuje
- okno dfevené s dwojsklem (na wmeénu) 2,50 0,95 1,50 1,20 1,08 Splniuje
- okno dfevené jednoduché (na wmeénu) 4,50 0,95 1,50 1,20 1,08 Splniuje
- okno dfevené dwjité (na wmeénu) 2,35 0,95 2,20 1,75 1,58 Splniuje
- okno drevené dwjité (na repasi) 2,35 1,05 2,20 1,75 1,58 Splniuje
- okno drfevéné dwjité (na repasi) 2,35 1,05 1,50 1,20 1,08 SplfAuje
- okno drfevéné dwjité (wmeéna za repliku) 2,35 1,05 2,20 1,75 1,58 SplfAuje
- okno dfevéné dwjité (wmeéna za repliku) 2,35 1,05 1,50 1,20 1,08 SplfAuje
- okno dfevené dwjité jiz repasované (na wmeénu za repliku) 1,50 1,05 1,50 1,20 1,08 Splniuje
- okno kowové jednoduché (na wmeénu) 5,65 0,95 2,20 1,75 1,58 Splniuje
- okno kowové jednoduché (na wmeénu) 5,65 0,95 1,50 1,20 1,08 Splniuje
- wehodové dvefe dfevéné prosklené (na wwménu) 4,00 1,70 2,50 1,75 1,58 SplfAuje
- CP tl. 600 mm k newtéapéné pude (Z1, Z5) 1,24 0,19 0,45 0,36 0,32 SplfAuje
- CP tl. 600 mm k newytapéné plde (Z4) 1,24 0,19 0,30 0,25 0,23 SplAuje
- CP tl. 450 mm k newtapéné pldé (Z5) 1,53 0,20 0,45 0,36 0,32 SplfAuje
- Dvefe na pldu 6,85 1,70 2,50 1,75 1,58 Spliuje
Tab. 4.1.1.2. Prostup tepla obalkou [W/rhK]
Parametr Zakladni reSeni NavrhovanéreSeni
Pramérny sol. prostupu tepl&enm 1,26 0,90
- pozadovana hodnota., n= 0,50 N N
- doporuena hodnot&em rec= 0,38 N N
LEGENDA: V -vyhovuje N - nevyhovuje
Tab. 4.1.1.3.Klasifikace prostupu tepla obalkou
Parametr Z&kladni reSeni NavrhovanéreSeni
Klasifikace G - Mimoradre E - Nehospodéarna
nehospodarna

Klasifika¢ni ukazatelCl 2,50 1,79

Protokoly o podrobnych vygtech tepelnych ztrat budovy, tpnérného sotinitele
prostupu tepla Lk, pozadovaného somitele prostupu tepla & n20a Umn @ energeticky

Stitek obalky budovy jsou uvedeny kilphach energetického posouzeni.

4.1.2 Opatieni realizovana z vlastnich zdraj nad ramec projektu

V ramci zpracované provad projektové dokumentace byla nad ramec d&gta
podporovanych aktivit navrzena dalSi energetickgoasa opatni spaéivajici ve vyngne
tepelnych izolaci na rozvodech tepla v prvnim padzen podlazi, vedenych zpravidla po
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konzolach pod stropem. Finam prostedky na obnovu izolaci nepatlo zpisobilych vydai,
neba’ izolace rozvod tepla nejsou podporovanou aktivitou, aliénpsy - tzn. potencialni
energetické Uspory - Ize zahrnou do celkovyithgsi projektu.

Nowv¢ izolované rozvody tepla a izolace na nich jsousdoly v samostatném vykresu
projektové dokumentace s ozeaim , Radorys 1. PP - Vyrna tepelnych izolaci®. Z popisu
na vykresu vyplyva, Ze rozvody tepla v prvnim padmén podlazi budou neévizolovany
novymi izolanimi pouzdry s obalem z AL folie, tlotia izolaci pro potrubi DN20 je 25 mm,
pro DN25 a DN 32 je 30 mm, pro DN 40 a DN 50 jeadativie 30 mm nebo 40 mm a pro
potrubi DN 65 je navrhovana tlaik& izolace 60 mm. Izolace se tykaji rozuodsuterénnich
prostorech (1.PP) mimo kotelnu a tzv. tepelnou jetrau, kde vradmci rekonstrukce
realizované v roce 2013 jiz na rozvodech tepla nawéace jsou. Red provedenim novych
tepelnych izolaci budou z potrubi demontovany stévaepelr® izolatni vrstvy, potrubi

budou @isténa, grebrouSena a opgana dvojitym syntetickym né&em.

V souvislosti s uvedenym navrhem izolaci rozvgel tteba ze strany zpracovatébhoto
energetického posouzeni konstatovat, Ze ¢navstalované izolace by &y sphiovat
poZzadavky platné vyhlasky. 194/2017 Sb., kterou se stanovi podrobno&tnosti uziti
energie pi rozvodu tepelné energie a umitm rozvodu tepelné energie a chladu, tzn. mimo
jiné pozadavky na tlotiky tepelr¢ izolacnich vrstev, jejich kvalitu (nd&p sowinitel tepelné

vodivosti) a provedeni, tzn. niagizolace rozvod vcetrg armatur.

Veskera nov izolovana potrubi jsou, jak vyplyva z vykresu, ged vesmss vytagnymi
prostory, v nichz jsou topn&lésa vybavena dynamickou regulaci vydp Lze tedy
piedpokladat, Ze podstatiast tepla, uniklého z rozvadoies stavajici izolace, se ve velké
mite uplatni v bilanci vytami mistnosti prvniho podzemniho podlazi a pouzeSime&st je
odwtravdna do venkovniho présti. Ztohoto @vodu nelze pedpokladat, Ze nav
provedené izolace budou mit v podminkach sinébo provozu systémUT vyznamny vliv

na vysi spaeby energie na vytépi.
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4.1.3 Ostatni patireni na systémech TZB

Opateni na systémech TZB nejsou do projektu realizavang podporou prostdki
z OPZP zahrnuta, nebdlavnim timto systémem je teplovodni UT, jehoZopem tepla je
kotelna s déma stacionarnimi kotli VIESSMANN VITOPLEX 200 & 359V, které byly do
kotelny vramci celkové rekonstrukce instalovanyose 2013. Spote¢ s kotli byla
s vyuzitim EPC rekonstruovana téz tepelnd strojovkde jsou nové rozvody tepla
s kvalitnimi tepelnymi izolacemi, @&hova cerpadla jsou v provedeni s prémiivymi
otatkami, kazda topna&ev je vybavena ekvitermni regulaci. Otopnou plogltapiciho
systému tvéi ocelova topnaétesa neajastji deskového provedeni, ktera jsou vybavena
regul&nimi armaturami fevazri s termoelektrickymi hlavicemi, pouze v prostore&dge
fizeni dodavky tepla ¥ase nema az takovy vyznam (haghodby, socialni Z&eni, ...) jsou
na armaturach instalovany termostatické hlavice ¥éystému fipravy a rozvodu teplé
vody byla provedena z¥na, ¢ast elektrického dlevu s nejvyznamijSimi odkEry TV byla
nahrazena plynovym n&motopnym obevem v zasobniku, kkmuz byl gipojen distribini
okruh s cirkulaci. Z hlediska zdroje tepla i regulidio systému jako celku se jedna ¢izeni

spliujici poZzadavky na uspornost a neni ekonomickiyodnitelné navrhovat dalSi zmy.

Poznamka:V navaznosti na op&ni na konstrukcich venkovniho p&&udovy musi byt

provedeno hydraulické vyregulovani otopné soustavy.

4.2 Stanoveni zavaznych parameii projektu

Zavazné parametry (ukazatele) projektu jsou stamp¥zavidly pro Zadatele &igmce
podpory v Operénim programu Zivotni progdi pro obdobi 2014 az 2020 v aktuéptatné
verzi 19, vydané 27.9.2018. Podminkou je, Zefipagut realizace opa&tni ke sniZzovani
energetické narmosti pamatko¥ chrargnych budov musi byt realizaci projektu dosazeno
uspor celkové energie minimé&lrl0 % a Uspi® emisi oproti pvodnimu stavu o 10 % (do
celkové energie neni zafithvana spdeba energie na technologické a ostatni proceasy, p
vypoctu emisi CQ je uvazovano s celkovou energii bez gploy na technologické a ostatni
procesy). Upravované konstrukce s vyjimkou iflveteSnich oken a stliki (na réz je
zadana podpora) musi plnit 0,90 %d{W/m?.K), tzn. 90 % doportené hodnoty saiinitele
prostupu tepla podl€SN 73 0540 - 2 (2011). Podle vysiwky 3) Tabulky 1: Maximalni
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vySe podpory pro aktivity 5.1 a) - Pamatkashraréné budovy - je mozno uplatnit vyjimku
s ohledem na stanoviskdigluSného organu pamatkovécpéU nenénych oken se podido
najit prvky sphujici pozadavky vyzvy, tzn. Ze uémenych ¢i upravovanych konstrukci je
dodrzen pozadavekibhst.upr.< 0,9 x Uee Sowinitelé prostupu tepla dyvie stesnich oken a
switliki, na Rz je zadana podpora, musi splnit pozadavekskhpr. < Uree tzn. < 1,20
W/(m?.K) pro prostory za konstrukci $gvaZujici navrhovou vriti teplotoudi, v intervalu
18 °C az 22 °C.

Pro prostory s odliSnouigvazujici navrhovou vriti teplotou bude ve smyski 5.2
CSN 73 0540 -2 (2011), resp. bodu 5.2.1, pismenpr®eden fepaiet poZzadavku, resp.
doporwené hodnoty, podle vztahuyE Uy 20 X €, kde hodnoty W 2o odpovidaji hodnotam
uvedenym ve vySe zminé tabulcet. 3 normy a e= 16/( 0, - 4), kdebi, je prevazujici

navrhova vnitni teplota ve °C.

4.2.1 Stanoveni Uspory energie

Vyhodnoceni finosu z realizace projektu, tj. dosazené Usporyndmmi energie, je
provedeno porovnanim energetické gpby gedmétu energetického posudku za vychoziho
stavu a za stavu po realizaci posuzovaného progkim, Ze vychozi i kokdeé energetické
spoteby jsou vztaZzeny k tzv. normalovym klimatickym pddkam a sotasre je uvazovan

stejny zfisob provozovandi vyuziti posuzované budovy.

Uroven energetické spigby hodnoceného objektu (budovy) byla kvantifikcaéama
zaklad provedenych vypsii, které jsou obsaZzeny waumchozich kapitolach tohoto
energetického posudku a shrnuty v modelu energetisgoteby a podrobné vychozi
energetické bilanci. V ni je uvedena celkova en@ké spoteba v GJ i MWh za rok a téz
finanéni vydaje za speebované energie. Urokeenergetické spigby pro novy stav objektu
je kvantifikovana v modelu energetické gjebily, ktery je zobrazen na nasledujici stran
Porovnani vyddj, odpovidajicich vychozimu stavu a stavu po realipsojektu, obsahuje
podrobna upravena energeticka bilance, kde je Kikawana spateba energie pro vychozi i
novy stav v GJ i MWh a tomu odpovidajici naklady ereergie. Bilance je uvedena za

modelem energetické geby.
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Model energetické pot reby

Budova Gymnéazia Aloise Jiraska, T. G. Masaryka 590, 570 01 Litomysl
Stav po realizaci projektu

(Model je sestaven pro st fedni teplotu venkovniho vzduchu ve vytap  écim obdobi
0.5 = 3,40 °C, teploty vnit Fniho vzduchu 6,5 dle vypo &t tepelnych ztrat objektu,

normalovou délku topného obdobi 248 dni a pro refer enéni zpasob uzivani a provozovani)

08

Budova Gymnazia Aloise Jiraska Litomysl Energeticka
T. G. Masaryka 590 potfeba
570 01 Litomys celkem
GJ/roK norm.
Teplo na wtapéni a vétrani (ZP) 987,38
Teplo v dodavané teplé vodé (ZP) 49,43
Teplo v dodavané teplé vodé (El) 15,51
Elektfina na osw&tleni 56,13
Elektfina pro ostatni G€ely (audiovizualni a wpocetni technika, apod. ...) 92,68
Elektfina na wrobu a distribuci tepla 7,70
0,00
Ztraty v rozvodech TV v budové (ZP) 25,27
Ztraty v rozvodech TV v budové (EI) 2,74
Ztraty na ohfivaku TV (ZP) 3,93
Ztraty na ohfivacich TV (El) 0,96
Ztraty pfi wrobé tepla na pFiprawu TV (ZP) 10,21
Ztraty pri wrobé tepla na wtapéni (ZP) 122,04
Newuzitelné ztraty celkem 165,14
Zemni plyn laboratore 0,20
Spotfeba energiepro provoz budovy celkem 1 374,17
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Upravena ro¢ni energeticka bilance vyjadujici vychozi stav a stav po realizaci posuzovanélpoojektu

Upravena ro éni energeticka bilance Vychozi stav Stav po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
R |Ukazatel GIIT. norm. MWH/T.orm. K& GIITnom. MWh/T. norm. K&
1 |Vstupy paliva energie 1671,23 464,23 477 044 1374,17 381,71 415 886
2 |Zména zasob paliva 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 |Spotfeba paliv a energie 1 671,23 464,23 477 044 1374,17 381,71 415 886
4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
5 |Konec¢na spotf. paliva energie (7.3 - .4) 1671,23 464,23 477 044 1 374,17 381,71 415 886
z toho: elektfina 177,61 49,34 177 116 175,72 48,81 175 229
zemni plyn 1 493,63 414,90 299 929 1198,46 332,90 240 657
6 |ztraty ve Mastnich zdrojich 165,67 46,02 34 032 133,20 37,00 27 512
z toho: ztraty pfi wrobé tepla na wtapéni (ZP) 154,50 42,92 31 025 122,04 33,90 24 505
ztraty pfi wrobé tepla na ohfev TV (ZP) 10,21 2,84 2 049 10,21 2,84 2 049
ztraty pfi wrobé tepla na ohfev TV (El.) 0,96 0,27 958 0,96 0,27 958
7 |ztraty vrozvodech 31,94 8,87 8 593 31,94 8,87 8 593
z toho: ztraty ve wnitfnich rozvodech TV a na oht. (ZP) 29,20 8,11 5 864 29,20 8,11 5 864
ztraty ve wnittnich rozvodech TV (El.) 2,74 0,76 2729 2,74 0,76 2729
8 |Spotfeba tepla na wtapéni a vétrani (ZP) 1 250,08 347,25 251 024 987,38 274,27 198 271
Spotfeba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
10 |Spotieba en. na pfipraw teplé vody (teplo v TV) 64,93 18,04 25 390 64,93 18,04 25 390
z toho: energie na pfipraw - teplo v TV (ZP) 49,43 13,73 9 925 49,43 13,73 9 925
energie na pfipraw - teplo v TV (El.) 15,51 4,31 15 464 15,51 4,31 15 464
11 |Spotieba energie na mechanické vétrani 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
12 |Spotieba energie na Gpraw vihkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
13 |Spotfeba energie na oswétleni 56,13 15,59 55 974 56,13 15,59 55 974
14 |Spotfeba energie na ostatni procesy 102,48 28,47 102 032 100,59 27,94 100 146
z toho: elektfina na wrobu a distribuci tepla 9,60 2,67 9 569 7,70 2,14 7 682
elektfina pro ostatni Gc¢ely, dr. spotfebice 92,68 25,74 92 422 92,68 25,74 92 422
zemni plyn laboratore 0,20 0,06 41 0,20 0,06 41
15 |PHM (souvisegjici s provozem budowy) 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0




5 EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Smyslem tét@asti neni komplexni hodnoceni Zivotniho pregt ve vSech jeho slozkach
(ovzdusi, vody, fdy, flora, fauna, ...) ve smyslu ekologického audile shrnout informace o
zagzi zivotniho prodiedi z titulu provozovani energetického systému ghdéstvi) a jeho
jednotlivych subsystétn Pri posuzovani vlivu energetiky na Zivotni piesti je teba
rozliSovat dva pohledy:

- mistni (lokalni) vliv energetiky na Zivotni préstli,

- globalni viiv energetiky na Zivotni praeti.

Rozdil mezi obma pohledy je zfsoben pedevsSim importem elektrické energie, ktera se

z hlediska mistniho uziti jevi jako jedna z&Fich forem energi€asto se viak zapomina
na skuténost, Ze vyroba elekhy je rovreZ spojena s produkci emisi, kteréézaiji lokality,
kde jsou umishy zdroje, pipadré rozptyluji emise v nizSich koncentracich po rofgahm
Uzemi - pi tzv. dalkovém $eni emisi ze zdrajopatenych vysokymi kominy. Do globalnich
vlivii na Zivotni prosedi se zap#itdvaji roviéz negativni vlivy &zby jednotlivych
energetickych komodit, negativni vlivy dopravy (@vislosti na pepravni narénosti) a
negativni vlivy odpad, které jsou odvazeny mimo posuzovanou lokalitu glxalnich viivi

je treba perspektivhzahrnout i produkci oxidu uktitého (CQ), ktery neni klasifikovan jako

Skodlivina, ale pdt mezi tzv. sklenikové plyny a jehoz produkce gesbedliji sledovana.

Hlavnim faktorem zn@Sténi Zivotniho prosedi @i provozu zdroj tepla v posuzovaném
aredlu (objektu) jsou plynné emise, které jsou dndasSi emitovany ip spalovani zemniho
plynu. Z globalniho pohledu jsou hlavnim faktoremeasteéni Zivotniho prosedi i
energetickém zasobovani objektu plynné emise, kiso@ do ovzduSi emitovanyftip
spalovani h&dého uhli. Hlavnimi slozkami plynnych emisi jsouicbsiticity (SO,), oxidy
dusiku (NQ), oxid uhelnaty (CO) a uhlovodiky {(B,). Vypocet emisi je v souladu s
metodikou REZZO, kterd vychazi v podstate stechiometrickych vygti, empirickych
zkuSenosti, fipadreé z konkrétnich nagtenych udaj. Produkce (resp. zmenseni mnozstvi)
téchto latek byla stanovena Yipadt CO, podle fFilohy ¢. 6 k VyhlaSce MP@. 480/2012 Sb.
Pro vyp@et produkce emisi ostatnich zigujicich latek jsou vyuzZivany emisni faktory
uvedené v Hloze¢d. 2 k vyhlaSce. 205/2009 Sb. a ve 8léni odboru ochrany ovzdusi MZP,
jimz se stanovuji emisni faktory podle §12 odgtisin. b) vyhlasky. 415/2012 Sbh. Uspora
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tepla charakteristicka pro navrzereSeni se projevi i v Usf primarni energieipvyrobeé
tepla ve jednotlivych zdrojich afipese také odpovidajici Usporu produkovanych emisi.
Vyhodnoceni je provedeno na globalni drovni, vjeizahrnuto hodnoceni na Urovrtepen
primarnich zdraj energie g vyrobé elekkiny dodavané prostdnictvim energetické sido
hodnoceného aredlu (objektu). Dale potom na lokakmivni, vyjadujici mistni dopad
provozovani budovy na Zivotni présti po strance tvorby emisi souvisejicich s jejim

energetickym zasobovanim (ze zdrsjtuovanych v dané lokadix

Tab. 5.1. VSeobecné emisni faktory

Palivo nebo energie TN JELEay
[kg/GJ]
Cerné uhli tideéné 92,4
Hnédé uhli tidené 99,1
Pevna paliva Jiné pevneé palivo 94,1
Koks 107,0
Proplastek 94,1
Tézky topny olej nizkosirny (sira do 1 % hng. v 77,4
Jina kapalna paliva 76,6
Kapalna paliva | TOEL 73,3
Benzin 69,2
Plynovy olej (sira do 0,1 % hm¢y 73,3
Plynna paliva Zemni plyn 55,4
Koksarensky plyn 44,4
Propan-butan 65,9
Vysokopecni plyn 240,6
Jiné plynné palivo 54,7
Elektina Elektina 281,0
Biomasa Biomasa 0,0

Mistné specifické emisni faktory oxidu uhlitého

Vzorec pro vypoet emisi CO2 ze spalovani fosilnich paliv:

(hmotnost paliva) x (vyilevnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - npdt

kde:

emisni faktor uhliku (t C@MWh vyhievnosti paliva) je stanoveny na zakiasloZeni
mistniho paliva, které je pouZivano pro zabéepé energetickych pig#b konkrétniho
projektu; standardndopor@ené hodnoty pro nedopal, jsou:

- 0,02 (tj. 2 %) pro tuha paliva,

83



- 0,01 pro kapalna paliva a 0,005 pro plynna paliva,

- hodnota 0,02 je vhodna pro praskové spalovani pifal$palovani v rostovych
topenistich a zejména v domacich kamnech mohohdwoty nedopalu vysSi (nap
5 %).

Tab. 5.2. Emisni faktory elektrické energie [kg/GJ]
Znetistujici latka|  NH VOC CO NQ SO TZL PMas
Emisni faktor 0,00000 0,00249| 0,08621| 0,56764| 0,84124| 0,03680( 0,02208

Tab. 5.3. Emisni faktory zemniho plynu i vyhievnosti 34,05 MJ/n [kg/GJ]
Znetistujici latka|  NH VOC CO NQ SO TZL PMas
Emisni faktor 0,00000 0,00188| 0,00940| 0,03818| 0,00028| 0,00059| 0,00059]

Vypocdet emisi ostatnich zn&St'ujicich latek

Pro vypa@et emisi primarnich Pt z emisi TZL se pouzZijeippaiet z TZL dle pilohy ¢.
2 metodického pokynu odboru ochrany ovzduSi Minstt@ Zivotniho progedi pro
vypracovani rozptylovych studii podle § 32 odstpism. e) zakona&. 201/2012 Sb., o
ochrart ovzdusi a pro vypeet emisi sekundarnich BMse pouZiji emise SONO,, NH; a
VOC néasobené potencialem tvorby sekundarnich @i, které jsou 0,298 pro $00,067
pro NQ, 0,194 pro NHa 0,009 pro VOC.

prekurzoryePMs.s = ((0,067 x NQ) + (0,298 x S@) + (0,164 x NH)+ (0,009 x VOC))
EPS = ((1 x PMs) + (0,067 x NQ) + (0,298 x S@) + (0,164 x NH)+ (0,009 x VOC))

Vysledky vypata produkce emisidetrg frakci PM a PM s, a prekurzaised®M; 5 jsou
uvedeny v nasledujicich tabulkach.
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popr. arealu)

Tab. 5.4. Produkce emisi [tuny/rok]

(A) Produkce emisi spojena s celkovou spi@bou energie v objektu (hodnocené budéy

Produkce emisi - lokalni hodnoceni

Zne Eistujici latka Vychozi stav Posuzovany Rozdil
navrh

[t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé latky 0,001 0,001 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000
NO, 0,057 0,046 0,011
CcO 0,014 0,011 0,003
CyHy 0,003 0,002 0,001
CO, 82,747 66,394 16,353
PMiq 0,001 0,001 0,000
PM, s 0,001 0,001 0,000
prekurzory ¢exPM; 5 0,004 0,003 0,001
EPS 0,005 0,004 0,001

Tab. 5.5. Produkce emisi [tuny/rok]
Produkce emisi - globalni hodnoceni
Parametr Vychozi stav Posuzovany Rozdil
navrh

[t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé latky 0,003 0,003 0,000
PM, 0,002 0,002 0,000
PM,s 0,002 0,002 0,000
SO, 0,042 0,041 0,001
NO, 0,085 0,074 0,011
CcO 0,018 0,015 0,003
CyHy 0,003 0,002 0,001
CO, 132,655 115,770 16,885
prekurzory sekPM; 5 0,018 0,017 0,001
EPS 0,020 0,019 0,001
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(B) Produkce emisi spojena s celkovou sp@hbou energie v objektu (hodnocené budéy

popr. arealu) po odéteni spofeby na technologické a ostatni procesy

Pozn.: elekina na vyrobu a distribuci tepla/pdstavuje pomocnou energii na provoz

technického systému pro vy#ap nejedna se o technologickou sebu.

Tab. 5.6. Produkce emisi [tuny/rok]

Produkce emisi - lokalni hodnoceni

Zne Eistujici latka Vychozi stav Posuzovany Rozdil
navrh

[t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé latky 0,001 0,001 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000
NO, 0,057 0,046 0,011
CcO 0,014 0,011 0,003
CyH, 0,003 0,002 0,001
CO, 82,736 66,383 16,353
PMjq 0,001 0,001 0,000
PM, s 0,001 0,001 0,000
prekurzory ¢exPM; 5 0,004 0,003 0,001
EPS 0,005 0,004 0,001

Tab. 5.7. Produkce emisi [tuny/rok]
Produkce emisi - globalni hodnoceni
Parametr Vychozi stav Posuzovany Rozdil
navrh

[t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé latky 0,002 0,002 0,000
PM, 0,001 0,001 0,000
PM, s 0,002 0,002 0,000
SO, 0,020 0,019 0,001
NO, 0,070 0,059 0,011
cO 0,016 0,013 0,003
CyHy 0,003 0,002 0,001
CO, 106,601 89,716 16,885
prekurzory sekPM; 5 0,011 0,010 0,001
EPS 0,013 0,012 0,001
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Tab. 5.8. Globalni hodnoceni C@pro zjisténi indikatoru ,SniZzeni emisi sklenikovych

(N1}

plyni
Zne cist'ujici latka Vychozi stav FPosuzovany névrh Rozdil
[t/rok] [t/rok] [t/rok] [%9]
CO, 106,601 89,716 16,885 15,84
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6 EKONOMICKE VYHODNOCEN| PROJEKTU

Ekonomické vyhodnoceni navrzenych energeticky aspmbr opateni je provedeno
zpasobem odpovidajicim ustanoveni zakona o hospadanergiic. 406/2000 Sb. v platném
zréni a vyhlasce o energetickém auditu a energetig@sndkuc. 480/2012 Sb. a poZzadavk

na ekonomické vyhodnoceni podle zavazného vzongetiekého posouzeni.

Na zaklad radre provedené kvantifikace #apobilych naklad (vydaji) je nasleda
provedeno v souladu se zdkonem a prégadyhlaskou ekonomické vyhodnoceni poctg

kritérif, a to:

1) prosta doba navratnosti vynaloZzenych prostedka Tpey

2) realna doba navratnosti gfi uvazovani diskontnihocinitele 1,04
3) dista sowasna hodnota navrzeného opéeni - NPVt

4) vnitini vynosové procento IRRs

V prvni ¢asti vyhodnoceni jsou kvantifikovany celkoveé vydagerealizaci projektu, resp.
navrzenych energeticky uUspornych dpaf, nasled# jsou potom kvantifikovany tzv.
redukované vydaje (odpovidajicitgmbilym vydaim).

Celkové vydaje tedy obsahuji odhad vSech ndklsouvisejicich s realizaci opami
véetrg polozek, jejichz realizacifpmo nedochazi k energetickym Usporam {nagkapy,
oplechovani, svody, parapety, hromosvody, okaptweériky, vyvolané investice a de facto
odstragni zanedbané udrzby, které je realizovano v ramujeftu).

Redukované vydaje naopakegstavuji pouze vydajefimo snétované na energeticky
védomou modernizaci (modernizaci nikoliv ve smyslunalgych zakoih, problematika
zarazeni realizace jednotlivyatasti navrzenych op&ni do vydaj za opravyi do vydaji na
modernizaci¢i rekonstrukci neni vtomto energetickém posud&gena), icemz obvykle
neodpovidaji celkovym vyd&n na realizaci op#&tni v celém rozsahu, nebs energeticky

védomou modernizaci byvajasto spojeny i vydaje na tzv. zanedbanou udrzbu.

Vyhodnoceni je provedeno pro obdobi do 20 let dizaci projektu, informativé jsou
v tabulkach vypéta prosté doby navratnosticesté sodasné hodnoty uvedeny i vysledky za

obdobi od 21. roku do 30. roku po realizaci prajektySe diskontnihginitele 1,04 vychazi
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z udaje ve vysitlivkach k ekonomickému hodnoceni v zavazném vzenergetického

posudku.

Ekonomické vyhodnoceni je provedeno v arovni cem B&®H. V ramci ekonomické
analyzy v zavru energetického auditu jsou uvedeny vysledky Galbw projektu a vyvoj
Cisté sodasné hodnoty praizné meziréni rasty cen energii, a to kran® % i pro 3 %, 6% a
9 %.

6.1 Celkoveé vydaje na realizaci projektu

Celkové vydaje projektu nejsou v doppracovani tohoto energetického posudku znamy,
avSak na zaklad predkEzného odhadu lzeipdpokladat, Zze celkové vydaje na realizaci
projektu budou podstatnvysSi nez tzv. zsobilé vydaje. To je dano skdtesti, Ze
v souvislosti s Upravou stavajicich konstrukci hudealizovany i pracéasténé odpovidajici
udrzké a odstréaovani hHznych vad a poruch, aby nedochazelo k posSkozovani
neupravovanych i v ramci projektu upravovanych etewch konstrukci. Souhrn celkovych

vydaji projektu a souhrnu Zgobilych vydaj se tedy od sebe budou Zn&odliSovat.

6.2 Zpusobilé vydaje projektu (redukované naklady projektu

Jednotlivé polozky redukovanych vydaprojektu nejsou v dab zpracovani tohoto
energetického posouzeni znamy, avsadpvsim u otvorovych vypini s€éakava, Ze budou
piekratovat jednotkové maximalni apobilé vydaje. Z tohototcvodu byly pro vypoet vyse
zpasobilych vydaj pouZzity maximalni zfisobilé vydaje, uvedené v Pravidlech pro Zadatele a
piijemce podpory v Ope¢aim programu Zivotni progdi pro obdobi 2014 - 2020, verze 19.
Gacinnad od 27.9. 2018, resp. jejich bodu B 6.5.1.8h. ta) Maximalni zfsobilé vydaje
v piipadt snizovani spoeby energie zlepSenim energetickych vlastnosti kgbludovy.
Zpusobilé vydaje za jednotlivé konstrukce jsou stangvgako sodin maximalnich

zpasobilych vydaij a plochy upravované konstrukce.

Pro otvorové vypla - okna a domovni dve - je maximalni vySe Zigobilych vydai

stanovena na 7.000¢Kn?, pro konstrukce k nevytdpym prostoim (pidam, suteréim,
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ostatnim mistnostem) 1.00&Mn?, v&e v cenové Grovni bez DPH. Podle poznamkya str.

95 Pravidel pro Zadatele &ijpmce podpory je u pamatkbwhrargtnych budov mozné

maximalni zgsobily limit prekratit. VySe pekroieni musi byt podloZzena poZzadavkem

prislusného organu pamatkov&ee oceéinim projektanta.

1)

2)

Upravované otvoroveé vyplré - okna: Stavajici devena dvoijita (tzv. Spaletova) okna
1. az 3. NP, orientovana do prosteytapinych na teploty vnihiho vzduchu < 20 °C,
budou repasovana, dodsiho kidla bude osazeni izalai dvojsklo 4 - 12 - 4 (Y=

1,1 W/(nf.K), U, < 1,05 W/(nf.K). Stavajici dewvna dvojita (tzv. Spaletova) okna
v1. az 3. NP &astén¢ i v 1. PP, orientovana do prosiovytapinych na teploty

vnitiniho vzduchu> 20 °C (&ebny, kabinety, ...) budou nahrazena replikami, do

vnejSiho Kidla budou osazena izéls dvojsklo 4 - 12 - 4 (Y=1,1 W/(nt.K), Uy <
1,05 W/(nf.K). Ostatni okna v 1. PP budou nahrazena novymiraprofili tl. 78
mm, s osazenim izalaim trojsklem 4 -12 - 4 -12 - 4,,JK 0,95 W/(nf.K). Pavodni
¢asti oken, které tistanou zachovany, budou celkovyspraveny a znovu rigny.
Otevirateln&asti otvorovych vyplni budou osazeny silikonovysrgnim.

Plochy oken podle typu Uprav:

- okna dewéna s dvojsklem (k vy®ng), po realizaci W < 0,95 W/(nf.K) 18,8

- okna dewvéna jednoduché (k vym), po realizaci L < 0,95 W/(nf.K) 2,7m
- okna dewena dvoijita (k vyndng), po realizaci W< 0,95 W/(nf.K) 1,5m
- okna dewena dvoijita k vyning za repliku o U, < 1,05 W/(nt.K) 374,9 in
- okna devéna repasovana k vyng za repliku o |, < 1,05 W/(nf.K) 2329
- okna devéna dvojita k repasi, po realizaci,\& 1,05 W/(nf.K) 166,60 M
- okna kovové jednoducha (na v§mu), po realizaci W< 0,95 W/(nf.K) 6,6 M
Celkové plocha vynénénych oken s izol&nimi 3skly: 29,6 nf 414 400 K
Celkové plocha vynénénych oken za repliky: 607,8 8 509 200 K
Celkové plocha repasovanych oken: 166,6m 2 165 800 K

Upravované otvorové vyplré - dvere. Nové otvoroveé vyplé (nahrazujici stavajici
diewené prosklené vchodové deea dvée na fidu) budou se sd@initelem prostupu
tepla otvorovymi vyplami U, < 1,7 W/(nf.K).

Celkové plocha nénénych dvei: 4,1 nf 57 400 K

90



3)

4)

5)

Stropni konstrukce: Stropni konstrukce nad nejvysSim vytapm podlazim, které
jsou orientovany do nevytépého mdniho prostoru, s vyjimkou jihovychodniho
kiidla, budou ze stranyady zatepleny mineralni plsti celkové tl. 300 mxp € 0,038
W/(m.K)) do dewného roStu, poloZzenou na parozabranucidtimy povrch mhdy.
Tepelna izolace bude ve dvou vrstvach - 160 mm@rih - do dvojiteho Kzem
provedeného i@wného rosStu 60/160 mm resp. 60/140 mm, spodni ra&ogou
vzdalenosti 1.200 mm, horni rost s osovou vzdate®@® mm. Z vrchni strany bude
provedena pochozi prkenna podlaha tl. 28 mm.

Plocha zateplované stropni konstrukce celkem: 1 53tnt 1534 000 K

Svislé konstrukce | nevytapénym padnim prostoram: Zdivo tl. 450 mm a 600 mm
odcElujici vytapené prostory od nevytépé pmdy bude zatepleno kontaktnim
zateplovacim systémem na bazi mineralni plstiod &xm {p = 0,038 W/(m.K)),

Celkové plocha zatepleni konstrukci nevytap. prost112,9 nf 112 900 K

Hydraulické vyregulovani otopného systému:Provedeni hydraulické regulace
stavajiciho topného systému v souladu s pozadawavyv v @ipads, Ze jsou
navrhovana op#&tni na stavebnich konstrukcich budovy.

Hydraulick& regulace provedena na naklady provozoveele 0 K¢

Zpiusobilé (redukované) vydaje projektu (bez DPH) celka: 12 793 700 K
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6.3 Kvantifikace jednotlivych kritérii ekonomického vyhodnoceni

6.3.1 Prosta doba navratnosti navrzenych energeticky Uspoych opatieni projektu

Ten evo (pocet roki ) - hodnoceno pro Urové cen bez DPH

Prosta doba navratnosti vynaloZenych e (zpisobilych vydaij projektu) TPN je

vypccitana podle vztahu:

I IN IN
Ten N
= C CHV + DO (V=-N-DO).(1-DS) + DO
Ft
Kde: IN investéni a jiné jednorazové vydaje souvisejici s realiEd¢O
CR cash - flow projektu v roce t

CHV Cisty hospodesky vysledek za rok

DO daiové odpisy souvisejici s realizaci navrzeného EUO
Vv vynosy opateni za rok

N now vzniklé provozni naklady souvisejici s EUO za rok
DS daiova sazba darz prijma pravnickych osob

UvaZzované fyzické zivotnosti, dodaté investice:
Fyzicka Zivotnost KZS i otvorovych vyplni jergdpokladana> 20 let, dodatné

investice by tak neshy byt vyZadovany.

Zména ostatnich provoznich nakladi:

- zmeéna ostatnich provoznich nakiadeni uplattina
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€6

Prosta doba navratnosti Optimélni varianty EUP

CEv suma CF, CF, Visp.energie | & Pr.naklady] Dod. IN
jedn. letech K& K& K& K& Ke
IN -12793700| -12 793 700
CF, -12732 542 61 158 61 158 0
CF, -12671 384 61 158 61 158 0
Ck; -12 610 226 61 158 61 158 0
CF, -12 549 068 61 158 61 158 0
CFKs -12 487 910 61 158 61 158 0
CFg -12 426 752 61 158 61 158 0
CF, -12 365 594 61 158 61 158 0
Ckg -12 304 436 61 158 61 158 0
Cky -12 243 278 61 158 61 158 0
CFy -12182 120 61 158 61 158 0
CFy -12 120 962 61 158 61 158 0
CFy, -12 059 804 61 158 61 158 0
CFy;5 -11 998 646 61 158 61 158 0
CFi4 -11 937 488 61 158 61 158 0
CFys -11 876 330 61 158 61 158 0
CFys -11815172 61 158 61 158 0
CF, -11 754 014 61 158 61 158 0
CFg -11 692 856 61 158 61 158 0
CFy9 -11 631 698 61 158 61 158 0
CFx -11 570 540 61 158 61 158 0
CF,, -11 509 382 61 158 61 158 0
CF,, -11 448 224 61 158 61 158 0
CF -11 387 066 61 158 61 158 0
CFy -11 325 908 61 158 61 158 0
CFx -11 264 750 61 158 61 158 0
CFx -11 203 592 61 158 61 158 0
CF,, -11 142 434 61 158 61 158 0
CF, -11 081 276 61 158 61 158 0
CFy -11 020 118 61 158 61 158 0
Chs -10 958 960 61 158 61 158 0

-10 000

-10500

-11000

-11500

-12.000

-12500

-13 000

Prosta doba névratnogti
Optimalni varianty EUO

T FrErFEFEFFFEFFFEFFFEEFFELEY

CF1
CF3
CF5
CF7
CF9
CF11
CF13
CF15
CF17
CF19
CF21
CF23
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CF29




6.3.2 Realna doba navratnosti

Realna doba navratnosti vynaloZenych fimdoh prostedki na realizaci navrZzenych

energeticky Uspornych opahi @i uvazovani diskontnih@initele 1,04 je vyp&tena ze

vztahu:
Tz . !
SCF, . (1+r)" -IN =0
i=1
kde: Ck - cash-flow opatni v roce t
r - uvazovany diskontrinitel (1,04)
IN - investeéni naklady na realizaci ogahi

Dosazovanim hodnot €l IN @i uvazované diskontni sazie podminka, Ze:

T
SCFy . (1+r)" =N spinéna pro i :
i=1

Vypoétend doba redlné navratnosti pro jednotlivé vayiaahergeticky Uspornych

opateni je uvedena v nasledujici tabulce:

Optimalni TZ !
varianta ZCR .(1+r)™* -IN =0 pro :
EUO i=1
pocet rokd
- , . . NPV proi= 20: -11 962 543 K&
OV EUO nawatny pr: 30 - =
avainyprot > NPV proi= 30, 11736 154 K&
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6.3.3 Cista sowasna hodnota navrzeného opieni - NPV (K&)

Cista sodasna hodnota navrzenych variant energeticky Usporopateni je vypétena
pro dobu 20 let a 30 let po realizaci projektuiedskontniméiniteli 1,04:

Tz _ !
> CR .(1+IRR)Y-IN =0
i=1
Hodnoty NPV pro i-ty rok po realizaci EUO jsou ueey v nasledujicich tabulkach,
v nichZ jsou také vypotana CFt pro jednotlivé roky po realizaci deati, a to vetrg

dodat€nych investic vyvolanych opibenim DHIM.

Na z&klad >~ CFt je od roku realizace do roku i = 20 provedeyoodnoceni ztratovosti
& ziskovosti.Cista soutasna hodnota (NPV pro i = 20)fekti spojenych s navrhovanymi

energeticky aspornymi oganimi¢ini: - 11 962 543,- K.

6.3.4 Vnit¥ni vynosove procento IRR (%)

Vnitfni vynosové procento navrzenych energeticky Usmbrropateni je vypdteno ze

vztahu:

T; o
> CR . (1+IRR) - IN
i=1

I
o

Vnitini vynosové procento udavd, jakd je vynosova mifektie realizovanych
energeticky uspornych ogiahi sledované se stanovenou pozadovanou minimghoisnosti
(tj. diskontni mira 1,04%)i® uvazované zivotnosti navrzenych energeticky Usypdn

opateni 20 letini dle provedeného vygtu hodnota vniniho vynosového procenta (IRJR

|RR20 let - = 16,30 %
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NPV OV EUO

Cistasou éasna hodnota
Optimalni varianty EUO

i - ty rok po NPV cE pro i-ty NPVov Evo
realizaci CF i rok po realizaci Zisk (+) Ké
opatieni (Ke) opatfeni ( K& ) Ztrata (-) K&

1 61 158 58 806 -12 734 894
2 61 158 115 350 -12 678 350
3 61 158 169 719 -12 623 981
4 61 158 221997 -12 571 703
5 61 158 272 265 -12 521 435
6 61 158 320 599 -12 473 101
7 61 158 367 074 -12 426 626
8 61 158 411 761 -12 381 939
9 61 158 454 730 -12 338 970
10 61 158 496 046 -12 297 654
11 61 158 535773 -12 257 927
12 61 158 573972 -12 219 728
13 61 158 610 702 -12 182 998
14 61 158 646 019 -12 147 681
15 61 158 679 978 -12 113 722
16 61 158 712 631 -12 081 069
17 61 158 744 028 -12 049 672
18 61 158 774 217 -12 019 483
19 61 158 803 245 -11 990 455
20 61 158 831 157 -11 962 543
21 61 158 857 995 -11 935 705
22 61 158 883 801 -11 909 899
23 61 158 908 615 -11 885 085
24 61 158 932 474 -11 861 226
25 61 158 955 415 -11 838 285
26 61 158 977 474 -11 816 226
27 61 158 998 685 -11 795 015
28 61 158 1 019 080 -11 774 620
29 61 158 1 038 690 -11 755 010
30 61 158 1057 546 -11 736 154

5

7

9

11 13 15 17 19 21 23 25 27 29




L6

Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Vychozi
Parametr Jednotka Varianta €. 1 Varianta €. 2 Varianta €. 3
stav
PFinosy projektu celkem (ro €nf) (+ snizeni, - zvySeni) Ke irelev antni 61 158 K& oKe OKe
z toho: trzby za teplo a elektfinu Ké 0 0 K& 0 K& 0 K&
Investi €ni vydaje projektu Ke irelev antni 12 793 700 Ké 0 Ké 0 Ké
z toho: naklady na pfipravu projektu (o] 0 K¢ 0 K& 0 K¢
néklady na technologicka zafizeni a stavbu (o] 12 793 700 K& 0 K& 0 K¢
néklady na pripojky 0 0 Ke& 0 K¢ 0 K¢
Zmeéna provoznich néklad G celkem (+ snizeni, - zvySeni) irelev antni 61 158 K& 0O Ké 0 Ké
z toho: zména nékladl na energii (+ sniZeni, - zvySeni) Ke (o] 61 158 K& 0 K& 0 K¢
zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné, ...) (+ snizeni, - zvySeni) Ke (o] 0 K& 0 K& 0 K¢
zména ostatnich provoznich nakladt (opravy a Udrzba) (+/-) Ke 0 0 Ke& 0 K¢ 0 Ke
zména nékladli za emise a odpady (+ snizeni, - zvySeni) Ké 0 0 Ke& 0 K¢ 0 Ke
ostatni - Uspora ro¢nich nékladd za nizSi sjednanou rezervovanou kapacitu elektfiny Ke (o] 0 K¢ 0 K& 0 K¢
Doba hodnoceni roky 20 let 20 let 20 let 20 let
Ro¢ni rast cen energie % irelev antni 0,00% 0,00% 0,00%
Diskont % 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Hodnoty kritérii:
Tea (reélnad doba nav ratnosti) roky irelevantni >30 1 1
NPV (Cista soucasna hodnota) K& irelevantni -11 962 543 K& 0 Ké 0 Ké
IRR %1 (vnitfni vynosové procento) % irelev antni -16,30%




7 MANAGEMENT HOSPODA RENi S ENERGIEMI

Zakladnim dokumentem pro zpracovani systému eriek§éb managementu @SN
EN ISO 50001 - Systémy managementu hosfedas energii - PoZadavky s navodem
k pouziti.

Systém managementu hospisld s energii je de facto zaloZzen na metodice pogtin
kroka, kterymi jsouplanovani (stanoveni cil a proces nutnych pro dosaZzeniekavanych
vysledka); provedenitj. zavedeni fisluSnych proces kontrola spaivajici v monitorovani a
meieni proced s ohledem na cilové pozadavky a hodnoty, kteryéh byt dosazeno; a
jednani, jehoz napini je prové&ai opateni pro neustalé zlepSovani vykonnosti celého

systému managementu hospiehd s energii.

Planovani: znamena provati prezkoumani spoeby energie a stanovovani vychoziho
stavu, ukazatél energetické natmosti, cifi, cilovych hodnot a akich plam, nezbytnych
pro dosahovani vysledk které snizuji energetickou nérmst v souladu s energetickou

politikou organizace

Provedeniznamend zav&di akénich pla managementu hospdeai s energii.
Planovani, fiprava a realizace konkrétnich afeati, invesiinich i neinvestinich akci ve
spravné ¢asové souslednosti, na zaladbjektivnich ukazatél a podle stanoveného
harmonogramu (obvykle &ai plany v navaznosti na zavedeny postufpravy ranich

rozpati).
Kontrola: predstavuje procesy monitorovani &smi a kl€éové charakteristikg¢innosti,
které determinuji energetickou nédnost vzhledem k energetické politiceaail a zpravam o

vysledcich

Jednani: znamena Prové&di opateni k neustalému snizovani energetické &rdosti a

zlepSovani systému hospdeai s energii.
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Model systému managementu hosgeda s energii Ize zavést podle nasledujiciho
obecného schématu, uvedenéh@SN EN ISO 50001:

Neustalé

zlepsovani f Energeticka politika

[\

Prezkoumani systému

Energetické planovani
managementu (EnMS) ergelicke planovani

Monitorovani,

Méreni a
( Zavadéni a provoz analyza
. Kontrola
Neshody,

napravy,napravna a
Interni audit EnMS o .
preventivni opatieni
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Na zaklad tohoto principu lze pro kazdou organizaci (proviozalek nebo budovu)
nastavit individuala energeticky management s cilem postupného dosahdasgor energie.
Jak je patrné z uvedeného grafu, jedna se oremgi\cyklicky proces neustalého zlepSovani
energetického hospoitdvi, ktery se (bez ohledu na velikost organizatéada zejmeéna z
téchto cinnosti: V ramci systému managementu hosperas energii je v danéméipadt
potreba pravidelét sledovat a kontrolovat fudkost a aktualizovat nastavenigifici a
regul&ni techniky, vést evidenci o energetickych #pbéch aviipad odchylek od
obvyklych hodnot hledat f&iny vzniku €chto odchylek. Nasledn potom realizovat

energeticky usporna ogahi k eliminaci nadirné energetické sp@aby.

Prakticka realizace energetického managementidenmprobihat podle nasledujiciho

schématu:

MéEreni spotieby
energie
—~7 T
Tvorba a st .
aktualizace utenz::?;tlel? sl r
energetickych P ' uspo
koncepci a plani energe
'. v
Porovnavani Realizace
velikosti aspor opatieni
R‘m% ‘::_,f
Vyhodnocovani
spotreby energie

Podle metodického navodu, zegeného na strankach OPZP, je nutno pro zavedeni

energetického managementu splikalik zakladnich podminek.
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a)

b)

Podminka 1 Existence systému umiadjici evidenci, kontrolu &zeni spatby energie

Budova, ktera je pfedmétem dotace, neni sofAsti majetku, na rEmz je
implementovana normaCSN EN ISO 50001

Uzawrena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb sérakou - pro budovu,
resp. pro zdroj tepla a regulaci systému v§tde dle provozovatelem poskytnutych

informaci uza¥ena od roku 2013

Zavedeny informaéni systém pro energeticky management v podminkach
Pardubického kraje je tato podminka okeaplnina, nebé jiz existuje systém
sledovani spaéeb a jejich vyhodnoceni a byl jmenovan energetiokgnazer na
arovni kraje. V podminkach hodnoceného objektungalovano samostatnésani
odkéru plynu pro vytapni a n&tidlo pro odir plynu pro ofliev teplé vody, ale neni
meéifeno mnozstvi vyrobeného tepla anitét® vody. Spdeba elekiny je meiena
central pro budovu. Zakladni podminkacteni energetickych vstipje splrena,

avSak neni mozné sledovat energetickginnost.

Podminka 2 Existence osoby odp&ané za systém energetického managementu

a)

b)

Existence pozice energetického manazera nebo poziétera vykonava ¢innost
EM v ramci struktury dané organizace.
Pardubickym krajem byl ustaven energeticky manazZig. Vich. Pro jednotlivé

niZsi stups jsou a budou energéti manazé jmenovani.

Existence pozice, kter4 vykonavadinnost energetického manazera v ramci
budovy, ktera je predmétem dotace.

Tato pozice zatim neexistuje.

Smlouva s externim energetickym manazerem.
Smlouva s externim energetickym manaZerem v podmmkPardubického kraje
neni uza¥ena, pozice EM na jednotlivych Grovnich budou zsstdpracovnici

Pardubického kraje nebo jehtigpivkovych organizaci.
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Navrh systému energetického managementu je v pddatinorganizaci Pardubického
kraje nadbytény, nebd systém je v objektech zaveden a postupzsiovan. To neznamena,
Ze by nebylo mozné navrh systému energetického geamentu rozpracovai zdokonalit,
ale jednou z vychozich podminek by bylo detapoznat vSechny kroky, které v tomto&m

Pardubicky kraj jiz tinil véetns piistupu do jiz provozovaného systému a podobn

Na zakladé podminek programu, stanovenych v dokumentu ,Pravith pro Zadatele
a prijemce podpory v Operanim programu Zivotni prosti-edi pro obdobi 2014 - 2020,
Prioritni osa 5: Energetické Uspory,musi byt v objktu zaveden a prova@&n energeticky
management v souladu s ,Metodickym navodem pro spémi pozadavku na zavedeni

energetického managementu” minimalg po dobu udrzitelnosti.
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8 POSOUZENi VHODNOSTI APLIKACE EPC

Smlouva o EPC byla s dodavatelem uz#ena vroce 2012/2103, nefinosngjsi
opatieni byla realizovana gfed zahajenim topné sezony 2013/2014. Jednalo septnGu
rekonstrukci plynové kotelny co by centralniho zdrge tepla pro vytapéni a pripravu
teplé vody, o ¥izeni nové teplené strojovny, o zavedeni systémuvdkrmni regulace
vytapéni na zdroji a instalaci dynamické regulace vytapni prostora 3koly, prevazre
v podobé IRC, misté doplnéna (¢ast chodeb, Satny v suterénu apod.) TRV hlavicemian
regulaénich armaturach topnych tles. Kromé stavebnich konstrukci a vnifniho
oswtleni tak byl z velké ¢asti vyéerpan potencial ekonomicky efektivnich (relativré
rychle navratnych) energetickych Gspor. Tato skut&ost v podsta eliminuje moznost

splnit v rdmci dalSi etapy kritéria na vhodnost uphtnéni EPC v objektu.

Zarazeni budovy mezi objekty vhodné pro aplikaci gijeEPC je mozné vifpad, ze
realizaci projektu EPC jsou stasré splrény nasledujici podminky:

Ro¢ni uspora celkové energie dosazena realizaci ftofeRC je rovna nebcstsi nez 15
% z potencialu Uspor po provedeni vSech energetiskprnych opéeni na obalce budovy
(Priklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky tspch opateni na obalce budovy k
uspde 50 %, metodou EPC musi dojit k dalSim Usporamyge 15 % ze zbyvajiciho 50 %
potencialu, tedy projektem bude celkowspdeno min. 57,5 %). V podminkach
posuzovaného projektu to znamen4, Ze realizacZenaych opaeni na konstrukcich obalky
budovy dochazi k celkové (sio energie 297,06 GJ, coz odpovida 17,78 % z celkové
energetické spegby. Aby byly splgny pozadavky pro uplaéni dalSi etapy EPC v souladu
s Obecnymi kritérii fijatelnosti, muselo by realizaci novych afesti EPC dojit k Usporam o
dalSich 206,12 GJ za rok, coZ neni po realizachipetapy EPC jiz reélné. Jéeba vzit
v potaz vychozi podminky, kdy smlouva o EPC jemc#&skoly naphovana jiz od roku 2013.

Splnéni podminky po realizaci EPC (1. etapy z roku 2013)Z nelze garantovat.

* Prosta doba navratnosti souboru ogait zahrnutych do projektu EPC (2. etapa) je
rovna nebo nizSi nez 8,0 lelNeni splréno, opatreni tohoto typu jiZ nejsou
k dispozici.

* Ro¢ni Uspora dosazena aplikaci souboru igpat zahrnutych do projektu EPC je

minimalné 500 tis. K s DPH/rok, nebo pokud &ni naklady na energie objektiiepl
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realizaci projektu jsou vySSi nez 2 mil¢ ks DPH/rok. Tato podminka nemusi byt
splrena za pedpokladu, Ze je objekt s¢asti projektu EPC, kteryeSi soubor vice
objekti, pricemz vySe uvedena podminka je spk pro cely souborthto objeki.
Pokud objekt samostatmesplni tuto podminku a ostatni podminky splniedev
energeticky specialista jako nezbytnou podminkugpiikaci projektu EPC *azeni

objektu do souboru objektkteré v sottu tuto podminku splje.

V pripadé posuzovaného projektu neni napléna prvni ani druha podminka, o
souhrnu roénich prinosi zjiz realizované smlouvy o EPC neposkytl zadavdte
zpracovateli informace takZe toto kritérium nelze vyhodnotit. Kazdopada se vsak

projekt nejevi jako vhodny pro aplikaci dalSi et&RBC anelze ji doporuit.

Zavér vhodnosti aplikace EPC:

Zatepleni obvodovychést *) *) *) *) NE

2. | vyména a renovace otvorovych vyplni *) %) *) *) NE

3. | Zatepleni sechy ) *) *) *) NE

4. Vyména zdroje tepla _Jii . Neni Nejsou znamy XXX Ano, 1. etapa

realizovano | vyhodnocend

5. | Instalace fotovoltaického systému ) ) *) *) NE

6. | Instalace solamatermickych kolektol *) ") *) *) NE

7. | Nucené wtrani s rekuperaci odpad.tepla *) *) *) ) NE

8. | Systém vyuZivajici odpadni teplo *) *) *) *) NE

0. - | Jis N 5 N Ano, mimo
Energeticky management realizovano projekt

ez sorRoropT iy | o] o] o ] ]

Soubor opdeni na obalce budovy *) *) *) *)
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Soubor opdtni zahrnutych do projektu EPC *) *) *)

%)

Soubor ostatnich opani *) ) *) *)
(1) spoteba energieied realizaci navrzenych opexti *) MWh/rok
(2) spoteba energie po realizaci ofeii na obalce budovy *) MWh/rok
(3) spoteba energie po realizaci ofti na obalce budovy a EPC projektu *) MWh/rok
(4) spoteba energie po realizaci vSech navrzenychrepat *) MWh/rok
(5) uspora projektu EPC po realizaci dpat na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 0 % (min.15%)
(6) prosta doba navratnosti souboru égait zahrnutych do projektu EPC *) let (max. 8,0)
(7) roeni ispora nakladsouboru opdéni zahrnutych do projektu EPC *) tis. K¢ s DPH
(8) roeni ndklady na energie objektiepl realizaci projektu *) tis. K¢ s DPH
D spora pipadajici na dané ogeni (i realizaci celého navrzeného souboru gt
Zavér vhodnosti aplikace EPC:
1 Uspora souboru opani zahrnutych do projektu EPC je minimélh5% ze spdeby N
" | dosazené po realizaci opati na obalce budovy (ij. (5)>15,0%)
) Prosta doba navratnosti souboru opai zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo NE
" | nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
Racni Gspora souboru opehi zahrnutych do projektu EPC je minimalB00 tis. K s
) o . ) L . NELZE VYHODNOTIT
DPH/rok (tj. (7)>500), nebo tmi naklady na energie objektiep realizaci projektu jsg
3. ) . ) BEZ DAT ZADAVATELE
vysSi nez 2 mil. K's DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
V souboru opdeni navrZzenych energetickym posudkem Ize nalénviakoubor opééni, NE
4. | ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jspln&y podminky 1, 2 a 3)
V souboru opdeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalépviakoubor opdéni,
ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze vSak polkude objekt z@azen do soubor NE
5. | objeki, které v sodtu spini podmink.3 (ANO, pokud objekt samost&tsplni podminky

1, 2 a nesplni podminku 3)
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9 OKRAJOVE PODMINKY

Energetické bilance souvisejici s provozem hodngaderenergetickych systémbyly

stanoveny za nasledujicich okrajovych podminek:

e nadmdska vySka 325 m n. m.

+ nejnizsi dlouhodobé teplota diiSN ¢, = -15 °C

» délka topného obdobi prgt= 12 °C je 235 din (pro tm= 13 °C je délka TO 248 dn
a pro tm= 15 °C je délka TO 286 di

» stredni venkovni teplota v topném obdohi 2,9 °C (prodn =13 °Cjeds=3,4°Ca
pro tm=15°C je §s= 4,8 °C)

e roc¢ni praimérna teplota vzduchu 7,3 °C

» denni stedni teplota v nejchladjsim mesici (leden) je -3,1 °C

« roéni Ghrn slunéniho z&eni dopadajiciho na plochu ¥ je cca 1028 kWh (3700 MJ)

e pramérnda rani rychlost ¥tru je mensi nez 4,1 m/s

» vytapeni objektu v TO na urowenavrhovych teplot vnihiho vzduchu

* ceny za energie: elakta pramer 3.590,04 K/MWh resp. 997,23 K/GJ, zemni plyn
6,837 K/Nm?® resp. 200,81 K/GJ (ceny jsou uvedeny bez DPH).

10 STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY (ZAV ER)

10.1 Stanoveni vysledk a podminek proveditelnosti

Energetické posouzeni je zpracovano podle zavaznétwu, ktery je jednim
z dokumenit 100. vyzvy Ministerstva Zivotniho prastli, zvéejnéné v rdmci Operaiho
programu Zivotni progedi pro obdobi 2014 aZ 2020. Zavazné parametryéiéke) projektu
jsou stanoveny Pravidly pro Zadateletrggmce podpory OPZP pro obdobi 2014 az 2020.

1) Podminkou je, Ze vifpact realizace opaeni ke snizovani energetické némosti
pamatko¥ chrargnych budov musi byt realizaci projektu dosazenootigglkovée
energie minimalé 10 % a uspory emisi oprotiyodnimu stavu 0 10 % (do celkové
energie neni zagdavana spdeba energie na technologické a ostatni procesy, p

vypoctu emisi CQ je uvazovano s celkovou energii bez sgloy na technologické a
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ostatni procesylPodminka je splréna, dochazi k uspée energie ve vysi 17,78 %
z celkové vychozi energetické spifgby a ke sniZzeni emisi COo 15,84 % (po
odetteni spateby na technologické a ostatni procesy).

2) Po realizaci projektu musi stinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvka
obalky budovy, které jsou pedmétem podpory, dosahovamnaximalné 90 %
z doporuéenych hodnot dle CSN 73 0540 - 2 (2011)U novych dewénych
Spaletovych oken, ktera spiji poZzadavky pracovnikpamatkové ochrany, se pdta
podle certifikatu fipadného dodavatele opiatokna s deklarovanym (J= 0,95
W/(m?.K), u repasovanych oken se ptidaodle provedenych vypti docilit hodnoty
soutinitele prostupu tepla celou otvorovou vyplnj 8 1,05 W/(n.K).

3) U ménénych domovnich dug které spiuji poZadavky pracovnik pamatkové
ochrany, se podapodle certifikatu fipadného dodavatele docilit hodnoty £/1,70
W/(m?K). To je hodnota dostated, nebé teplota vnitniho prostedi pred
konstrukci je 15 °C.

4) Nepriisvitné zateplovani konstrukce #spji po realizaci poZzadavek vyzvy na

sowinitel prostupu tepla: kdnstr.,uprav< 0,9 X Uec (Viz nasledujici tabulka).

Tab. 10.1.1. Hodnoty so&. prostupu tepla U ménénych (zateplovanych) konstrukci

Typ konstrukce Hodnota U [W.m ZK™] Kitrium
Ustév ajici Unav rhovana UN (poZad.) Urec (dopor.) Oyngrec

- strop pod newytapénou padou (Z1, Z5) 1,38 0,16 0,45 0,29 0,26 SplfAuje
- strop pod newytapénou padou (22, Z4) 1,38 0,16 0,30 0,20 0,18 SplfAuje
- okno dfevéné s dwojsklem (na wwmeénu) 2,50 0,95 2,20 1,75 1,58 SplfAuje
- okno dfevéné s dwojsklem (na wmeénu) 2,50 0,95 1,50 1,20 1,08 Splniuje
- okno dfevéné jednoduché (na wmeénu) 4,50 0,95 1,50 1,20 1,08 Spliuje
- okno dfevené dwjité (na wmeénu) 2,35 0,95 2,20 1,75 1,58 Splniuje
- okno drevené dwjité (na repasi) 2,35 1,05 2,20 1,75 1,58 Splnuje
- okno dfevéné dwjité (na repasi) 2,35 1,05 1,50 1,20 1,08 SplfAuje
- okno drfevéné dwjité (wmeéna za repliku) 2,35 1,05 2,20 1,75 1,58 SplfAuje
- okno drfevéné dwjité (wmeéna za repliku) 2,35 1,05 1,50 1,20 1,08 SplfAuje
- okno dfevené dwjité jiz repasované (na wmeénu za repliku) 1,50 1,05 1,50 1,20 1,08 Splniuje
- okno kowové jednoduché (na wmeénu) 5,65 0,95 2,20 1,75 1,58 Splniuje
- okno kowové jednoduché (na wmeénu) 5,65 0,95 1,50 1,20 1,08 Splnuje
- wehodové dvefe dfevéné prosklené (na wwménu) 4,00 1,70 2,50 1,75 1,58 SplAuje
- CP tl. 600 mm k newtéapéné pudeé (Z1, Z5) 1,24 0,19 0,45 0,36 0,32 SplfAuje
- CP tl. 600 mm k newtapéné pldé (Z4) 1,24 0,19 0,30 0,25 0,23 SplfAuje
- CP tl. 450 mm k newtapéné pldé (Z5) 1,53 0,20 0,45 0,36 0,32 Splfuje
- Dvefe na pldu 6,85 1,70 2,50 1,75 1,58 Spliuje
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10.2 Opatieni zabraiujici nadmérnému vzestupu vniini teploty vzduchu v pobytovych

mistnostech v letnim obdobi

PIrgni pozadavik CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosétnim obdobi
musi byt doloZzeno kil posouzenim hodnoty nejvysSi denni teploty vzduchuistnosti v
letnim obdobi pro kritickou mistnost, nebo se da&p@ povazuje vippad, Ze bude pléni
poZadavk 0, max < BaimaxndoloZeno vypdtem, a nebo vifpacd, Ze budou vSechna okna
na jizni, jihozapadni, zapadni, jihovychodni a \gghi strag opatena vrjSimi aktivnimi

stinicimi prvky.

Vramci budovy nelze podle vyjéhi pracovnik pamatkové ochrany instalovat
vzduchotechniku, kterd by udrzeni teplot stabiptypadré zabezpéovala. Sotasre nelze
vzhledem Kk provedeni historickych fasad instaloeai vrgjSi stinici prvky. Zastini
otvorovych vyplni bylo vieSeno instalaci aktivnich stinicich piykzhledem k provedeni
Spaletovych oken v pods&bvnitinich tetizkovych rolet, jejichz specifikace je uvedena
v projektové dokumentaci. &oliv z hlediska dinnosti ochrany proti nezadoucim solarnim
ziskim neni totofeSeni idealni, jevi se v p@ém ceny a tdinnosti jako nejlepsi. Lze
konstatovat, Ze tak bude realizovana dostgteicinna ochrana proti termickymgéiinkam

slun&niho zd&eni v souladu s podminkami vyzvy.

10.3 Opatieni k zamezeni pekroé¢eni koncentrace CQ v ué¢ebnach

Vzhledem k tomu, Ze do budovy nelze twddu pamatkové ochrany instalovat nova
vzduchotechnicka z&eni, budou dodeben instalovany indikatory koncentrace gCelkem
24 ks, ztoho 1 ks v prostorech 1. PP, 9 k€abunach prvniho nadzemniho podlazi, 10 ks
v utebnach druhého nadzemniho podlazi a 4 ksebnach ftetiho nadzemniho podlazi).
Indikatory jsou tveéeny nedisperzni inft@&rvenou technologii, rozsahéteni 0-3000 ppm, s
akustickou nebo stelnou signalizaci. S@asti z@izeni bude AC/DC adaptér prdigojeni
do zasuvky. Nova zasuvka bude napojena na staetgidiorozvodCidla budou umisha na
vnitini zdi do vysky 1,5 az 2,0 m, minimdlll m od otvoit a od koul mistnosti (v
projektové dokumentaci vykres ozéidla CQO,). Rozmistni indikatofi CO, je feSeno na
samostatném vykresu prov@d projektové dokumentace s ozaaim ,Cidla CO*.
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10.4 Zavéreény vyrok o naplnéni Uéelu energetického posouzeni

Z vySe uvedenych pogisvypcoita a hodnot je i2jmé, Ze hodnocena budova po realizaci
posuzovaného projektu budesplat podminky 100. vyzvy Ministerstva Zivotniho sttedi,
resp. Opergniho programu Zivotni progdi 2014 - 2020, PO 05, SC 5.1, a projekt Ize

doporuit k realizaci.
Datum zpracovani energetick€ho posouzeni .. eeeeveveennnnn... 12.11.2018

Podpis energetického specialisty:

L..- -—J‘\ l'-_,ﬁul\ - )f;ﬂn Ve
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11 EVIDEN CNi LIST ENERGETICKEHO POSOUZENI

Evidenéni list energetického posouzeni
podle zavazného vzoru Energetického posouzeni pro®dP 2014 - 2020, PO 5, SC 5.1

1. Cast - Identifikaéni tdaje

1. Jméno (jména), fijmeni/ndzev nebo obchodni firma vlastnika pedmétu EH
Pardubicky kraj

2. Adresa trvalého bydlis¢/sidlo, pfipadné adresa pro dorwtovani

a) ulice b) ¢.p.k.o. C) éast obce

Komenského nausti 125

d) obec e) P f) email g) telefon
Pardubice 53211 posta@pardubickykraj.c: 466 026 116

3. Identifika&ni ¢islo osoby, pokud bylo pidéleno
708 92 822

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt
JUDr. Martin Netolicky, hejtman 466 026 116 / posta@pardubickykraj.cz

5. Predmét energetického posouzeni

a) nazev

Realizace Gspor energie - Gymnazium Aloise Jirsicanys|
b) adresa nebo umésii

570 01 Litomysl, T. G. Masaryka 590

C) popis pedntu EP

Prednttem energetického posudku je posouzeni provedgglpoojektu tykajiciho se sniZzovani energetickéotrdosti
budovy, zvySovani dinnosti uziti energie, snizovani emisi ze spalataddrofi nebo vyuziti obnovitelnych neb
druhotnych zdrdj nebo kombinované vyroby elékty a tepla, financovanych z progranpodpory ze statnich
evropskych finaénich prostedki, nebo finagnich prostedki pochazejicich z prodeje povolenek na emn
sklenikovych plyfd. Posuzovany projekt bude realizovan ¢@sténé podsklepené dvou a#itpodlazni budo¥
gymnazia. Redmétem projektu jsou energeticky Usporna opat na stavebnich konstrukcich budovy, jejichz abz
byl limitovan souhlasem odbornych pracovnik/konavajicich dozor v rdmci pamatkové ochrangskze se jedna
budovu pro vyuku &i a studeni, nebyl dan souhlas s instalaci vzduchotechnilgkaperaci tepelné energie. Z tohc
divodu bude muset bytétrani jednotlivych prostdr Skoly zabezp®gvano nadéle pouzézenym wtranim pomoci
oteviratelnych oken. Budova litomySiského gymndeidistorického vzhledu, sestava z hlavtyiipodlaznicasti, na
kterd byla s budovou gymnazia spojen&&m, na sevegiji orientované kidlo navazuje fivodni jednopodlaznfast
budovy sé&locvicnou a Satnami. Specialni Skola neni ¢amti projektu srtujiciho k Gspordm energie a tedy ¢
piednttem tohoto energetického posudku. Stoji na sammEstatpozemku p¢. st. 875/4, z hlediska zasobové
energiemi ma samost&tmmeieny p@ivod elektiny a teplo je do ni dodavano topnoétwi z plynové kotelny,
instalované v prvnim podzemnim podlazi hlatdast budovy gymnazia.

Historicka budova litomySiského gymnazia stoji megemku p. 875/3, v obci LitomySl (578347), katastralni Gze
Litomysl (685674). Vlastnikem budovy je Pardubicksaj. V katastru nemovitosti je budova zapsana jakfekt
obtanské vybavenosti.
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2. Cast - Seznam stanovenych kritérii

1. Energeticka kritéria

Uspora celkové energie pro pamatkenrargné budovy > 10 % (bez zafitani spoteby energie na technologické a
ostatni procesy)

2. Ekologicka kritéria
Uspora emisi COpro pamatkoy chraréné budovy > 10 % (bez zafithni spoteby energie na technologické a ostat
procesy)

3. Ekonomicka kritéria
Nejsou

4. Technické a ostatni kritéria

Upravované konstrukce s vyjimkou dijestesSnich oken a stlika (na réZ je zadana podpora) musi pinit 0,90 x.U
(W/m?.K).

Souinitelé prostupu tepla dyk steSnich oken a tlikt, na r8Z je Zadana podpora, musi spinit poZadavgkskpr <
Ureo 1zN.< 1,20 W/(ni.K) pro prostory za konstrukci $qvazuijici navrhovou vriii teplotoud;, v intervalu 18 °C az
22 °C.

3. Céast - Popis stavajiciho stavu yedmétu EP

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Stavebniéast: Nosna konstrukce objektu je&th z plnych pélenych cihel v tlofkéch od 450 mm do 800 mndetns

omitek. Jako otvorové vypirjsou pouzita teweéna dvojita oknadast dvojitych oken je jiz repasovana, kdy deéjsiho

kiidla bylo vsazeno izotai dvojsklo), okna tewna s dvojsklem, oknareéwena a kovova s jednim sklem, okr
kovové dvojité a sklobetonové vyglhuxfery. Vchodové dvie jsou devené prosklené nebo piné, vrata do kote
jsou kovovacasténs prosklend. Vniini omitky jsou vapenné hladké dofmé keramickymi obklady v sociélnic
zaizenich. Stropni konstrukce pod nevyidpu pidou ma nosnou konstrukci tiemou bedrikovym stropem Rozn.:
osovéa vzdalenost zeber 0,6 az 1,2 m, jejich podiled Zelezobetonova deska, ktera jecgmsti stropni konstrukce
podhledova deska o tl. 30 az 35 mm se betonuj@wi@@rbedeni, na ni se kladou bedky, obvykle fewné, které
vytvéeji bedrni Zeber a horni desky; po zabetonovani h#gnzistavaji v konstrukci jako tzv. ztracené b&dh Na
strop je vrstva Skvary tl. 100 mm s cihelnymi dlazdicefpidovkami). Podlahy na zeniins vyjimkou &locviény,

jsou betonové na hydroizolaci s pochozi vrstvou @elu uzivani (dlazba, PVC, vlysy). ¥locvicné je podlaha
dievena na tramkovém roStu a podkladnim betonu.

Vytapéni: Hlavnim vlastnim energetickym zdrojem je v hodnd@gen objektu teplovodni kotelna undis&

v samostatném prostoru v prvnim podzemnim podlagtrélnicasti budovy. Je tiena d¥ma stacionarnimi kotli
VIESSMANN VITOPLEX 200 & 350 kW Kotelna byla rekonstruovana v roce 2013 a morsti jejiho z&zeni az
na vyjimky odpovida roku rekonstrukce, celkovy tegevykon ¢ini 700 kW. Teplo vyrobené v kotlich jefipadéno

sbsrnym potrubim do mistnosti tepelné strojovny, dadsovate UT. Zrozadlovate UT je vyvedeno Ses
samostatnych topnychétwi, takze jsou vytvieny technické fedpoklady pro realizaci z6nové ekvitermni reguli
vytapEni. Jedna se o samostatné topét@ey pro vytapni pristavby (specialni Skoly), fyziku, chodby, obje}btvi¢ny

a hlavni budovy (tj. &ebny a kabinety), Sesta topn&ewr je zavedena k topnémtlesu nepimotopného otivaku TV,

ktery je instalovan v tepelné strojavpobliz rozélovate UT. Potrubi jednotlivych topnychstvi v tepelné strojowh
byla vybavena reguéai technikou, pdebnou pro realizaci ekvitermni regulace vyi@ip tzn. Ze na kazdé z topny«
vétvi pro UT je instalovanaicestna siBovaci armatura s elektropohonem, jejiz aktualstaveniridi ridici systém
M+R a olghové vysoce &inné ¢erpadlo Wilo Stratosifslusné dimenze, s prémivymi otatkami. Systém ekvitermn
regulace je pléfunkéni a jefizen smluvni organizaci, kterd v ramci EPC reakbdawekonstrukci kotelny a instala
novych zaizeni etns regula&nich ventili s termoelektrickymi hlavicemi na velkétginé topnych &les v budo¥. Na

ostatnich dlesech jsou regutai armatury osazeny termostatickymi hlavicemi. Zede nap o chodby,cast&ns
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schodist a €locvi¢nu a o prostory obdobného typu.

Dodavka tepla do objektu je realizovana pteshictvim dvoutrubkového uzganého teplovodniho systén
s nucenym oéhem topné vody, tlakové jiti zabezpéuji pojistné ventily a dva expanzomaty REFLEX NGQlitra
a expanzni automat OLYMP HC 2586 o objemu 20G.lieodrobgjSi popis systému neni uveden, néhmo
zpracovani energetického posudku nebyla poskyjmaiektova dokumentace UT.

Otopnou plochu tvd litinova ocelova topnaélesa, kterd jsou vybavena regifémi armaturami &Sinou
s termoelektrickymi hlavicemi,ffpadré nag. na chodbach a WC s algjnymi termostatickymi hlavicemiimz je
zabezpeéena dynamicka regulace vytdyd, zabezpéujici identifikaci a uplaténi tepelnych zisk do bilance vytagni.
Rizeni provozu termoelekirickych hlavic je realizoggrestidici systém a dalkovy dispiek, ktery Gdaji provozuje
spole&nost ENESA a.s.

Priprava teplé vody: Priprava teplé vody je v objektu realizovana jednakiimotopnym zfisobem topnou vodol
z kotelny a jednak elektrickym #gwvem v lokalnich ativacich, umistnych v mistech spiby.

V tepelné strojové byl v rdmci celkové rekonstrukce instalovan jedepimotopny oliivak teplé vody Reflex S 50
0 objemu 500 litl, topny vykon 64,4 kW Dodavku tepla do dfvdku zabezp®riji vySe popsané plynové kot
samostatnou topnouétwi, pripojenou k rozdlovati TV. Cirkulaci topné vody mezi roztbvatem UT a topnym
télesem v olivaku zabezpaije okkhové cerpadlo Wilo Stratos 25/1 - 6. Na stéahV je k ohtivaku @ipojen rozvod
s cirkulaci, cirkulani ¢erpadlo je téz od vyrobce Wilo, typ Stratos ECO5Z12 Dodavkou ofété vody byl nahraze!
puvodni elektricky okev ve tech elektrickych boilerech v socialnichiizanich u posilovny a rozvod je doveden az
socialnich z#izeni u Satenétocviény. Znamenda to, Ze teplem vyrobenym spalovanim #amnplynu jsou kryty
nejwtsi odkEry v budog. BliZSi popis rozvoll TV nelze provést, nelfick nim nebyla poskytnuta Zadna projekta
dokumentace a v rdmci mistnihoigei nebyly v dostatmém rozsahufiistupné.

Ostatni spdtba teplé vody je kryta odlem elektiny, privadéné do akumuknich elektrickych ofivaki i tzv.
pratokovych oftivact bez akumulace. Celkendteelektrickych olivact s miniakumulaci s celkovymifkonem 12 kW
je instalovano v sociélnich #iaenich (z toho 4 ks na WC chldpa 1 ks v hygienické kahi, zatimco pro WC divel
je v prostorech 1. PP instalovan zasobnikoviivétk o objemu 160 lit a elektrickém fikonu 2,2 kW, z 8hoz je
proveden rozvod TV ze suterénu az do 3. NP. DdSolanikovy ofivadk o objemu 200 lifr a pgikonu 2,4 kW je
instalovan v dila. V webnéach fyziky, chemie, v kreslitnkanceléich apod. je instalovano dalSich 8 elektricky
ohtivaki vody s miniakumulaci o celkovéntiponu 16,2 kW. Voda difivana elektricky slouzi pouze pro drobn
osobni hygienu&i, studeni a zamdstnand, sp@ivajici v kratkodobém omyvani rukou, takze jejitépba je nizka.
Oswétleni: Oswtleni je v sodasné dob v budoe litomySiského gymnéazia zabezpeano svitidly ézného typu.
V u¢ebnéch jsou n&pstji pouzita zdéivkova svitidla 2 x 40 W, dale 2 x 58 W, 1 x 58 \&bo nap. 2 x 36 W, ktera
jsou v mnohych fipadech dopkna svitidly s klasickymi Zarovkami 60 W nebo 100 Maopak na chodbach byl
ponechana jvodni svitidla s kulovymi sklemymi prisvitnymi kryty, ktera byla podle vyjdeni Skolnika osazen
neiastji klasickymi zarovkami 100 W, iipadré 60 W. Zarovkova svitidla jsou pouZita téZ na soéih zaizenich,
v komorach, skladech, dilnach apodiv&dni klasické zarovky jsou po jejich doziti naloaany LED s¥telnymi
zdroji, podil LED zdraj v pavodne zarovkovych svitidlech v séasné dob cini az 50 %. Osdtleni €locvicny
zabezpéuje 16 vybojkovych svitidel fikonu & 150 W, kter4 jsou dopilm 4 svitidly SMO 32 W. Jedinyr
informaénim materialem k os#leni byla zprava o revizi elektrickychifzeni a dale pouze mistni iati.
Vzduchotechnicka za&izeni: Stavajici vzduchotechnicka izzeni speéivaji v malych ventilatorech odvédcich
znetisteény vzduch ze socialnich #aeni a obdobnych prostorelektricky gikon #chto ventilatod se pohybuje do 3(
W/ks. Podle zpravy o pravidelné revizi elektrickyzdifizeni (projektova dokumentace elektro nebyla kaligp) se
jedna v celé Skole o cca 2 kusy, takze jejich ighat je vzhledem k celkové spelts elekkiny v budo¢ zcela
zanedbatelnd stejrjako jejich vliv na spdebu tepla na &rani. Jind vzduchotechnickaizzeni nejsou v hodnocer
budow instalovana.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elekiny

pocet 1 pocet Nejsou ks
instalovany vykon 0,700 MW instalovany vykon MW
ro¢ni vyroba 369,09 MWh roéni vyroba MWh
ro¢ni spoteba paliva 1493,42 GJIr roéni spoteba paliva GJIr
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c) kombinovand vyroba elgkty a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet Nejsou ks druh OZE Neni
instal. vykon elektricky MW druh DEZ Neni
instal. vykon tepelny MW fosilni zdroje Neni
ro¢ni vyroba elekiny MWh

ro¢ni vyroba tepla MWh

ro¢ni spoteba paliva GaIr

3. Spofeba energie

Druh spoteby Prikon Spoteba energie Energonositel
f(grfl(:j)i/c\tlweavl?)it&ggt;ch 0,104 MW 54,89 MWh/r Zemni plyn/el. energie
Vytapeni 0,488 MW 349,91 MWh/r Zemni plyn/el. energie
Chlazeni 0,00C MW 0,000 MWh/r Neni

Vétrani 0,000 MW 0,000 MWh/r Neni

Uprava vihkosti 0,00C MW 0,000 MWh/r  Neni

Ptiprava TV 0,097 MW 18,04 MWh/r Zemni plyn/el. energie
Oswtleni 0,022 MW 15,59 MWh/r Elektricka energie
Technologie a ostatni 0,08 MW 25,80 MWh/r Elektricka energie
Celkem 0,791 MW 464,23 MWh/r Zemni plyn/el. energie

4. Cést - Doporwena varianta navrhovanych opateni

1. Popis doporwenych opafeni

Opatieni na stavebnich konstrukcich:Zatepleni vertikalnich nepsvitnych konstrukci obvodového pléastudovy
nebude z tivodu plasticity fasad a pamatkové ochrany budoweygdeno.

Stropni konstrukce nad nejvySSim vyapm podlazim, které jsou orientovany do nevytégho mdniho prostoru,
s vyjimkou jihovychodniho #dla, budou ze stranytfdy zatepleny mineralni plsti celkové tl. 300 mkg £ 0,038
W/(m.K)) do dewného rostu, polozenou na parozabranu¢idtemy povrch fidy. Tepelnd izolace bude ve dvc
vrstvach - 160 mm a 140 mm - do dvojitéii@km provedenéhaevéného rostu 60/160 mm a 60/140 mm, spodni
s osovou vzdalenosti 1.200 mm, horni rost s osaamiélenosti 800 mm. Z vrchni strany bude provedsrehozi
prkenn&d podlaha tl. 28 mm. Pro nestejnorodé vrg@afgrnujici mineralni pfsve dewném rostu byl propstan
ekvivalentni sotinitel tepelné vodivostie,, = 0,051 W/(m.K)) pro tl. 160 mmia, = 0,048 W/(m.K)) pro tl. 140 mm
Celkové plocha zateplovanych konstrukci 1.53420 m

Zdivo tl. 450 mm a 600 mm oduljici vytapEné prostory od nevyt&pé pidy bude zatepleno kontaktnim zateplovac
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systémem na bazi mineralni plsti tl. 200 mim € 0,038 W/(m.K)), celkovéa plocha zateplovanych kansti 112,9
Nové otvorové vyplé (nahrazujici stavajicitdvena okna s dvojsklem, oknd'el€né s jednim sklem, oknorelgné
dvojité a kovova okna s jednim sklem, viz projelé&alokumentace) budou se &mitelem prostupu tepla otvorovyn
vyplnémi Uy, < 0,95 W/(n.K).

Stavajici devéna dvojita okna a okna dvojita v minulosti nekvalitepasovand, s vyjimkou jiz repasovanyiitoken
(3 x 1180/2850 mm) ve 2. NP v jihovychodni apsidudou repasovana popoudou vytvéeny repliky Spaletovyct
oken s vijsim kidlem osazenym izotaim dvojsklem $J; = 1,1 W/(m.K), celkovy sodinitel prostupu tepla
otvorovymi vyplrémi U,, < 1,05 W/(n?.K). Pavodni¢asti oken, kteréistanou zachovany, budou celkonyspraveny a
znovu nateny. Oteviratelnéasti otvorovych vyplni budou osazeny silikonovygsrtnim.

Nové otvorové vyplé (nahrazujici stavajicitdwéné prosklené dwe ozn. D2 a due na fiidu ozn. D10) budou s
soltinitelem prostupu tepla otvorovymi vygimi U, < 1,7 W/(nf.K). Zbyvajici dvée budou pouze opraveny
nateny.

Presny soupis otvorovych vyplni s popisem oprav aavge uveden v projektové dokumentaci ve vypisunoke
v tabulce dvH.

Provedeni oken musi sjolvat poZzadavky, které byly stanoveny odbornymi pvatky pamatkové ochrany.

Uvedené hodnoty sdinitele prostupu tepla vyplni otvibijsou wetrg vlivu rami ¢i nosnych prvk tvoricich tepelné
mosty uvnit vyplné otvoru a nezahrnuji 15 %ipaZzku na nizkou tepelnou settvast. Ramydchto vyplni otvod musi
mit sowinitel prostupu tepldJ; < 1,3 W/(nf.K), v pripads kovovych rani U; < 1,8 W/(nf.K), jedna se o dopotené
hodnoty sotiinitele prostupu tepl8le. 20pro fevazujici navrhovou vriiti teplotu 20 °C. Ramy otvorovych vyplni pi
prevazujici navrhovou vrii teplotu 15 °C musi spinit dop@ené hodnoty saiinitele prostupu tepldJiec15= 1,9
W/(m?.K) pro nekovové ramy B 15= 2,6 W/(nf.K) pro kovové ramy.

Celkové plocha #ménych¢i repasovanych otvorovych vyplni je 840,3 mtoho 836,2 foken a 4,1 fmdver.
Opatfeni realizovana z vlastnich zdraj nad rédmec projektu: V ramci zpracované provéd projektove
dokumentace byla nad ramec dokapodporovanych aktivit navrzena dalSi energetickyaiina opaeni spdivajici ve
vyméné tepelnych izolaci na rozvodech tepla v prvnim pooizim podlazi, vedenych zpravidla po konzolach
stropem. Finaéni prostedky na obnovu izolaci nepato zpisobilych vydaj, neba izolace rozvod tepla nejsou
podporovanou aktivitou, alefposy - tzn. potencialni energetické Gspory - krmou do celkovychifnosi projektu.
Nowv¢ izolované rozvody tepla a izolace na nich jsou sdoy v samostatném vykresu projektové dokumen
s ozngenim ,, Fadorys 1. PP - Vyrna tepelnych izolaci”. Z popisu na vykresu vyply¥&, rozvody tepla v prvnin
podzemnim podlazi budou noizolovany novymi izol&nimi pouzdry s obalem z AL folie, tloti& izolaci pro potrubi
DN20 je 25 mm, pro DN25 a DN 32 je 30 mm, pro DNa4DN 50 je alternativh30 mm nebo 40 mm a pro potru
DN 65 je navrhovéana tlodka izolace 60 mm. Izolace se tykaji roziodsuterénnich prostorech (1.PP) mimo kote
a tzv. tepelnou strojovnu, kde v rdmci rekonstruieaizované v roce 2013 jiz na rozvodech teplaéniaelace jsou.
Pred provedenim novych tepelnych izolaci budou zymdtdemontovany stavajici tepé&lizoladni vrstvy, potrubi
budou @iStena, frebrousSena a op&na dvojitym syntetickym n&tem.

V souvislosti s uvedenym navrhem izolaci roavgd t‘eba ze strany zpracovateiohoto energetického posouze
konstatovat, Ze n@vinstalované izolace by #ly spliovat poZzadavky platné vyhlasky 194/2017 Sh., kterou s
stanovi podrobnosti¢innosti uziti energie ip rozvodu tepelné energie a vmitm rozvodu tepelné energie a chlac
tzn. mimo jiné poZadavky na tlodk§ tepelré izolatnich vrstev, jejich kvalitu (ndp sowinitel tepelné vodivosti) ¢
provedeni, tzn. ndpizolace rozvod véetns armatur.

Veskera nov izolovana potrubi jsou, jak vyplyva z vykresu, gad vesms vytagnymi prostory, v nichZ jsou topn
télesa vybavena dynamickou regulaci vyidip Lze tedy pedpokladat, Ze podstatiiast tepla, uniklého z rozvagies
stavajici izolace, se ve velkémmiuplatni v bilanci vytami mistnosti prvniho podzemniho podlazi a pouzeSiigist
je odwtravana do venkovniho prastli. Z tohoto dvodu nelze pedpokladat, Zze n@vprovedené izolace budou
v podminkéach skutaého provozu systéiMJT vyznamny vliv na vysi spteby energie na vytépi.

Opatfeni na systémech TZBOpateni na systémech TZB nejsou do projektu realizovargpodporou prosdki
z OPZP zahrnuta, nebohlavnim timto systémem je teplovodni UT, jehoZojn tepla je kotelna s dma
stacionarnimi kotli VIESSMANN VITOPLEX 200 & 350 kWkteré byly do kotelny v rdmci celkové rekonstrerk
instalovany v roce 2013. Spote s kotli byla s vyuzitim EPC rekonstruovana téZeteg strojovna, kde jsou nov
rozvody tepla s kvalitnimi tepelnymi izolacemi,ébbva ¢erpadla jsou v provedeni s prémiivymi ot&kami, kazda
topna étev je vybavena ekvitermni regulaci. Otopnou ploehtapsciho systému tvd ocelova topnéaétesa nejastji
deskového provedeni, kterd jsou vybavena régida armaturami fevazrie s termoelektrickymi hlavicemi, pouz
v prostorech, kdéizeni dodavky tepla ¥ase neméa az takovy vyznam (haphodby, socialni z&eni, ...) jsou na
armaturach instalovany termostatické hlavice. Tégstému fipravy a rozvodu teplé vody byla provedenaracast
elektrického ofevu s nejvyznanijSimi odkry TV byla nahrazena plynovym niémotopnym okevem v zasobniku
k némuz byl gipojen distrib@ni okruh s cirkulaci. Z hlediska zdroje tepla iukgniho systému jako celku se jedné
zaizeni sphujici pozadavky na Uspornost a neni ekonomickivodnitelné navrhovat dalSi 2Zmy. V ndvaznosti ne
opateni na konstrukcich venkovniho piBudovy musi byt provedeno hydraulické vyregulov@topné soustavy.

114




2. Uspory energie a naklad

Spoteba a néklady na energii - celkem

Energie

Naklady

Spoteba energie

Ztraty ve vlastnich

zdrojich a rozvodech

Vytapeni
Chlazeni
Vétrani

Uprava vihkosti
Priprava TV
Oswtleni

Technologie

Stavajici stav

464,23

477,04

Stavajici stav

54,89

349,91

0,00

0,00

0,00

18,04

15,59

25,8(

MWh/r

tis. K&/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

Navrhovany stav

381,71

415,89

Navrhovany stav

45,87

276,41

0,00

0,00

0,00

18,04

15,59

25,80

3. Dosazena Uspora energie podle jednotlivych enengositek

Elektina

SZTE

ZP

LTO/TTO

Uhli

OZE

Ostatni

Stavajici stav

49,34

414,90

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

Navrhovany stav

48,81

332,90

115

MWh/r

tis. K&/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

Uspory
82,52

61,16

Uspory

9,02

73,50

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Uspory
0,53

81,99

MWh/r

tis. K&/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh




4. Investiéni naklady na realizaci Uspornych opateni (%)

Néaklady g vyrobé energie Naklady i distribuci energie

OZE 0 Rozvody tepla 0
KVET 0 Ostatni 0
Ostatni 0

Néaklady g spoteke energie (%)

Budovy - Uprava obalky 100 Technologie 0
Budgvy - technické 0 Ostatni 0
systémy
5. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 2( Roki diskontni mira 4,0 %
realna doba navratnosti >z Roki investini naklady 12 793,7( tis. K¢
IRRg -16,30 % cash flow 61,16 tis. K&/r
rok realizace 2019 - 202 NPV>q -11 962,54 tis. K&
6. Ekologické hodnoceni
Znedistujici Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
latka

Eneraie Energie bez Eneraie Energie bez Eneraie Energie bez

9 tech a ostatni 9 tech. a ostatni 9 tech. a ostatni
celkem celkem celkem
spoteby spoteby spoteby

Tuhé latky 0,003 t/r 0,002 t/r 0,003 t/r 0,002 t/r 0,000 t/r 0,000 t/r
PMo 0,002 t/r 0,001 t/r 0,002 t/r 0,001 t/r 0,000 t/r 0,000 t/r
PM, 5 0,002 t/r 0,002 t/r 0,002 t/r 0,002 t/r 0,000 t/r 0,000 t/r
SO, 0,042 t/r 0,020 t/r 0,041 t/r 0,019 t/r 0,001 t/r 0,001 t/r
NO 0,085 t/r 0,070 t/r 0,074 tiIr 0,059 t/r 0,011 t/r 0,011 t/r
NH; 0,000 t/r 0,000 t/r 0,000 t/r 0,000 t/r 0,000 t/r 0,000 t/r
VOC 0,003 t/r 0,003 t/r 0,002 t/r 0,002 t/r 0,001 t/r 0,001 t/r
CGo, 132,655 tr 106,601 t/r 115,770 tir 89,716 t/r 16,885 tiIr 16,885 t/r
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5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu pdd stanovenych kritérii

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii
Uspora celkové energie > 10 %, SHINO

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii
Uspora CQ > 10 %, SPLENO

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii
Nehodnoceno

3. Proveditelnost podle technickych a ostatnich ki@rii

Upravované konstrukce s vyjimkou dijesteSnich oken a $tlika (na €z je Zadana podpora) musi plnit 0,90 x.U
(W/m?K). SPLNENO

Souinitelé prostupu tepla dyk steSnich oken a tlikt, na 18z je Zadana podpora, musi spinit poZadavgksipr <
Ureo 1zN.< 1,20 W/(ni.K) pro prostory za konstrukci $qvazuijici navrhovou vriii teplotoud;, v intervalu 18 °C az
22 °C. SPLNENO

6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pimeni Titul

Jaromir DZBANEK

Vladislav Schmidt Ing.

2. Cislo opravréni v seznamu energetickych specialigt 3. Datum vydani opravréni
Neuvadi se Neuvadi se

5. Podpis 6. Datum

12. listopadu 2018

/)fv/).)b \(//
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12

12.

PRILOHOVA CAST

1) Kopie dokladu o vydani opravni.
2) Vypocet tepelnych ztrat objektu a peby tepla na vytami (bilancni)
3) Citlivostni analyza ekonomického vyhodnoceni

4) Protokol k energetickému Stitku obalky budovy argeticky Stitek obalky budovy.

1 Pr¥iloha¢. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecné kritéria prijatelnosti:

a)

=

Projekty zaméiené na celkové nebo dil energetické renovace uejnych budov,

véetné projekta realizovanych s vyuzitim EPC

Nejsou podporovana opahi realizovana na zchatralych dlouhogaievyuzivanych
objektech. fne / Irelevantni)

Nebudou podporovana opani realizovana na novostavbachisfavbach a nastavbach.
Omezeni se netyk&ignich vestaveb, kde nedochazi k rtesdi stavajiciho obestavého
prostoru. Ane / Irelevantni)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalparametry energetické nérmsti
definované § 6 odst. 2 pism. a) nebo b) vyhlaSK§/2013 Sh., o energetické né&mosti.
Tento poZzadavek se netykd paméatkolrartnych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona
¢. 406/2000 Sb. ve 2Zni pozajSich gedpidi. (Are / Irelevantni)

Pokud je jednim z opiani projektu zlepsSeni tepéltechnickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouZici pro vychovu a w&vani d¢ti a mladistvych, musi byt
vramci projektu navrzen systémétrani v souladu s vyhlaskow.410/2005 Sb.,
o hygienickych pozadavcich na prostory a provaizeai a provozoven pro vychovu a
vzklavani dti a mladistvych, ve zmi pozajSich gedpisi a v souladu s Metodickym
pokynem pro navrh &rani Skol, zvéejnénym na http://www.opzp.cz/vyzvy/100-
vyzva/dokumenty.Are / Irelevantni)

Pokud je jednim z opigni projektu instalace fotovoltaického systému, imani mozny

instalovany vykon tohoto systémuize byt 30 kWY a musi byt umish pouze na #sSni
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spgbjse zemi pevnym zakladem a
evidované v katastru nemovitosére / Irelevantni)

Maximalni navrhovana tmi vyroba elekiny z fotovoltaického systému musi odpovidat
ro¢ni spoteb: elektiny v budow. (Anre / Irelevantni)

V pripact realizace fotovoltaickych systénbudou podporovany pouze krystalické FV
moduly s @innosti nejmé& 14 % a tenkovrstvé FV moduly €idnosti nejméé 10 %
(pfi standardnich testovacich podminkach¥indost je vztazena k celkové plose FV
modulu. Ane / Irelevantni)

V piipact realizace fotovoltaickych syst@énmusi hodnota vyuZziti instalovaného vykonu
pro lokalni spaebu dosahovat min. 750 hod./rokng / Irelevantni)

Podpora na vygnmu zdroje tepla je dena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla
realizovana zdrojem vyuzivajicim fosilni paliva neflektrickou energii. Toto omezeni
se netyka fototermickych solarnich systergine / Irelevantni)

V piipac nahrady stavajiciho kotle na zemni plyn budou pool@ny pouze projekty,
kdy std&i pavodniho zdroje, v dabpodani Zadosti, nebude kratSi nez 10 l&emz
nebude umozin prechod na spalovani biomaspe / Irelevantni)

V piipac, Ze jsou v budayvyuzivana pro vytami nebo pipravu teplé vody tuha nebo
kapalna fosilni paliva, musi dojit k ndhéatbhoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné
cerpadlo, kondenzai kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systéeio z&zeni pro
kombinovanou vyrobu elekhy a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo némlyn.
(Ane / Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k ugpacelkové energie min. o 20 % oprotivodnimu
stavu, u pamatkavchranych budov min. o 10 %. Do celkové energie nemuysi b
zapa@itana spatba energie na technologické a ostatni procésy (relevantni)
Realizaci projektu musi dojit k min. Ugpo20 % emisi C@oproti pivodnimu stavu,

u pamatkow chrargnych budov 10 %. iP vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii
bez spateby energie na technologické a ostatni procdsyo ( Hrelevantni)

V piipact realizace zdroje tepla na vytdg musi dojit min. k usge 30 % emisi C®
oproti pivodnimu stavu, pokud dochazi ke &w paliva. Ri vypoctu emisi je uvazovano
s celkovou energii bez speby energie na technologické a ostatni proce&wpe (/
Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projekojit k Uspee emisi TZL a NQ
(Ano / trelevantni)
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16. Nebude podporovana vyma zdroje na vytami, kterou by doslo k uplnému odpojeni od
SZTE. V gipact casténé nadhrady dodavek energie ze SZTE, je mozno prpjdkpdit
pouze se souhlasem vlastnikgorovozovatele SZTE . SZTE, tj. Soustavou zasohbva
tepelnou energii se rozumi soustavaréma vzajem& propojenym zdrojem nebo zdroji
tepelné energie a rozvodnym tepelnyniizenim slouzici pro dodavky tepelné energie
pro vytagni, chlazeni, otev teplé vody a technologické procesy, je-li praxama na
zaklad licence na vyrobu tepelné energie a licence naoazepelné energie; soustava
zasobovani tepelnou energii jé€izovana a provozovana ve ieém zajmu. Toto
omezeni se netyka fototermickych solarnich sy&téfne / Irelevantni)

17.V pripact realizace elektrickych tepelnyaterpadel jsou podporovangerpadla, ktera
sphiuji parametry definované fiaenim Komise (EUX. 813/2013, kterym se provadi
smernice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, gokle o pozadavky na
ekodesign ofivaci pro vytagni vnittnich prostoi a kombinovanych divaca
(pozadavky od 26. 9. 2017A+e / Irelevantni)

18. V pripact realizace plynovych tepelnycterpadel jsou podporovangrpadla, ktera
sphuji parametry definované Hiaenim Komise (EUX. 813/2013, kterym se provadi
smeérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, gokle o pozadavky na
ekodesign ofivaci pro vytdgni vnitinich prostoi a kombinovanych dfvata
(pozadavky od 26. 9. 2018A+e / Irelevantni)

19. V ptipact realizace solarnich termickych soustav budou pamf@ma pouze z&eni
sphiujici pozadavkyCSN EN I1SO 9806 nebOSN EN 12975-2.4ne / Irelevantni)

20. V piipadt realizace soléarnich termickych soustav budou pam@my pouze solarni
kolektory sphujici minimélni hodnotu &nnosti ns dle vyhlasky¢. 441/2012 Sh., o
stanoveni minimalni dinnosti uziti energie i vyrob¢é elektiny a tepelné energie za
podminky slunéniho oz&eni 1000 W/ (Are / Irelevantni)

21. V piipadt realizace solarnich termickych soustav budou pam@ma pouze Z&Zeni
s mérnym vyuZitelnym ziskemgg> 350 (kWh.n.rok). (Are / Irelevantni)

22.V piipad realizace kotle na zemni plyn budou podporovanyzpdkondenzmi plynové
kotle plnici parametry rfzeni Komise (EUX. 813/2013, kterym se provadi &mice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud gdpozadavky na ekodesign
ohtivact pro vytgni vnittnich prostol a kombinovanych divacu (poZadavky od 26. 9.
2018). Ane / Irelevantni)

23. V piipadt realizace kotle na biomasu budou podporovany pokate sphujici

pozadavky N#zeni komise¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se pfovad
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24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

smernice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ESugagkle o pozadavky na
ekodesign kofl na tuh& paliva (poZadavky od 1. 1. 2028x4 / Irelevantni)

V piipact realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu difiekt a tepla budou pod-
porovany pouze technologie plnici parametriizemi Komise (EU¥. 813/2013, kterym
se provadi sirnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, ¢gtte 0 poZzadavky
na ekodesign dfvatu pro vytagni vnitinich prostoi a kombinovanych dfvacu
(pozadavky od 26. 9. 2018A+e / Irelevantni)

V piipad realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu eleit a tepla budou
podporovany projekty generujici Usporu primarnirgigeve vysi min. 10 % ve srovnani s
referenimi Udaji za oddenou vyrobu elekiny a tepla. Ane / Irelevantni)

V piipact realizace obnovitelného zdroje tepla nebo @lektbude zaji&no nereni
vyrobené energie z OZEAKe / Irelevantni)

V ptipact strednich spalovacich zdfogne&istovani (celkovy jmenovity tepelnyiikon

1 - 50 MW) nespadajicich dougobnosti srérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podfemy pouze projekty, zatujici splreni pozadavi ,Smérnice
Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze2#ndistopadu 2015 o omezovani
emisi rekterych znéistujicich latek do ovzdusi zetstinich spalovacich #iaeni* (dale
jen ,Smernice 2015/2193%). Bez ohledu na &mici 2015/2193 budou podpeny pouze
projekty zargujici splréni emisnich limih pro NQ,, SG a CO pro rok 2018 ve vyhlaSce
¢. 415/2012 SbAne / Irelevantni)

V piipact realizace systéinnuceného &rani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt
such& dinnost zgtného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % @8N EN 308.
(Ane / Irelevantni)

V piipact realizace systéinnuceného &trani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt (u
relevantnich budov a mistnosti) systém regulovém mhoZzstvi CQ ve Wtranych
mistnostech progdnictvim infr&ervenychtidel tzv. IR senzatr. (Ano / frelevantni)

V rdamci zpracovaného energetického posudku, jakpadtinné gilohy zadosti, musi byt
jednoznéné definovana povinnost na vyregulovani otopné saeysta zavedeni
energetického managementu. Zatoweusi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro
piislusné budovy v kombinaci s poskytnutim podporyzndo aplikace projektu EPC,
ktery by povinnost vyregulovani otopné soustavaeereni energetického managementu
zahrnoval. Ano / lrelevantni)
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12.2 Prilohaé¢. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitaovani projektu

Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

NAZEV PROJEKTU

Realizace Uspor energie - Gymnazium Aloise Jiraska Litomysl|

Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenikovych plyn( pred realizaci projektu tun / rok 106,601
Emise sklenikovych plynl po realizaci projektu tun / rok 89,716
Snizeni emisi sklenikovych plyn( tun / rok 16,885
Snizeni emisi sklenikovych plynt % 15,84
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotreba energie pred realizaci projektu GlJ/rok 1578,35
Spotreba energie po realizaci projektu GJ/rok 1281,29
SniZzeni spotreby energie GlJ/rok 297,060
Snizeni spotifeby energie % 18,82
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové| ,
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy| ,
Ly, X m 808,1
(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stresSnich
konstrukci na systémové hranici budovy (vyplyvajici|m?
z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym
prostordm na systémové hranici budovy (vyplyvajicilm? 1646,9
z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové| ,
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m
Primérny soucl:ml.t,ell pvrostupu tepla (pozadovany) W/ (mz. K) 0,90
Uem,N,rq (vyplyvajici z ESOB)
Prumlernx lsouvcmltel prostupu tepla (dosazeny) — Uem W/(mz. K) 0,50
(vyplyvajici z ESOB)
Energeticky vztazna plocha objektu / budovy po realizaci|
. m 5398,2
projektu
Typ objektu / budovy - Stredni skola
Nové instalovany vykon tepelny - OZE (vcéetné plynovych KW
7€) t
Nové instalovany vykon tepelny - zdroje na zemni plyn W
(mimo plynovych TC) t
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW,
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroj( GJ / rok
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojG GJ / rok
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Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) (bez solarniho
fototermického systému)

hod / rok

Vyuziti instalovaného vykonu (rocni provoz) solarniho
fototermického systému

hod / rok

Vyuziti instalovaného vykonu (roc¢ni provoz) kogeneracni
jednotky

hod / rok

Ucinnost (Sezdnni energeticka Gcinnost)

%

89,00

Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu

Plynova kotelna

Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu

Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie

Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek)

3, -1
m-h

Minimalni udinnost vzduchotechnické jednotky (sucha
ucinnost ZZT bez vlivu kondenzace)

%

Nové instalovany (Spickovy) vykon FV systému

KW,

Predpokladana el. energie z FVS lokdlné vyuzitd ke kryti
spotreby el. energie

kWh

Ucinnost fotovoltaickych modult

%

Rocni Uspora energie dosaZzena realizaci dalsich opatreni
navrzenych v energetickém posudku

GJ / rok

EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU

NPV —¢ista soucasnha hodnota tis. K& -11 962,540
Redlna doba navratnosti roky >30
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 82,520
Chlazeni MWh / rok
Vétrani MWh / rok
Uprava vlhkosti Mwh / rok
Pfiprava TV MWh / rok
Osvétleni MWh / rok
Technologie MWh / rok
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWh / rok 0,530
SZTE MWh / rok
ZP MWh / rok 81,990
LTO/TTO MWh / rok
uhli MWh / rok
OZE MWh / rok
Ostatni MWh / rok
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12.3 Dalsi prilohy energetického posouzeni

1) Vypocet tepelnych ztrat objektu a peby tepla na vytami (bilarcni)
2) Citlivostni analyza ekonomického vyhodnoceni

3) Protokol k energetickému Stitku obalky budovy argetcky Stitek obalky budovy
pro vychozi a navrhovy stav
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Vyhodnoceni tepelné ztraty prostupem tepla (A) | zakiadni feseni |

|Pro]ekl: Gymnazium Aloise Jiraska | Lokalita:  Litomy3 | |
L B e e R |
Tepelné ztraty prostupem z vytap éného prostoru do venkovniho prost  Fedi plast ém budovy
plocha wnitfni korekéni | teplotni korekéni [ soucinitel | korekéni | korigovany | soucinitel tepelna
konstrukce | wpoctova cinitel cinitel prostupu | soucinitel | soucinitel tepelné ztrata
teplota tepla prostupu prostupu ztraty prostupem
tepla tepla prostupem
A Qint ek Bu Uk AUt Uke HTie DTie
[m2] [°Cl [ [1 [W/m2.K] | [W/m2.K] | [W/m2.K] [WIK] w]
Obvodovy plas t' neprusvitny
Stavebni ¢asti celkem 3113,6| 18,0 4617,9| 152423
z toho: CP tl. 450 mm 177,0| 18,0 1,0 1,00 1,53 0,00 1,53 270,8] 8944
CP tl. 500 mm 32,3] 15,0 1,0] 1,00 1,42 0,00 1,42 45,9 1376
CP tl. 600 mm 2309,9| 18,2] 1,0 1,00 1,24 0,00 1,24 2864,3 95013
CP tl. 650 mm 64,0 17,5] 1,0 1,00 1,17 0,00 1,17 74,9 2434,
CP tl. 800 mm 529,4] 17,5 1,0 1,00 1,00 0,00 1,00 529,4] 17222
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0| 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00) 0,0 0
Tepelné vazby 1,0] 17,9] 1,0 1,00 832,70 0,00 832,70 832,7| 27435
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00) 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00) 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00) 0,0 0
Strecha, strop
Stavebni ¢asti celkem 1871,5 18,1 2582,2] 85396
z toho: strop pod newytapénou pudou (Z1, Z5) 674,9] 15,0 1,0 1,00 1,38 0,00 1,38 931,4 27941
strop pod newytapénou pudou (22, Z4) 859,1] 20,0 1,0 1,00 1,38 0,00 1,38 1185,6 41495
strop pod newytapénou pudou bez zatepleni (Z1) 21,5 15,0 1,0 1,00 1,38 0,00 1,38 29,7 890
strop pod newytapénou pudou bez zatepleni (Z4) 290,4] 20,0 1,0 1,00 1,38 0,00 1,38 400,8 14026
stfecha nad 1. PP (Z1) 25,6 15,0 1,0 1,00 1,36 0,00 1,36 34,8 1044
stfeSni konstrukce ... 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,0 0
Podlaha nad venkovnim prostorem
Stavebni ¢asti celkem 0,0 0,0 0,0 0|
z toho: ochlazovany podhled ... 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
ochlazovany podhled ... 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
Otvorové vypin & Pozn.: hodnoty Uk resp. Uw pro vyplné otvort jsou uvedeny bez 15 % piirazky na nizkou tepelnou setrvacnost,
pro vypIné otvord se pii vypoctu mémé tepelné ztraty neuplatriuje zvySeni ¢initele b 0 15 %
Stavebni ¢asti celkem 857,3] 18,7 2,21 1906,2 73290
z toho: Okna 818,1] 18,8 1,0 1,00 2,14 0,00 2,14 1751,1 67844
Dwefe 27,2 16,1 1,0 1,00 3,49 0,34 3,83 104,2 3689
Prosklené stény neoteviravé (pewné) 0,0 0,0 0,0] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0|
Sklenéné tvarnice 12,0 15,0 1,0] 1,00 4,24 0,00 4,24 50,9 1756
VypIné z polykarbonatu oteviravé 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
VypIné z polykarbonatu pewné 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Sweétliky, stiesni okna 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Jiné wpiné 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
¢ ztra il enkovnih 311109

R i

Tepelné ztraty nevytdp énym prostorem

plocha wnitfni teplotni souginitel koreké&ni korigovany soucinitel souginitel tepelna
konstrukce | wpoctovd | korekéni prostupu tepla | soucinitel prostupu tepla tepelné ztrata
teplota cinitel prostupu ztraty prostupem
tepla prostupem
A Qint Bu Uk AUth Uke = Uk + AUtb HTie DTie
[m2] [°C] 8] [W/m2.K] [Wim2.K] | [W/m2.K] | [Wim2.K] [WIK] W]
Obvodovy plas t' neprusvitny
Stavebni ¢asti celkem 112,9 16,7 150,0 4736
z toho: CP tl. 600 mm k newtapéné pudé (Z1, Z5) 40,4 15,0 1,00 1,24 0,00 1,24 - 50,1 1503
CP tl. 600 mm k newtapéné pudé (z4) 37,9 20,0 1,00 1,24 0,00 1,24 - 47,0 1645
CP tl. 450 mm k newtapéné pudé (Z5) 34,6 15,0 1,00 1,53] 0,00 1,53 - 52,9 1588
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0 0
obv. plast neprisvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0 0
obv. plast neprisvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0 0
Otvorové V)'/pln é Pozn.: hodnoty Uk resp. Uw pro vyplné otvori jsou uvedeny bez 15 % piirdzky na nizkou tepelnou setrvacnost
Stavebni ¢asti celkem 2,0 15,0 13,7 411
z toho: Okna 0,0] 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0] 0
Dwefe 2,0] 15,0 1,00 6,85 - - [ #DIv/O! 13,7 411
Prosklené stény neoteviravé (pewné) 0,0] 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0] 0
Sklenéné tvarnice 0,0 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0 0
VypIné z polykarbonatu oteviravé 0,0 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0 0|
VypIné z polykarbonatu pewné 0,0 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0 0|
Swetliky 0,0] 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0] 0
Jiné wpiné 0,0] 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0] 0
Podlahova konstrukce
Stavebni ¢asti celkem 0,0 0,0 0,0 0|
z toho: konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0! 0
konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0! 0
konstrukce podlahy ... 0,0] 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0] 0
konstrukce podlahy ... 0,0] 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0] 0
konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0! 0
konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0! 0
Tepelné ztraty nevytap énym prostorem celkem 163,7 5147
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Vyhodnoceni tepelné ztraty prostupem tepla (B) | zakiadni feseni |

|Pro]ekt Gymnazium Aloise Jiraska | Lokalita:  Litomy3 | |

I 00 0 0 0 B R

Tepelne ztraty do p Filehlé zeminy

plocha wnitfni souginitel korekéni korekéni | charakterist| ekvivalentni| soucinitel tepelna
konstrukce | wpoctova | prostupu soucinitelé ¢initel icky soucinitel tepelné ztrata
teplota tepla parametr prostupu ztréaty prostupem
tepla prostupem
A oint Uk Fg1 Fg2 Gw B Uequiv,bf HTie dTie
[m2] [c [W/m2.K] [ [ [ [ [Wim2.K] [ [W/K] W]
Podlahové konstrukce
Stavebni ¢asti celkem 1882,3 17,2] 777,8] 15720
z toho: podlaha na zeminé (Z1) 713,3] 15,0 3,80 1,45 0,39 1,0 10,0 0,47| 335,3| 5639
podlaha na zeminé (22) 241,7| 20,0 3,80 1,45 0,47 1,0] 20,0 0,28| 67,7 1629
podlaha na zeminé (Z3) 182,9] 20,0 3,55 1,45 0,47 1,0 8,0 0,55 100,6 2421
podlaha na zeminé (Z4) 415,9 20,0 2,86 1,45 0,47 1,0 10,0 0,47| 195,5| 4705
podlaha na zeminé (Z5) 328,5] 15,0 1,32 1,45 0,39 1,0 14,0 0,24 78,8 1326
konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0
Svislé st ény
Stavebni ¢asti celkem 260,6 17,3] 177,2 3576
z toho: CP tl. 800 mm k zeminé (Z1) 139,8] 15,0 1,01 1,45 0,39 1,0] - 0,68| 95,1] 1599
CP tl. 800 mm k zeminé (22, Z4) 101,5] 20,0 1,01] 1,45 0,47 1,0] - 0,68| 69,0 1661
CP tl. 900 mm k zeminé (22) 19,3] 20,0 0,92] 1,45 0,47 1,0 - 0,68 13,1 316
konstrukce stény ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 - 0,00 0,0 0
konstrukce stény ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 - 0,00 0,0 0
konstrukce stény .. 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 - 0,00 0,0 0
Tepelné ztraty do p nlehle zeminy celkem 955,0) 19297,
L L VR e e e e e e e e
Tepelné ztraty do nebo z vytdp énych prostor u
plocha konstrukce wnitini wpoctova soucinitel prostupu | redukéni teplotni ginitel | soucinitel tepelna
teplota tepla tepelné ztrata
ztraty prostupem
prostupem
A gint Uk fij HT,ie ®Tie
[m2] [°cl [Wim2.K] [] [WiK] W]
Svislé st ény
Stavebni &asti celkem 0,0] 0,0 0,0 0|
z toho: obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0|
obv. plast neprasvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0|
obv. plast neprisvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast neprisvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast neprasvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0|
obv. plast neprasvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0|
Podlahova konstrukce
Stavebni ¢asti celkem 0,0] 0,0 0,00 0,00 0,0 0
z toho: konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
Stropni konstrukce
Stavebni ¢asti celkem 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0|
z toho: konstrukce stropu ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
konstrukce stropu ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
konstrukce stropu .. 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
Tepelné ztraty do nebo z vytap énych prostor U celkem 0,0 0
R ﬁﬁ%%%%%% BRI !} I R R R R R e R SRR
Tepelné ztraty prostupem tepla celkem 10225,1| 335553
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Vyhodnoceni tepelné ztraty prostupem tepla (A) || Varianta 1 |

|Pro]ekl: Gymnazium Aloise Jiraska | Lokalita:  Litomy3 | |
L B e e R |
Tepelné ztraty prostupem z vytap éného prostoru do venkovniho prost  Fedi plast ém budovy
plocha wnitfni korekéni | teplotni korekéni [ soucinitel | korekéni | korigovany | soucinitel tepelna
konstrukce | wpoctova cinitel cinitel prostupu | soucinitel | soucinitel tepelné ztrata
teplota tepla prostupu prostupu ztraty prostupem
tepla tepla prostupem
A Qint ek Bu Uk AUt Uke HTie DTie
[m2] [°Cl [ [1 [W/m2.K] | [W/m2.K] | [W/m2.K] [WIK] w]
Obvodovy plas t' neprusvitny
Stavebni ¢asti celkem 3113,6| 18,0 4617,9| 152423
z toho: CP tl. 450 mm 177,0| 18,0 1,0 1,00 1,53 0,00 1,53 270,8] 8944
CP tl. 500 mm 32,3] 15,0 1,0] 1,00 1,42 0,00 1,42 45,9 1376
CP tl. 600 mm 2309,9| 18,2] 1,0 1,00 1,24 0,00 1,24 2864,3 95013
CP tl. 650 mm 64,0 17,5] 1,0 1,00 1,17 0,00 1,17 74,9 2434,
CP tl. 800 mm 529,4] 17,5 1,0 1,00 1,00 0,00 1,00 529,4] 17222
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0| 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00) 0,0 0
Tepelné vazby 1,0] 17,9] 1,0 1,00 832,70 0,00 832,70 832,7| 27435
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00) 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00) 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00) 0,0 0
Strecha, strop
Stavebni ¢asti celkem 1871,5 18,1 710,7| 24011
z toho: strop pod newytapénou pudou (Z1, Z5) 674,9] 15,0 1,0 1,00 0,16 0,00 0,16 108,0 3240
strop pod newytapénou pudou (22, Z4) 859,1] 20,0 1,0 1,00 0,16 0,00 0,16 137,5 4811
strop pod newytapénou pudou bez zatepleni (Z1) 21,5 15,0 1,0 1,00 1,38 0,00 1,38 29,7 890
strop pod newytapénou pudou bez zatepleni (Z4) 290,4] 20,0 1,0 1,00 1,38 0,00 1,38 400,8 14026
stfecha nad 1. PP (Z1) 25,6 15,0 1,0 1,00 1,36 0,00 1,36 34,8 1044
stfeSni konstrukce ... 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00| 0,00 0,0 0
Podlaha nad venkovnim prostorem
Stavebni ¢asti celkem 0,0 0,0 0,0 0|
z toho: ochlazovany podhled ... 0,0 0,0] 0,0] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
ochlazovany podhled ... 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
Otvorové vypin & Pozn.: hodnoty Uk resp. Uw pro vyplné otvort jsou uvedeny bez 15 % piirazky na nizkou tepelnou setrvacnost,
pro vypIné otvord se pii vypoctu mémé tepelné ztraty neuplatriuje zvySeni ¢initele b 0 15 %
Stavebni ¢asti celkem 857,3] 18,7 1020,8 39115
z toho: Okna 818,1] 18,8 1,0 1,00 1,06 0,00 1,06 870,5] 33837
Dwefe 27,2 16,1 1,0 1,00 3,32 0,34 3,65 99,4 3523
Prosklené stény neoteviravé (pewné) 0,0 0,0 0,0] 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0|
Sklenéné tvarnice 12,0 15,0 1,0 1,00 4,24 0,00 4,24 50,9 1756
VypIné z polykarbonatu oteviravé 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0,0 0
VypIné z polykarbonatu pewné 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Sweétliky, stiesni okna 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
Jiné wpiné 0,0 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 0
¢ ztra il enkovnih 215550

R i

Tepelné ztraty nevytdp énym prostorem

plocha wnitfni teplotni souginitel koreké&ni korigovany soucinitel souginitel tepelna
konstrukce | wpoctovd | korekéni prostupu tepla | soucinitel prostupu tepla tepelné ztrata
teplota cinitel prostupu ztraty prostupem
tepla prostupem
A Qint Bu Uk AUth Uke = Uk + AUtb HTie DTie
[m2] [°C] 8] [W/m2.K] [Wim2.K] | [W/m2.K] | [Wim2.K] [WIK] W]
Obvodovy plas t' neprusvitny
Stavebni ¢asti celkem 112,9 16,7 21,8 690
z toho: CP tl. 600 mm k newtapéné pudé (Z1, Z5) 40,4 15,0 1,00 0,19 0,00 0,19] - 7.7 230
CP tl. 600 mm k newtapéné pudé (24) 37,9 20,0 1,00] 0,19 0,00 0,19 - 7,2 252
CP tl. 450 mm k newtapéné pudé (Z5) 34,6 15,0 1,00 0,20 0,00 0,20 - 6,9 208
obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0 0
obv. plast neprisvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0 0
obv. plast neprisvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0 0
Otvorové V)'/pln é Pozn.: hodnoty Uk resp. Uw pro vyplné otvori jsou uvedeny bez 15 % piirdzky na nizkou tepelnou setrvacnost
Stavebni ¢asti celkem 2,0 15,0 3,4 102
z toho: Okna 0,0] 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0] 0
Dwefe 2,0] 15,0 1,00 1,70] - - [ #DIv/O! 3,4 102|
Prosklené stény neoteviravé (pewné) 0,0] 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0] 0
Sklenéné tvarnice 0,0 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0 0
VypIné z polykarbonatu oteviravé 0,0 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0 0|
VypIné z polykarbonatu pewné 0,0 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0 0|
Swetliky 0,0] 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0] 0
Jiné wpiné 0,0] 0,0 0,00 0,00 - - 0,00 0,0] 0
Podlahova konstrukce
Stavebni ¢asti celkem 0,0 0,0 0,0 0|
z toho: konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0! 0
konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0! 0
konstrukce podlahy ... 0,0] 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0] 0
konstrukce podlahy ... 0,0] 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0] 0
konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0! 0
konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,00 - 0,0! 0
Tepelné ztraty nevytap énym prostorem celkem 25,2 792
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Vyhodnoceni tepelné ztraty prostupem tepla (B) || Varianta 1 |

|Pro]ekt Gymnazium Aloise Jiraska | Lokalita:  Litomy3 | |

I 00 0 0 0 B R

Tepelne ztraty do p Filehlé zeminy

plocha wnitfni souginitel korekéni korekéni | charakterist| ekvivalentni| soucinitel tepelna
konstrukce | wpoctova | prostupu soucinitelé ¢initel icky soucinitel tepelné ztrata
teplota tepla parametr prostupu ztréaty prostupem
tepla prostupem
A oint Uk Fg1 Fg2 Gw B Uequiv,bf HTie dTie
[m2] [c [W/m2.K] [ [ [ [ [Wim2.K] [ [W/K] W]
Podlahové konstrukce
Stavebni ¢asti celkem 1882,3 17,2] 777,8] 15720
z toho: podlaha na zeminé (Z1) 713,3] 15,0 3,80 1,45 0,39 1,0 10,0 0,47| 335,3| 5639
podlaha na zeminé (22) 241,7| 20,0 3,80 1,45 0,47 1,0] 20,0 0,28| 67,7 1629
podlaha na zeminé (Z3) 182,9] 20,0 3,55 1,45 0,47 1,0 8,0 0,55 100,6 2421
podlaha na zeminé (Z4) 415,9 20,0 2,86 1,45 0,47 1,0 10,0 0,47| 195,5| 4705
podlaha na zeminé (Z5) 328,5] 15,0 1,32 1,45 0,39 1,0 14,0 0,24 78,8 1326
konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 0,0 0,00 0,0 0
Svislé st ény
Stavebni ¢asti celkem 260,6 17,3] 177,2 3576
z toho: CP tl. 800 mm k zeminé (Z1) 139,8] 15,0 1,01 1,45 0,39 1,0] - 0,68| 95,1] 1599
CP tl. 800 mm k zeminé (22, Z4) 101,5] 20,0 1,01] 1,45 0,47 1,0] - 0,68| 69,0 1661
CP tl. 900 mm k zeminé (22) 19,3] 20,0 0,92] 1,45 0,47 1,0 - 0,68 13,1 316
konstrukce stény ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 - 0,00 0,0 0
konstrukce stény ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 - 0,00 0,0 0
konstrukce stény .. 0,0 0,0 0,00 0,00 0,00 0,0 - 0,00 0,0 0
Tepelné ztraty do p nlehle zeminy celkem 955,0) 19297,
L L VR e e e e e e e e
Tepelné ztraty do nebo z vytdp énych prostor u
plocha konstrukce wnitini wpoctova soucinitel prostupu | redukéni teplotni ginitel | soucinitel tepelna
teplota tepla tepelné ztrata
ztraty prostupem
prostupem
A gint Uk fij HT,ie ®Tie
[m2] [°Cl [Wim2.K] [] [WiK] W]
Svislé st ény
Stavebni &asti celkem 0,0] 0,0 0,0 0|
z toho: obv. plast nepraswit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0|
obv. plast neprasvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0|
obv. plast neprisvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast neprisvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
obv. plast neprasvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0|
obv. plast neprasvit. (...) 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0|
Podlahova konstrukce
Stavebni ¢asti celkem 0,0] 0,0 0,00 0,00 0,0 0
z toho: konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
konstrukce podlahy ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
Stropni konstrukce
Stavebni ¢asti celkem 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0|
z toho: konstrukce stropu ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
konstrukce stropu ... 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
konstrukce stropu .. 0,0 0,0 0,00 0,00 0,0 0
Tepelné ztraty do nebo z vytap énych prostor U celkem 0,0 0
R ﬁﬁ%%%%%% BRI !} I R R R R R e R SRR
Tepelné ztraty prostupem tepla celkem 7329,7| 235638
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Vyhodnoceni tepelné ztraty v étranim (Al)

[Projekt: Gymnazium Aloise Jiraska [Lokalita: Litomy3l ]
Navrhova tepelna ztrata v étranim (P firozené v étranf) 5 z6n
5na 1 (Komunika €ni prostory, sklady, kotelna) (i = 1) Z&klad. feSeni| Variantal | Varianta2 | Varianta3 [ Varianta4
Objem Vi [m3] 6188,8| 6188,8| 0,0 0,0 0,0
. ‘%’ -E‘ Vypoctova venkowni teplota ge [°C] -15 -15 0| 0 0
»‘g’ S T Vypottovd wnitini teplota gv.i [°C] 15,0 15,0 0,0 0,0 0,0
cg g Nejmensi hygienicka intenzita wwmény vzduchu nmin,i [h-1] 0,15 0,15 0,00 0,00 0,00
Nejmensi hygienické mnoZstvi vzduchu V'min,i [m3/h] 928, 3| 928,3 0,0 0,0 0,0
Nechranéné otvory [na jedn.] 2 2 0| 0 0
% 25 Intenzita vymény vzduchu n50 pfi 50 Pa [h-1] 3,50 1,00 0,00 0,00 0,00
’§ é g Cinitel zaclonéni e [na jedn.] 0,03] 0,03] 0,00 0,00 0,00
s¥e Vyskowy korekéni Cinitel g 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
MnoZstvi vzduchu infiltraci V'inf,i [m3/h] 1299,7 371,3] 0,0 0,0 0,0
)‘g E Zwolend wpoctova hodnota V'i=max(V'inf,i; V'min,i) [m3/h] 1299,7 928,3 0,0 0,0 0,0
é l':‘ \5 Nawhow soucinitel tepelné ztraty Hv,i [W/K] 441,9 315,6 0,0 0,0 0,0
> 2 Nawhova tepelna ztrata vétranim dv,i [W] 13257 9469 0 0 0

Z6na 2 (Socialni za Fizeni, Satny) i=2) Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4

Objem Vi [m3] 1207,5 0,0 0,0 0,0

% %‘ Vypoétova venkowni teplota ge [°C] -15 0 0 0

£ S T Vypottova witii teplota gv.i [°C] 20,0 0,0 0,0 0,0
cg )§ Nejmensi hygienicka intenzita wymény vzduchu nmin,i [h-1] 1,50] 1,50] 0,00 0,00 0,00
Nejmensi hygienické mnozstvi vzduchu V'min,i [m3/h] 1811,3 1811,3 0,0 0,0 0,0
Nechranéné otvory [na jedn.] 2 2 0| 0 0

% 25 Intenzita vymény vzduchu n50 pfi 50 Pa [h-1] 3,50 1,00 0,00 0,00 0,00
’§ é g Cinitel zaclonéni e [na jedn.] 0,03] 0,03] 0,00 0,00 0,00
S YE Vyskow korekéni Cinitel g 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
MnoZzstvi vzduchu infiltraci V'inf,i [m3/h] 253, 6| 72,5 0,0 0,0 0,0

E E Zwolend wpoctova hodnota V'i=max(V'inf,i; V'min,i) [m3/h] 1811,3 1811,3 0,0 0,0 0,0
§ l':‘ \5 Nawhowy soucinitel tepelné ztraty Hv,i [W/K] 615,8 615,8 0,0 0,0 0,0
> '$ Nawhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i [W] 21555 21555 0 0 0

7 Zonas (Byt skoimka) o Z&klad. feSeni| Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4

Objem Vi [m3] 4974 497,4] 0,0 0,0 0,0

% %‘ Vypoétova venkowni teplota ge [°C] -15 -15 0 0 0

§ 5 § Vypodtova witini teplota gv,i [°C] 20,0 20,0 0,0 0,0 0,0
g )§ Nejmensi hygienicka intenzita wwmény vzduchu nmin,i [h-1] 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00
Nejmensi hygienické mnozstvi vzduchu V'min,i [m3/h] 248,7| 248,7 0,0 0,0 0,0
Nechranéné otvory [na jedn.] 2 2 0| 0 0

% 25 Intenzita vymény vzduchu n50 pfi 50 Pa [h-1] 3,50 1,00 0,00 0,00 0,00
’§ é g Cinitel zaclonéni e [na jedn.] 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00
S YE Vyskowy korekéni Cinitel g 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
MnoZzstvi vzduchu infiltraci V'inf,i [m3/h] 104,5 29,8 0,0 0,0 0,0

E E Zwolend wpoctova hodnota V'i=max(V'inf,i; V'min,i) [m3/h] 248,7| 248,7 0,0 0,0
é l':‘ \5 Nawvhowy soucinitel tepelné ztraty Hv,i [W/K] 84,6 84,6 0,0 0,0
> '€ Nawhova tepelna ztrata vétranim ¢v,i [W] 2960 2960 0| o

Varianta 3

Varianta 4

Zbéna 4 (U €ebny, dilny, kancela fe) i=4 Zéklad. feSeni| Varianta 1 Varianta 2

Objem Vi [m3] 8609,0 8609,0 0,0 0,0 0,0
% %‘ Vypoétova venkowni teplota ge [°C] -15 -15 0 0 0
§ 5 § Vypodtova witini teplota gv,i [°C] 20,0 20,0 0,0 0,0 0,0
g 'g Nejmensi hygienicka intenzita wwmény vzduchu nmin,i [h-1] 1,00] 1,00 0,00 0,00 0,00
Nejmensi hygienické mnozstvi vzduchu V'min,i [m3/h] 8609,0| 8609,0| 0,0 0,0 0,0
Nechranéné otvory [na jedn.] 2 2 0| 0 0
% 25 Intenzita vymény vzduchu n50 pfi 50 Pa [h-1] 3,50 1,00 0,00 0,00 0,00
’§ é é Cinitel zaclonéni e [na jedn.] 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00
S YE Vyskow korekéni Cinitel g 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Mnozstvi vzduchu infiltraci V'inf,i [m3/h] 1807,9 516,5 0,0 0,0 0,0
E E Zwolena wypoctova hodnota V'i=max (V'inf,i; Vmin,i) [m3/h] 8609,0, 8609,0, 0,0 0,0 0,0
§ l':‘ \5 Nawhowy soucinitel tepelné ztraty Hv,i [W/K] 2927,1 2927,1] 0,0 0,0 0,0
> % Nawhova Ina ztrata vétrani i 102447, 102447, 0] 0 0

Z6na 5 (T élocvi éna, posilovna) (i=5) . Z&klad. feSeni| Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
Objem Vi [m3] 1161,7 1161,7 0,0 0,0 0,0
‘% -E' Vypoctova venkowni teplota ge [°C] -15 -15 0 0 0
g :g § Vypoétova wnitini teplota @v,i [°C] 15,0 15,0 0,0 0,0 0,0
g 'g Nejmensi hygienicka intenzita wwmény vzduchu nmin,i [h-1] 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Nejmensi hygienické mnoZzstvi vzduchu V'min,i [m3/h] 1161,7 1161,7 0,0 0,0 0,0
Nechranéné otvory [na jedn.] 2 2 0 0 0
; 235 Intenzita wwmeény vzduchu n5s0 pii 50 Pa [h-1] 3,50 1,00 0,00 0,00 0,00
’§ é g Cinitel zaclonéni e [na jedn.] 0,03 0,03 0,00 0,00 0,00
= 5 £ vyskow korekéni Ginitel g 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
MnoZstvi vzduchu infiltraci V'inf,i [m3/h] 244,0 69,7 0,0 0,0 0,0
,§ E 2Zwolena wypoctova hodnota V'i=max (V'inf,i; VVmin,i) [m3/h] 1161,7 1161,7 0,0 0,0 0,0
§ E ~§ Nawhow soucinitel tepelné ztraty Hv,i [W/K] 395,0 395,0 0,0 0,0 0,0
> 2 Navhova tepelna ztrata vétranim ov,i [W] 11850 11850 0 0 o]
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Souhrnny p Fehled tepelnych ztrat prostupem teplaav étranim - model a variantni  FeSeni
|Pr0jekt: Gymnazium Aloise Jiraska | Lokalita:  Litomy3 |
ZAakladni feSeni Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
plocha soucinitel tepelnd primérna || soucinitel tepelna primérna | soucinitel tepelna priméma | soucinitel tepelna priméma || soucinitel tepelna primérma
konstrukce | tepelné ztrata hodnota tepelné ztrata hodnota tepelné ztrata hodnota tepelné ztrata hodnota tepelné ztrata hodnota
ztraty prostupem |sou¢. prost. ztraty prostupem [souc. prost. ztraty prostupem |[sou€. prost. ztraty prostupem [souc. prost. ztraty prostupem [sou€. prost.
prostupem | a wétranim tepla prostupem | a vétranim tepla prostupem | a vétranim tepla prostupem | a vétranim tepla prostupem | a vétranim tepla
A HT T, Ov Uke HT T, dv Uk HT T, OV Uk HT T, OV Uke HT T, OV Uke
[m2] [WIK] W] [W/m2.K] [WI/K] W] [W/m2.K] [WI/K] W] [W/m2.K] [WIK] w] [W/m2.K] [W/K] w] [W/m2.K]
Tepelné ztraty prostupem z vytdp éného prostoru do venkovniho prost  fedi plast ém budovy
Tepelné ztraty p ¥imo do venkovniho prost fedi celkem 5842,4 9106,3 311109 1,56| 6349,4 215550 1,09| 0,0 0| 0,00 0,0 0| 0,00 0,0 0| 0,00
z toho:|obvodowy plast neprisvitny 3113,6 4617,9 152423 1,48' 4617,9 152423 1,48' 0,0] 0 0,00 0,0] 0 0,00 0,0] 0 0,00
stfecha, strop 1871,5] 2582,2 85396 1,38 710,7 24011 0,38] 0,0] 0| 0,00} 0,0] 0| 0,00] 0,0] 0| 0,00
podlaha nad venkownim prostorem 0,0 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0 0| 0,00 0,0 0| 0,00 0,0 0| 0,00
otvorové wplné 857,3 1906,2 73290 2,22 1020,8 39115 1,19 0,0] 0 0,00 0,0] 0 0,00 0,0] 0 0,00
Tepelné ztraty nevytdp énym prostorem
Tepelné ztraty nevytdp énym prostorem celkem 114,9 163,7 5147 1,42 25,2 792 0,22 3, 4 102 0,03 0,0 0| 0,00 0,0 0| 0,00
z toho:|obvodow plast neprisvitny 112,9] 150,0 4736 1,33 21,8 690 0,19 0,0] 0| 0,00} 0,0] 0| 0,00] 0,0] 0| 0,00
otvorové wplné 2,0] 13,7 411 6,85 3,4 102 1,70} 3,4 102 1,70 0,0] 0| 0,00] 0,0] 0| 0,00
podlahové konstrukce 0,0] 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0] 0 0,00 0,0] 0 0,00 0,0] 0 0,00
Tepelné ztraty do p filehlé zeminy
Tepelné ztraty do p Filehlé zeminy celkem 2142,9 955,0 19297 0,45 955,0 19297 0,45 0,0] 0 0,00 0,0] 0 0,00 0,0] 0 0,00
z toho:|podlahova konstrukce 1882,3| 777,8 15720 0,41} 777,8 15720 0,414 0,0] 0| 0,00} 0,0] 0| 0,00] 0,0] 0| 0,00
svislé stény 260,6 177,2 3576 0,68{ 177,2 3576 0,68{ 0,0] 0 0,00 0,0] 0 0,00 0,0] 0 0,00
Tepelné ztraty do nebo z vytdp énych prostor G
Tepelné ztraty do nebo z vytdp énych prostor G celkem 0,0 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
z toho:|s\vislé stény 0,0 0,0 0 0,00] 0,0 0 0,00] 0,0] 0| 0,00} 0,0] 0| 0,00] 0,0] 0| 0,00
podlahova konstrukce 0,0 0,0 0 0,00] 0,0 0 0,00] 0,0] 0| 0,00} 0,0] 0| 0,00] 0,0] 0| 0,00
stropni konstrukce 0,0] 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00 0,0] 0 0,00 0,0] 0 0,00 0,0| 0 0,00
Tepelné ztraty prostupem tepla celkem 8100,2 10225,1 335553 1,26 7329,7 235638 0,90 3.4 102 0,00 0,0 0 0,00 0,0 0 0,00
Tepelné ztraty v étranim (P firozené v étrani)
Objem Vi[m3] 17664,6 17664,6 0,0 0,0 0,0
Vypoctova venkowni teplota ge [°C] -15 -15
Nawrhova tepelnd ztrata vétranim ¢v,i [W] 152068 148280 0 0 0
Tepelné ztraty v étrdnim (Nucené v étrani)
Objem Vi[m3] 0,0 0 0,0 0,0 0,0
Vypoctova venkowni teplota e [°C] 0
Nawrhova tepelnd ztrata vétranim @v,i [W] 0 0 0 0 0
Celkové tepelné ztraty
Nawhova tepelna ztrata prostupem tepla ¢T [W] 335553 68,8% 235638 61,4% 102 100,0% 0 0,0% 0 0,0%!
Nawhova tepelnd ztrata vétranim v [W] 152068 31,2% 148280 38,6% 0 0,0% 0 0,0% 0 0,0%!
Celkova ndwhova tepelna ztrata ¢i [W] 487620 100,0%, 383918 100,0% 102 100,0% 0 0,0% 0 0,0%
VysSkow korekéni Einitel fh.i 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00
Korigovana celkové nawhova tepelna ztrata @i [W] 487620 383918 0 0 0
Celkova nawhova tepelna ztrata i [%] 100,0%) - 78,7%) 0,0% - 0,0% - 0,0%) -




TET

Spotieba tepla na v étrani - zénovy vypo cet

Ptirozené v étrani

Zb6na 1
Z6na 2
Zb6na 3
Z6na 4
Z6na 5
Z6na 6
Z6na 7
Zb6na 8
Z6na 9

Zb6na 10
Celkem

Popis zény

Komunika¢ni prostory, sklady, kotelna
Sociélni zafizeni, Satny

Byt Skolnika

Ucebny, dilny, kancelare

Télocviéna, posilowna

Korigovana navrhova tepelna ztrata v étranim

Topné obdobi

Stfedni  Vypoctova Pocet dni
teplotav  venkowni vTO
TO teplota

Bes Be n
[°Cl [°cl (1]

34 -15 248

3,4 -15 248

34 -15 248

3,4 -15 248

34 -15 248

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

Projekt: Gymnéazium Aloise Jiraska

LIJkaIita: Litomysl

Vypoctova
wnitini
teplota

oi
[°Cl

15,0
20,0
20,0
20,0
15,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Doba
provozu
bé&hem
dne
Ti
[%]
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Soucinitel
nesoucas.

fl
[

Zakladni reSeni
Soucinitel Soucinitel Vlivrezimu Celkow  Tepelna

zwsSeni @i viw wtapéni  soucinitel ztrata
regulace vetranim

f2 3 4 fc ot

[l [-] [l [-] (W]
1,00 0,85 0,39 0,27 13257
1,00 0,85 0,39 0,27 21555
1,00 0,85 0,39 0,27 2960
1,00 0,85 0,39 0,27 102447
1,00 0,85 0,39 0,27 11850
0,00 0,00 0,00 0,00 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0
0,00 0,00 0,00 0,00 0
———————————————————— 152068
-------------------- 152068

Potfeba
tepla na
vetrani

Qztr
[l

29,3
58,4
8,0
277,4
26,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
399,3
399,3
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Spotieba tepla na v étrani - zénovy vypo cet

Ptirozené v étrani

Zb6na 1
Z6na 2
Zb6na 3
Z6na 4
Z6na 5
Z6na 6
Z6na 7
Zb6na 8
Z6na 9

Zb6na 10
Celkem

Popis zény

Komunika¢ni prostory, sklady, kotelna
Sociélni zafizeni, Satny

Byt Skolnika

Ucebny, dilny, kancelare

Télocviéna, posilowna

Korigovana navrhova tepelna ztrata v étranim

Topné obdobi

Stfedni  Vypoctova Pocet dni
teplotav  venkowni vTO
TO teplota

Bes Be n
[°Cl [°cl (1]

34 -15 248

3,4 -15 248

34 -15 248

3,4 -15 248

34 -15 248

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

0 0 0

Projekt: Gymnéazium Aloise Jiraska

LIJkaIita: Litomysl

Vypoctova
wnitini
teplota

oi
[°Cl

15,0
20,0
20,0
20,0
15,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Doba
provozu
bé&hem
dne
Ti
[%]
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00
1,00

Soucinitel
nesoucas.

fl
[

Soucinitel
zwsSeni @i

Varianta 1
Soucinitel Vlivrezimu Celkowy  Tepelna
viw wtapéni  soucinitel ztrata
regulace vetranim
3 4 fc ot
[-] [l [-] (W]
0,85 0,39 0,27 9469
0,85 0,39 0,27 21555
0,85 0,39 0,27 2960
0,85 0,39 0,27 102447
0,85 0,39 0,27 11850
0,00 0,00 0,00 0
0,00 0,00 0,00 0
0,00 0,00 0,00 0
0,00 0,00 0,00 0
0,00 0,00 0,00 0
——————————————— 148280
--------------- 148280

Potfeba
tepla na
vetrani

Qztr
[l

20,9
58,4
8,0
277,4
26,2
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
390,9
390,9
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Potfeba tepla pro zakladni FeSeni
| Projekt: Gymnazium Aloise Jiraska Lokalita:  Litomysl
Potfeba tepla 1250,1 ’GJ] | Soucinitel iw regulace - f3
347,2 |[MWh] Otopnéa soustava
elkoplo3né salavé, teplovodni wtapéni, teplovzdudna,
Celkova nawhova tepelna ztrata - i 487,6 [kW] Typ regulace akumula¢ni topidla akumulaéni topidla pfimotopna
Délka topného obdobi - d 248| [dny] staticka dynamicka
Vypoctova witini teplota @int 17,9 °C] ruéni 1,15 1,10 1,05
Stedni venkowni teplota v topném obdobi - ges 3,4 °C automaticka podle vnitini teploty v referenéni 1,10 1,04 1,00
Vypoctova venkowni teplota ge -15,0 °C] mistnosti pro vice mistnosti nebo bytt
Celkow soucinitel - fc 0,27 [-] Ustredni automaticka podle pocasi a ¢asu 1,07 1,00 0,93
Dilgi soucinitel automaticka podle wnitini teploty v referenéni 1,05 0,98 0,91
nesoucasnosti - f1 0,80 - mistnosti a termostatické ventily
zwySeni witini teploty - f2 1,00 - Ustfedni automatickéa podle pocasi a ¢asu 1,03 0,95 0,88
viw regulace - {3 0,85 - a zonova regulace podle svétowch stran
Miv rezimu wtapéni - f4 0,39 - Ustfedni automatickéa podle pocasi a ¢asu - 0,85 0,80
a aut. indiv. regulace teploty v mistnostech
Vysledna pot feba tepla
Model - Energeticky Usporna opatfeni
zékladni feSeni Varianta 1 Varianta 2 Varianta 3 Varianta 4
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPAT RENi PRO STAVEBNI KONSTRUKCI
Konstrukce p fimo do venkovniho prost Fedi celkem GJ] 791,3 547, 3| 0,0 0,0 0,0
z toho: obwvodow plast neprisvitny GJ 385,1] 385,1 0,0 0,0 0,0]
stfecha, strop GJ] 216,3 60,8 0,0 0,0 0,0
podlaha nad venkownim prostorem GJ] 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0
otvorové wplné GJ] 189,9 101,4 0,0 0,0 0,0
Konstrukce do nevytdp é&nych prostor @ celkem GJ 12,2] 1,9 0,0 0,0 0,0
z toho: obwodow plast neprusvitny GJ] 11,3 1,7 0,0 0,0 0,0
otvorové wplné GJ 0,9 0,2 0,0 0,0 0,0]
podlahova konstrukce GJ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Konstrukce p filehlé k zemin & celkem GJ] 47,3] 47,3 0,0 0,0 0,0
z toho: podlahové konstrukce GJ] 38,5 38,5 0,0 0,0 0,0
svislé stény GJ] 8,8 8,8 0,0 0,0 0,0
Konstrukce do nebo z vytdp énych prostor G celkem GJ 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
z toho: svislé stény GJ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
podlahové konstrukce GJ] 0,0 0,0] 0,0 0,0 0,0
stropni konstrukce GJ] 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Vétrani GJ 399,3| 390, 9 0,0 0,0 0,0
Celkova pot feba tepla GJ 1250,1 987,4 0,0 0,0 0,0
Uspora tepla GJ 0,0 262,7 0,0 0,0 0,0)
[%] 0,0%j 21,0% 0,0% 0,0% 0,0%
POTREBA TEPLA PO ZAVEDENI USPORNYCH OPAT RENi PRO VYTAPENI
Uspora
Uprava zdroje tepla GJ 0,0% 1250,1 987,4 0,0 0,0 0,0
Ustredni regulace GJ 0,0% 1250,1 987,4 0,0 0,0 0,0
Vyregulovani otopné soustawy a TRV GJ] 0,0%! 1250,1 987, 4 0,0 0,0 0,0
Méreni GJ] 0,0%! 1250,1 987, 4| 0,0 0,0 0,0
Energetické manazerstv GJ 0,0%! 1250,1 987,4 0,0 0,0 0,0]
Celkova pot feba tepla na vytap éni [GJ] 1250,1 987,4] 0,0 0,0 0,0)
Uspora tepla o5 | | 0,0%) 21,0% 0,0%) 0,0% 0,09




VET

Prosta doba navratnosti OV EUO - analyza citlivosti

na rdst ceny energii

Uvazovany r Gst ceny energii o g procentro ¢€éné

g= 0,0% g= 3,0% g= 6,0 g= 9,0%
CFv suma CF CK suma CF CF suma CF, CF, suma CF; CF
jedn. letech Ke Ke Ke Ke Ke Ke Ke Ke
IN -12 793 700 | -12 793 700 | -12 793 700 | -12 793 700 | -12 793 700 | -12 793 700 | -12 793 700 | -12 793 700

CF, -12 734 323 59 377 -12 732 542 61 158 -12 730 761 62 939 -12 728 979 64 721
CF, -12 676 676 57 647 -12 671 384 61 158 -12 665 988 64 772 -12 660 489 68 491
CF3 -12 620 708 55 968 -12 610 226 61 158 -12 599 329 66 659 -12 588 008 72 480
CF, -12 566 370 54 338 -12 549 068 61 158 -12 530 729 68 601 -12 511 306 76 703
CFs -12 513 614 52 755 -12 487 910 61 158 -12 460 130 70 599 -12 430 135 81171
CFs -12 462 395 51 219 -12 426 752 61 158 -12 387 475 72 655 -12 344 236 85 899
CF, -12 412 668 49 727 -12 365 594 61 158 -12 312 704 74 771 -12 253 333 90 903
CFg -12 364 390 48 279 -12 304 436 61 158 -12 235 755 76 949 -12 157 134 96 198
CFg -12 317 517 46 873 -12 243 278 61 158 -12 156 565 79 190 -12 055 332 101 802
CFio -12 272 010 45 507 -12 182 120 61 158 -12 075 068 81 497 -11 947 600 107 732
CF11 -12 227 828 44 182 -12 120 962 61 158 -11 991 198 83 870 -11 833 592 114 008
CF,, -12 184 933 42 895 -12 059 804 61 158 -11 904 885 86 313 -11 712 943 120 649
CFi3 -12 143 287 41 646 -11 998 646 61 158 -11 816 058 88 827 -11 585 265 127 677
CFi4 -12 102 855 40 433 -11 937 488 61 158 -11 724 643 91 414 -11 450 150 135 115
CFis -12 063 600 39 255 -11 876 330 61 158 -11 630 566 94 077 -11 307 165 142 986
CFi6 -12 025 488 38 112 -11 815 172 61 158 -11 533 749 96 817 -11 155 850 151 315
CF17 -11 988 487 37 002 -11 754 014 61 158 -11 434 113 99 637 -10 995 721 160 129
CFs -11 952 563 35924 -11 692 856 61 158 -11 331 574 102 539 -10 826 263 169 457
CF9 -11 917 685 34 878 -11 631 698 61 158 -11 226 048 105 526 -10 646 935 179 329
CF -11 883 823 33 862 -11 570 540 61 158 -11 117 449 108 599 -10 457 160 189 775
CFy; -11 850 948 32875 -11 509 382 61 158 -11 005 687 111 762 -10 256 330 200 830
CF», -11 819 030 31918 -11 448 224 61 158 -10 890 670 115 017 -10 043 802 212529
CF,3 -11 788 042 30 988 -11 387 066 61 158 -10 772 302 118 367 -9 818 893 224 909
CFy4 -11 757 956 30 086 -11 325 908 61 158 -10 650 487 121 815 -9 580 882 238 010
CFyg -11 728 747 29 209 -11 264 750 61 158 -10 525 124 125 363 -9 329 007 251 875
CFyg -11 700 388 28 359 -11 203 592 61 158 -10 396 110 129 014 -9 062 460 266 547
CF,; -11 672 855 27 533 -11 142 434 61 158 -10 263 338 132 772 -8 780 386 282 074
CFyg -11 646 125 26 731 -11 081 276 61 158 -10 126 699 136 639 -8 481 880 298 506
CFy9 -11 620 172 25 952 -11 020 118 61 158 -9 986 080 140 619 -8 165 985 315 895
CF3 -11 594 976 25 196 -10 958 960 61 158 -9 841 365 144 715 -7 831 689 334 296
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Prosta doba navratnosti Optiméalini varianty EUO - anal  yza citlivosti nar st ceny energii (tis. K &)
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9€T

NPV OV EUO - analyza citlivosti na r  Gist ceny energii

Uvazovany r Gst ceny energii o g procentro €éné

g= 0,0% g= 3,0% g= 6,0% g= 9,0%
i - ty rok po NPVEO NPVEO NPVEO NPVEO

realizaci CF; Zik (+) Ké CF; Zik (+) Ké CF; Zik (+) Ké CF; Zik (+) Ké
opatieni (Ke&) Ztréta () Ké (Ke) Ztréta (-) Ke (Ke&) Ztréta () Ké (Ke) Ztréta (-) Ke
1 59 377 -12 736 607 61 158 -12 734 894 62 939 -12 733 181 64 721 -12 731 469
2 57 647 -12 683 309 61 158 -12 678 350 64 772 -12 673 296 68 491 -12 668 145
3 55 968 -12 633 553 61 158 -12 623 981 66 659 -12 614 036 72 480 -12 603 710
4 54 338 -12 587 105 61 158 -12 571 703 68 601 -12 555 396 76 703 -12 538 144
5 52 755 -12 543 744 61 158 -12 521 435 70 599 -12 497 369 81171 -12 471 428
6 51 219 -12 503 265 61 158 -12 473 101 72 655 -12 439 949 85 899 -12 403 541
7 49 727 -12 465 476 61 158 -12 426 626 74771 -12 383 129 90 903 -12 334 462
8 48 279 -12 430 200 61 158 -12 381 939 76 949 -12 326 903 96 198 -12 264 171
9 46 873 -12 397 268 61 158 -12 338 970 79 190 -12 271 265 101 802 -12 192 646
10 45 507 -12 366 524 61 158 -12 297 654 81 497 -12 216 209 107 732 -12 119 866
11 44 182 -12 337 825 61 158 -12 257 927 83 870 -12 161 728 114 008 -12 045 808
12 42 895 -12 311 033 61 158 -12 219 728 86 313 -12 107 817 120 649 -11 970 451
13 41 646 -12 286 021 61 158 -12 182 998 88 827 -12 054 470 127 677 -11 893 772
14 40 433 -12 262 673 61 158 -12 147 681 91 414 -12 001 681 135 115 -11 815 746
15 39 255 -12 240 876 61 158 -12 113 722 94 077 -11 949 443 142 986 -11 736 351
16 38112 -12 220 528 61 158 -12 081 069 96 817 -11 897 752 151 315 -11 655 563
17 37 002 -12 201 532 61 158 -12 049 672 99 637 -11 846 601 160 129 -11 573 357
18 35924 -12 183 799 61 158 -12 019 483 102 539 -11 795 985 169 457 -11 489 708
19 34 878 -12 167 244 61 158 -11 990 455 105 526 -11 745 898 179 329 -11 404 591
20 33 862 -12 151 790 61 158 -11 962 543 108 599 -11 696 335 189 775 -11 317 980
21 32875 -12 137 364 61 158 -11 935 705 111 762 -11 647 290 200 830 -11 229 849
22 31918 -12 123 896 61 158 -11 909 899 115 017 -11 598 757 212 529 -11 140 172
23 30 988 -12 111 323 61 158 -11 885 085 118 367 -11 550 733 224 909 -11 048 920
24 30 086 -12 099 586 61 158 -11 861 226 121 815 -11 503 210 238 010 -10 956 067
25 29 209 -12 088 629 61 158 -11 838 285 125 363 -11 456 184 251 875 -10 861 585
26 28 359 -12 078 400 61 158 -11 816 226 129 014 -11 409 650 266 547 -10 765 444
27 27 533 -12 068 851 61 158 -11 795 015 132 772 -11 363 603 282 074 -10 667 616
28 26 731 -12 059 937 61 158 -11 774 620 136 639 -11 318 037 298 506 -10 568 071
29 25 952 -12 051 616 61 158 -11 755 010 140 619 -11 272 947 315 895 -10 466 779
30 25 196 -12 043 847 61 158 -11 736 154 144 715 -11 228 329 334 296 -10 363 709
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