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A. IDENTIFIKACNI UDAIJE

Cilem posudku je doloZeni vyhodnoceni technické, ekonomické a ekologické proveditelnosti alternativnich

systému dodavky energie. Posudek je zpracovan v souladu se zak. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, §9a,

odst. 1 pism. a).

Energeticky posudek je nedilnou soucasti Priikazu energetické naro¢nosti budovy zpracovaného Ing. Jifim

Cihlafem osv. ¢. 0997 zde dne 29.10.2018.

A.2. Identifikacn

Predmét posudku

Pfedmét posudku:

Lokalizace:

Struény popis stavby:

ENERGETICKY POSUDEK

r

”,

i udaje

Predmétem energetického posudku je rekonstrukce pamatkové chranéné

budovy Winternitzovych automatickych mlynd v Pardubicich.

k. 4. Pardubice [717657], p. ¢. 1617/2

Rekonstrukce se zabyva novym vyuzitim hlavni budovy byvalého mlyna, ktery
je soucasti arealu Narodni kulturni pamatky Winternitzovy automatické mlyny
v Pardubicich, pro ucely galerie vytvarnych uméni.

Podzemni podlazi je pouze ¢astecné, nevytapéné. V INP se nachazi vstupni
prostory s Satnou a pokladnou, pasaz, vystavni prostory a socidlni zazemi

s pridruzenymi prostory. V 2NP se nachazi hala, knihovna, hala s vystavnim
prostorem, depozitare a socidlni zadzemi s pfidruZzenymi prostory. Ve 3NP se
nachazi hala, knihovna, vystavni kabinety, restauratorské pracoviste,
depozitare, vystavni sal a socidlni zazemi s pridruZzenymi prostory. Ve 4NP se
nachazi hala, vystavni prostory, vystavni kabinety, depozitare, odborna
pracovna a socialni zazemi s pfidruzenymi prostory. V 5NP se nachazi hala,
technické mistnosti, respirium, vystavni saly, ateliéry a socialni zazemi

s pridruzenymi prostory. V 6NP se nachazi strojovny a stresni terasa - vyhlidka.
Hlavni budova WAM je ¢astecné podsklepeny Sestipodlazni objekt, pddorysné

zhruba obdélnikovy o rozméru 79 x 17 m. Podlaha 1.NP je na drovni + 0,000 =
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218,740 m.n.m. Atika stfechy hlavni ¢asti — nad 5NP ma vysku cca 21,675 m,

atika stfechy nad 6NP ma vysku 28,700 m.n.m.

Stavebnik
Ing. arch. Smetana Lukas
Nazev / obchodni firma: Mgr. Smetanova Mariana
Pardubicky kraj
Sidlo / adresa: Kotlarska 890, 39501 Pacov; Vozicka 975/11, Kunratice, 14800 Praha 4
IC:

A.3. Podklady pro zpracovani

Projektové podklady
Dokumentace:
Projektova dokumentace

Priikaz energetické naro¢nosti budovy

Souvisejici legislativa v platném znéni
zak. ¢. 406/2000 Sb.

vyhl. ¢. 480/2012 Sh.

vyhl. ¢. 78/2013 Sh.

vyhl. ¢. 118/2013 Sb.

zak. €. 183/2006 Sh.

vyhl. €. 268/2009 Sb.

vyhl. €. 499/2006 Sb.

ENERGETICKY POSUDEK

Autor: Verze:
Ing. Petr Vsetecka 9/2018
Ing. Jifi Cihlar, €. opr. MPO 0997 29.10.2018

o hospodareni energii

o energetickém auditu a energetickém posudku

o energetické naroc¢nosti budov

o energetickych specialistech

0 Uzemnim planovani a stavebnim radu (stavebni

zakon)

o technickych pozadavcich na stavby

o dokumentaci staveb
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Souvisejici technické normy

CSN EN 1SO 13790 Energetickd ndrocnost budov - Vypocet spotreby

energie na vytapéni a chlazeni

TNI 73 0331 Energetickd ndrocnost budov - Typické hodnoty pro
vypocet

TNI 73 0302 Energetické hodnoceni solarnich tepelnych soustav

TNI 73 0351 Energetické hodnoceni soustav s tepelnymi ¢erpadly

CSN EN 15316 — soubor norem Vypoctova metoda pro stanoveni energetickych potreb

a ucinnosti soustavy

ENERGETICKY POSUDEK 6
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B. ZJISTENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

B.1. Vychozi stav navrhu

B.1.1. Souhrnny popis budovy

Zakladni udaje budovy

Budova je chdpdna ve smyslu zdk. ¢. 406/2000 Sh. jako ,nadzemni stavba a jeji podzemni dsti, prostorové
soustfedénd a navenek prevdzné uzaviend obvodovymi sténami a stfesni konstrukci, v niZ se pouZivd energie k
upravé vnitrniho prostredi”.

Budova bude vyuZivana jako galerie uméni.
Situovani budovy: Samostatné stojici budova.

Clenéni budovy: Budova WAM je ¢lenéna na jizni véz, velkoprostorové télo mlyna a severni

hranol. Objekt ma 6 nadzemnich a 1 podzemni patro.
Konstrukce obalky budovy

Obvodovy plast Obvodovy plast tvofi zdivo z cihel plnych palenych a Zelezobetonu rGznych
tlousték dle PD. Nové dozdivky jsou tvoreny tvarnicemi z pérobetonu. Je
navrzeno Castecné vnitini zatepleni mineralnimi nevlaknitymi silikatovymi

deskami a vnéjsi zatepleni mineralni vatou.

Strecha Stresni konstrukce je tvorena Zelezobetonovym stropem, teplenou izolaci z

mineralni vaty, roznaseci vrstvou z desek a hydroizolaci.

Podlaha na zeminé Podlaha objektu je tvofena hydroizolaci, tepelnou izolaci z XPS, systémovou

deskou podlahového topeni z EPS, betonové vrstvy a naslapu.

Vyplné otvort Vétsina stavajicich okennich vyplni bude doplnéna o nova tepelné izolaéni
okna z vnitfni strany s celkovym max. Uy = 1,2 W/mZK.
V obvodovém oplasténi budou umisténa vrata s celkovym max. Uy = 1,7

W/m?K a dvefe s celkovym max. Uy = 1,4 W/m?K, podrobnéji viz PENB.
Technické systémy budovy

Vytapéni Vytapéni objektu bude zajisténo pomoci 3ks plynovych turbo kotld d 85 kW
umisténych v kotelné, a pomoci elektrického podlahového vytapéni nad

expozicemi.

ENERGETICKY POSUDEK 7
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Chlazeni Chlazeny budou jen vybrané mistnosti - saly v 5. NP, vystavy kratkodobé,

vystavni plochy a kinosal, pomoci VRV systému a split jednotek, VZT jednotky,

jednotek presné klimatizace a velkoplo$ného chlazeni.

Vétrani Pfivod Cerstvého vzduchu do jednotlivych prostor s pozadavky na vétrani je
navrzen pfrirozenym provétravanim okny nebo nucenym vétranim.
Nucené vétrdni prostorll je navrieno prevainé vzduchotechnickymi

jednotkami s rekuperaci.

Ohtev teplé vody Ohrev teplé vody pro zatizovaci predméty osazené primo v prostorach
socialniho zazemi bude fesen prostrednictvim lokalnich elektrickych

zasobnikovych ohfivacu.
Osvétleni Navrzeno je galerijni osvétleni.
Jiné technické systémy

Energonositele Zemni plyn, elektrickd energie.

B.1.2. Ceny energonositell

Pfedmétem posudku je novostavba, proto nejsou zndmy budouci podminky smluv s dodavateli energii.
Vychozim podkladem pro stanoveni cen energonositelll jsou souhrnné statistické Udaje roku 2017 o cenach
elektriny a tepelné energie vydané Eurostat pro vSechny clenské staty EU prepoctené linearni interpolaci pro
danou odbérovou hladinu.

Pro Gcely ekonomického posouzeni v souladu s vyhlaskou jsou uvazovany nasledujici ceny energonositeld.

Ceny energonositelli — vychozi stav pro vypocet
Elektrickd energie 2,818 Ké bez DPH / kWh

Zemni plyn 1,246 K¢ bez DPH / kWh

Ceny energonositeld se mohou po aplikaci jednotlivych alternativnich systémd zménit — uvedeno vidy
v prislusné kapitole. Pokud neni uvedeno, je uvazovano se shodnymi cenami energonositel(l pred i po aplikaci

alternativniho systému.

ENERGETICKY POSUDEK 8
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B.1.3. Vychozi energeticka bilance
Vstupnimi Udaji energetické bilance jsou vypocty provedené v souladu s vyhlaskou €. 78/2013 Sh. v prikazu
energetické ndroc¢nosti budovy, jehoZ nedilnou soucasti je tento posudek. Soucasti energetické bilance neni

v souladu s touto vyhlaskou spotieba energie na technologie a spotrebice.

Celkova energeticka bilance VYCHOZi STAV

. Ukazatel Energie Naklady
GJ MWh tis. K&
Celkova bilance vstupti energie:
1 Vstupy paliv a energie 1583,2 439,8 916,67
z toho:
Elektricka energie 844,4 234,5 660,90
Zemni plyn 738,8 205,2 255,77
2 Zména zasob paliv (inventarizace skladu) 0,0 0,0 0,00
3 Spotfeba paliv a energie celkem (F.1+f.2) 1583,2 439,8 916,67
4 Prodej energie cizim 0,0 0,0 0,00
Bilance spotfeby predmétu posudku:
5 Spotfeba paliv a energie v pfedmétu posudku (f.3-F.4) 1583,2 439,8 916,67
6 Ztraty ve Mastnim zdroji a rozvodech energie (z .5) 235,3 65,4 98,38
Rozdéleni spotreby energie v predmétu posudku:
7 Spotfeba energie na wytapéni 883,2 245,3 368,78
8 Spotfeba energie na chlazeni 40,5 11,3 31,73
9 Spotfeba energie na pfipraw teplé vody 48,6 13,5 38,07
10 Spotfeba energie na vétrani 323,0 89,7 252,78
11 Spotfeba energie na Upraw vhkosti 22,0 6,1 17,19
12 Spotfeba energie na osvétleni 265,9 73,9 208,12
13 Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 0,0 0,0 0,00

ENERGETICKY POSUDEK 9
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Bilance ro¢ni spotreby v energetickych jednotkach

Graf vychazi z predchozi tabulky a zobrazuje podil a tim zaroven vyznamnost jednotlivych spotieb z pohledu

dodané energie bez ohledu na jednotkovou cenu jednotlivych energonositell:

— 0%

DODANA
ENERGIE [MWHh]

VY TAPENI

= CHLAZENI

= TEPLA VODA
VETRANI
56%
UPRAVA VLHKOSTI
m OSVETLENI

m TECHNOLOGIE A SPOTREBICE

Bilance rocni spotieby ve financnich nakladech

Graf vychazi z predchozi tabulky a zobrazuje podil a tim zaroven vyznamnost jednotlivych spotieb z pohledu

nakladd na energie:

0%
NAKLADY NA
ENERGIE [K¢]
VY TAPENI
40% .
B CHLAZENI
2%

= TEPLA VODA
VETRANI
UPRAVA VLHKOSTI
m OSVETLENI

28%
B TECHNOLOGIE A SPOTREBICE
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B.1.4. Vychozi ekologicka bilance

Dle platného znéni vyhlasky ¢. 480/2012 Sh. se pro potfeby energetického posudku podle §9a odst. 1 pism. a)
Zakona se posouzeni provadi zplisobem stanovenym podle jiného pravniho predpisu upravujiciho energetickou
narocnost budov.

Timto predpisem je vyhlaska ¢. 78/2013 Sb., o energetické narocnosti budov, kterd v §7 odst. 4 stanovi Ze:

Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pfFipojeni alternativniho systému doddvky energie bez

zvyseni mnoZstvi neobnovitelné primdrni energie oproti stavajicimu nebo vychozimu stavu.

V souladu stémito poZadavky je zpracovdna vychozi ekologicka bilance navrhovaného stavu. Faktory

neobnovitelné primarni energie jsou poutzity dle Pfilohy €. 3 k vyhlasce ¢. 78/2013 Sh.

Vychozi ekologicka bilance

Energonositel Faktor neobnovitelné Dodana energie Neobnovitelna
primarni energie primarni energie
- Q,s [MWh/rok] Q,pn [MWh/rok]
Elektfina ze sité 3,0 234,55 703,65
Zemni plyn 1,1 205,23 225,75

ENERGETICKY POSUDEK 11
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B.2. ALTERNATIVA 1 - Mistni systém dodavky energie vyuzivajici energii z OZE

B.2.1. Popis alternativniho systému dodavky energie

ALTERNATIVA 1 Mistni systém dodavky energie vyuzivajici energii z OZE

Obecny popis feseni: Posouzena je instalace fotovoltaické elektrarny umisténé na stfechu budovy.

Elektfina bude primarné vyuZita pro vlastni spotfebu budovy, pfipadna
nadvyroba bude doddna do DS. Neni uvazovdno sakumulaci energie. Je
navrzena FVE s vykonem cca 50 kWp. Instalace FVE si vyzada prislusné upravy
elektroinstalace, vyvedeni vykonu a méreni. Nutné je statické posouzeni stresni
konstrukce.

Pro optimdlni ndvrh FVE systému je nutné vychazet z dat minimalné %-
hodinovych spotreb el. energie, které v dobé vypracovani posudku nejsou
znamy. Vypocet je proveden pro odhadovany spotrebni profil.

Instalace FVE paneld vSak mize byt kolizni s pamétkovou ochranou objektu a

tedy nutno nejprve tuto otazku provérit.
Konstrukce obalky budovy
V ramci konstrukénich prvkd obdlky budovy nedochazi ke zménam — v modelu je zachovan vychozi stav.

Technické systémy budovy

Vytapéni NavrZeny systém vytapéni bude beze zmén.
Chlazeni Navrzeny systém chlazeni bude beze zmén.
Vétrani NavrZzeny systém vétrani bude beze zmén.
Ohfev teplé vody Navrzeny systém ohfevu TV bude beze zmén.
Osvétleni NavrZeny systém osvétleni bude beze zmén.

Jiné technické systémy

Energonositele Plyn, elektricka energie.

B.2.2. Technicka proveditelnost
Technickou proveditelnosti se dle §7 odst. 2 vyhl. ¢. 78/2013 Sb. rozumi technickd mozZnost instalace nebo

pfipojeni alternativniho systému dodavky energie.
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ALTERNATIVA 1 Posouzeni technické proveditelnosti

Systém je obecné technicky proveditelny. V ramci dokumentace pro Uzemni rozhodnuti by musela byt

posouzena zejména unosnost stfesni konstrukce

B.2.3. Ekonomicka proveditelnost
Ekonomicka proveditelnost bude posouzena porovnanim bilance investi¢nich a provoznich vydajd. Bilance
investi¢nich vydajd kalkuluje ménénaklady (investice, které v souvislosti s pfechodem na alternativni feseni

nemusi byt vynaloZeny) a vicenaklady daného feseni oproti vychozi varianté.

Investicni naklady na ALTERNATIVU 1: FVE 50 kWp

INVESTICE - ménénaklady

C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. Cena M)  Celkem K& bez DPH
0 0 0 K¢ 0 K¢
Celkem MENENAKLADY 0 K¢

INVESTICE - vicendklady

C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. Cena M)  Celkem K& bez DPH
1 Projektovd dokumentace a SP ks 1 50 000 K¢ 50 000 K¢
2 Polykrystalické panely 270 Wp ks 192 4 500 K¢ 864 000 K¢
3 3-fazovy stridac ks 3 120 000 K¢ 360 000 K¢
4 pfislusentstvi kpl 3 150 000 K¢ 450 000 K¢
Celkem VICENAKLADY 1724 000 Ké&
| Bilance investi¢nich naklada 1724 000 K& |

Porovnani provoznich nakladt

Stav MWh/rok tis. K&/rok
VYCHOZI STAV 440 917
ALTERNATIVA 1 388 772

C.pol Specifikace pfinosu MWh/rok tis. Ké/rok
Pfinos ALTERNATIVY 1 51 144
Bilance rocniho pfinosu projektu 144 465 K¢
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Ekonomické hodnoceni
Ekonomicka proveditelnost se hodnoti v souladu s Pfilohou €. 5 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sb. Rozhodujicim

kritériem proveditelnosti je kladna Cista soucasna hodnota projektu (NPV).

Ekonomické hodnoceni ALTERNATIVA 1 (OZE)

f. Parametr Hodnota

Investi¢ni vydaje projektu

1 Investi¢ni vydaje projektu celkem - bilance investi¢nich nakladt 1724 000 Ke
Soucasné provozni naklady

2 Provozni naklady celkem 0 Ké

PFinosy projektu

3 Zména nakladi na energii 144 465 Ké
4 Zména ostatnich provoznich naklad 0 Ké
z toho:

4a Zména nakladl na opravu a udribu ! 0 Ké
4b Zména osobnich ndkladd (mzdy, pojistné) 0 Ke
4c Zména ostatnich provoznich ndkladd 2 0 Ké
4d Zména nakladl na emise a odpady 0 Ke
4e Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) 0 Ké
5 Pfinosy projektu celkem 144 465 Ké

Ekonomické vyhodnoceni

6 Doba hodnoceni - Zivotnost projektu 20 let
7 Diskontni mira - hodnota penéz * 3,0% rocné
8 Rist ceny energii * 3,0% roéné
9 Doba néavratnosti redlna 12,0 rokd
10 Cista sou¢asna hodnota NPV - zisk na konci Zivotnosti projektu 1165 308 K¢
11 Vnitfni vynosové procento IRR 5,5%
1 500000 Ké
1 000000 K&
500 000 K¢
0 Ké
-500 000 K&
-1 000 000 K¢
M investice /rocni Uspory diskontované
-1 500 000 K¢ S £
W kumul. tok hotovosti diskontovany
-2 000 000 K¢
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Hodnoceni ekonomické proveditelnosti:

Posuzovand ALTERNATIVA 1 ma kladné NPV, je ekonomicky proveditelna.

B.2.4. Ekologicka proveditelnost
Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pripojeni alternativniho systému dodavky energie bez

zvySeni mnoZstvi neobnovitelné primarni energie oproti stavajicimu nebo vychozimu stavu — viz kap. B.1.4.

ALTERNATIVA 1 Posouzeni ekologické proveditelnosti

Energonositel Faktor VYCHOZi STAV ALTERNATIVA 1 Ekologicka
neobnovitelné bilance -
primarni Dodana energie = Neobnovitelna  Dodana energie = Neobnovitelna rozdil
energie primarni primarni
energie energie

- Q,f [MWh/rok] Q,pn [MWh/rok] Q,s [IMWh/rok] Q,en [MWh/rok] [MWh/rok]

Elektfina ze sité 3 234,55 703,65 183,29 549,87 153,77

Zemni plyn 1,1 205,23 225,75 205,23 225,75 0,00

CELKEM rozdil 153,77

Hodnoceni ekologické proveditelnosti:

Posuzovana ALTERNATIVA 1 ma kladnou bilanci spotfeby neobnovitelné primarni energie, je ekologicky

proveditelna.
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B.3. ALTERNATIVA 2 — Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET)

B.3.1. Popis alternativniho systému dodavky energie

ALTERNATIVA 2 Kombinovana vyroba elektfiny a tepla (KVET)

Obecny popis feseni: Posouzena je instalace kogeneracni jednotky pro kombinovanou vyrobu
elektfiny a tepla. Teplo bude vyuZito k vytapéni prostor( galerie v zimnim
obdobi. Elektfina bude vyuZita pro vlastni spotfebu objektu. NavrZena je
plynova motorova jednotka o jmenovitém vykonu 30 kWe ve funkci pouze
prispévku vytapéni prostord galerie a dodavky el. energie pro cely objekt.
Pro optimdlni navrh KGJ je nutné vychdzet z dat minimdlné %-hodinovych
spotfeb el. energie a hodinovych dat spotieby tepla. Databdze v dobé
vypracovani posudku neni znama. Vypocet je proveden pro odhadovany

spotrebni profil.
Konstrukce obalky budovy
V ramci konstrukénich prvkd obdlky budovy nedochazi ke zménam — v modelu je zachovan vychozi stav.
Technické systémy budovy

Vytdpéni NavrZzeny systém vytapéni bude zahrnovat rozsifeni rozdélovace a shérace tepla
o vétev, pomoci které bude KGJ napojena. Doplnéna regulace, kterd zajisti
prednostni vyuZziti tepla z KGJ. Zajisténi samostatného odvodu spalin. Dale bude

zajisténo vyvedeni elektrického vykonu s moznosti pretokd do DS a potfebného

méreni.
Chlazeni NavrZeny systém chlazeni bude beze zmén.
Vétrani NavrZeny systém vétrani bude beze zmén.
Ohrev teplé vody NavrZeny systém ohrevu vody bude beze zmén.
Osvétleni NavrZeny systém osvétleni bude beze zmén.
Jiné technické systémy
Energonositele Zemni plyn, elektricka energie.

B.3.2. Technicka proveditelnost
Technickou proveditelnosti se dle §7 odst. 2 vyhl. ¢. 78/2013 Sbh. rozumi technickd moZnost instalace nebo

pfipojeni alternativniho systému dodavky energie.
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ALTERNATIVA 2 Posouzeni technické proveditelnosti

Alternativa vyvolava prostorové naroky na umisténi KGJ. V ramci budovy je mozZnost vyclenit technickou

mistnost, kde je prostor pro umisténi kogeneracni jednotky. Venkovni provedeni neni uvazovano.

Systém je technicky proveditelny.

B.3.3. Ekonomicka proveditelnost

Ekonomicka proveditelnost bude posouzena porovnanim bilance investi¢nich a provoznich vydajd. Bilance
investi¢nich vydajd kalkuluje ménénaklady (investice, které v souvislosti s prechodem na alternativni rfeseni
nemusi byt vynaloZeny) a vicenaklady daného feseni oproti vychozi varianté.

Ekonomicka proveditelnost je kalkulovana pro naklady spojené pouze s vytapénim objektu.

Investicni naklady na ALTERNATIVU 2: KVET 30 kWe

INVESTICE - ménénaklady
C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. CenaMJ  Celkem K¢ bez DPH

Celkem MENENAKLADY 0 K¢

INVESTICE - vicenaklady

C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. Cena M)  Celkem K¢ bez DPH
Kogeneracni jednotka TEDOM Micro T30 1 kpl 820 000 K¢ 820 000 K¢
MontdZ, zapojeni, doprava 1 kpl 328 000 K¢ 328 000 K¢
Odvod spalin 20 bm 12 000 K¢ 240 000 K¢
Ptipojka plynu 16 m 2 500 K¢ 40 000 K¢
Projekéni prace 1 kpl 140 000 K¢ 140 000 K¢
Rezerva 1 kpl 470 000 K¢ 470 000 K¢
Celkem VICENAKLADY 2038 000 Ké&
| Bilance investiénich nakladt 2 038 000 K& |

Porovnani provoznich nakladd

Stav MWh/rok tis. K&/rok
VYCHOZ[ STAV 440 916
ALTERNATIVA 2 454 695

C.pol Specifikace pfinosu MWh/rok tis. Ké/rok
Prinos ALTERNATIVY 2 -14 221
Bilance rocniho pfinosu projektu 221 324 K¢
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Ekonomické hodnoceni

Ekonomicka proveditelnost se hodnoti v souladu s Pfilohou €. 5 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sh. Rozhodujicim

ve

kritériem proveditelnosti je kladna Cista soucasna hodnota projektu (NPV).

Ekonomické hodnoceni ALTERNATIVA 2 (KVET)

f. Parametr Hodnota

Investicni vydaje projektu

1 Investiéni vydaje projektu celkem - bilance investi¢nich nakladi 2038000 Ke
Soucasné provozni naklady

2 Provozni naklady celkem 0 Ké

Pfinosy projektu

3 Zména nakladi na energii 221324 K&
4 Zména ostatnich provoznich nakladi 0 K&
z toho:

4a Zména nakladd na opravu a udrzbu ! 0 Ke
4b Zména osobnich ndakladd (mzdy, pojistné) 0 K¢
4c Zména ostatnich provoznich ndkladd 2 0 Ke
4d Zména nakladl na emise a odpady 0 K¢
4e Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) 0 Ké
5 Pfinosy projektu celkem 221324 Ké

Ekonomické vyhodnoceni

6 Doba hodnoceni - Zivotnost projektu 20 let
7 Diskontni mira - hodnota penéz * 3,0% rocné
8 Rist ceny energii * 3,0% roéné
9 Doba ndvratnosti redlna 9,5 rokd
10 Cista sou¢asna hodnota NPV - zisk na konci Zivotnosti projektu 2388 487 Ké
11 Vnitini vynosové procento IRR 8,9%
2 500 000 K&
2 000 000 K&
1 500000 K&
1 000000 K&
500 000 K&
0 KE
-500 000 K¢ 11 13 15 17
-1 000 000 K& : 7 o : ; —
1500 000 KE - M investice/rocni uspory diskontované ]
-2 000 000 K& B kumul. tok hotovosti diskontovany _
-2 500 000 K&
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Hodnoceni ekonomické proveditelnosti:

Posuzovana ALTERNATIVA 2 ma kladné NPV, je ekonomicky proveditelna.

B.3.4. Ekologicka proveditelnost
Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pfipojeni alternativniho systému dodavky energie bez
zvySeni mnozstvi neobnovitelné primarni energie oproti stavajicimu nebo vychozimu stavu — viz kap. B.1.4.

Ekologicka proveditelnost je kalkulovana pro energie spojené pouze s vytapénim objektu.

ALTERNATIVA 2 Posouzeni ekologické proveditelnosti

Energonositel Faktor VYCHOZi STAV ALTERNATIVA 2 Ekologickd
neobnovitelné bilance —
primarni Dodana energie = Neobnovitelnda  Dodana energie = Neobnovitelna rozdil
energie primarni primarni
energie energie

- Q,s [IMWh/rok] Q,pn [MWh/rok] Q,s [MWh/rok] Q,pn [MWh/rok] [MWh/rok]

Elektfina ze sité 3 234,51 703,52 143,85 431,54 271,98

Elektfina dodana

) 3 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
mimo budovu
Zemni plyn 1,1 205,18 225,69 309,75 340,73 -115,04
CELKEM rozdil 156,94

Hodnoceni ekologické proveditelnosti:

Posuzovana ALTERNATIVA 2 ma kladnou bilanci spotfeby neobnovitelné primdrni energie, je ekologicky

proveditelna.
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B.4. ALTERNATIVA 3 — Soustava zasobovani tepelnou energii (SZTE)

B.4.1. Popis alternativniho systému dodavky energie

ALTERNATIVA 3 Soustava zasobovani tepelnou energii (SZTE)

Obecny popis feseni: Objekt nema moZnost napojeni na SZTE, v dané lokalité u rekonstruovaného
objektu WAM se nenachazi rozvody SZTE, bylo by nutné zbudovat novou
distribucni vétev a prekonat pfilehlou feku.

Pokud by byla zbudovana distribu¢ni vétev, prekonana feka Chrudimka, a
zhotovena pripojka na SZTE, je mozné posuzovat tuto alternativu.
Na pfani investora je posouzena tato varianta, jako moznda alternativa za

podminky technické proveditelnosti.
Konstrukce obalky budovy
V ramci konstrukénich prvkd obalky budovy nedochazi ke zménam — v modelu je zachovan vychozi stav.
Technické systémy budovy

Vytapéni Navrzeny systém vytapéni bude preveden na centralni zasobovani teplem. Bude
kompletné zrusena plynova kotelna a zfizena domovni stanice na preddavani

dalkového tepla.

Chlazeni Navrzeny systém chlazeni bude beze zmén.
Vétrani NavrZeny systém vétrani bude beze zmén.
Ohfev teplé vody Navrzeny systém ohfevu vody bude beze zmén.
Osvétleni NavrZzeny systém osvétleni bude beze zmén.

Jiné technické systémy

Energonositele Teplo, elektrickd energie.

B.4.2. Technicka proveditelnost
Technickou proveditelnosti se dle §7 odst. 2 vyhl. ¢. 78/2013 Sh. rozumi technickd moZnost instalace nebo

pripojeni alternativniho systému dodavky energie.
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ALTERNATIVA 3 Posouzeni technické proveditelnosti

Alternativa je v soucasnosti technicky neproveditelna z divodu absence distribucni vétve SZTE. Investor vSak
pozaduje o Uvahu nad zbudovanim nové distribucni vétve a prekondni feky Chrudimky. Alternativa vyvoldva
prostorové naroky na umisténi vyménikové stanice. V ramci budovy je moznost vyclenit technickou mistnost,

kde je prostor pro umisténi vyménikové stanice.

Systém je technicky proveditelny.

B.4.3. Ekonomicka proveditelnost

Ekonomicka proveditelnost bude posouzena porovnanim bilance investi¢nich a provoznich vydajud. Bilance
investi¢nich vydajd kalkuluje ménénaklady (investice, které v souvislosti s prechodem na alternativni reseni
nemusi byt vynalozeny) a vicenaklady daného feseni oproti vychozi varianté.

Ekonomicka proveditelnost je kalkulovana pro naklady spojené pouze s vytapénim objektu.

Investicni naklady na ALTERNATIVU 3: Pfipojeni k soustavé zasobovani tepelnou energii

INVESTICE - ménénaklady

C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. CenaMJ  Celkem K¢ bez DPH
Plynové kotle s pfislusenstvim cca 3 kmplt -110 000 K¢ -330 000 K¢
PFislusenstvi kotelny cca 1 kmplt -60 000 K¢ -60 000 K¢

Celkem MENENAKLADY -390 000 K¢

INVESTICE - vicenaklady

C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. CenaMJ  Celkem K¢ bez DPH
Zbudovani vétve CZT 40 m 17 000 K¢ 680 000 K¢
Rozvod CZT pres reku 30 m 34 000 K¢ 1020 000 K¢
Vyménikova stanice 1 kmplt 1000 000 K¢ 1000 000 K¢
Celkem VICENAKLADY 2700 000 K¢

| Bilance investiénich nakladt 2310 000 K& |

Porovnani provoznich nakladt

Stav MWh/rok tis. K&/rok
VYCHOZI STAV 440 917
ALTERNATIVA 3 425 956

C.pol Specifikace pfinosu MWh/rok tis. K&/rok
PFinos ALTERNATIVY 3 15 -39
Bilance ro¢niho pfinosu projektu -38 974 K¢ |
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Ekonomické hodnoceni
Ekonomicka proveditelnost se hodnoti v souladu s Pfilohou €. 5 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sh. Rozhodujicim

kritériem proveditelnosti je kladna Cista soucasna hodnota projektu (NPV).

Ekonomické hodnoceni ALTERNATIVA 3 (SZTE)

f. Parametr Hodnota

Investicni vydaje projektu

1 Investiéni vydaje projektu celkem - bilance investi¢nich nakladi 2310000 Ke
Soucasné provozni naklady

2 Provozni naklady celkem 0 Ké

Pfinosy projektu

3 Zména nakladi na energii -38974 Ké
4 Zména ostatnich provoznich nakladi 0 Ké
z toho:

4a Zména nakladl na opravu a udrzbu ! 0 Ke
4b Zména osobnich ndakladd (mzdy, pojistné) 0 K¢
4c Zména ostatnich provoznich nékladd 2 0 Ke
4d Zména nakladl na emise a odpady 0 K¢
4e Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) 0 Ké
5 Pfinosy projektu celkem -38974 Ké

Ekonomické vyhodnoceni

6 Doba hodnoceni - Zivotnost projektu 20 let
7 Diskontni mira - hodnota penéz * 3,0% rocné
8 Rist ceny energii * 3,0% roéné
L4
9 Doba navratnosti realna >20 rokd
10 Cista sou¢asna hodnota NPV - zisk na konci Zivotnosti projektu -3089 486 Ké
11 Vnitini vynosové procento IRR
0 KE
-500000 K& A
-1 000 000 K&
-1500 000 K&
-2 000 000 K&
-2500 000 K& -
M investice /rocni Uspory diskontované
-3000 000 K& giis -
M kumul. tok hotovosti diskontovany
-3 500 000 K&
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Hodnoceni ekonomické proveditelnosti:

Posuzovana ALTERNATIVA 3 nema kladné NPV, je ekonomicky neproveditelna.

B.4.4. Ekologicka proveditelnost
Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pfipojeni alternativniho systému dodavky energie bez
zvySeni mnozstvi neobnovitelné primarni energie oproti stavajicimu nebo vychozimu stavu — viz kap. B.1.4.

Ekologicka proveditelnost je kalkulovana pro energie spojené pouze s vytapénim objektu.

ALTERNATIVA 3 Posouzeni ekologické proveditelnosti

Energonositel Faktor VYCHOZi STAV ALTERNATIVA 3 Ekologickd
neobnovitelné bilance —
primarni Dodana energie = Neobnovitelnda  Dodana energie = Neobnovitelna rozdil
energie primarni primarni
energie energie

- Q,s [IMWh/rok] Q,pn [MWh/rok] Q,s [MWh/rok] Q,pn [MWh/rok] [MWh/rok]

Elektfina ze sité 3 234,55 703,65 234,46 703,39 0,25

Teplo 1,0 0,00 0,00 190,67 190,67 -190,67
Zemni plyn 1,1 205,23 225,75 0 0 225,75
CELKEM rozdil 35,34

Hodnoceni ekologické proveditelnosti:

Posuzovana ALTERNATIVA 3 ma kladnou bilanci spotfeby neobnovitelné primarni energie, je ekologicky

proveditelna.
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B.5. ALTERNATIVA 4 — Tepelné cerpadlo

B.5.1. Popis alternativniho systému dodavky energie

ALTERNATIVA 4 Tepelné cerpadlo

Obecny popis reseni: NavrZeny systém vytapéni uvazuje instalaci tepelného cerpadla vzduch-voda,

jakoZto zdrojem pro vytdpéni objektu v kombinaci se zachovanim topnych
elektrickych rohozi nad prostory expozice. Kondenzator TC mGze byt umistén
ve venkovnim prostiedi napf. na stfeSe nebo i uvnitr se zajisténim potrebného
pfivodu vzduchu. Dalsi prvky otopné soustavy by byly obdobné jako ve
vychozim stavu, tj. rozdélovaé topnych vétvi, rozvody a otopné plochy. Pro TC

je nutné realizovat samostatné méreni s prislusnou distribu¢ni sazbou.
Konstrukce obalky budovy
V rdmci konstrukénich prvkd obélky budovy nedochdzi ke zménam — v modelu je zachovdn vychozi stav.
Technické systémy budovy

Vytapéni NavrZeny systém vytapéni uvazuje instalaci tepelného cerpadla vzduch-voda,
jakozto zdrojem pro vytdpéni objektu v kombinaci se zachovanim topnych
elektrickych rohoZi nad prostory expozice. Kondenzator TC mGze byt umistén
ve venkovnim prostfedi napf. na stfeSe nebo i uvnitr se zajisténim potrebného
pfivodu vzduchu. Dalsi prvky otopné soustavy by byly obdobné jako ve

vychozim stavu, tj. rozdélovac topnych vétvi, rozvody a otopné plochy.

Chlazeni NavrZeny systém chlazeni bude beze zmén.

Vétrani NavrZeny systém vétrani bude beze zmén.

Ohrev teplé vody NavrZeny systém ohrevu teplé vody bude beze zmén.
Osvétleni Navrzeny systém osvétleni bude beze zmén.

Jiné technické systémy

Energonositele Elektricka energie.

B.5.2. Technicka proveditelnost

Technickou proveditelnosti se dle §7 odst. 2 vyhl. ¢. 78/2013 Sh. rozumi technickd moZnost instalace nebo

pfipojeni alternativniho systému dodavky energie.
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ALTERNATIVA 4 Posouzeni technické proveditelnosti

Systém je obecné technicky proveditelny. V rdmci dokumentace pro Uzemni rozhodnuti by musela byt
posouzena zejména moznost navyseni poZadovaného elektrického pfikonu. Alternativa vyvolava prostorové

naroky na umisténi. V pfipadé umisténi jednotek na stfechu bude nutné provést jeji statické posouzeni.

B.5.3. Ekonomicka proveditelnost
Ekonomicka proveditelnost bude posouzena porovnanim bilance investi¢nich a provoznich vydajd. Bilance
investi¢nich vydaja kalkuluje ménénaklady (investice, které v souvislosti s prechodem na alternativni feseni

nemusi byt vynaloZeny) a vicenaklady daného reseni oproti vychozi varianté.

Investicni naklady na ALTERNATIVU 4: T€ pro vytapéni

INVESTICE - ménénaklady

C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. Cena M)  Celkem K¢ bez DPH
Plynové kotle s pfislusenstvim cca 3 kmplt -110 000 K¢ -330 000 K¢
Prislusenstvi kotelny cca 1 kmplt -60 000 K¢ -60 000 K¢

Celkem MENENAKLADY -390 000 K&

INVESTICE - vicenaklady

C.pol Nazev polozky Mnoist. Jedn. Cena M)  Celkem K¢ bez DPH
Tepelna cCerpadla vzduch-voda 30 kW 8 kmplt 350 000 K¢ 2 800 000 K¢
Akumulace, pfislusenstvi, montaz 1 kmplt 300 000 K¢ 300 000 K¢
Bivalentni zdroj tepla v¢. PFisluSenstvi 1 kmplt 200 000 K¢ 200 000 K¢

Celkem VICENAKLADY 3300 000 K&
| Bilance investignich nakladi 2910 000 K& |

Porovnani provoznich nakladi

Stav MWh/rok tis. Ké/rok
VYCHOZI STAV 440 917
ALTERNATIVA 4 300 845

€.pol Specifikace pfinosu MWh/rok tis. K&/rok
PFinos ALTERNATIVY 4 140 72
Bilance rocniho pfinosu projektu 72 155 K&

ENERGETICKY POSUDEK 25



WINTERNITZOVY AUTOMATICKE MLYNY CEVRE Consultants s r.o.

Mezi mosty, 530 03 Pardubice Kalvodova 109/9, Brno 602 00 | www.cevre.cz
I

Ekonomické hodnoceni
Ekonomicka proveditelnost se hodnoti v souladu s Pfilohou €. 5 k vyhlasce ¢. 480/2012 Sb. Rozhodujicim

kritériem proveditelnosti je kladna Cista soucasna hodnota projektu (NPV).

Ekonomické hodnoceni ALTERNATIVA 4 (T€)

f. Parametr Hodnota

Investicni vydaje projektu

1 Investi¢ni vydaje projektu celkem - bilance investiénich naklad 2910 000 Keé
Soucasné provozni naklady

2 Provozni naklady celkem 0 Ke

PFinosy projektu

3 Zména nakladd na energii 72 155 Ké
4 Zména ostatnich provoznich nakladd 0 Ké
z toho:

4a Zména nakladid na opravu a udrzbu ! 0 Ke
4b Zména osobnich naklad( (mzdy, pojistné) 0 K¢
4c Zména ostatnich provoznich ndklada 2 0 Ke
4d Zména nakladi na emise a odpady 0 K¢
4e Zména trieb (za teplo, elektfinu, OZE) 0 Ke
5 PFinosy projektu celkem 72 155 Ke

Ekonomické vyhodnoceni

6 Doba hodnoceni - Zivotnost projektu 20 let
7 Diskontni mira - hodnota penéz ® 3,0% ro¢né
8 Rist ceny energii * 3,0% roéné
9 Doba navratnosti redIna >20 rokd
10 Cista soucasna hodnota NPV - zisk na konci Zivotnosti projektu -1 466 896 Ke
11 Vnitfni vynosové procento IRR -5,9%

500 000 K&

" ENERENER
e | AEEREEER
- AEEREAR
-1500 000 K&

-2 000 000 K&
M investice /rocni uspory diskontované

-2 500 000 K& AE = —
M kumul. tok hotovosti diskontovany

-3 000 000 K&
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Hodnoceni ekonomické proveditelnosti:

Posuzovana ALTERNATIVA 4 nema kladné NPV, je ekonomicky neproveditelna.

B.5.4. Ekologicka proveditelnost
Ekologickou proveditelnosti se rozumi instalace nebo pfipojeni alternativniho systému dodavky energie bez

zvySeni mnozstvi neobnovitelné primarni energie oproti stavajicimu nebo vychozimu stavu — viz kap. B.1.4.

ALTERNATIVA 4 Posouzeni ekologické proveditelnosti

. VYCHOZi STAV ALTERNATIVA 4
aktor i
. . Ekologicka
neobnovitelné Neobnovitelna Neobnovitelna bilance —
Energonositel primarni Dodand energie primarni Dodané energie primérni rozdil
energie . .
energie energie
- Q,s [IMWh/rok] Q,pn [MWh/rok] Q,f [MWh/rok] Q,pn [MWh/rok] [MWh/rok]
Elektfina ze sité 3,0 234,55 703,65 299,71 899,14 -195,50
Zemni plyn 1,1 205,23 225,75 0,00 0,00 225,75
CELKEM rozdil 30,25

Hodnoceni ekologické proveditelnosti:

Posuzovana ALTERNATIVA 4 ma kladnou bilanci spotfeby neobnovitelné primarni energie, je ekologicky
proveditelna.
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C. DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

V posudku byly zhodnoceny ctyfi alternativy, ztoho dvé podrobné pro doloZeni technické, ekonomické a
ekologické proveditelnosti alternativnich systému doddvky energie v souladu se zak. 406/2000 Sb. o hospodareni

energii. Porovnani hlavnich kritérii je uvedeno v nasledujici tabulce:

; Technicka Kriteria ekonomické Kriteria ekologické
E proveditelnost proveditelnosti proveditelnosti
Z
i Druh alternativniho systému Uspora
— Doba . . neobnovitelna
< [ . . Uspora dodané Ll
ano ne ndvratnosti NPV (K¢) R primarni
o . energie (MWh/r) 3
v redlnd (roky) energie
© (MWh/r)
1 Mistni systémy dodavky energie vyuzivajici energie s OZE O 12,0 1165 308 51,26 153,77
2 Kombinovand vyroba elektfiny a tepla (KVET) O 9,5 2388487 -13,92 156,94
3 Soustava zasobovéni tepelnou energii (SZTE) O >20 -3 089 486 14,65 35,34
4  Tepelné gerpadlo (TC) O >20 -1466 896 140,1 30,25

ALTERNATIVA 1 je technicky i ekologicky proveditelnd, ovsem z ekonomického hlediska je doba navratnosti o
trochu delSi nez u ALTERNATIVY 2.

ALTERNATIVA 2 je ekonomicky nejvhodnéjsi alternativou z pohledu kritéria Cisté soucasné hodnoty (NVP) z
technicky a ekologicky proveditelnych reseni.

ALTERNATIVA 3 je v soucasnosti technicky neproveditelnd z divodu absence rozvod( SZTE, v pfipadé zbudovani
distribucni vétve je sice ekologicky proveditelna, avSak ekonomicky neproveditelna.

ALTERNATIVA 4 je technicky i ekologicky proveditelnd, ovSsem doba navratnosti presahuje teoretickou Zivotnost

projektu — neni ekonomicky proveditelna.

Doporucena k mozné realizaci je proto ALTERNATIVA 1, instalace FVE a ALTERNATIVA 2, instalace KVET.
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D. EVIDENCNI LIST

EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

dle §9a, odst. 1 pism. a) zdkona &. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii

Tabulka dle pFilohy €. 7 k vyhla3ce €. 480/2012 Sb.

Evidencni ¢islo:  181535.0

1. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev vlastnika:

Sidlo / adresa:

Odpov. zastupce:

Kontaktni osoba:

Vlastnik predmétu energetického posudku:

499 33 027

Funkce:

Ing. Petr Vietecka

Havli¢kova 156/53, 602 00 Brno - Strdnice

Ing. Petr VSeteCka

Ing. Tereza Novotnd 542212 730 Email: transat@volny.cz

Pfedmét energetického

Popis predmétu EP:

Oznaceni:

Adresa:

Kontaktni osoba:

posudku:
Predmétem energetického posudku je pamatkové chrdnéna budova WAM v Pardubicich.
Galerie uméni
k. 0. Pardubice [717657], p.¢. 1617/2,530 03 Pardubice

Ing. Jiti Cihlat Tel: 777010727 Email: jiri.cihlar@cevre.cz

2. VYSLEDKY TECHNICKE,

EKONOMICKE A EKOLOGICKE PROVEDITELNOSTI ALTERNATIVNICH SYSTEMU DODAVEK ENERGIE

Druh alternativniho systému

Mistni systémy doddvky energie vyuzivajici energie s

OZE

Kombinovana vyroba elektfiny a tepla

Soustava zdsobovani tepelnou energii

Tepelné ¢erpadlo

ENERGETICKY POSUDEK

Proveditelnost

Technicka Ekonomickd Ekologicka Celkova
ano ne ano ne ano ne ano ne
O O O O
O O O O
O O O O
O O O O

29



WINTERNITZOVY AUTOMATICKE MLYNY CEVRE Consultants s r.o.

Mezi mosty, 530 03 Pardubice Kalvodova 109/9, Brno 602 00 | www.cevre.cz
I

3. DOPORUCENI A PODMINKY PROVEDITELNOSTI

Doporuceni:

ALTERNATIVA 2 je ekonomicky nejvhodnéjsi alternativou z pohledu kritéria Cisté sou¢asné hodnoty (NVP) z technicky a ekologicky proveditelnych
feSeni. ALTERNATIVA 1 je technicky i ekologicky proveditelna, ovsem z ekonomického hlediska je doba ndvratnosti o trochu del$i nez u
ALTERNATIVY 2. ALTERNATIVA 3 je v soudastnosti technicky neproveditelna z dGvodu absence rozvodd SZTE, pokud by viak byla zbudovéna
distribu¢ni vétev, tak je alternativa ekologicky proveditelnd, aviak ekonomicky neproveditelna. ALTERNATIVA 4 je technicky i ekologicky
proveditelnd, ovsem doba navratnosti pfesahuje teoretickou Zivotnost projektu — neni ekonomicky proveditelna.

DOPORUCENA k moiné realizaci je proto ALTERNATIVA 1, instalace FVE nebo ALTERNATIVA 2 instalace KVET.

Podminky proveditelnosti

V ramci dokumentace pro Gzemni rozhodnuti by musela byt posouzena zejména Unosnost stieSni konstrukce, a dostatecné prostory pro umisténi
a provoz opatfeni. Ekonomické posouzeni je provedeno na zakladé cen energii (energonositel i) uvedenych v kapitole B.1.2.

Pro optimdlni navrh FVE systému je nutné vychdzet z dat minimdalné %-hodinovych spotieb el. energie, které v dobé vypracovéani posudku nejsou
znamy. Vypocet je proveden pro odhadovany spotiebni profil.

4. ENERGETICKY SPECIALISTA

Jméno a pfijmeni: Jiti Cihlar Titul:  [Ing. Cislo opravnéni: 0997
Energeticky audit a Rontroly kotlu a

Dle zék. €. 406/2000 Sb. posudek rozvodl tepelné Datum vydani opravnéni: 31.10.2011

je opravnén RORESRy -

. Prikaz energetické Datum prabéiného

zpracovavat: ez enere Klimatizacnich um pr 15.04.2016

naro¢nosti budovy L vzdélavani:
cvwetémil
D h i
atum W c’ytovenl Podpis energetického
energetického 02.11.2018

specialisty:
posudku: P ¥
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E. KOPIE OPRAVNENI ZPRACOVATELE

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Jifi Cihlar
r. & 820715/3955
je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 31.10.2011

vypracovavat pritkazy energetické naro¢nosti budovy
s platnostf od 24.10.2012 e

provadét kontroly kotli
s platnosti od 24.10.2012

provadét kontroly klimatizace
s platnosti od 24.10.2012

podle zékona & 406/2000 Sb., o hospodafeni energif ve znéni pozdéjsich predpisi.

Cislo opravnéni: 0997

V Praze dne 24. fijna 2012 ///f/ / //

Ing. Pavel Sole
naméstek ministra primyslu a obchodu
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