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1. UVOD

Projekt fesi dodavku profese MaR pfi vystavbé energobloku v OrlickoUstecké nemocnici. Jedna se
predevsim o fizeni teploty pomoci odtahovych ventilatorli a monitoring zakladnich stav( rozvoden.
Soucdsti tohoto SO je i zfizeni nového vizualiza¢niho pracovisté, na které budou navazovat dalsi
projektované ¢asti v nemocnici.

1.1. Vychozi podklady

Pro zpracovani tohoto projektu byly pouZity tyto podklady:

- Projektova dokumentace profese stavebni, VZT, silnoproudu, nadhradni zdroj DA a slaboproudu
- Platné predpisy a normy

- Technické podklady pouzitych zafizeni

- Pozadavky a zvyklosti uzivatele

1.2. Predpisy a normy

Projektova dokumentace je zpracovadna v souladu s predpisy, normami CSN a katalogy platnymi v
dobé jejiho zpracovani.

Na vSechna zatizeni, kterd byla pfi realizaci pouzita, musi dodavatel na vyzadani predloZit dokumenty,
Ze zafizeni jsou v souladu s ¢eskymi bezpecnostnimi pfedpisy a normami.

Ochrana pFed nebezpeénym dotykem neZivych &asti byla provedena dle CSN 33 2000-4-41, ed.2.
Ochrana jednotlivych elektrickych strojl a elektrickych rozvodnych zafizeni je v souladu s:

CSN 33 2000-4-43 ed.2 - ochrana proti nadproudtim

CSN 33 2000-4-473 - opatfeni k ochrané proti nadproud(im

CSN 33 2000-5-51 ed.3 - vybér a stavba elektrickych zafizeni

CSN 33 2000-5-52 ed.2 — vybér soustav a stavba vedeni

CSN 33 2000-5-54 ed.3 - vybér a stavba elektrickych zafizeni — uzemnéni a ochranné vodice

CSN 33 2130 ed.3 - elektrické instalace nizkého napéti

CSN EN 62 305 ed.2 — ochrana pred bleskem

Elektrickd zafizeni souvisejici s timto projektem mohou obsluhovat pouze pracovnici s minimalni
kvalifikaci ,,pouceni” dle § 4 Vyhl. 50/1978.

Na elektrickych zafizenich mizZe pracovat pouze pracovnik s minimalni kvalifikaci ,znaly” dle § 5 Vyhl.
50/1978 (CSN EN 50110-1 ed. 3, CSN EN 50110-2 ed. 2)

Provozovatel spolu s pfislusSnymi sloZzkami vypracuje bezpecnostni a provozni predpisy.

Likvidace odpadu béhem realizace projektu bude provadéna dle zakona o odpadech ¢.185/2001
Sb. a ve znéni pozdéjsich predpisu.

Ochrana pfed nebezpecnym dotykovym napétim nezivych a Zivych casti
a) Ochrana pred nebezpecnym dotykem neZivych &dsti

V soustavé 400/230V s uzemnénym nulovym bodem (TN-C a TN-S) je ochrana pfed nebezpeénym
dotykem provedena samocinnym odpojenim od zdroje — zakladni ochrana. Tato zakladni ochrana je
rozsifend o dopliikovou ochrannou — doplnujici ochranné pospojovani.

b) Ochrana pred nebezpecnym dotykem Zivych casti

Ochrana pfed nebezpeénym dotykem Zivych casti je dana jejich konstrukénim rfeSenim a usporadanim
a je provedena nékterou z téchto ochran: polohou, zabranou, krytim, izolaci, doplfikovou izolaci.
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1.3. Ochrana pred pozarem

Prostupy mezi pozarnimi Useky, které vzniknou montazi spojenou stimto projektem, budou
zabezpecleny protipozarnimi ucpavkami s odolnosti dle poZarni zpravy.

Rozvadéce MaR budou pfipojeny na systém EPS. Prfijimany signal o alarmu nebo uzavreni
protipozarni klapky (PPK) vypina prislusné ventilatory a vyhlasuje alarm.

Rozmisténi hasicich pfistroji a protipozarnich pomlcek bude provedeno dle vyjadreni pozarniho
specialisty - projektanta, které bude soucasti stavebniho rfeSeni a preventisty z pozarniho Utvaru s
bezpecnostnim technikem organizace.

Zhotovitel dila je povinen zajistit pozarni dohled dle vyhlasky ¢islo 87/2000 Sb. pfi svafovani, brouseni
kovl, fezani kovl a tepelném déleni kovi.

1.5. Ochrana pred prepétim

Rozvadé¢ MaR bude osazen prepétovou ochranou SPD TII/C, které slouzi k ochrané proti ucinkdm
prepéti pti neptimém uderu blesku.

Pro napajeni fidicich obvod( bude instalovana prepétova ochrana SPD T IlI/D.

Nedilnou soucasti je uzemnéni a ochranné pospojovani instalované technologie.

Zafizeni instalované vné objektu je nutné chranit pred uderem blesku umisténim do ochranného
pasma bleskosvodu dle CSN EN 62305-3 ed.2 a zajistuje silnoproud.

1.6. Vnéjsi vlivy

Vnéjsi vlivy dle €SN 33 2000-4-41 ed.2, zména Z1 a €SN 33 2000-5-51 ed.3 jsou uréeny v Protokolu o
urceni vnéjsich vliva, ktery je soucasti souhrnné projektové dokumentace.

1.7. Revize elektrického zafizeni

Pfed uvedenim do provozu zajisti montaZni organizace vychozi revizi dle CSN 33 1500 a CSN 33 2000-
6 vCetné revizni zpravy a dokumentaci skute¢ného provedeni stavby. Tyto dokumenty budou soucasti
predani zafizeni do trvalého uZivani.

Provedeni elektroinstalace a pouZity montazni materiadl musi odpovidat platnym predpisim, normam
CSN a certifikacim. Vdechny vyrobky, které podléhaji povinnému schvalovani a certifikaci ve smyslu

zakona ¢&. 22/97 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky, musi byt ve smyslu tohoto zékona
vybaveny pfislusnymi schvalovacimi a certifikacnimi osvédcenimi.

1.8. Kabely a kabelové trasy

Kabelové trasy budou provedeny pomoci Zlab(l. Odbocky k pfipojovanym zatizenim budou provedeny
pomoci PVC pevnych trubek patficného priméru, v ¢astech ohybu z ohebnych trubek.

Kabely budou v provedeni CYKY nebo J-Y(st)Y.

Provedeni kabelovych rozvodd odpovida zejména CSN 33 2000-5-52 ed.2 a barevné znaceni vodicl
CSN 33 0165 ed.2.

Soucdsti projektu je provedeni dopliujiciho ochranného pospojovdni napdjené technologie. Je
propojeno veskeré kovové potrubi, konstrukce, kabelové Zlaby a napdjené elektrické zafizeni, a to

vodi¢em HO7V-K (CYA) zel./Zl. pfisluiného prifezu. Pospojovani bude feseno dle CSN 33 2000-4-41
ed.2 a CSN 33 2000-5-54 ed. 3.
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2. TECHNICKE RESENi

2.1 Rozvadéc RA.E1

Rozvadéc je umistén v rozvodné, m.¢. N1.002. Obsahuje jak ¢dast silovou, tak i Fidici. Profese
silnoproudu zajistuje napajeni MDO (napajeni ventilatort), tak VDO pro fizeni.

Rozvadéc obsahuje:
- hlavni jistic MDO 25A/3, VDO 10A s vypinaci spousti, central stop na dvefich
- hlavni jisti¢ VDO 10A/1, bez central stopu (napéti vystupuje z rozvadéce pouze v SELV)
- prepétové ochrany SPD
- jistice a pojistky jednotlivych obvodi a rezervy
- motorovy spousté¢ s pomocnym kontaktem a stykacem pro ventilatory
- kontrolky pfitomnosti napéti za hlavnimi jistici, chodu ventilatoru, sumarni poruchy
- prepinate R—0- A pro stykacové obvody
- stabilizovany stejnosmérny zdroj a transformator 24V AC
- Tidici systém (PLC) v¢. integrovaného displeje a SMS modul
- dopliikové komponenty

Technické udaje

Silova soustava MDO: 3+N+PE, AC, 50Hz, 400V / TN-S
Instalovany vykon MDO: 5 kW
Soudobost: 1
Jmenovity proud rozvadéce MDO: 25A
Silova soustava VDO: 1+N+PE, AC, 50Hz, 230V / TN-S
Instalovany vykon VDO: 0,3 kW
Soudobost: 0,5
Jmenovity proud rozvadéce VDO: 10A
Ovladaci soustava: 2-24VDC, SELV
2-24VAC, SELV
Povrchova uprava: RAL 7032, 7035
Rozmér (S x v x h): 800 x (2000+100) x 400 mm
Kryti rozvadéce: IP54 /IP 20
Pfrivod do rozvadéce: vrchem, spodem
Vyvody z rozvadéce: vrchem, spodem

Napajené technologie budou fizeny pomoci volné programovatelného a do budoucna rozsifitelného
PLC s pfislusnymi I/O moduly. V zédkladni dodavce musi byt min. 10% rezerv 1/O a musi umoZriovat
dalsi pripadné rozsifeni az na dvojnasobek soucasného projektu. Na Fidici systém bude pfipojena SMS
brana, kterou budou SW vyuZivat i dalSi nové ¢asti vystavby nemocnice. Sestava PLC bude umisténa
v rozvadéci. Na PLC modulu bude zakladni displej pro operativni ovladani a monitoring. Typ a sestava
PLC musi korespondovat s novou vystavbou v nemocnici a musi byt koordinovana. PLC bude po
ethernetu pfipojitelné na vizualizaci. Na 1/0 fidiciho systému budou napojeny ¢idla mérenych hodnot
a stavy. PoZzadované hodnoty budou zaddvany zvizualizace, pf. zdispleje PLC. SW vypocitd
pozadované akéni zdsahy, kterymi budou zatizeni ovladana.
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3. POPIS RIZENi

3.1 Vétrani

Vybrané mistnosti budou vétrany pomoci odtahovych ventilatorl. V dané mistnosti se bude mérit
teplota. Podle zadaného parametru poZadované teploty se bude ventilator spinat, vypnuti bude
s hysterezi. Ventilatory se budou moci spustit i pomoci prepinace R — 0 — A na dvefich rozvadéce.
Chod (sepnuti stykace) bude signalizovan kontrolkou. Napdjeni stykace bude HW blokovano od
termistorového relé, pomocného kontaktu motorového spoustéce, signalu EPS a zaviené PPK. PLC
bude snimat zpétnou hlasku o sepnuti stykace a z ni bude vyhodnocovat chod. Nesoulad ZH (bude
dan povel, ale nepfijde ZH) bude signalizovan jako porucha. Pfed povelem na chod se otevie VZT
klapka. Ta se vSak otevie vZdy, kdyz bude sepnuty stykac.

Pokud dojde k podkroceni nebo prekroceni prostorové teploty mimo nastavené meze, vyhlasi se
alarm. To plati i pro monitoring teploty v serverovné, m.¢. N1.009, kterd je chlazena autonomni split
jednotkou.

Protipozarni klapky (PPK) se budou z MaR napdjet, ovladat pfimo od signdalu z EPS a snimat jejich stav.
Zpétna hlaska o otevreni se rozmnoZi pres relé a nasledné se navede do PLC (vyhlasi alarm), blokuje
konkrétni ventilator a jako sumarni hlaska se preda ustfedné EPS. Pokud dojde k odstaveni
ventildtor( od EPS nebo PPK, jejich opétovné spusténi bude moZné az po zkontrolovani stavu a
odkvitovani poruchy (kvitacni tlacitko nebo LCD displej nebo vizualizace)

3.2 Monitoring stavli rozvoden

Systém silnoproudu bude mit pro MaR nachystané zakladni signdly pro monitoring na PLC
(vizualizaci). MaR provede kabelové propojeni a navedeni do PLC. Jednotlivé signaly budou
uzivatelsky zafazeny do Urovné: stavu, vystrahy a alarmu a podle toho provedeny reakce: zobrazeni,
signalizace poruchy, zasilani SMS.

Jedna se o nasledujici signaly z rozvadéci:
R35, pole 2: Zapnuty vypina¢ Q1, Sdruzend porucha (nadproud, zkrat, zemni spojeni)
RQ: 3x uroven signalu o prekroceni % hod. maxima

RH1, pole 11: QF1 zapnuto, QF1 vypnuto spousti, Teplota trafa T1 vystraha, Teplota porucha, Hladina
oleje, Tlak oleje, Q1 zapnuto, FU1 porucha

RC1, pole 11: Porucha kompenzace
RH1, pole 12A: A2QF1 zapnuto, A2QF1 vypnuto spousti
RH1, pole 12B: B2QF1 zapnuto, B2QF1 vypnuto spousti, B2QF2 zapnuto, B2QF2 vypnuto spousti

RH2, pole 21: QF1 zapnuto, QF1 vypnuto spousti, Teplota trafa T2 vystraha, Teplota porucha, Hladina
oleje, Tlak oleje, Q1 zapnuto, FU1 porucha

RC2, pole 21: Porucha kompenzace

RH2, pole 22A: A2QF1 zapnuto, A2QF1 vypnuto spousti

RH2, pole 22B: B2QF1 zapnuto, B2QF1 vypnuto spousti, B2QF2 zapnuto, B2QF2 vypnuto spousti
RHN, pole 1: QF1 zapnuto, QF1 vypnuto spousti, QF2 zapnuto, QF2 vypnuto spousti

UPS: rezim sit / baterie, nizky stav baterie, porucha / by-pass, pf. dalsi signal

1RDA1: sumarni porucha, chod, nizky stav paliva od DA 700 kVA (pfestéhovany)

2RDA1: sumarni porucha, chod, nizky stav paliva od DA 900 kVA (novy), instalace DA budou na etapy

RDA2: stav sitového stykace, stav generatorového stykace, vypadek napéti = start pro DA 700,
vypadek napéti = start pro DA 900
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3.3 Programové vybaveni

Programator a realizacni firma musi mit znalosti a zkuSenosti s HVAC systémy. Tyto zkuSenosti musi
zanést do programového vybaveni a samotné realizace.

SW vybaveni PLC bere zfetel na maximalni spolehlivost feSeni, zajisténi vSech bezpecnostnich funkci,
splnéni poZzadovanych parametrd, ekonomiku provozu, komfort ovladani a snadnost obsluhy.

Pro ovladané prvky je moZno zvolit reZim automatického provozu (s pfisluSnymi regulacnimi
smyckami) a rezim rucniho nastaveni. Tento rezim bude moci zvolit pouze zaskolenad obsluha
s detailnimi znalostmi systému, nebot pak muze dojit k nedodrzeni nékterych parametrd, p¥. vzniku
Skod.

Na LCD displeji na PLC je mozno prohlizet vSsechny mérené veli¢iny a aktualni alarmové stavy. Je
rovnéz mozné meénit zakladni poZzadované parametry. Pfredpoklada se, Ze manipulaci budou provadét
pouze zodpovédné a vyskolené osoby.

Pred zapoceti SW praci a v jejim prlbéhu bude programator konzultovat zpUsoby fizeni a zadavani
s uzivatelem a navazujicimi profesemi.

Vsechny alarmy se budou zobrazovat na pfislusné obrazovce vizualizace. Pfichod nového alarmu
bude zobrazovan jako nové vyskocené okno bez ohledu na aktualni zobrazeni. V archivu budou
k alarmim pfrirazeny ¢asova data.

Na dvefich rozvadéce bude cervend kontrolka sumdrniho alarmu. Na displeji PLC bude moci obsluha
vycist struény popis aktudlnich alarma.

Vsechny dileZité alarmy se i po odeznéni musi ruéné odkvitovat, a to z vizualizace nebo tladitkem na
dvefich rozvadéce. Odkvitovanim obsluha potvrzuje, Ze zjistila pfi¢inu vzniku a provede opatreni pro
zabranéni jeho opakovani.

PLC bude pomoci profese slaboproudu napojeno na ethernet sit nemocnice. Pomoci této sité si
mohou predavat PLC navzajem data (pro spole¢nou SMS branu) a predevsim budou centralné
detailné vizualizovana na dispecinku.

Soucasti projektu je i samostatnd vizualizace v¢. licence na dané stanici pro 1000 datovych bodd,
licence pro vzdaleny Web pfistup ze 3 mist, driveru pro dané PLC a samotného aplikac¢niho programu.
Bude béZet na novém PC umisténém na dispecinku v budové B. Do této vizualizace budou pfic¢lenény
i dalsi ¢asti sytému MaR, které jsou nyni projektovany nebo budou projektovany nasledné.

Novy stolni pocita¢ bude odpovidat soucasnym standardim a bude obsahovat obvyklé periférie jako
je monitor, klavesnice, mys, lokalni UPS, apod.

Programator odevzda pfistupova hesla a editovatelnou formu posledni platné verze SW. Pfipadné
spole¢na preddvana data, které se predavaji po komunikaci, budou ptipraveny i pro dalsi etapy a
soucasti predani dila budou i komunikaéni instrukce dat a navrh adresace PLC.

Aplikace vizualizace musi byt prehledna, ale musi umét nastavovat i detailni parametry pro optimalni
vyladéni systému. Provedeni bude pribézné konzultovano s dispecinkem.

4. VYHODNOCENI RIZIK

Béhem realizace, zkousek, uvadéni do provozu, uzivani a udriby se daji predpokladat nasledujici
zbytkova rizika:

- moznost Urazu osob nedostateénym a nespravné zabezpecenym pracovistém

- moznost Urazu osob nepouZzitim predepsanych pracovnich a ochrannych pomucek

- moznost Urazu osob pouZitim nespravnych pracovnich a ochrannych pomucek

- moznost Urazu osob nespravnym pouZzitim predepsanych pracovnich a ochrannych pomucek
- moznost Urazu osob padem nebo uklouznuti
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- moznost Urazu osob pouZitim nespravnych pracovnich a technologickych postupl

- moznost Urazu osob nepouZzitim spravnych pracovnich a technologickych postupl

- moznost Urazu osob pouZitim nespravnych pracovnich a technologickych pomucek

- moznost Urazu osob nepouZitim spravnych pracovnich a technologickych pomucek

- jiné.

Uvedené zbytkova rizika nelze pfi provozu a udrzibé wvyloudit, jejich snizeni nebo omezeni lze
dosahnout nasledujicimi prostredky:

- realizovanim navrhovaného fesSeni stavby podle této projektové dokumentace a v ni
uvedenych CSN, vyhlasek a predpist

- provedeni stavby podle schvéalenych technologickych postupl vyrobcl montovanych zafizeni,
instalac¢nich materidld i samotnych elektro montaznich praci

- vytvorenim dostatecného bezpecného prostoru pred rozvadéci a elektrickymi stroji pro
manipulaci a udrzbu

- provedeni projektovanych praci a montazi kvalifikovanymi pracovniky podle vyhldsky ¢.
50/78 Sb. a dalsich souvisejicich legislativnich predpist

- realizaci projektovaného dila jen schvdlenymi a certifikovanymi vyrobky a materidly s
pfislusnymi atesty

- zpracovanim a nasledné i dodrzovanim schvalenych pracovnich postupl, bezpecnostnich
predpisli provozovatele

- realizaci prvni odborné prohlidky (uredni zkousky) a vyhotovenim vychozi revize

- dodrzovanim pravidelnych odbornych prohlidek a revizi podle platnych CSN

- dislednym dodrZovanim pfi provozovani, obsluze a Gdrzbé zafizeni, schvaleného provozné
manipulaéniho fadu

- dodrZovani provozné bezpecnostnich predpist.

- pravidelnym skolenim zaméstnancu urcenych pro provozovani a obsluhu

- zvySovanim kvality udrzby zafizeni

Zbytkova rizika podle této projektové dokumentace je nutné v pravidelnych ¢asovych intervalech
vyhodnocovat a v pfipadé vyskytu novych rizik nebo nové formy rizik je doplhovat do provoznich
predpisa.

5. ZAVER
Pred zapocetim montaZe je nutno zpracovat dilenskou dokumentaci véetné vykresové dokumentace

rozvadéce. Je rovnéz nutno zkontrolovat skutecné dodané typy zafizeni. Redlnou dodavkou mohou
vzniknout drobné odchylky od predpokladaného stavu, které musi byt odborné zapracovany.

S profesi stavby, technologie a s investorem je nutno sladit zhotoveni tras a umisténi komponentg.
Profese silnoproudu pfivede do rozvadéce silové napdjeni a dopliujici pospojeni. Pospojeni samotné
napdjené technologie provede MaR.

Profese slaboproudu provede propojeni s Ustfednou EPS a privede ethernet.
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