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VSeobecné udaje

PFi zpracovani projektové dokumentace byly vyuZity nejnovéjsi poznatky a vlastni
zkuSenosti v oblasti projekce a doddvek zdroji a rozvodid medicinalnich plyn(. Bylo
postupovano dle platné normy CSN EN ISO 7396-1. Montaini organizace musi pfi
provadéni viech praci dodrzet vyhlasku CUBP & 21/1979 Sb. § 1,2 a 3, s fadnym
opravnénim k montdzim a revizim daného druhu vyhrazeného plynového zatizeni
(rozvody medicindlnich plynt) vydaného organizaci statniho odborného dozoru. Na
vyhrazena plynova zafizeni se vztahuje zakon ¢. 174/1968 Sb. o statnim odborném
dozoru.

Pro zpracovani komplexniho projektu zpracovatel musel v nékterych pripadech uvést
nazev konkrétniho vyrobku, aby specifikoval co moznd nejjednodussim zplsobem
popis technickych parametr( a zpisobu rfeSeni. K tomuto ucelu uziva popis standard a
obchodni nazev nebo formulaci napt. a obchodni nazev. | v jinych ptipadech, kde je
uveden konkrétni nazev je tfeba chapat tuto skutecnost jako popis standardu a
technického feseni. Lze nahradit kvalitativné shodnym feSenim v souladu se zakonem
134/2016 Sb.

Predpisy a normy

134/2016 Sb. Zakon o zadavani verejnych zakazek

174/1968 Sb. Zakon o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti
prace

192/2005 Sh. Vyhlaska, kterou se stanovi zdkladni poZadavky k

zajisténi bezpecnosti prdce a technickych zarizeni,
ve znéni pozdeéjsich predpist

21/1979 Sh. Vyhlaska, kterou se urluji vyhrazend plynovd
zafizeni a stanovi nékteré podminky k zajisténi
jejich bezpecnosti

85/1978 Sb. Vyhldska o kontroldach, revizich a zkousSkdch
plynovych zafizeni

LEK-15 ver.2 Medicindlni vzduch pro pouziti s rozvody medicinalnich
plynt

CSN EN I1SO 7396-1 Potrubni rozvody medicindlnich plynd — Cast 1:
Potrubni rozvody pro stlacené medicinalni plyny a

podtlak

CSN 13 0020 Kovova primyslova potrubi - Cast 7: Navod na
pouzivani postupl posuzovani shody

CSN 13 0108 Potrubi. Provoz a Udrzba potrubi. Technické predpisy

CSN EN 13348 Méd a slitiny médi - Trubky bezesvé kruhové z médi pro
medicinalni plyny nebo vakuum

CSN EN 1SO 13585 Tvrdé pajeni - Kvalifikacni zkouska pajecli a operatort
tvrdého pajeni

CSN EN 286-1 Jednoduché netopené tlakové nadoby pro vzduch nebo

dusik - Cast 1: Tlakové nadoby pro vieobecné tcely
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CSN 38 6405 Plynova zafizeni, zasady provozu
CSN 73 0802 Pozarni bezpecnost staveb - Nevyrobni objekty
CSN 07 8304 Tlakové nadoby na plyny — provozni pravidla

a normy souvisejici.

Obsah projektu

Projektovd dokumentace fesSi navrh zdrojové stanice a potrubniho rozvodu oxidu
dusného (N20) a jejich pfivod ke stavajicim rozvoddim v OUN. Souddsti Feseni je také
snimani tlaku v potrubi za uzaviracimi ventily (provozni signalizace).

Pozadavky na ostatni profese

Dodavatel stavebni ¢asti:
zajisti:

» prostor (pristavek) pro lahvovy zdroj N,O

»minimalni vySka mistnosti pristavku musi byt 2500 mm

» prirozené vétrani zdrojové stanice (N20) — 2x ventilacni mfizka 150 x 150 mm,
1x u podlahy a 1x u stropu zdrojové stanice

»mistnost musi tvofit samostatny pozarni Usek

»dvere ve zdrojovych stanicich musi byt provedeny z nehoflavého materidlu
(nebo alespon oplechovany z vnitini strany, min. Sitka dveri 900 mm)

»ve zdrojovych stanicich zajistit bezprasné podlahy, osvétleni a teplotu
v mistnosti v rozmezi +10 aZz +30°C (stanice se mizZe vytapét pouze Ustrednim
vytapénim teplovodnim nebo parnim nizkotlakym, popf. teplym vzduchem
nebo elektrickym vytapénim)

»stavebni prlirazy nosného stropu a stén

» ukonceni odfuku od pojistnych ventill mfizkou na fasadé

»pozarni specialista urci vhodny hasici pristroj podle vybaveni do vsech
zdrojovych stanic medicinalnich plynl a podtlaku

Rozvody elektroinstalaci:
zajisti:

»uzemnéni rozvodu proti Ucink(im statické elektriny

» osvétleni v mistnostech lahvového zdroje N,O

»otopné téleso v mistnosti lahvovych zdrojli (temperovani na min. +10 °C)

»privod 230V napajenych z DO kvyhodnocovaci skfini signalizacniho panelu
provozni signalizace (STP-P)

Rozvody MaR:

zajisti:

»propojeni snimacd tlaku nouzového provozniho alarmu od lahvovych zdroj
medicinalnich plynl na panel centrdlniho sledovani na velin do systému MaR
»ve stanici N2O snimat tlak na vysokotlakych sbérnicich (3x) a 1x vystup ze zdroje
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5.1

re

Udaje pro montai zatizeni

Materidlové provedeni

CSN EN 13348 - tato norma stanovuje pozadavky, odbér vzork(, zkudebni metody
a podminky doddvani pro trubky z médi. Plati pro bezeSvé kruhové trubky z médi,
které maji vnéjSi prdimér od 8 mm do a v€etné 54 mm, pro potrubni systémy pro
rozvod nasledujicich medicindlnich plyn(, uréenych k poutZiti pfi pracovnich tlacich do
2 000 kPa a pro vakuové systémy: - kyslik, oxid dusny, dusik, helium, oxid uhlicity,
xenon; - vzduch pro odvzdusnovani; - zvlastni smési vySe uvedenych plyn(; - vzduch
pro pohon chirurgickych nastrojd; - anestetické plyny a pary; - vakuum. Trubky podle
této evropské normy jsou vhodné pro kapilarni pajeni, tvrdé pdjeni nebo montaz
mechanickym lisovanim nebo pfirubovymi armaturami.

Médéné potrubi bude spojovano stiibrnou pajkou dle 11. 3 SN EN ISO 7396-1.
S vyjimkou mechanickych spojld, pouzitych pro urcité soucasti, vSechny spoje
kovovych potrubi musi byt provedeny tvrdym pdjenim nebo svarovdanim. Metody
pouzité pro tvrdé pajeni nebo svatovani musi byt takové, aby spoje udrzely své
mechanické vlastnosti az do teploty okoli 600 °C. Pfidavné kovy pro tvrdé pajeni musi
byt jmenovité bezkadmiové (tj. méné nez 0,025% hmotnostniho podilu kadmia).
Vybér vsech materiall musi provedenim vyhovét Cistoté plynu pro medicinalni ucely.
Montaze mohou provddét montazni pracovnici s osvédcenim k provadéni praci dle
CSN EN 1SO 13585. Mechanické spoje (napt. pfirubové nebo zavitové) mohou byt
pouZity pro pripojeni soucasti, jako uzaviraci ventily, terminalni jednotky, redukéni
ventily, fidici a monitorovaci a alarmova ¢idla k potrubi.

Pfi pajeni je nutno chrdnit Cistotu vnitiku potrubi ochrannym plynem. Zplisob ochrany
urcuje technologicky postup montazi dodavatele.

Vzdalenosti mezi povrchy jednotlivych rozvodl je nutno zachovat s ohledem na
mozZnosti provedeni montdZe, oprav, natérl a kontrol nejméné rovnou jednomu
praméru potrubi.

Potrubi pfi prichodu pres stény, podlahy a stropy se z dlvodu dilataci opatfi
ocelovymi chrani¢kami. Mezera mezi chrani¢kou a potrubim se utésni ucpavkou tak,
aby nebyla omezena dilataéni schopnost potrubi.

Uchyceni rozvod( provést se spadem 3 /o0 smérem ke stoupacimu potrubi.

Uchyceni, podpéry — doporué¢ené maximalni vzdalenosti dle CSN EN SO 7396-1.
Potrubi musi byt podeprena v takovych vzddalenostech, aby se zabranilo prihybu,

nebo deformaci. Maximadlni vzdalenosti mezi podpérami pro kovovd a nekovova
potrubi nemaji pfekrocit nize uvedené hodnoty.

Vnéjsi pramér [mm] Maximalni vzdalenost [m]
do 15 1,5
22 az 28 2,0
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Podpéry musi zajistit, aby potrubi nemohlo byt ndahodné prfemisténo ze své polohy,
podpéry musi byt bud' z materidlu odolného proti korozi, nebo musi byt upraveny tak,
aby byly chranény pred korozi. V mistech kde se potrubi kfiZuje s elektrickymi kabely,
musi byt potrubi podeprfeno v blizkosti kabell. Potrubi nesmi byt pouZito jako
podpéra, ani nesmi byt podepfeno jinym potrubim, nebo instalacnimi trubkami.
Pfichytky nesmi mit ostré hrany, aby nemohlo dojit k poranéni pacientd a obsluhy
zafizeni.

Provozovatel

Provozovatel je povinen pred zahajenim montdZe seznamit montaZzni organizaci s
bezpecnostnimi predpisy stavby. Pfi vytyCovani trasy musi byt pfitomen bezpecnostni
technik, ktery upozorni na ptipadnou moznost Urazu. Pfi provadéni montaznich praci
je zapotiebi dodriet vyhlasku CUBP €.192/2005 Sb., ve znéni pozdé&jSich predpisd,
ktera upravuje bezpecnost prace.

Barevné znaceni

Potrubi musi byt znaceno nazvem plynu v blizkosti uzaviracich ventill, u spoji nebo
zmén sméru, pred a za sténami, prepazkami atd., v intervalech ne vétsich nez 10 m,
v blizkosti terminalnich jednotek. Potrubi musi byt ve shodé s CSN EN ISO 7396-1 a
musi se pouzivat pismena vysokd alespori 6 mm, musi byt provedeno tak, ze se
znaceni cte podél podélné osy potrubi, kde musi byt i sméry pritoku. U znaceni
uzaviracich ventild musi byt trvanlivé vyznacen zplsob manipulace, znac¢eni musi
zahrnovat Sipky ukazujici smér pratoku, nazev nebo znacku plynu a usek
obsluhovaného potrubi.

Druh plynu znacka odstin €. odstinu distribuéni tlak
oxid dusny N-O modf navéstni 4550 0,40 MPa

Charakteristiky jednotlivych plyni

Oxid dusny (N20) — hustota (pfi 0°C a tlaku 101,3kPa) 1,978 kg/m3, bod tani -102,4°C,
bod varu — 88,5°C. Bezbarvy plyn, téméfr bez chuti a zapachu (pfijemna sladka
prichut). Je nehorlavy, hofeni vsak podporuje vétsi mérou nez vzduch. S vodikem tvori
vybusnou smés. Vdechovani s kyslikem vpoméru 4:1 zplsobuje bezvédomi.
V lékarstvi je zndm pod ndzvem “rajsky plyn”. Po delsi dobé vdechovani bez kysliku
muZe zpUsobit i zaduseni. Je znacné tézsi nez vzduch, po vypusténi klesa k zemi, kde
se hromadi.

Zkouseni, prevzeti do uzivani, certifikace

Kromé zkousek, kde je predepsany urcity plyn, musi se Cisténi a zkousSeni provadét
dusikem, medicinalnim vzduchem, nebo specifikovanym plynem, medicinalni vzduch
se ma poutzit pro potrubi na kyslik (oxid dusny, vzduch obohaceny kyslikem a vzduch).

Pfed provedenim zkousek se musi kazda termindlni jednotka ve zkouseném systému
oznacit stitkem, aby bylo zfejmé, Ze se tento systém zkousi a tato terminalni jednotka
se nesmi pouzivat. RozliSovaci schopnost a presnost vSech méficich zafizeni pouzitych
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pro zkousky, musi byt pfimérena pro hodnoty, které se maji méfit, stupnice musi byt
délena po vhodnych intervalech.

Pfed zakrytovanim systému medicinadlnich plynd musi byt provedena prohlidka
znaceni a podpér potrubi, musi byt provedena kontrola, zda provedeni souhlasi se
specifikacemi v projektu.

ZkousSky pred pouZitim systému
Musi se provést ndsledujici zkousky a postupy, v libovolném poradi:

»zkouska tésnosti a mechanické celistvosti;

» zkousky uzaviracich ventil(;

» zkouska propojeni;

» zkouska ucpani a pratoku;

» zkousky terminalnich jednotek a spoji NIST nebo DISS z hlediska specifi¢nosti a
funkce;

» zkousky vykonnosti systému;

» zkousky pojistnych ventil(;

» zkousky vsech zdroja napajent;

» zkousky monitorovacich a alarmovych systém{;

» zkousky znecisténi potrubnich systému;

» plnéni specifikovanym plynem;

»zkousky totoZnosti plynu.

Zkouska mechanické celistvosti pro stlaéené medicindini plyny musi byt provedena
pfed zakrytovanim. ZkouSka tésnosti pro stlacené medicindlni plyny musi byt
provedena po zakrytovani a pfed pouzitim systému.

U zkousky mechanické celistvosti pro stlacené medicindlni plyny se musi pUsobit
nejméné 1,2 nasobkem maximalniho tlaku po dobu 5 min., ktery mlze vzniknout za
stavu jedné zdvady v kazdé sekci.

Zkouska tésnosti se provadi 1,5 ndsobkem jmenovitého distribu¢niho tlaku (nebo pfi
jmenovitém tlaku u dvoustupriovych potrubnich systém( - plati pro sekce pred
kazdym usekovym uzaviracim, nebo kazdym podruinym redukénim ventilem), po
dobu 2-24 hodiny.

Pokles tlaku u zkousSky tésnosti nesmi prekrodit:

V sekcich za kaidym usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym redukénim)
ventilem (ktery neobsahuje flexibilni hadice) 0,4%/h zkusebniho tlaku v Usecich.

V sekcich za kaidym usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruznym redukénim)
ventilem (ktery obsahuje flexibilni hadice) 0,6%/h zkusebniho tlaku v Usecich.
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V sekcich pred kaidym usekovym uzaviracim (nebo kazdym podruinym redukénim)
ventilem (ktery obsahuje flexibilni hadice) 0,025% pocatecniho zkusebniho tlaku
za hodinu.

Tésnost kompletnich potrubnich rozvodl medicindlnich plynd se musi méfit
s odpojenym napajecim systémem.

Viechny provedené revize a zkousky musi odpovidat CSN EN 1SO 7396-1 a dal$im
platnym predpisum.

Ucelem zkouseni je ovéreni, zda jsou spinény viechny pozadavky na bezpeénost a
funkénost systému

Zkouska pevnosti se provadi 120 % maximalniho tlaku po dobu min. 5 minut.
Zkouska tésnosti se provadi 150 % tlaku distribu¢niho po dobu 2-24 hodiny.
Zkouska vakua se provadi tlakem 500 kPa s min. unikem 20 kPa za hodinu.

Povoleny ubytek

Povoleny ubytek pfi zkousce tésnosti (pq) je:
2nh

Py =—

h - pocet zkuSebnich hodin (2-24)

n - pocet terminalnich jednotek (rychlospojkovych panel()

v - objemova kapacita v litrech

Povoleny Ubytek terminalni jednotky je 0,03 kPa I/min.

Zafizeni se uvede do provozu po provedeni viech zkousek dle ¢l. 12. €SN EN 1SO
7396-1 a provedeni vychozi revize.

Zdroje

Zdroj oxidu dusného (N20)

Zdrojem oxidu dusného je 10 tlakovych lahvi (a=40 litrd/5,08 MPa). Zdroj je umistén
ve zdrojové stanici.

4 tlakové lahve (napojené vysokotlakou spirdlou na sbérnici a propojené se zdrojovou
skrini) slouzi jako primarni zdroj, 4 tlakovych lahve (napojené vysokotlakou spirdlou
na sbérnici a propojené se zdrojovou sktini) slouzi jako sekundarni zdroj a dvé tlakové
lahve (napojené vysokotlakou spirdlou na sbérnici a propojené se zalozni zdrojovou
skrini) slouzi jako rezervni zdroj.

Sbérnice primarniho i sekundarniho zdroje jsou napojeny pres vysokotlaky uzaviraci
ventil, do pIné automatického redukéniho panelu. Na kaZdou sbérnici je osazen
redukéni ventil N2O 110/ 10 bar — 30 m3/hod). Na vystupu je osazen manometr, ¢idlo
tlaku, pojistny ventil a uzaviraci ventil.
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Rezervni zdroj je napojeny pres redukéni panel. Vstupni redukéni ventil N.O
110/ 10 bar — 30 m3/hod, za tento RV je vsazen pojistny ventil a hlavni uzaviraci ventil
rezervy. Potrubi od rezervy je napojeno pred redukéni skrin.

Na vystupu je vsazena dvojitd redukéni skrfin obsahujici dvé redukéni fady (jedna
redukéni fada slouzi jako zalozni). RedukEni skiinn obsahuje uzaviraci ventily na vstupu
a vystupu, dvé odkalovaci armatury. Jedna redukéni fada obsahuje uzaviraci ventily na
vstupu a vystupu, redukéni ventil 10 / 4 bar — 40 m3/hod, pojistny ventil, manometr a
¢idlo provozniho nouzového alarmu.

Potrubni rozvody

Potrubni rozvod N;O bude veden ze zdrojové stanice do budovy B2 a bude
pokracovat k centralnimu stoupacimu potrubi. Stoupaci potrubi ve strojovné
vzduchotechniky je stavajici. Vzdalenost od zdroje ke stoupacimu potrubi cca 30 m

Pfed odstavkou centrdlniho rozvodu oxidu dusného varedlu OUN musi byt
ve spoluprdci stechnickym oddélenim nemocnice zajisténo ndahradni napajeni
(tlakovymi lahvemi) vSech mist, které jsou zavislé na doddvce N,O z téchto rozvodd.

Umisténi vSech prvk( rozvodu je ziejmé z ptilozené vykresové dokumentace.

Signalizace tlaku plyna

Provozni signalizace

Nouzovy provozni alarm (provozni signalizace) monitoruje tlak v potrubi za hlavnim
uzaviracim ventilem, ktery se odchyluje vice nez o + 20% od jmenovitého
distribu¢niho tlaku (400 kPa).

Provozni signalizaci tvofi Cidla tlaku plynu umisténa ve zdrojovych stanicich (N2O). Ve
stanicich bude sniman tlak na primarnim, sekundarnim a rezervnim zdroji (VTL ¢idla O-
10 MPa — N;0), dale pak vystupni tlak ze zdroje za redukéni skiini (NTL Cidlo 0-1 MPa).

Propojeni signalizacniho panelu (STP-P) s ¢idly snimani tlaku zdroje reSi profese
medicinalnich plynG. Pfivod 230V z DO pro signaliza¢ni panel zajistuje profese
silnoproudu. Signalizace je opticko-akusticka.

Propojeni ¢idel s centralnim panelem na veliné zajistuje profese MaR.

Opravnéni k provadéni praci

Prace, montaze a upravy rozvodl medicinalnich plynd mohou provadét pouze
organizace s opravnénim TICR vydanym ve smyslu zdkona ¢&. 174/1968 Sb. a
naslednych vyhlasek, a to k montazi a opravam vyhrazenych plynovych zafizeni, plyny
pro zdravotnické ucely. Dale pak dle vyhlasky ¢. 21/1979 Sb. dle § 2 odstavce a) b) c)
f). Dlkaz poskytuje vybrany dodavatel.
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Pozadavky odborné zptisobilosti k obsluze zafizeni

Rozvody pro vyrobu, skladovani a distribuci medicinalnich plynd mohou provadét a
obsluhovat dle vyhl. & 21/1979 Sb. CUBP dle § 5 odst. 1 a 2 osoby fadné zaskolené dle
rozsahu vykonavané Cinnosti pfezkousené reviznim technikem s platnym osvédcenim.
Skoleni a prezkoudeni ma platnost 3 roky. Obsluha musi byt sezndmena se viemi
bezpecnostnimi predpisy.

O bezpecnostnich predpisech, navodech k udrzbé a manipulaci souvisejici s rozvody
bude obsluhujici personal poucen pfi pfeddvani a uvedeni do provozu odpovédnym
pracovnikem dodavatele (vyrobce). Obsluha rozvodu musi byt sezndmena se viemi
bezpecnostnimi predpisy a musi se fFidit provoznim fadem, v kterém budou
zpracovany dalsi ndleZitosti k provozu (napf. obsluha zafizeni, pravidelné kontroly,
revize, zkousky zafizeni apod.)

Provoz zarizeni

Rozvody medicindlnich plynd jsou zarazeny dle zakona ¢. 174/1968 Sb. mezi
vyhrazend plynova zafizeni. Provoz zafizeni je podminén vyhlaskou CUBP ¢. 85/1978
Sb. stanovenim pravidelnych periodickych kontrol a revizi.

Pro zafizeni provozni organizace zpracuje do jednoho meésice od uvedeni zafizeni
do provozu Provozni Fad dle CSN 38 6405. Za odbornou zpUsobilost a vypracovani
mistniho provozniho fadu zodpovida provozovatel rozvodu!

Informace k Fizeni provozu

Vyrobce kazdé casti potrubniho systému pro medicindlni plyny musi poskytnout
zdravotnickému zafizeni informace kfizeni provozu, aby umozZnil vypracovani
dokumentace fizeni provozu.

V Poli¢ce, kvéten 2018
Vypracoval: Ing Milan Visek



