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Rekonstrukce Zamku Pardubice

Vypocet stalého zatizeni stropnich konstrukci

Skladba stropu nad 1.NP a 2.NP

popis tl.(m) kN/m3 charakter. vypoctové
keramicka dlazba 0,015 18,00 0,270 1,350 0,365
cementovy potér 0,05 23,00 1,150 1,350 1,553
nasyp 0,08 15,00 1,200 1,350 1,620
cementovy potér 0,03 23,00 0,690 1,350 0,932
hurdis 0,800 1,350 1,080
stropnice 0,300 1,350 0,405
celkem 4,410 1,350 5,954
Skladba nového stropu nad 1.NP a 2.NP

popis tl.(m) kN/m3 charakter. vypoctové
dievéné fosny 0,03 6,50 0,195 1,350 0,263
sadrovlaknité desky 0,025 8,50 0,213 1,350 0,287
krocejova izolace 0,04 2,00 0,080 1,350 0,108
sadrovlaknité desky 0,025 8,50 0,213 1,350 0,287
nasyp Liapor 0,185 6,00 1,110 1,350 1,499
cementovy potér 0,02 23,00 0,460 1,350 0,621
desky PZD 0,06 25,00 1,500 1,350 2,025
stropnice 0,300 1,350 0,405
omitka 0,035 18,00 0,630 1,350 0,851
pricky 0,500 1,350 0,675
celkem 5,200 1,350 7,020




S0.02 - strop 1.NP - priivlak
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S0.02 - strop 1.NP - priivlak

Parametry prifezu ( 2xU220)

i Tfida=0 A=7491 mm?
§ [;=53.810°m* 1,=29.610°m*
iy=284.8 mm iz=62.9 mm
! oy =0.34 - o, =0.34-
. 160 _
Materialové charakteristiky

Modul pruzZnosti E =210 GPa

Mez kluzu fy = 235 MPa

Mez pevnosti fu = 360 MPa

Tabulka kombinaci vnitfnich sil

# Vy [kN] My [KNm]

ucC

1 0

60.9

0.529

Extrém vznikne v kombinaci: 1

Posouzeni ohybu za klopeni

Parametry klopeni

Souradnice aplikovaného zatiZeni

Parametr mono-symetrie

Parametr aplikovaného zatizeni

Parametr krouceni

Zg=73—2s=0.17-0=170 mm
210-10°-29.6:10°

_nz [EL 3140

4= kz-L'\/?It_ 1-4.5 \j 80.8:10°+56.2-10°
nz [EL  3.14-017

o= kZ-L'\/:= 1-45 \j

210-10°.29.6-10°

. . =0.139
80.8:10°-56.2-10°
n E-l. 3.14 210-10°- 15-107°
Kt = : = : =0.0184
k'L | Gt 1-45 | 80.8-10°-56.2:10°



Soucinitel zatiZeni a podminky koncovych vyztuh

. JCia . [3.25
Ci= Mm{cm +(C1,1—Cup): Kwt}= Mm{&zs +(3.25-3.25)- 0.0184}: 3.25

C1=325 (=032 C(C3=0

Relativni kriticky moment

”"r=(12'(\/ s +(C2 8= Ca g ) I—(CZ'Zg—CrG))
=ﬁ.(

1
J 1+0.0184%+(0.32:0.139—0-0F — (0.32-0.139 0-0)):3.11

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

Mo T Bl Gole 3.11-3.14-+ 210-10°-29.6:10°-80.8:10°- 56.2-10°
L B 4.5

e Wey-fy 489-10°-235-10°
Srovnavaci Stihlost ANT= = =0.0999
Mcr 11.5-10°

At = 0.0999 <= 0.2 => klopeni mliZze byt zanedbano dle 6.3.2.2(4) => xir=1

Mer= =11529 KNm

Redukce v dusledku smyku

i < Az fy 3936: 235
Navrhova tinosnost ve smyku Vpi,Rd= =

o3 13

Ved = 0 kKN <V rd/2 = 267 KN => Shear effect can be neglected

=534 kN

Unosnost priiiezu za klopeni
Unosnost priifezu za klopeni

xur*Wey fy  1-489:10°-235:10°
Ym1 B 1

Mp,rd = =115kNm

Posouzeni

_ Mg 60.9kNm
"~ Mprd 115kNm

s =0.529 <1=>Unosnostje dostatetnd 4/



S0.02 - strop 1.NP - nova stropnice
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S0.02 - strop 1.NP - nova stropnice

Parametry priiezu ( IPE270)
A Trida = 1 A=4590 mm*
2 ;=57.9-10°m* 1,=4.2:10°m*
o iy=112 mm iz=30.2 mm
! ay=0.21- a,=0.34 -

Materialové charakteristi

Modul pruznosti E =210 GPa
Mez Kkluzu fy = 235 MPa
Mez pevnosti fu = 360 MPa

Tabulka kombinaci vnitinich sil
# Vy [kN] My [kNm] ucC
1 0 67.5 0.767

Extrém vznikne v kombinaci: 1

Posouzeni ohybu za klopeni

Parametry klopeni
Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=2z,-25=0.17-0=170 mm

_ nz [El 3140 | 210-10°-4.210°
Parametr mono-symetrie G= . = . =0
k'L ¥ G-It 1-6.25 | 80.8-10°+159-10°

_ ) o nzg [El; 3.14-017 [ 21010°-4.2:10°
Parametr aplikovaného zatiZeni b= . = . =0.708
kz+L G-I 1-6.25 80.8-10°- 159-107°

, n [EL 314 [21010°-70.6:10°
Parametr krouceni Kt = . = . =0.54
ko'l | GIt 1-6.25 | 80.8-10°-159-10°




Soucinitel zatiZeni a podminky koncovych vyztuh

e J Gt . ]3.25 B
C1=Minq ¢, o+ (C1—Cro) ke [ =MINg3.25 4 (3.25-3.25)-0.54 [ =3-25

Ci=325 (=032 C3=0

Relativn{ kriticky moment

C 1
ucrzkl'(\/ 1+ +(C2 3= Cs:G f —(C2'§g—C3'§j))
325
1

1
(J 1+40.54°+(0.32-0.708—0-0) —(0.32-0.708—0-0)):3.03

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

pe ey Bl Gell' 3.03-3.14++ 210-10°+4.2:10°-80.810°- 159-10°

M= =162 KkNm
L 6.25
o Wy f, [ 484-10%.235.10°
Srovnéavaci Stihlost NT= = =0.838
Mer 162091
Faktor imperfekce ar=0.21
Parametr klopeni

@ur=05-(1+0wr (Ar—0.2)+Ar")=05-(1+0.21-(0.838—0.2)+0.838")=0.918
Redukeni soucinitel

1 1
XLt = = =0.773

Qur++ Quri—Ar® 0.918++ 0.918°—0.838>

Redukce v disledku smyku
< ‘. sz'fy 1827235
Navrhova unosnost ve smyku Vpi,Rd = = =248 kN

YMO"\/? 1"\/?‘

VEed = 0 kN < Vpra/2 = 124 kKN => Shear effect can be neglected

Unosnost priifezu za klopeni
Unosnost priifezu za klopenf

xur-Woiyfy  0.773-484-10°-235-10°
Ym1i B 1

Mprd= =88 kNm

Posouzeni

Mgs  67.5kNm

s= = =0.767 < 1=> Unosnost je dostate¢na
Mb,Rd 88 kNm ) v




S0.02 - strop 1.NP - krajni privlak
Zatizeni
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S0.02 - strop 1.NP - krajni pravlak
Parametry priifezu ( 2xIPE240)

i Tfida=0 A=7830 mm?

2 [y;=77.9-10°m* 1,=33.910°m*
o iy=99.7 mm iz=65.8 mm
! oy =0.34 - o, =0.34 -
. 240 _

Materialové charakteristiky

Modul pruznosti E =210 GPa
Mez kluzu fy = 235 MPa
Mez pevnosti fu = 360 MPa

Tabulka kombinaci vnitfnich sil

# Vy [kN] My [KNm] uc
1 0 90 0.59

Extrém vznikne v kombinaci: 1

Posouzeni ohybu za klopeni

Parametry klopeni

Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=2z,-25=0.17-0=170 mm

_ nz [EL  3.14.0 [ 21010°-33.9-10°
Parametr mono-symetrie G= . = . =0
k'L | G- 1:6.25 | 80.8-10°-31.1-10°
_ ) o n-zg [EL  3.14-017 [ 21010°-33.9-10°
Parametr aplikovaného zatiZeni G= : = . =0.144
kL | Gt  1:6.25 80.8-10°31.1-10°°

) n E-l, 3.4 210-10°- 143-10°
Parametr krouceni Kwt = . = . =0.055
ke'L | G-It 1-6.25 | 80.8-10°-31.1-10°



Soucinitel zatiZeni a podminky koncovych vyztuh

o JCia . J3.25 _
Ci=Ming ¢ys +(Cyy — Cro ) iewe [ = MINY 3.25 + (3.25 — 3.25)-0.055 = 325

C1=325 (=032 C(C3=0

Relativni kriticky moment

”"r=(12'(\/ s +(C2 8= Ca g ) I—(CZ'Zg—CrG))
525

1
J 1+0.055%+(0.32-0.144—0-0) — (0.32-0.144 — 0-0)): 3.11

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

My E-L-Gele' 3.11-3.14+ 210-10°-33.9-10°-80.8:10°31.1-10°
L B 6.25

e Wey-fy 649-10°-235-10°
Srovnavaci Stihlost ANT= = =0.152
Mer 6.6-10°

Ar = 0.152 <= 0.2 => klopeni mliZe byt zanedbano dle 6.3.2.2(4) =>  xir=1

M= =6604 kNm

Redukce v dusledku smyku

i < Az fy 3059: 235
Navrhova tinosnost ve smyku Vpi,Rd= =

o3 13

Ved = 0 kKN <V rd/2 = 208 KN => Shear effect can be neglected

=415 kN

Unosnost priifrezu za klopeni
Unosnost priifezu za klopeni

XurWelyfy  1-649-10°-235-10°

Mp,rd = =153kNm
YMm1 1
Posouzeni
MEgq _ 90 kNm

s= = =0.59 <1=>Unosnostjedostatetna 4/
Mb,Rd 153 kNm



S0.02 - strop 2.NP - nova stropnice
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S0.02 - strop 2.NP - nova stropnice
Parametry priiezu ( IPE220)

i Ttida = 1 A=3340 mm?

S Iyj=27.7-10°m* 1,=2.0510°m*
o iy=91.1 mm iz=24.8 mm
! ay=0.21- o, =0.34-

110

Materialové charakteristiky

Modul pruzZnosti E =210 GPa
Mez kluzu fy = 235 MPa
Mez pevnosti fu = 360 MPa

Tabulka kombinaci vnitfnich sil

# Vy [kN] My [KNm] uc
1 0 42.3 0.797

Extrém vznikne v kombinaci: 1

Posouzeni ohybu za klopeni

Parametry klopeni

Souradnice aplikovaného zatizeni  zg=2z,-2;=0.17-0=170 mm

_ nz [EL 3140 | 210-10°-2.05-10°
Parametr mono-symetrie G= . = . =0
k'L Y G-I 1-495 | 80.8:10°-90.7-10”
S nzg [E'L 3.14-017 [ 210-10°-2.05-10°
Parametr aplikovaného zatiZeni G= : = . =0.827
kL | Gt 1-4.95 80.8-10°-90.7-10°

, n [EL, 314 | 21010°22.7:10°
Parametr krouceni Kwt = . = . =0.512
ko'l | G-I 1495 | 80.8-10°-90.7-10°



Soucinitel zatiZeni a podminky koncovych vyztuh

G 325 3
Co=Minq ¢+ (€11~ Cro) kwe [~ MIN]3.25 +(3.25-3.25)-0.512 = 3-2

C1=325 (=032 C(C3=0

Relativni kriticky moment

”"r=(12'(\/ s +(C2 8= Ca g ) I—(CZ'Zg—CrG))
=ﬁ.(

1
J1+0512%+(0.32-0.827-0-0} — (0.32-0.827 — 0-0)): 2.89

Kriticky moment pro klopeni v pruzném stavu (Lateral-Torsional Buckling)

e E-L-G-1,' 2.89-3.14++ 21010°-2.05-10°°-80.8:10-90.7-10°

M= =103 kNm
L 4.95
o Wy -f, [ 285-10°.235.10°
Srovnavaci Stihlost A= = =0.806
Mcr 103039
Faktor imperfekce ar=0.21
Parametr klopeni

@ur=0.5+(1+cr(Ar —0.2)+Ar’ )=05-(1+0.21-(0.806 — 0.2)+0.806°)=0.889

Redukéni soudinitel

1 1
XLt = = =0.792

1
o+ ou’—Ax’  0.889++/ 0.889°— 0.806°

Redukce v diisledku smyku

‘ ‘. sz'fy 1324-235
Navrhova tnosnost ve smyku Vpi,Rd= =

o3 13

VEed = 0 kKN < Vprd/2 = 90 KN => Shear effect can be neglected

=180 kN

Unosnost priifezu za klopeni

Unosnost priifezu za klopeni
xir Wiy fy 0.792-285-10°-235:10°
Ym1 1

Mp,rd = =53.1 kNm

Posouzeni

_ Mea _ 42.3kNm
B Mb,Rd B 53.1 kNm

s =0.797 < 1=> Unosnostje dostatetnd 4



Venkovni schodisté
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Venkovni schodisté
Parametry priifezu

<
8x 12 [ ¥ $ $ [ 3 ) ] _
&
8x 12 [ ] [ ] [ ] (] [ ] [ ] <
3
1000
Vlastnosti betonu
Beton C 30/37
Charakteristicka pevnost v tlaku fo& = 30 MPa
Modul pruznosti Ecm = 33 GPa
Occ-fac 1-30
Pevnost betonu v tlaku foa= = = =20 MPa
c 0
Occfotk005 12
Pevnost betonu v tahu fed= = =1.33 MPa
Yc 5
L. . . fcd 20 6
Pomérné pretvoreni betonu €d= = __=606-10
cm
Koeficienty betonu de=1 M=1 A=08 (% <=50MPa)
Soucinitel smykové pevnosti vi = 0.6
Souc. napéti v tazené casti oy =
Vlastnosti betonaiské vyztuze
Vyztuz B 500 B
Charakteristicka pevnost v tahu fyk = 500-10°
) ) f  500-10° 6
Navrhova pevnost v tahu yd= = =43510
ys  1.15
) L f,a  435:10° .
Pomérné pretvoreni ga= _ = =217-10
Es  200-10
Maximalni pretvoreni v tlaku Neomezny



Tabulka kombinaci vnitinich sil

#  N[kN] My [kNm] ucC
1 0 20.4 0.355

Extrém vznikne v kombinaci: 1

Posouzeni podélné vyztuZe pro extrémni kombinaci

7 v

Kontrola minimalni plochy vyztuze

Maximalni plocha vyztuze Agmin=235 mm?
Posouzeni Asy1 =905 mm? > Asmin= 235 mm?
=> Vyztuz VYHOVUJE &/
K ] manimloe tuseni
Maximalni plocha vyztuze A max = 8000 mm?
Posouzeni Asy1 =905 mm? < Asmax = 8000 mm?

=> Podminka je splnéna v



Unosnost priifezu

Vyska tlacené oblasti X = 24.6 mm
Napéti v tazené vyztuzi 051 = 435 MPa
Napéti v tlaené vyztuzi o052 = 0 MPa

Neni mozné spocitat vysku tlacené oblasti pro zadany priirez a vyztuzeni.
Tlacena vyztuZz je ignorovana
Kontrola limitni vySky tlacené oblasti
€cu3 3.5- 10-3

Limitni poméry pro tlacenou oblast Ehal,1 = =
€3t ey 3.5-107° +2.17-10

=0.617

Kontrola limitni vysky tlacené oblasti =0.158 < &,5,1 = 0.617

X
d
=> Vyska tlaCené oblasti je OK V
Unosnost prifezu

Rameno vnitinich sil

A-x 0.8:0.0246
21=d—7=0.156—f= 146 mm

Unosnost priiezu

Mpg = Asy1* fya* 21 =905:10" 435-10°- 0.146 = 57.5 kNm

Posouzeni

Megq 20400 ) o
s= = =0.355 < 1=> Bearing capacity is SUFFICIENT V
Mrga 57499




Sedlova strecha SQ.02

Zdakladni zatiZeni snéhem

Charakteristicka hodnota zatiZeni snéhem na zemi

Snow region I =07 kN/m2
Soucinitelé
Soucinitel expozice E=}
Teplotni sou¢initel Ce=Cro=1

Vyjimecné zatiZeni snéhem nenf uvazovano Ceq=1

Geometrie

p(an) il aa)
0.5u1(an) | Hil @)
H1(ﬂ1) | 0,5”1(“2) o =41°

Vay @ oy =41°
0.8:(60—a1) 0.8-(60—41)
Left side shape coefficient Hi(a) = 30 = 30 =0.507
o N 0.8-(60—az) 0.8-(60—41)
Right side shape coefficient H1(a2) = 30 = 30 =0.507

Vypocet zatiZeni snéhem
Piipad 1: ZatiZeni v klidu
Zatizeni snéhem na jednotku plochss = py a1y - Ce* Ce* sk =0.507-1-1-700 = 0.355 kN/m*
$2=1(az)* Ce* C 5= 0.507+1-1-700 = 0.355 kN /m?

Bvr izsﬂ lr I

ZatfZeni snéhem $1=0.5"p1a1y Ce* C-sk=0.5-0.507-1-1-700 = 0.177 kN/m?
$2=i(a2)" Ce* Ce*5k=0.507 11700 = 0.355 kN/m*



Piipad 3: Snih sesunuty na levou stranu

Zatizeni snéhem $1=Wi(a1) Ce* Ce-5k=0.507-1-1-700 = 0.355 kN/m*
$2=0.5"{1(az)" Ce Ce*5x=0.5-0.5071-1-700 = 0.177 kN/m?

Sedlova strecha S0.02

Schéma strechy
Cou Con 6 C,, 06¢c, 06c,
b N o N N
] r— h
—_—
Geometrie strechy
Vyska konstrukce h=5m
Siika stiechy kolmo na smér vétru b=11m
Sitka strechy rovnob&Zné se smérem vétru d=11m
Uhel sklonu oa=41°

Parametry zatiZeni vétrem
Maximadlni tlak vétru na stfechu qp=>500 Pa

Dynamické efekty vétru

Dynamické ucinky vétru jsou zanedbany csCq=1

Tlak na ¢asti stirechy
Prvni pole

Reduk¢ni soucinitel ri=1



Souhrni tabulka zatiZeni

Zéna A[m? Coo[1 | w[kPa] = F[kN] | Fayn [KN]
F UP 2.5 -2.53 1.27 3.17 3.17
F LO 2.5 2 -1 2.5 2.5

G 5 -1.51 -0.755 -3.77 -3.77

H 44 -1 05 22 22

| 66 0873 | -0.437 -28.8 -28.8

Schéma zatiZeni vétrem

X
()
o
s
Smér vétru 5.00
o F_UP
2
0 -2.53
-1.27kPa
N
o G H I
S 8
o 2 -1.51 -1.00 -0.87
o -0.75kPa -0.50kPa -0.44kPa
N F_LO i
5 |2.a0 | 4.p6
N L.
-1.00kPa
1.00 10.00
7
11.00
Druhé pole

Reduk¢ni soucinitel r,=0.8



Souhrna tabulka zatiZeni

Zéna A[m? | cpell | wikPa] = F[kN] | Fayun [kN]
F (2x) 2.5 1157 | -0.463 -1.16 -1.16
G (2x) 6 1486 | -0.595 -3.57 357
H (2x) 22 0920 | -0.368 -8.10 -8.10
1 (2x) 33 -0.500 | -0.200 -6.60 -6.60

Poznamka: Tlak je pozitivni, sani negativni.
Sloupec A’ ukazuje plochu kazdé dilci zony. '(2x) ' indikuje pocet zon na strese.

Schéma zatizeni vétrem

Smér vétru -
8 [
2 |ate
_ |odekPa H I
N 0.92 -0.50
ol |G -0.37kPa -0.20kPa
p -1.49
o -0.59kPa
= ;
g [
-0.59kPa H !
NI 0.92 -0.50
o F -0.37kPa -0.20kPa
8 i
2 |1.16
-0.46kPa
100, 400 6.00
i” 11.00 By

Poznamka: Tlak je pozitivni, sani negativni.

Reduk¢ni soucinitel r3=0.6



Souhrna tabulka zatiZeni

Zéna A[m? | cpell | wikPa] = F[kN] | Fayun [kN]
F (2x) 2.5 1157 | -0.347 -0.87 -0.87
G (2x) 6 1486 | -0.446 -2.68 -2.68
H (2x) 22 0920 | -0.276 -6.07 .07
1 (2x) 33 -0.500 | -0.150 -4.95 -4.95

Poznamka: Tlak je pozitivni, sani negativni.
Sloupec A’ ukazuje plochu kazdé dilci zony. '(2x) ' indikuje pocet zon na strese.

Schéma zatizeni vétrem

Smér vétru -
8 [
2 |te
_ |o3skPa H I
N 0.92 -0.50
ol |G -0.28kPa -0.15kPa
p -1.49
o -0.45kPa
= ;
8 [
-0.45kPa H !
NI 0.92 -0.50
o F -0.28kPal -0.15kPa
8 i
2 |1.16
-0.35kPa
100, 400 6.00
i” 11.00 By

Poznamka: Tlak je pozitivni, sani negativni.
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IIIIIIIIIIIII Cést Objekt SO.02
NEMETSCHEK Popis Krov pfistavby nad terasou

Autor Ing. Ladislav Kostal

Scia

Vypoctovy model

2Uc (U160; 0; 130) |

2U¢ (U160; 0; 130)

z
Y
X —

Projekt
Licenéni jméno SST
Projekt Zamek Pardubice — vyuZiti a obnova zameckych exteriéri a interiérd ¢p. 1 a ¢p. 2
Cast Objekt S0O.02
Popis Krov pfistavby nad terasou
Autor Ing. Ladislav Kostal
Konstrukce Ram XYZ
Poé. uzli : 16
Poé. prutd : 12
Poé. ploch : 0
Pog. téles : 0
Poé. prareza : 4
Po¢. zat. stava : 4
Poé. materiala : 1
Tihové zrychleni [m/s?] 9,810
Narodni norma EC - EN




Projekt

Zamek Pardubice — vyuZiti a obnova zameckych exteriérd a interiérd ¢p. 1 a ¢p. 2

FHILELLM R cas Objekt S0.02
NEMETSCHEK Popis Krov pfistavby nad terasou
f Autor Ing. Ladislav Kostal
Scia
Materialy
Jméno | Jednotkovd hmotnost E Poisson - nu G Tep.roztaz. Dolni mez Horni mez Fy (rozsah) Fu
[kg/m3] [MPa] [MPa] [m/mK] [mm] [mm] [MPa] (rozsah)
[MPa]
S 235 7850,0 | 2,1000e+05 | 0,3 8,0769e+04 0,00 0 40 235,0 360,0
40 80 215,0 360,0
Priifezy
Jméno CS1
Typ 2Uc
Detailni U240; 0; 170
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y C
Posudek rovinného vzpéru z-z C
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
a' 170
z
A [m?] 8,4635e-03
Ay z [m? 3,9734e-03 4,5224e-03
ly, z [m%] 7,1996e-05 3,8162e-05
I w [mf], t [m%] 2,3830e-08 7,3619e-05
Wel y, z [m3] 5,9997e-04 4,4897e-04
Wpl y, z [mI] 7,1554e-04 5,3021e-04
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 85 120
a [deg] 0,00
A L, D [m%m] 8,2000e-01 1,5365e+00
Mply + - [Nm] 1,68e+05 1,68e+05
Mplz + - [Nm] 1,25e+05 1,25e+05
Jméno CS2
Typ 2Uc
Detailni u160; 0; 130
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y (e
Posudek rovinného vzpéru z-z (e
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
a' 130
al
y
A [m?] 4,8042e-03
Ay z [m? 2,4312e-03 2,3997e-03
1y, z [m4] 1,8500e-05 1,2138e-05
I w [mf], t [m%] 2,3025e-09 2,1364e-05
Wel y, z [m?] 2,3125e-04 1,8674e-04
Wpl y, z [m?] 2,7516e-04 2,2393e-04
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 65 80




Projekt Zamek Pardubice — vyuZiti a obnova zameckych exteriéru a interiérd ¢p. 1 a &p. 2

LELERRVETTNND  cast

NEMETSCHEK Z”mﬁ

Scia
o [deg] 0,00
A L, D [m¥m] 5,8000e-01 1,0782e+00
Mply +, - [Nm] 6,47e+04 6,47e+04
Mplz +, - [Nm] 5,26e+04 5,26e+04
Jméno CS3
Typ HEA140
Zdroj hodnot Profil Arbed / Structural shapes / Edition Octobre 1995
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y b
Posudek rovinného vzpéru z-z (5
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x

z
y
A [m?] 3,1400e-03
Ay z [m?] 2,2882e-03 7,8192e-04
1y, z [m4] 1,0300e-05 3,8900e-06
I w [mf], t [m4] 1,5064e-08 8,1300e-08
Wel y, z [m3] 1,5500e-04 5,5600e-05
Wpl y, z [m?] 1,7333e-04 8,5000e-05
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 70 66
a [deg] 0,00
A L, D [m¥m] 7,9400e-01 7,9430e-01
Mply + - [Nm] 4,08e+04 4,08e+04
Mplz +, - [Nm] 1,99e+04 1,99e+04
Jméno CSs4
Typ 2Uc
Detailni U200; 0; 150
Material S 235
Vyroba valcovany
Posudek rovinného vzpéru y-y (&
Posudek rovinného vzpéru z-z [
Klopeni Vychozi
Pouzit 2D MKP vypocet x
a'150
a0
% y

A [m?] 6,4386e-03
Ay z [m? 3,0851e-03 3,3799e-03
1y z [m%] 3,8228e-05 2,2333e-05
I w [mf], t [m%] 7,8474e-09 4,1486e-05
Wel y, z [m?] 3,8228e-04 2,9777e-04
Wpl y, z [m?] 4,5564e-04 3,5324e-04
dy z [mm] 0 0
c YUSS, ZUSS [mm] 75 100
o [deg] 0,00
A L, D [m¥m] 7,0000e-01 1,3087e+00
Mply +, - [Nm] 1,07e+05 1,07e+05
Mplz +, - [Nm] 8,30e+04 8,30e+04

Krov pfistavby nad terasou
Ing. Ladislav Kostal




LEEEELELLELn
NEMETSCHEK

Scia

Zatézovaci stavy

P
Cést

Popis
Autor

Zatézovaci stavy - ZS1

rojekt

Zamek Pardubice — vyuZiti a obnova zameckych exteriérd a interiérd ¢p. 1 a ¢p. 2

Jméno

Popis

Typ pusobeni

Skupina zatiZzeni

Typ zatizeni

Zs1

vlastni vaha

Stalé

SZ1

Vlastni tiha

Zatézovaci stavy - ZS2

Jméno

Popis

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Z82

stalé

Stalé

SZ1

Standard

Objekt SO.02

Krov pfistavby nad terasou

Ing. Ladislav Kostal



Zamek Pardubice — vyuZiti a obnova zameckych exteriérd a interiérd ¢p. 1 a ¢p. 2

Projekt
PERETRETLENNTD  cast
NEMETSCHEK Z°P‘s
2 utor

Scia
Zatézovaci stavy - ZS3
Jméno Popis Typ pusobeni | Skupina zatizeni | Typ =zatizeni Spec Pusobeni Ridici zat. stav
ZS3 snih Proménné Sz72 Statické Standard | Kratkodobé | Zadny

Zatézovaci stavy - ZS4

Ridici zat. stav

Typ pusobeni

Skupina zatizeni

Typ zatizeni

Spec

Pusobeni

Jméno
ZS4

Popis
vitr

Proménné

SZ3

Statické

Standard

Kratkodobé

Zadny

Objekt SO.02

Krov pfistavby nad terasou

Ing. Ladislav Kostal



Projekt Zamek Pardubice — vyuZiti a obnova zameckych exteriéru a interiérd ¢p. 1 a &p. 2

| 1 | | | [ | | Cist Objekt S0.02
NEMETSCHEK Popis Krov pfistavby nad terasou
SCla Autor Ing. Ladislav Kostal

Skupiny zatizeni

Jméno Zatizeni Vztah Typ
SZ1 Stalé
Sz2 Proménné | Standard | Snih
SZ3 Proménné | Standard | Vitr

Kombinace
Jméno Typ Zatézovaci stavy Sou¢.
[
CO1  |EN-MSU ZS1 - vlastni vaha 1,00
(SS(LE:)?ES) 782 - stalé 1,00
ZS3 - snih 1,00
ZS4 - vitr 1,00
CO2 EN-MSP 1781 - viastni véaha 1,00
charakteristicka 7S2 - stalé 1,00
ZS3 - snih 1,00
ZS4 - vitr 1,00
Kli¢ kombinace
Jméno Popis kombinaci

7S1*1,35 +Z82*1,35 +7S3*0,75 +ZS4*0,90
781*1,00 +ZS2*1,00

ZS1*1,15 +Z82*1,15 +ZS83*0,75 +ZS4*1,50
Z81*1,00 +ZS82*1,00 +ZS4*1,50

781*1,35 +7ZS2*1,35 +ZS3*0,75

Z81*1,35 +Z82*1,35

Z81*1,15 +Z82*1,15 +784*1,50

NOoO OB WN =

Vnitini sily na prutu

Linearni vypocet, Extrém : Globalni, Systém : Hlavni

Vybér : Ve
Kombinace : CO1

Prvek Stav dx N Vy Vz My

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm]

B7 COo1/1 3,659 174,46 -0,39 -0,49 0,00
B2 CO1/5 6,156 10,79 0,42 41,77 -32,54
B9 Cco1/7 4,923 -5,27 -8,80 -28,16 -22,50
B4 CO1/3 0,000 -138,28 9,18 12,91 -46,68
B5 COo1/1 0,000 -121,59 -1,77 -132,36 0,00
B2 COo1/1 0,000 -132,36 3,68 55,27 -58,33
B2 COo1/1 3,694 -132,36 1,78 -6,05 48,15




Projekt Zamek Pardubice — vyuZiti a obnova zameckych exteriéru a interiérd ¢p. 1 a &p. 2

HLILLELIL D) cas Objekt S0.02
NEMETSCHEK Popis Krov pfistavby nad terasou
f Autor Ing. Ladislav Kostal
Scia
Reakce
Lineérni vypocet, Extrém : Uzel
Vybér : Ve
Kombinace : CO1
Podpora Stav Rx Ry Rz Mx My Mz
[kN] [kN] [kN] [kNm] | [kNm] | [kNm]
Sn1/N6 CcOo1/1 -131,68 -7,69 | 105,05 0,00 0,00 0,00
Sn1/N6 CO1/2 -90,47 -3,12 73,05 0,00 0,00 0,00
Sn1/N6 CO1/3 -113,74 9,18 89,82 0,00 0,00 0,00
Sn1/N6 CO1/4 -91,31 -8,40 71,86 0,00 0,00 0,00

Sn1/N6 CO1/5 -131,17 4,52 | 105,77 0,00 0,00 0,00
Sn1/N6 CO1/6 -122,14 4,21 98,62 0,00 0,00 0,00

Sn2/N2 CO1/M1 -131,45 2,00| 103,31 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2 CO1/2 -90,47 3,12 73,05 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2 CO1/4 -90,93 -1,08 68,95 0,00 0,00 0,00

Sn2/N2 CO1/5 -131,17 4,52 | 105,77 0,00 0,00 0,00
Sn2/N2 CO1/6 -122,14 4,21 98,62 0,00 0,00 0,00

Sn3/N7 CO1/2 90,43 0,39 81,81 0,00 0,00 0,00
Sn3/N7 CO1/M1 132,36 -1,77 | 121,59 0,00 0,00 0,00
Sn3/N7 CO1/4 92,51 -3,50 86,89 0,00 0,00 0,00

Sn3/N7 CO1/5 131,11 0,56 | 118,54 0,00 0,00 0,00
Sn3/N7 CO1/6 122,08 0,52| 110,44 0,00 0,00 0,00
Sn4/N8 CO1/4 81,20 -3,02 75,41 0,00 0,00 0,00
Sn4/N8 CO1/5 131,11 -0,56 | 118,54 0,00 0,00 0,00
Sn4/N8 CO1/3 103,62 -3,11 95,62 0,00 0,00 0,00
Sn4/N8 CO1/2 90,43 -0,39 81,81 0,00 0,00 0,00
Sn4/N8 CO1/6 122,08 -0,52 | 110,44 0,00 0,00 0,00

[llak'T; Rx, Ry, Rz




Projekt

Zamek Pardubice — vyuZiti a obnova zameckych exteriérd a interiérd ¢p. 1 a ¢p. 2

LEVEEITRRTTNT o

NEMETSCHEK f\ﬁ

Scia
Posudek oceli
Lineérni vypocet, Extrém : Prvek
Vybér : Ve
Kombinace : CO1

Stav Prvek css mat dx jed.posudek pevnost | stab. posudek
[m] [ [ [

co1n B1 CS1 - 2Uc S 235 3,960 0,66 0,14 0,66
CO1/M1 B2 CS1 - 2Uc S 235 0,000 0,64 0,59 0,64
CO1M B3 CS1 - 2Uc S 235 0,000 0,58 0,46 0,58
CO1/M B4 CS1 - 2Uc S 235 3,960 0,67 0,20 0,67
CO1/M1 B5 CS2 - 2Uc S 235 0,150 0,59 0,59 0,50
CO1/5 |B6 CS2 - 2Uc S 235 0,150 0,58 0,58 0,47
CO1/3 |B7 CS3 - HEA140 |S 235 3,659 0,46 0,20 0,46
CO1/M1 B8 CS3 - HEA140 |S 235 3,659 0,41 0,22 0,41
CO1/3 | B9 CS4 - 2Uc S 235 4,923 0,52 0,52 0,38

Posudek oTli; jed.posudek

Objekt S0O.02
Krov pfistavby nad terasou
Ing. Ladislav Kostal



S0.02 - novy krov - krokve

ZatiZeni

o
3.600

3.60

339

Ohybovy moment

A /1

| 1
[Te] [Te]
@ @
© ©
v v
1 (‘T). 1
(o]
1
Posouvajici sila
=
N~

™~
<

-4.7

-7.0



S0.02 - novy krov - krokve

Parametry prirez

180

120

Tabulka kombinaci vnittnich sil

Material
Typ difeva

& charakteristi

Pevnost rovnobézné s vlakny
Pevnost za ohybu rovnobézné s vlakny

Youngtv modul (5% kvantil)

#  N[kN] My [kNm]

Mz [kNm]

uc

1 0 6.3

0 0.658

Extrém vznikne v kombinaci: 1

Posouzeni prvku na extrémni kombinaci

Parametry klopeni
Osova sila

Reduction factor

Reduction factor

Factor used for lateral buckling
Kritické napéti v ohybu

Ngqg = 0 kKN > 0 => Tahova sila
key=1
kC,Z: 1

C 24 (EN 338)

foox = 21-10°
fm,y,k = 24106
Eoos = 7.4-10°

1ty Eoos I~ GoosTeor | 314+~ 7.410°-25.9-10°+690-10°+ 60.9-10°

Om,crit =

Lef " Wy

Pomeérna Stihlost v ohybu

3.6-648-10°

fmyk [ 24:10° °
Are],m=\/ n =\/
Om,crit

121-10°

Soucinitel pouzivany pro pricnou a toremistabili5 =>  Kkeie=1

=0.446

=121 MPa



Modifika¢ni soudinitel pro dievo dle Eurokddu 5, tab.2.3, 3.1

Trida trvani zatiZeni
Modifika¢ni soucinitel
Trida provozu

Material

Vypocet napéti

Napéti rovnobézné s vlakny

Navrhova napéti v ohybu

Pevnost rovnobézné s vlakny

Navrhova pevnost v ohybu

Omzd _ abs(0) 9.72

Strednédobé zatiZeni
Kmoa=10.8

Service class 1

Solid timber
NEg 0
== =0 MP
0e0d = AT 0.0216 2
M 6300
Omygd =% = —9.72 MPa
Wy 64810°
M 0
Om,zd = i = =0 MPa
W,  432-10°
Kmod " f. 0.8-21
fc,O,d — mod " 1c,0,k _ —12.9 MPa
YMm 13
Kmod *Kn*fmyx 0.8-1-24
d = = =14.8 MPa
Ym

0
+0.7-——=0.658

fng  1-129  1-14.8 148

Posouzeni
abs(o¢04) Om,yd
S1=
kc,min ) fc,O,d kcrit ) fm,d
abs (G c,O,d) O'm,y,d
S2=——_— m"
kc,min ) f<:,0,d kcrit ) fm,d

s=max(0.658;0.461)=0.658

Omzd abs(0) 07 9.72 0

+ =0.461

fng 1-129 1-148 148
< 1=> Unosnost je dostate¢na V



