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1. Uéel zpracovani energetického posudku

Energetické posouzeni (Energeticky posudek) je zpracovan pro ucel Zadosti o podporu z Operacniho
programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e, zdkona ¢. 406/2000 Sb., o

hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpist (zakon €. 103/2015 Sb.).

U¢elem zpracovani energetického posudku je posouzeni navrienych opatieni ke snizeni energetickych
spotieb na vytapéni, pripravu teplé vody a spotreby elektrické energie, pficemz vychozim stavem je

stavajici stav vyplyvajici ze skutecnych fakturacné dolozenych spotfeb energie.

2. Identifikacni Gdaje
Vlastnik predmétu energetického posudku:
Nazev nebo obchodni firma: Pardubicky kraj

Adresa: Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice

IC: 70892822

Predmét energetického posudku:

Nazev predmétu EP: Specialni SS a ZS Zamberk, hlavni budova $koly a budova pfistavby
Adresa: Tyr$ova 214, 564 01 Zamberk
Katastralni Uzemi: Zamberk [794368]

Misto stavby: Parcelni ¢islo 222/2

Typ objektu: Budova pro vzdélani

Zpracovatel energetického posudku:

Zhotovitel: Ing. Ctibor Hulka, energeticky expert jmenovany MPO pod ¢islem 269
Al$ova 1026, 542 32 Upice
Tel.: +420 234 054 284
E-mail: ctibor.hulka@dek-cz.com

Spoluprace: Ing. Tomas Martinek

Datum: 22.2.2017
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3. Podklady pro zpracovani energetického posudku

Vsechny Udaje uvedené v tomto energetickém posudku byly ziskany z nasledujici dokumentace, (napr).:

— Casteéna projektova dokumentace stdvajiciho stavu,

— Vlypis z monitoringu spotreb evidujici veskerou spotfebovanou energii dodavanou do
objektu v poslednich 3 letech,

- Plvodni energeticky audit, zpracovatel EA: SEAM — energetika, spol. s. r. 0., leden 2008

- Vlastni prohlidka objektu a fotodokumentace ze dne 2.2.2017 provedeny Ing. Tomasem
Martinkem a Ing. Nikolou Levou.

— Pravidla pro Zadatele a pfijemce podpory v Opera¢nim programu Zivotni prostfedi 2014
—-2020

- Metodicky navod pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v
prioritni ose 5 OPZP 2014 - 2020.

— Pokyny pro Zadatele vyuZivajici kombinaci podpory z OPZP a metody EPC

— Dlouhodoby primér vnéjsich teplotnich podminek: http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-
a-vypocty/103-vypocet-denostupnu

— Mési¢ni klimatickd data: http://portal.chmi.cz/historicka-data/pocasi/mesicni-data

— vypocetni nastroj: Software pro stavebni fyziku firmy DEK a.s. - modul 1D, ENERGETIKA,
VARIANTY, FVE

- Zakon €. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi

- TNI 73 0331 - Energetickad naro¢nost budov - Typické hodnoty pro vypocet

— Vyhlaska MPO ¢. 480/2012 Sb., kterou se vydavaji podrobnosti néleZitosti energetického
auditu a energetického posudku

— Vyhlaska MPO ¢. 78/2013 Sbh. o energetické naro¢nosti budov

- Vyhlaska MPO ¢. 193/2007 Sh., kterou se stanovi podrobnosti G¢innosti uziti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

— Vyhlaska MPO ¢. 194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody, mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytdpéni a pro ptipravu teplé vody
a pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zatizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie konec¢nym spotiebiteldm

— CSN 73 0540-1 (73 0540) Tepelnd ochrana budov — Cést 1: Terminologie

- CSN 73 0540-2 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cast 2: Pozadavky

- CSN 73 0540-3 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cést 3: Navrhové hodnoty veliin

— CSN 73 0540-4 (73 0540) Tepelna ochrana budov — Cést 4: Vypoctové metody
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— CSN EN ISO 13789 (73 0565) Tepelné chovéani budov — Mé&rna ztrata prostupem tepla —
Vypoctovd metoda

— CSN EN I1SO 13370 (73 0559) Tepelné chovani budov — PFenos tepla zeminou —
Vypoctové metody

- CSN EN ISO 13790 Energeticka naro¢nost budov

— CSN 73 0580-1 Denni osvétleni budov — Cast 1: Zakladni poZadavky

- CSN EN 12464-1 (36 0450) Svétlo a osvétleni — Osvétleni pracovnich prostor( — Cast 1:

Vnitfni pracovni prostory

3.1. Popis stavajiciho stavu pfedmétu energetického posudku

Zakladni udaje o predmétu energetického posudku
PFedmétem energetického posudku je objekt Specialni SS a ZS Zamberk, hlavni budova $koly a bu-

dova pristavby s p. ¢. 222/2.

Situacni plan:

Odborné ucilité a prakticka skola v Zamberku je pFispévkovou organizaci, zfizenou Pardubickym
krajem. Areal tvofi dva propojené a navazujici objekty, pivodni byl postaven pred r.1900, pfistavba byla

kolaudovana v r.1994.
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Odborné ucilisté a prakticka skola zajistuje pro mentalné postizené déti, a ¢asteéné také pro déti s
poruchou vychovy, v ramci tfiletého ucilisté vzdélani v oboru kuchaf, feznik, zednik, zdmecnik ve
stavebnictvi, Svadlena a pecovatelka. Jednoleta a dvouletd Prakticka Skola je zamérena na vSeobecné pra-
ce. Kapacita Odborného ucilisté je 220 7akd a kapacita Praktické $koly je 36 74kQ. Skolu v soucasnosti
navstévuje asi 200 zakl a provoz zajistuje 39 pracovnik(, z toho zhruba 28 pedagogickych.:

Kromé kmenovych uceben jsou soucasti Skoly také odborné ucebny. Ve skole jsou dvé i Skolni vyu-
kové kuchyné, Sici dilny a pocitaCova ucebna. Soucasti skoly je také skolni kuchyné s denni kapacitou az

140 jidel. Soucasti této skoly je také internat s kapacitou 60 IGZek s vlastnim hygienickym zazemim.

Komplex se sklada z plvodniho objektu postaveného pred rokem 1900, spojovaci ¢ast a pfistavba
byly kolaudovany v r.1994. Pdvodni objekt ma 1.PP, 2.NP a podkrovni vestavbu, pfistavba ma 3.NP a
podkrovni vestavbu.

PUvodni ¢ast

Plvodni objekt je, vzhledem k obdobi vystavby, postaven klasickym cihelnym zdivem tl. 450- 800
mm a vodorovné konstrukce tvofi cihelné klenby a dfevéné stropni konstrukce. Stfecha je valbova s kryti -
nou eternitovymi Sablonami. Vestavba je provedena sadrokartonem tl. 12,5 mm a tepelnou izolaci mine -
ralni viny tl. 200 mm. Podlahy na terénu jsou betonové. Vyplné otvorl jsou difevéné zdvojené (z r.1975)
netésnéné, vstupy dievéné a drevéné sjednim sklem, stfesni okna v podkrovni vestavbé jsou Velux s izo-
lacnim dvojsklem.

Pristavba

Nova Cast je postavena Zelezobetonovym prefabrikovanym skeletem s obvodovym keramickym
plastém z paneld tl. 320 mm, predni ¢ast krcku je vyzdéna plynosilikatem tl. 400 mm. Stfecha je sedlova s
valbami a krytinou z eternitovych Sablon. Vestavba je realizovana ve stropé s tepelnou izolaci minerdlni
vinou tl. 100 mm a ve stfeSe s tl. izolace 120 mm. Podlahy na terénu jsou s tepelnou izolaci PPS tl. 50
mm. Okna jsou dfevéna jednoducha s izolacnim dvojsklem, dfevénd zdvojend, na schodisti plastova se
dvéma skly. Stresni okna jsou Velux a plvodni jednoducha dfevéna s izolaénim dvojsklem. Vstupni dvere

jsou nové posuvné s izolacnim dvojsklem.
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Tepelné technické vlastnosti obvodovych konstrukci uvazované v EP ve stdvajicim stavu jsou uve-

deny v nasledujici tabulce:

u Un,20 Spliuje
Popis konstrukce .
[W/(m?*K)] [W/(m?*K)] CSN 730540-2
Obvodova sténa tl. 650 mm 1,01 0,30 NE
Obvodova sténa pfistavba tl. 320 mm 0,59 0,30 NE
Obvodova sténa pfistavba tl. 320 mm 0,41 0,30 NE
Podlaha na terénu plGvodni objekt 0,72 0,45 NE
Podlaha na terénu pfistavba 0,72 0,45 NE
Stfecha Sikma pavodni objekt 0,31 0,24 NE
Stfecha Sikma pfistavba 0,19 0,24 ANO
Stfecha nad vstupem pfistavba 0,19 0,24 ANO
Podlaha + Strop nad 1.PP 0,44 0,60 ANO
Okna drevéna 2,35 1,50 NE
Dvere drevéné 2,30 1,70 NE
Okna plastova 1,50 1,50 ANO
Dvefe vytahu 5,65 1,70 NE
Vstupni dvere 1,50 1,70 ANO
Stresni okna plvodni 2,35 1,40 NE
Stfesni okna pfistavba 1,80 1,40 NE

Zdrojem tepla pro vytapéni jsou tti plynové kotelny v suterénu a v podkrovi hlavni budovy a v pfi-
stavbé v podkrovi.

Prvni kotelna v suterénu hlavni budovy

Zdroj byl uveden do provozu v r.1994. Je situovan v 1.PP objektu a ma instalovany vykon 90 kW ve
dvou stacionarnich litinovych kotlich Viadrus. Projektovana teplota topné vody je 90/70°C. Topny systém
je opatfen expanzomatem objemu 200 litr( a obvykly tlak soustavy je 200 kPa. Izolace teplovodnich roz-
vodU v kotelné jsou provedeny mineralni vinou tl. 20-40mm s vrchni Upravou a také PE skofepinami tl.
10-20 mm. Odvod spalin je proveden do vnitfnich komin(.

Kotle pracuji na vlastni kotlovy termostat, pocet kotl( v provozu urcuje obsluha. Z kotlového kruhu
je odboceno potrubi pro ohfiva¢ vzduchotechniky kuchyné s konstantni teplotou topné vody a potrubi
ohtevu boileru v kotelné. Na vystupu kotelny je instalovan 3-cestny smésova¢ Komex ovladany ekvi-
termnim regulatorem Komex RVT 052 s ¢asovym programem, a 1+1 obéhové ¢erpadlo topné vody Mag-

na 31-100-180.
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Druha kotelna v pfistavbé v podkrovi
Zdroj byl uveden do provozu v r. 1994. Je situovan v podkrovni vestavbé pfristavby a ma in-
stalovany vykon 150 kW ve dvou stacionarnich litinovych kotlich Viadrus. Projektovana teplota topné
vody je 85/6500 Topny systém je opatfen dvéma expanzomaty objemu a 140 litr( a obvykly tlak soustavy
je do 180 kPa. Izolace teplovodnich rozvod( v kotelné jsou provedeny PE skofepinami tl. 15 mm. Odvod
spalin je proveden do vnitfnich viceplast'ovych komind.

Druha kotelna v pfistavbé v podkrovi

Pro vytapéni podkrovni vestavby plvodniho objektu je instalovan zavésny kondenzacni kotel
Junkers ZWB-7-26A Cerasmart o instalovaném vykonu 25 kW pfi tepelném spadu 80/60°C. Navazujici
topny systém je osazen expanzomatem objemu 35 litrl. Kotel je fizen referenénim termostatem v re-
alném case.

Dalsi spotfebic¢e zemniho plynu jsou pro potiebu kuchyné a kotel vytapéni podkrovni vestavby p(-
vodniho objektu. V kuchyni jsou instalovany varny kotel RP 22., sporak VP 40, ohfivaci stolicka VP 13 a vy-
dejni vana. Celkovy instalovany vykon je do 100 kW.

Topné systémy pripojené na jednotlivé zdroje jsou dimenzovany v tepelném spadu 90/70°C a
85/65°C. Radiatory jsou v plvodni ¢asti plechové ¢lankové, v podkrovni vestavbé tvofi vytapéni ocelova
deskova télesa Radik. V ptistavbé jsou pouzity litinové ¢lankové radidtory Kalor. Topny systém byl v 1été

2006 osazen termostatickymi ventily a hlavicemi.

U zdroje v 1.PP plvodniho objektu jsou rozvody provedeny nepravidelné pod stropem 1.PP a do
jednotlivych stoupacek. Vychazi z hlavniho 3-cestného smésovace fizeného ekvitermnim reguldtorem Ko-
mex RVT 052, obéhové Cerpadlo je fady Magna. Samostatné potrubi je jiz za kotli odboceno pro topnou

¢ast vzduchotechniky kuchyné v 1.NP a ohrev teplé vody v boileru v kotelné.

Ve vestavbé staré ¢asti je proveden jeden topny okruh médénym potrubim nad podlahou. Radiato-
ry jsou ocelové deskové se spodnim pripojenim. U pfistavby zac¢ina vytapéni na hlavnim rozdélovaci/sbé -
raci, kde jsou provedeny dva topné okruhy - okruh 1 je uréen pro ucebny a souvisejici prostory, okruh 2
pak pro ubytovaci ¢ast. Lezaté rozvody jsou provedeny nad podlahou podkrovi, pod stropem 1.NP, nékde
nad podlahami.

Vsechny rozvody v aredlu jsou prevaziné ocelové dvoutrubkové, nepravidelné vedené. Izolovany
jsou mineralni vinou tl. 20-40 mm s vrchni Upravou a PE skofepinami tl. 15 mm.

Nad vstupnimi dvefmi je umisténa vzduchova clona napojena na teplovodni okruh.

Tepld uzitkova voda je pripravovéna lokdlné elektrickymi boilery, dvé vétsi pfipravy jsou umistény
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ve vlastnich zdrojich - v pfistavbé je umistén v kotelné nepfimo ohfivany boiler objemu 1.000 litr(, ktery
zasobuje teplou vodou podkrovi této pristavby, v plvodnim objektu je rovnéz umistén nepfimo ohfivany

boiler objemu 1.000 litr(, ktery zasobuje cely ptvodni objekt (kuchyn i ostatni prostory).

Spotieba teplé vody (a energie na jeji ohfev) je uvedena v nasledujici tabulce (provozy jsou uvede-

ny dva na jeden fadek oddélené ¢arkou):

Pocet provoznich dni 365, 251 dny
Predpokladana denni spotieba teplé vody 3840, 969 | litry/den
Predpokladana rocni spotireba teplé vody 1644,8 m3/rok
Mérna potreba tepla na ohrev vody z 10°C na 55°C 189,00 MJ/m3
Ro¢ni potreba tepla na pripravu TV 310,87 GlJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV (pfip. cirkulaci) 26,54 GlJ/rok
Roc¢ni potieba tepla na pripravu TV v€. ztrat v rozvodech 337,41 GlJ/rok
Ucinnost vyroby teplé vody 68,1 %
Rocni spotieba energie na pripravu TV 495,7 GJ/rok

V roce 2011 byl v objektu instalovan soldrni systém na ohrev TV. Jedna se o systém s poctem 10ks
solarnich kolektor(i REFLEX RSK Il 21 umisténych na stfeSe pristavby a 2ks zdsobnikovych ohfiva¢i REFLEX

S500 s celkovym objemem 1000 litr(i umisténych v podkrovi pfistavby.

V objektu je proveden jeden vyznamnéjsi vzduchotechnicky systém - pro kuchyn ve staré ¢asti.
Ostatni instalovana zafizeni jsou jen lokalni odsavaci ventilatory s nepravidelnou dobou provozu (napf.
vnitfni hygienicka zafizeni pokojd). Mala télocvi¢na v 1.NP pfistavby ma prirozené vétrani okny v dosahu

obsluhy.

Vzduchotechnicky systém kuchyné je koncipovan jako samostatny privod s teplovodnim ohifevem
vétraciho vzduchu a jako samostatny odtah. Rizeni pfivodni ¢asti je reguldtorem Jesy - Regu AD-TV, topny
dil pfivodni ¢asti ma vlastni obéhové cerpadlo a 3-cestny smésovaci uzel a je napojen na otopny systém.

Privodni ¢ast je instalovana ve stropnim podhledu mistnosti vedle kuchyné, rozvod vzduchu je pres
sténu do kuchyné. Odtahova cast je instalovana v plechové skfini na sténé kuchyné. Podrobnéjsi para-

metry k systému nebyly zjistény.
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Jedinym zdrojem chlazeni v objektu je klimatizace umisténa v kanceldfi. Jedna se o klimatizaci
(split systém) s vnitini a venkovni jednotkou — ACOND, AR-12HR-C4 s chladicim vykonem 3,2 kW a pfiko-
nem az 2,3 kW.

Nejvyznamnéjsim segmentem spotreby el. energie v posuzovaném domé byly tepelné spotiebice
ve Skolni i vyukové kuchyni a v elektrickych boilerech - celkovy vykon tepelnych spotrebicl je v Urovni 14
kW. Rovnéz podstatnym segmentem spotreby je osvétleni s celkovym instalovanym vykonem témér 45
kW pfi poctu svitidel asi 600 kusu. PouZita jsou zejména stropni zarivkova svitidla, v télocvic¢né pak sviti-

dla vybojkova.

Objekt je z hlediska vytapéni a zpUsobu uZivani rozdélen. Suterén objektu je nevytapény.
Nadzemni podlazi jsou rozdélena podle zplsobu uziti, kde skolni prostory nejsou vysrafovany. V 1.NP se
nachdazi télocvicna. Objekt je zakreslen do schéma, kde jedna zdna je vytdpéna (oznacena velmi tlustou
¢arkovanou Carou).

Schéma 1. PP (rozdéleni na zény z hlediska vytapéni):
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Schéma 1. NP (rozdéleni na zény z hlediska vytapéni):
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Schéma 2. NP (rozdéleni na zény z hlediska vytapéni):
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Schéma 3. NP (rozdéleni na zény z hlediska vytapéni):

NP - -
E1400- 14550. 1550, i AN l
1 I 1 1 =
]
’ S [
T
B LAl
IS eIyl " a
i ‘ SR VAN BV J o
i =]
| A I 7 -
gs | = -
M
9
:; =i
\(EI_ 14550 I_ 1550 I_ M0 l 17040

r==

K o o 04 T — WIPENA DAST, SHOLA (CHODRY, OSTATH PROSTORY) s
! \
@ 0N 5 — WIAPENA CAST, DOMOY WLADEZE (POKOE) | )

I R e Ty =

Schéma 4. NP — podkrovi (rozdéleni na zény z hlediska vytapéni):
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Udaje o energetickych vstupech

Udaje za predchazejici 3 roky véetné primérnych hodnot, které se ziskaji z G¢etnich dokladi.

Meéreni solarniho systému bylo zahajeno 7.5.2015. Ucelené méfeni je pouze pro rok 2016. Namérena

hodnota je pouZita ve vSech posuzovanych letech.

Soupis zakladnich udaji o energetickych vstupech za predchozi 3 roky

Pro rok 2014

Vstupy paliv a energie Jednotka | Mnozstvi \cg;‘jfeedv:;fu ::egréet :Ze:nﬁ(: EIE:::;/I ""' ?:is.
Elektfina MWh 142,6 3,6 513,36 142,6 470,2
Teplo GJ - - - - -
Zemni plyn MWh 483,2 3,6 1739,52 (483,2 545,5
Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -

Koks t - - - - -

Jind paliva t - - - - -

TTO t - - - - -

LTO t - - - - -
Druhové zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh |6,5 3,6 23,4 6,5 0

Jind paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 2276,28 |632,3 1015,6
Zména stavu zasob paliv - - -
Celkem spotreba paliv a energie 2276,28 [632,3 1015,6
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Pro rok 2015

. . .. . | Vyhfevnost | Pfepocet Iv>|"epo- Rocni né:
Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi Gl/jednotku | na GJ Cet na klvady v tis.
MWh K¢

Elektfina MWh 91,5 3,6 329,4 91,5 352,0
Teplo GJ - - - - -

Zemni plyn MWh 385,6 3,6 1388,16 |385,6 440,2
Jiné plyny MWh - - - - -

Hnédé uhli t - - - - -

Cerné uhli t - - - - -

Koks t - - - - -

Jina paliva t - - - - -

TTO t - - - - -

LTO t - - - - -
Druhové zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh (6,5 3,6 23,4 6,5 0

Jina paliva GJ - - - - -

Celkem vstupy paliv a energie 1740,6 483,5 792,2
Zména stavu zasob paliv - - -

Celkem spotreba paliv a energie 1740,6 483,5 792,2
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Pro rok 2016

. . « . . | Vyhfevnost | Prepocet |Prepocet Rocni né:

Vstupy paliv a energie Jednotka | MnoZstvi Gl/jednotku | na GJ na MWh Ilzléady v tis.
Elektfina MWh 92,6 3,6 333,36 92,6 351,6
Teplo GJ - - - - -

Zemni plyn MWh 448,5 3,6 1614,6 448,5 484,9
Jiné plyny MWh - - - - -

Hnédé uhli t - - - - -

Cerné uhli t - - - - -

Koks t - - - - -

Jina paliva t - - - - -

TTO t - - - - -

LTO t - - - - -
Druhové zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh (6,5 3,6 23,4 6,5 0

Jina paliva GJ - - - - -

Celkem vstupy paliv a energie 1371,36 |[547,6 836,5
Zména stavu zasob paliv - - -

Celkem spotreba paliv a energie 1371,36 |547,6 836,5
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Primérné hodnoty souhrn za pfedchozi tfileté obdobi

vy palv acnrge (11 || PO, | et | e ot iy
Elektfina MWh 108,9 3,6 392,04 ]108,9 391,27
Teplo GJ - - - - -
Zemni plyn MWh 439,1 3,6 1580,76 [439,1 490,2
Jiné plyny MWh - - - - -
Hnédé uhli t - - - - -
Cerné uhli t - - - - -

Koks t - - - - -

Jina paliva t - - - - -

TTO t - - - - -

LTO t - - - - -
Druhové zdroje GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ/MWh | 6,5 3,6 23,4 6,5 0

Jina paliva GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1996,2 554,5 881,47
Zména stavu zdsob paliv - - -
Celkem spotreba paliv a energie 1996,2 554,5 881,47

Dodavatel plynu:
Prazska plynarenska a.s.
Narodni 37/38, 110 00 Praha 1
UvaZovana cena za odebranou energii: 892,- [KE/MWh] bez DPH
1080,- [K¢/MWh] vcetné DPH
Pozn.: Cena byla stanovena dle ceny tepla z roku 2016 s uvaZovdnim 3% ndrustu cen. Pfesnd cena tepla

pro rok 2017 neni v dobé zpracovdni EP k dispozici.

Dodavatel elektrické energie:

Centropol Energy a.s.

Vanitkova 1594/1, 400 01 Usti nad Labem

UvaZovana cena za odebranou energii: 3137,- [K¢/MWh] bez DPH
3796,- [KE/MWh] véetné DPH
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Pozn.: Cena byla stanovena dle ceny EE z roku 2016 s uvaZovdnim 3% ndrdstu cen. Pfesnd cena tepla pro

rok 2017 neni'v dobé zpracovdni EP k dispozici.

Udaje o vlastnich zdrojich energie
Nasledujici tabulky obsahuji zdkladni ukazatele vlastnich energetickych zdrojli a roc¢ni bilanci vyroby

energie z vlastnich zdrojli véetné vyhodnoceni G¢innosti uZiti energie ve zdrojich.

Rocni bilance vyroby z vlastniho zdroje energie

f. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Instalovany elektricky vykon celkem (Mw) -

2 Instalovany tepelny vykon celkem (MW) 0,265

3 Vlyroba elektfiny (MWh) -

4 Prodej elekttiny (MWh) -

5 Vlastni technologicka spotreba elektfiny na vyrobu elektriny (MWh) -

6 Spotreba energie v palivu na vyrobu elektriny (GJ/r) -

7 Vyroba tepla (GJ/r) 1369,296
8 Dodavka tepla (GJ/r) 1369,296
9 Prodej tepla (GJ/r) -

10 Vlastni technologicka spotieba tepla na vyrobu tepla (GJ/r)

11 Spotreba energie v palivu na vyrobu tepla (GJ/r) 1581,327
12 Spotreba energie v palivu celkem (GJ/r) 1581,327
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Zakladni technické ukazatele vlastniho zdroje energie

i. Nazev ukazatele Jednotka Hodnota
1 Rocni celkova Ucinnost zdroje
(%) 86,6
[z tabulky b) - (.3 x 3,6 +.7) : .12]
2 Rocni ucinnost vyroby elektrické energie
(%) -
[z tabulky b) - .3 x 3,6 : I.6]
3 Rocni ucinnost vyroby tepla
(%) 86,6
[z tabulky b) - 1.7 : 1.11]
4 Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny
(GJ/MWh) -
[z tabulky b) - /6 : .3]
5 Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla
(GJ/G)) 1,15
[z tabulky b) - .11 : 7]
6 Roéni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu (hod)
hod -
[z tabulky b) - .3 : F1]
7 Roéni vyuziti instalovaného tepelného vykonu
(hod) 1435,3
[z tabulky b) - (.7 : 3,6) : I"2]

3.2 Vyhodnoceni vychoziho stavu

Postup kalibrace vypoctového modelu

Vypocet energetické naro¢nosti je proveden pomoci aplikace ENERGETIKA (DEKSOFT), modul ME-

SICNi VYPOCET. Aplikace nepouziva denostupriovou metodu vypoctu, ale presnéjsi mésiéni vypocet. Pro

kalibraci vypoctového modelu na redlné fakturacni spotfeby byla pouZita redlna mésiéni klimaticka data
CHMU pro jednotlivé roky a pro nejblizéi pate¥ni klimatickou stanici k pfedmétu energetického posudku
(http://portal.chmi.cz/historickadata/pocasi/mesicni-data). Klimatologické stanice byly CHMU vybrany

tak, aby co nejlépe reprezentovaly riiznorodé klimatické podminky Ceské republiky. Po kalibraci vypo-

¢tového modelu na fakturacni spotreby je pfipraven vypoctovy model pro celkovou energetickou bilanci.

Tento vypoctovy model je vytvoren pro mésicni klimaticka data dle TNI 73 0331, ktera reprezentu;ji

dlouhodobé priimérné okrajové podminky pro Ceskou republiku pro vypocty energetické naroénosti v

souladu s vyhlaskou 78/2013 Sb.
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Porovnani vypoctového modelu s fakturacnimi Udaji v jednotlivych letech je uvedeno na nasleduji-

cim grafu.

Porovnani vwpodtovych a fakturaénich spotreb
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Klimatické podminky

Vnitini vypoctova ndvrhova teplota — chodby Skoly 18°C relativni vlhkost 55%
Vnitini vypoctova ndvrhova teplota — kancelar 20°C relativni vlhkost 50%
Vnitini vypoctova ndvrhova teplota — télocvi¢na 20°C relativni vlhkost 70%
Vnitini vypoctova ndvrhova teplota —domov mladeze  20°C relativni vlhkost 50%
Vnitfni vypoctova navrhova teplota — domov mladeze  20°C relativni vlihkost 55%
Navrhova venkovni teplota v zimnim obdobi -15°C relativni vlhkost 84%

Suterén je nevytapény.

Venkovni mésicni klimaticka data dle TNI 73 0331:

Prdmérna teplota [°C] | -1,3|-0,1| 3,7 | 81 | 133|161 180|179 |13,5| 83 | 3,2 | 05
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Pfepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky primér

Hodnocené obdobi Rok 2014 | Rok 2015 | Rok 2016 | Prémer/
DDP 30

Rocni spotieba energie pro vytapéni vychazejici

2 Gtetnich dokladi [GJ/rok] 12439 | 823 | 11185 | 10851

Pocet denostupntl °D pro pramérnou vnitini teplotu 3028,3 3315,4 3542,8 3295,5

Podil cljenostupnu k dlouhodobému klimatickému 0,96 1,04 111 1,037

normalu

Rocni spotieba energie pro vytapéni pfepoctena na

dlouhodoby klimaticky pramér [GJ/rok] 12957 | 880 | 10080 | 1053,9

Neni oddéleno méreni potreby tepla na vytapéni a ohrev teplé vody.

Denostupné jsou stanoveny pro priimérnou teplotu interiéru 18,8°C a klimatickou oblast Usti nad

Orlici. Vstupni klimaticka data byla ziskana na webovém portalu: http://vytapeni.tzb-info.cz/tabulky-a-

vypocty/103-vypocet-denostupnu. Roéni spotfeba energie pro vytapéni prepoctend denostupriovou me-

todou slouzi jako orientacni hodnota a neni pouZita pro navrh Uspornych opatreni v pfedmétu EP.
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Energeticka bilance stavajiciho stavu

Odpovida energetické bilanci primérné spotieby energie za hodnocené obdobi prepoctené na primérné

klimatické podminky.

Energie Naklady

f. | Ukazatel

(Q)) (Mwh) (tis. Kc)
1 | Vstupy paliv a energie 1958,6 544,0 836,8
2 | Zména zasob paliv 0 0 0
3 | Spotreba paliv a energie (1.1 +1.2) 1958,6 544,0 836,8
4 | Prodej energie cizim 0 0 0
5 | Konecna spotieba paliv a energie (i.3-t.4) 1958,6 544,0 836,8
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z I.5) 568,3 157,9 168,1
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z I.5) 1125,1 312,5 341,8
8 | Spotreba energie na chlazeni (z .5) 2,0 0,6 2,2
9 |Spotreba energie na pripravu teplé vody (z .5) 495,7 137,7 138,5
10 | Spotieba energie na vétrani (z i.5) 0 0 0
11 | Spotieba energie na Upravu vihkosti (z I*5) 0 0 0
12 | Spotieba energie na osvétleni (z I.5) 332,8 92,4 351,3
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z I.5) 0 0 0

Popis Uprav hodnoceni stavajiciho stavu na vychozi stav

Provadéné stavebni Upravy nevyZaduji Upravy stavajiciho stavu, zména vyuZiti objektu se nepredpoklada.
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Vychozi rocni energeticka bilance

Vychozi ro¢ni energeticka bilance se shoduje s Energetickou bilanci stavajiciho stavu.

Energie Naklady

. [Ukazatel

(Q)) (MwWh) (tis. Kc)
1 | Vstupy paliv a energie 1958,6 544,0 836,8
2 | Zména zasob paliv 0 0 0
3 | Spotreba paliv a energie (1.1 +1.2) 1958,6 544,0 836,8
4 | Prodej energie cizim 0 0 0
5 | Konecna spotieba paliv a energie (f.3-1.4) 1958,6 544,0 836,8
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z 1.5) 568,3 157,9 168,1
7 | Spotfeba energie na vytapéni (z I.5) 1125,1 312,5 341,8
8 |Spotreba energie na chlazeni (z I.5) 2,0 0,6 2,2
9 |Spotreba energie na pfipravu teplé vody (z I.5) 495,7 137,7 138,5
10 | Spotreba energie na vétrani (z i.5) 0 0 0
11 | Spotreba energie na Upravu vihkosti (z .5) 0 0 0
12 | Spotieba energie na osvétleni (z I.5) 332,8 92,4 351,3
13 | Spotieba energie na technologické a ostatni procesy (z I.5) 0 0 0
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4. Navrhovana opatreni

V objektu je navrzeno zatepleni obvodovych stén, vyména oken, vstupnich dvefi a stfesnich oken na min.

doporucené hodnoty soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.

Investi¢ni naklady jsou vycisleny véetné DPH (21%).

4.1. Zatepleni obvodového zdiva, vyména oken a zatepleni stfechy objektu
Zatepleni obvodovych stén
V ramci stavebnich Uprav dojde k zatepleni obvodovych stén zatepleni vnéjsich obvodovych stén

pomoci Sedého polystyrenu (A = 0,033 W/mK) tl. 160 mm.

Tepelné technické vlastnosti konstrukci po provedeni navrhovanych Uprav jsou uvedeny v ndsledu-

jici tabulce:

u Urec,20 Splfuje
Popis konstrukce .
[W/(m?K)] [W/(mK)] ¢SN 730540-2
Obvodova sténa tl. 650 mm 0,191 0,25 ANO

Obvodova sténa pfristavba tl. 320 mm 0,153 0,25 ANO

Obvodova sténa pfristavba tl. 320 mm 0,153 0,25 ANO
Investi¢ni naklady na realizaci opatreni 3137 575 K¢ (véetné DPH)
Uspora energie 118,9 MWh / rok
Uspora provoznich naklada 122,44 tis. K¢ / rok

Vyména vyplni otvort

Budou osazena okna s izola¢nim trojsklem s celkovym soudinitelem prostupu tepla Uw = 0,9 W/
(m2K) a soucinitelem prostupu tepla zaskleni Ug = 0,6 W/(m2K). Budou instalovany vstupni dvere s cel-
kovou hodnotou soucinitele prostupu tepla Ud = 1,2 W/(m2K). Budou vyménéna stfesni okna za okna s

izolacnim trojsklem s celkovym soudinitelem prostupu tepla Uw = 1,1 W/(m2K).
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Tepelné technické vlastnosti konstrukci po provedeni navrhovanych Uprav jsou uvedeny v nasledu-

jici tabulce:

u Urec,20 Splnuje
Popis konstrukce .
[W/(m?K)] [W/(m?*K)] CSN 730540-2
Okna drevéna 0,90 1,20 ANO
Dvere drevéné 1,20 1,20 ANO
Okna plastova 1,50 1,20 NE
Dvere vytahu 5,65 1,20 NE
Vstupni dvere 1,50 1,20 NE
Stresni okna plvodni 1,10 1,10 ANO
Sttesni okna pfistavba 1,10 1,10 ANO
Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 2 465 160 K¢ (véetné DPH)
Uspora energie 46,4 MWh / rok
Uspora provoznich nakladd 43,6 tis. K¢ / rok

Zatepleni stfech a stropi
Zatepleni stfech neni soucasti projektu. Posouzeni tohoto opatfeni s porovnanim investic a Uspor

véetné stanoveni vhodnosti opatfeni pro projekt EPC v pfiloze ¢. 6.

4.2 Popis systémi TZB — navrhovany stav

V ramci realizovanych zmén dochazi ke zménam TZB. Pro vytapéni a ohtev vody budou nové in-
stalovana plynova tepelna Cerpadla. V objektu neni instalovan systém chlazeni. V prostorach uceben

bude instalovano nucené vétrani s rekuperaci tepla. Prostory jsou osvétleny zarivkovymi svitidly.

Vyména zdroje tepla a Uprava otopné soustavy

V ramci projektu dochazi k vyméné hlavnich zdrojl na vytapéni. Z nizkoteplotnich plynovych kotl{ in-

stalovanych v roce 1994 umisténych v hlavnich kotelnach a plynového kotle v podkrovi ve stavajici ¢asti
budou nové umisténa nova tepelna plynova cerpadla napojena na stavajici otopnou soustavu a systém
ohfevu TV. Vnitini jednotky budou umistény ve stavajicich kotelnach a vnéjsi jednotky budou umistény

na vhodném misté na fasadé objektu.

Energeticky posudek: Specidlni S5 a Z§ Zamberk, hlavni budova $koly a budova p¥istavby, Tyrova 214, 564 01 Zamberk 24



Investi¢ni naklady na realizaci opatreni 700 000 K¢ (véetné DPH)
Uspora energie 58,9 MWh / rok

Uspora provoznich nakladd 185,8 tis. K& / rok

Instalace solarnich kolektora

Instalace solarnich kolektor( neni soucasti projektu. Na stfese objektu jsou jiz realizovany solarni

kolektory.

Nové instalovana VZT:

V ramci projektu dochazi k ndvrhu a instalaci systému vétrani s rekuperaci vzduchu dle metodické-
ho pokynu pro navrh vétrani skol z dlivodi realizace zatepleni fasady a vymény oken. Veskeré ucebny v
objektu budou odvétrany pomoci decentralnich vzduchotechnickych jednotek s protiproudym vymé-

nikem s minimalni Gc¢innosti 77%.

Investi¢ni naklady na realizaci opatreni 1 200 000 K¢ (véetné DPH)
Uspora energie 16,6 MWh / rok
Uspora provoznich nakladd 11,5 tis. K¢/ rok

Instalace fotovoltaického systému (FVS)

Instalace fotovoltaického systému neni soucasti projektu.
Posouzeni tohoto opatfeni s porovnanim investic a Uspor véetné stanoveni vhodnosti opatreni pro

projekt EPC v pfiloze €. 6.

Dalsi opatfeni majici prokazatelné vliv na energetickou naro¢nost budovy

Systém vyuzivajici odpadni teplo
V ramci projektu nedochazi k instalaci systému vyuzZivajici odpadni teplo z diivodd plvodniho kanalizaéni-
ho systému s nedostate¢nou teplotou odpadni vody. Kanalizaéni sit je spole¢nd pro vsechny zafizovaci

predméty (WC, sprcha, umyvadla, ...).
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Opatieni zabranujici nadmérnému vzestupu vnitini teploty vzduchu v pobytovych mistnostech v let-

nim obdobi

V kritickém letnim obdobi se v objektu nenachazi provoz, ktery by potfeboval opatieni zabranuijici

nadmérnému vzestupu vnitini teploty.

4.3 Management hospodareni s energii

Vlastnik zajisti minimalné po dobu udrzitelnosti projektu provadéni managementu hospodareni
s energiemi v souladu s Metodickym ndvodem pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického
managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020. Management hospodafeni s energiemi bude za-

veden nejpozdéji v pribéhu realizace.

Energeticky management objektu bude zajistovat sprava objektu, kterd bude provadét orientacni
mésicni odecty spotieby energii a bude tyto spotieby evidovat. Pro osoby povérené témito ¢innostmi
planuje vzdélavani a Skoleni. Objekt vyuziva pro vytapéni a ohfev vody dvé nezavislé kotelny, ve kterych
je mozné regulovat zajisténi vytdpéni v zavislosti na obsazenosti ¢asti objektu. Regulace vytdpéni je za-

jiSténa v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu.

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za Ucelem dlouhodobého
snizovani dopadu na Zivotni prostredi, jehoz vyznamnym vedlejsim efektem je sniZovani provoznich na-
kladl. Samotné provedeni investi¢nich opatfeni pro sniZzeni energetické naroc¢nosti (zatepleni, vyména
oken, vyména zdroje tepla) jesté nezarucuje dlouhodobé udrZitelné a nejvyssi mozné (resp. pozadované
nebo optimalni) sniZeni spotreby energie. Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné sou-
stavy, prizpUsobeni technologickych zafizeni provozu novému stavu budovy a zavedeni nebo Uprava
energetického managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.

Energeticky management je soubor opatteni a ¢innosti, jejichz cilem je efektivni fizeni snizovani
spotieby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodar-
stvi. Podle normy €SN EN 1SO 50001:2012 je energeticky management zalozen na principu neustalého
zlepSovani formulovaného pomoci 4 zakladnich ¢innosti (PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej (z
anglického: Plan — Do — Check — Act). Na zakladé tohoto principu pro kazdou organizaci (potazmo bu-
dovu) nastavit individualné energeticky management s cilem postupného dosahovani Uspor energie, ale

také ostatnich provoznich naklad( a pripadné také zlepseni organizace prace.

Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi, ktery se

(bez ohledu na velikost organizace) sklada zejména z téchto Cinnosti:
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e Méreni a zaznamenavani spotieby energie (data alespon v mésicni podrobnosti)

e Stanoveni potencialu Uspor energie - stanoveni vychoziho stavu (prezkum spotreby)
e Realizace opatreni na zakladé planu

¢ VV\yhodnocovani spotfeby energie a Ucinnosti realizovanych opatieni

e Porovnavani velikosti Uspor predpokladanych a skutecné dosaZzenych

e Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (akénich) plant

Principy energetického managementu jsou ve vztahu k projektm podpofenym v rdmci osy 5 OPZP
zjednodusené vyjadifeny pomoci 2 zakladnich propojenych soucasti EM, jez jsou nevylucné a obligatorni
pro ziskani dotace:

a) Technicka soucast EM
Zavedeni systému, ktery pracuje s energetickymi daty v uzavieném a kontrolovaném pro-

cesu a ktery zajistuje:
- Nastaveni hranic systému — prezkum spotreby, definice vychoziho stavu
- Monitoring spotieby
- Vyhodnocovani
- Planovani

- Kontrola, ndprava a navrhy Upravy systému

b) Personalni (procesni) soucast EM
Urceni odpovédnosti osob, resp. osoby v systému EM ve vztahu k predmétu dotace.
Predpokladana opatieni navrZena energetickym managementem jsou napft. vyregulovani

otopné soustavy pro jeji spravnou a ekonomickou funkci.

Na zakladé posouzeni energetického managementu predmétu energetického posudku je mozné
konstatovat, Ze existuje systém, kde se pracuje se spotiebami energii. Je jasné nastavena hranice energe-
tického systému. Objekt ma vlastni méreni spotfebované energie. Probihd pravidelny mési¢ni monito-
ring spotfeb energii, spotfeby jsou vyhodnocovany a opatfeni na snizeni energetické naro¢nosti jsou

planovany. Existuji definované odpovédnosti osob ve vztahu k energetickému managementu.

U feSeného objektu doporucujeme provozovateli objektu v rdmci energetického managementu resit:
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e Pravidelna dostatecna evidence spotieb energii na jednotlivych objektech a jejich vy-
hodnocovani (posuzovani vhodnosti sazby za odbér elektrické energie, stanoveni pficin

pfipadné zvysené spotreby, atd.)

e Regulace otopné soustavy

e Obnova izolaci na potrubnich rozvodech

e Zavirani dvefi oddélujicich vytdpéné mistnosti od nevytapénych

e Nepretdpét prostory - udrzovat teplotu v danych prostorech na ptimérené arovni

e V/yvarovat se nadmérného nekontrolovaného vétrani (trvale oteviena nebo nedovrena

okna se soucasnym pretapénim)
e UvaZlivé hospodafit s teplou vodou
e Dodrzovat vhodny rezim vétrani

e UvazZlivé uZivat elektrické spotrebice véetné osvétleni
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4.4 Celkova energeticka bilance v navrhovaném stavu

V rdmci projektu jsou navrhovana opatreni — zatepleni obvodovych sténa a vyména vyplni oken,

dvefi a stfeSnich oken, instalace novych zdroji na vytapéni a ohfev TV a instalace VZT v u¢ebnach. Ne-

vhodné posouzené opatfeni naleznete v pfiloze €. 6.

Celkové investi¢ni ndklady na realizaci opatreni

Celkova Uspora energie

Celkova Uspora provoznich nakladi

Upravena rocni energeticka bilance pro objekt

7 602 735 K¢ (vEetné DPH)

210,3 MWh / rok

293,676 tis. K¢ / rok

Pred realizaci projektu

Po realizaci projektu

. | Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady
(G)) (MWh) | (tis. Kc) (GJ) [ (MWh) | (tis. Kc)

1 | Vstupy paliv a energie 1956,5 543,5 828,4 1201,5 | 333,7 543,2

2 | Zména zasob paliv 0 0 0 0 0 0

3 | Spotreba paliv a energie 1956,5 543,5 828,4 1201,5 | 333,7 543,2

4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0 0 0

> |Konecna spotfeba palivaenergiev | 1oc0c | sua5 | gaga | 12015 | 3337 | 5432
objektu

6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 568,3 157,9 168,2 225,2 62,6 45,5

7 | Spotfeba energie na vytapéni 1125,1 312,5 342,0 418,1 116,1 90,7

8 | Spotreba energie na chlazeni 0 0 0 1,9 0,5 2,0

9 | Spotreba energie na pripravu teplé 4957 137,7 138,7 4326 120,2 822
vody

10 | Spotieba energie na vétrani 0 0 0 13,2 3,7 13,9

11 Spotreba energie na Upravu vlhkosti 0 0 0 0 0 0

12 | Spotieba energie na osvétleni 332,8 92,4 344,7 332,8 92,4 351,3

13 Spotre’ba energie na technologické a 0 0 0 0 0 0
ostatni procesy
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5. Ekologické vyhodnoceni

Zpusob ekologického vyhodnoceni se provadi jak metodou globalniho hodnoceni, tak metodou lokalniho

hodnoceni.

Globalni hodnoceni je provadéno na bazi celospolecenského pohledu. Pfi zméné dodavek energie, kterd

je vyrdbénav jiném misté, jsou do vypoctu zahrnuty emisni faktory vychazejici, bud’ z konkrétnich, nebo

prdmérnych Gdaju o produkovanych znecistujicich latkach.

LokalIni hodnoceni je provadéno vyhradné na bazi zmén produkce znecistujicich latek ze zdroju

situovanych v lokalité obce, ve které je umistén predmét vyhodnoceni.

Lokalni hodnoceni

Hodnoty emisi byly ziskdny z véstniku MZP 2013 a dle vyhlagky 309/2016.

Znetistujici latka Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,000944 0,000333 0,000611
SO, 0,000452 0,000160 0,000293
NOx 0,061399 0,021657 0,039742
co 0,015115 0,005331 0,009783
CO, 67,258506 23,723932 43,534574
Globalni hodnoceni
Hodnoty emisi byly ziskdny z véstniku MZP 2013 a dle vyhlagky 309/2016.
Znedigtujici I5tka Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
t/rok t/rok t/rok
TZL 0,004454 0,003973 0,000482
SO, 0,080687 0,083358 -0,002671
NOx 0,115539 0,077797 0,037742
co 0,023337 0,013858 0,009480
CO, 142,043154 101,040050 41,003103
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5.1 Vypocet emisi CO,

Mnozstvi emisi CO, je stanoveno podle emisnich faktord. Emisni faktory uhliku uvadi mnozstvi uhliku, re-
spektive oxidu uhli¢itého, pripadajiciho na jednotku energie ve spalovaném palivu. Emisni faktory uhliku

jsou definovany bud' jako vSeobecné nebo mistné specifické.

VSeobecné emisni faktory

Hnédé uhli 0,36 t CO2/MWh vyhtevnosti paliva
Cerné uhli 0,33 t CO2/MWh vyhfevnosti paliva
TTO 0,27 t CO2/MWh vyhfevnosti paliva
LTO 0,26 t CO2/MWh vyhtevnosti paliva
Zemni plyn 0,20 t CO2/MWh vyhfevnosti paliva
Biomasa 0 t CO2/MWh vyhtevnosti paliva
Elektfina 1,06 t CO2/MWh elektfiny

Mistné specifické emisni faktory oxidu uhlic¢itého

Vzorec pro vypocet emisi CO, ze spalovani fosilnich paliv:

(hmotnost paliva) x (vyhievnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - nedopal)

kde:

emisni faktor uhliku (t CO,/MWh vyhfevnosti paliva) je stanoveny na zakladé sloZeni mistniho paliva,
které je pouzivano pro zabezpeceni energetickych potieb konkrétniho projektu;

standardné doporucené hodnoty pro nedopal, jsou:
- 0,02 (tj. 2 %) pro tuha paliva,
- 0,01 pro kapalna paliva a 0,005 pro plynna paliva,

- hodnota 0,02 je vhodna pro praskové spalovani uhli, pfi spalovani v rosStovych

topenistich a zejména v domacich kamnech mohou byt hodnoty nedopalu vyssi (napf.

5 %).

Pozn.:
Pokud je ve stdvajicim stavu zdroj tepla kotel na biomasu, SZTE z JE, musi se pro ucely hodnoceni projek-

tu zaménit emisni faktory biomasy nebo SZTE z JE za emisni faktor zemniho plynu.

Energeticky posudek: Specidlni S5 a Z§ Zamberk, hlavni budova $koly a budova p¥istavby, Tyrova 214, 564 01 Zamberk 31



Globalni hodnoceni CO, pro zjisténi indikatoru ,,SniZzeni emisi sklenikovych plyna“

Znecistujici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok %
Cco, 142,043154 101,040050 41,00310 | 28,87
5.2 Vypoéet emisi zneéistujicich latek
Tyto hodnoty se stanovuiji:
a) Jako udaj naméfenych hodnot (tam, kde je méfeni zneéistujicich latek in-
stalovano), nebo
b) jako hodnota emisnich faktort dle jiného pravniho predpisu®, nebo
) jako hodnota stanovena energetickym specialistou, pokud je seznamen s

konkrétnimi hodnotami zafizeni, které je predpokladano pro realizaci navrhovaného

feseni.

1 Zakon &. 201/2012 Sb., o ochrané ovzdusi, resp. Vyhlaska 415/2012 o piipustné trovni znedidtovani a jejim zjis-
tovani a o provedeni nékterych dalsich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi (Véstnik MZP ¢&. 8/2013 - Sdéleni Mi-
nisterstva zZivotniho prostredi, odboru ochrany ovzdusi, jimz se stanovuji emisni faktory podle § 12 odst. 1 pism. b)
vyhlasky €. 415/2012 Sb., o pfipustné Grovni znecistovani a jejim zjistovani a o provedeni nékterych dalsich ustano-

veni zakona o ochrané ovzdusi.)
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6. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvazovani dotaci ¢i Uvéru, tedy s vlastnimi investicnimi
prostifedky, a je vypracovano v souladu s pfilohou €. 5 vyhl. ¢. 480/2012 Sb. Ekonomicka analyza se za-
byva vyhodnocenim energetickych a stavebnich opatfeni na Usporu energie v objektu. Cilem ekonomické
analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatifeni z ekonomického hlediska. Ekonomicka analyza
byla provedena na zékladé nékolika kritérii, z nichZ nejdilezité;jsi je Cista sou¢asna hodnota v podobé dis-

kontovaného toku hotovosti za dobu Zivotnosti projektu.

Cista souc¢asna hodnota (NPV):

NPV = 5 CFe- (1+1)-IN (tis. K&)

kde:

T; doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

Vnitini vvnosové procento (IRR).

Hodnota IRR se vypocte z podminky:

T;

S CF.- (1+IRR)*-IN=0 (%)

t=1

Realna doba navratnosti, doba splaceni investice p¥i uvaZovani diskontni sazby Tsd se vypocte z pod-

minky:

S CFe-(1+1)"*-IN=0 (roky)

t=1

kde:
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CF, ro¢ni pfinosy projektu (zména penéznich tokd po realizaci projektu)

r diskont
(1 + r)* oduroditel

IN investi¢ni vydaje projektu

Vysledky ekonomického vyhodnoceni se uvadi v nasledujici tabulce:

Parametr Jednotka Navrhovany stav
Investi¢ni vydaje projektu celkem K¢ 7 602 735
Provozni naklady celkem K¢ 543 153
Zména nakladl na energii K¢ -293 676
Zména néklad{l na opravu a udrzbu’ Ke& 0
Zména osobnich naklad( (mzdy, pojistné) K¢ 0
Zména ostatnich provoznich naklad(? K¢ 0
Zména nakladl na emise a odpady K¢ 0
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) K¢ 0
Ptinosy projektu celkem K¢ 293 676
Doba hodnoceni roky 20
Roéni rdst cen energie® % 3
Diskont* % 4
Tsd - readlna doby navratnosti roky Nendvratné
NPV -Cistd soucasnda hodnota tis. K¢ -4173
IRR - vnitfni vynosové procento % -5,25
Vysvétlivky:

(1) Naklady obsahuji zejména naklady na material, opravy zafizeni, planovanou a

preventivni udrzbu vcéetné pripadné reinvestice, pokud je Zivotnost nékterého opatreni

(zafizeni) kratsi nez doba hodnoceni projektu.

(2) Naklady obsahuji zejména naklady na obsluhu, servis a revize zafizeni
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(3) Vypocet ekonomické efektivnosti uvedeny v energetickém posudku by v pfipadé
projektll energetické efektivnosti financovanych z programi podpory ze statnich, evrop-
skych financnich prostredk(l nebo financ¢nich prostfedkd pochazejicich z prodeje povo-
lenek na emise sklenikovych plyn( mél byt stanoven z hlediska projektu, z tzv. systé-
mového hlediska bez vlivu dani a financovani pfi stalych cenach odpovidajici cenam rea-

lizace projektu. Penézni toky projektu se posuzuji bez vlivu pfedpoklddané podpory.

(4) Pro energetické posudky pro posouzeni proveditelnosti projekt( tykajicich se sni-
Zovani energetické narocnosti budov, zvySovani ucinnosti energie, snizovani emisi ze
spalovacich zdrojli znecisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo
kombinované vyroby elektfiny a tepla financovanych z programi podpory ze statnich,
evropskych financ¢nich prostfedkid nebo prostfedki nebo financ¢nich prostfedkl pochaze-
jicich z prodeje povolenek na emise sklenikovych plynl se stanovuje hodnota diskontni-

ho Cinitele ve vysi 1,04.
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7. Posouzeni vhodnosti aplikace EPC
Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipadé, Ze realizaci projektu

EPC jsou soucasné splnény nasledujici podminky:

e Roc¢ni Uspora celkové energie dosaZena realizaci projektu EPC je rovna nebo vétsi nez 15% z po-
tencidlu uspor po provedeni viech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy (Pfiklad:
pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatfeni na obdlce budovy k Uspore 50 %, me-
todou EPC musi dojit k dalSim Usporam ve vysi 15 % ze zbyvajiciho 50 % potencialu, tedy projek-

tem bude celkové uspofeno min. 57,5 %)

e Prosta doba navratnosti souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi nez

8,0 let.

e Roc¢ni Uspora dosaZena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500
tis. K¢ s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni naklady na energie objektu pred realizaci projektu jsou vyssi
nez 2 mil. K¢ s DPH/rok. Tato podminka nemusi byt spinéna za predpokladu, Ze je objekt soucasti
projektu EPC, ktery resi soubor vice objektl, pricemz vyse uvedena podminka je splnéna pro cely
soubor téchto objektl. Pokud objekt samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky splini,
uvede energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC zafazeni objektu

do souboru objektd, které v souctu tuto podminku spliuje.

Objekt neni vhodny pro aplikaci projektu EPC.
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Posouzeni vhodnosti aplikace EPC bude obsahovat nasledujici souhrnnou tabulku energetickym

posudkem navrhovaného souboru opatfeni.

Je soucasti

Uspora ¥ projektu
Opatieni navrZené energetickym po- Investice EPC
sudkem

Energie Naklada Puvcv)dm
spotieby
¢. | Nazev opatreni Ké s DPH MWI:\/ro K& s DPH/rok % ANO/NE
1. | Zatepleni obvodovych stén 3137575 | 118,92 122 440 21,88 NE
2. \Fflynnl,"e“a a renovace otvorowyeh vy | 5/ oc1 66 | 46,4 43 600 8,54 NE
3. | Zatepleni strechy 0 0 0 0 NE
4. | Vyména zdroje tepla 700000 |58,9 185 800 10,84 ANO
5. | Instalace fotovoltaického systému |0 0 0 0 NE
6. Ins'EaIace solarné-termickych kolek- 0 0 0 0 NE
tord
7 Nuce,ne vétrani s rekuperaci od- 1200000 | 16,6 11 500 3,05 ANO
padniho tepla
8. | Systém vyuZivajici odpadni teplo 0 0 0 0 NE
9. | Energeticky management 100000 | O 0 0 ANO
10
11
12
13
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI
z toho:

Soubor opatteni na obdlce budovy 5602735 | 165,32 166 040 30,42
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu | 000000 |75.5 197300 13.89
EPC
Soubor ostatnich opatreni 0 0 0 0
(1) spotreba energie pred realizaci navrZenych opatreni 543,5 MWh/rok
(2) spotreba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 378,18 MWh/rok
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(3) spotreba energie po realizaci opatifeni na obalce budovy a EPC projektu | 302,68 MWh/rok
(4) spotieba energie po realizaci vSech navrzenych opatreni 302,68 MWh/rok
(5) Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obdlce budovy ((2)-(3))/ . %
(2)*100 (min.15%)
(6) prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC - ;eg)(max.
v . o _ , . tis. KC s
(7) rocni uspora nakladl souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 197,3 DPH
v . . . NP tis. K¢ s
(8) roc¢ni naklady na energie objektu pred realizaci projektu 828,4 DPH
Y Gspora pFipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatfeni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
uspora souboru opatteni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15%
1. |ze spotreby dosaZené po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. NE
(5)>15,0%)
5 prostd doba ndvratnosti souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC je NE
" | rovna nebo nizsi nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
rocni Uspora souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
3. |500 tis. K¢ s DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu NE
pred realizaci projektu jsou vyssi nez 2 mil. K¢ s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
V souboru opatieni navrZzenych energetickym posudkem lze nalézt ta-
4. | kovy soubor opatfeni, ktery lze realizovat metodou EPC (ANO, pokud NE
jsou spinény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatieni navrzenych energetickym posudkem lze nalézt ta-
kovy soubor opatieni, ktery lze realizovat metodou EPC, pouze vSak
5. | pokud bude objekt zafazen do souboru objektt, které v souétu splni NE

splni podminku 3)

podminku ¢.3 (ANO, pokud objekt samostatné splni podminky 1, 2 a ne-
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8. Popis okrajovych podminek redlnosti dosazeni predpokladané uspory energie

Vypocetni model objektu po realizaci navrzenych opatfeni pocita se stejnou mirou vyuziti objektu
jako ve stavajicim stavu. K predpokladané Uspore energii tak pfi zachovani téchto podminek dochazi
jednak diky vylepsSeni tepelné izola¢nich vlastnosti obalky budovy, tak kvili zdokonaleni stavajiciho ener-

getického managementu a instalaci nového Ucinnéjsiho zdroje tepla na vytapéni a ohfev vody.
9. Zavér

NavrZené stavebni Upravy za Gcelem sniZeni tepelnych ztrat, kterymi jsou zatepleni stén pfilehlych
k zeminé, zatepleni obvodovych stén, zatepleni stropnich konstrukci pod nevytapénou plidou, vyména
oken, vstupnich dvefi a zatepleni plochych stfech. Ménéné konstrukce dosahuji alesporn doporuéenych

hodnot sou¢initele prostupu tepla dle CSN 73 0540-2.

Nedilnou soucasti je i zavedeni a provadéni managementu hospodareni s energiemi v souladu
s Metodickym navodem pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v prioritni ose

5 OPZP 2014 - 2020.

Navrzenym vhodnym opatfenim do projektu je i instalace nového ucinnéjsiho zdroje tepla na vyta-

péni a ohfev vody.

NavrZzenym nutnym opatfenim do projektu je i instalace nuceného vétrani v prostoru uceben z dli-
vodU realizace opatieni zatepleni fasad a vymény okennich vyplni a ndslednym snizenim vymény vzduchu
pfirozenym vétranim pod pozadovanou vyménu vzduchu v u¢ebnach.

Kritéria, specifického cile 5.1,nejsou splnéna z dlivodll vysoké spotreby elektrické energie na
provoz objektu a stavajici ¢dstecné zateplené obdlky budovy. Nelze tak zadat o dotaci.

Dle zadani musi zhotovitel svolat jednani k stanoveni dalSiho postupu.

Prehled bod( dosazenych energeticky Uspornymi opatfenimi viz. Pfiloha 7.
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Evidencni list energetického posudku

podle § 9a odst. 1 pism. e) zdkona €. 406/2000 Sh., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjsich predpi-

o

Su.

Evidencni Cislo 68129.0

1. Cast - Identifikaéni udaje

1. Jméno (jména) prijmeni/nazev nebo obchodni firma vlastnika predmétu EP
Pardubicky kraj

2. Adresa trvalého bydlisté/sidlo, popfipadé adresa pro dorucovani

a) ulice b) &.p./c.o. ) éast obce

Komenského namésti 1257

d) obec e} PsC f) email qg) telefon
Pardubice 53002

3. Identifikacni cislo osoby, pokud bylo pfidéleno
70892822

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno b) kontakt

5. Predmét energetického posudku

a) nazev

Specialni SS a ZS Zamberk, hlavni budova koly a budova pfistavby

b) adresa nebo umisténi

Tyrsova 214, 564 01 Zamberk

C) popis predmétu EP

Predmétem energetického posudku je objekt Specialni S5 a ZS Zamberk, hlavni budova
Skoly a budova pfistavby s p. €. 222/2. Odborné ucilisté a prakticka skola v Zamberku je
prispévkovou organizaci, zfizenou Pardubickym krajem. Areal tvofi dva propojené a
navazujici objekty, pvodni byl postaven pred r.1900, pfistavba byla kolaudovana v
r.1994.

Odborné ucilisté a prakticka skola zajistuje pro mentalné postizené déti, a astecné také
pro déti s poruchou vychovy, v ramci tfiletého udilisté vzdélani v oboru kuchar, feznik,
zednik, zamecnik ve stavebnictvi, Svadlena a pecovatelka. Jednoleta a dvouleta
Prakticka skola je zaméfena na vieobecné prace. Kapacita Odborného udilisté je 220
74kil a kapacita Praktické Skoly je 36 zakd. Skolu v sou¢asnosti navitévuje asi 200 zakd
a provoz zajistuje 39 pracovnik(, z toho zhruba 28 pedagogickych.:

Kromé kmenovych u¢eben jsou soucasti skoly také odborné ucebny. Ve Skole jsou dvé i
skolni vyukové kuchyné, Sici dilny a poditacova ucebna. Soucasti skoly je také Skolni
kuchyné s denni kapacitou az 140 jidel. Soucasti této skoly je také internat s kapacitou
60 18zek s vlastnim hygienickym zazemim.

2. Cast - Popis stavajiciho stavu predmétu EA
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Ucelem energetického posudku je prokazani podminek dotacniho programu OF
Snizit energetickou narofnost vefejnych budov a

prioritni ose 5:

S
b

T LT B
R
Uil

2
=

3. Cast - Doporuéena varianta navrhovanych opatreni
e
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W/(m2.K), osazeni dvefi se soud. prostupu tepla max. 1,2 WAm2.K) a vyména stfesnich oken se souc.
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi
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Pfiloha €. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:

a) Projekty zamérené na celkové nebo dil¢i energetické renovace verejnych bu-

dov, véetné projekti realizovanych s vyuZitim EPC

o] Nejsou podporovana opatreni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuZivanych objektech.
Jedna se o objekty, u kterych nelze doloZit spotfebu energie za obdobi poslednich 5 let. (Are / Irelevant-
ni)

(0]

o] Nebudou podporovana opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach. Ome-
zeni se netyka padnich vestaveb, kde nedochazi k rozsiteni stavajiciho obestavéného prostoru. (Ane /

Irelevantni)
(0]

o Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické narocnosti definované
§ 6 odst. 2 pism. a) nebo b) vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento pozadavek se netyka
pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjsich predpi-

sU. (Ano / trelevantni)
o]

o Po realizaci projektu musi byt soucinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvk( obalky, které
jsou predmétem podpory, minimalné na doporucenych hodnotach dle CSN 730540-2 (2011). (Ano / #re-
levantni)

(0]

o Pokud je jednim z opatieni projektu zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych kon-
strukci budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v rdmci projektu navrzen
systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz
zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjsich predpisti a

v souladu s Metodickym pokynem pro navrh vétrani skol, zvefejnénym na www.opzp.cz. (Ano / tre-
levantni)

(0]

o] Pokud je jednim z opatieni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny in-

stalovany vykon tohoto systému muZze byt 30 kWp a musi byt umistén pouze na stiesni konstrukci nebo
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na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zdkladem a evidované v katastru nemovitosti.

(Ane / Irelevantni)
0

o Instalace fotovoltaického systému bude podpofena pouze v pfipadé, Ze bude soucasti komplexni-

ho projektu, nikoliv jako samostatné opatfeni. (Are / Irelevantni)
(0]

o Maximalni navrhovana roc¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému musi odpovidat ro¢ni

spotfebé elektfiny v budové. (Ane / Irelevantni)
(0]

o] V pripadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické FV moduly s
ucinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s Ucinnosti nejméné 10 % (pfi standardnich testovacich

podminkach). U&innost je vztazena k celkové plode FV modulu. (Ane / Irelevantni)
(0]

o Podpora na vyménu zdroje tepla je ur¢ena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana
zdrojem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka fototermickych so-

larnich systéma. (Ane [ Irelevantni)
(0]

o V ptipadé, Ze je budova vytapéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze prechod na
plynové tepelné ¢erpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla, kdy stafi pivodniho

zdroje v dobé podani zadosti nesmi byt kratsi nez 10 let. (Ano /Hrelevantni)
o]

o V pripadé, Ze jsou v budové vyuzivana pro vytapéni nebo pripravu teplé vody tuhd nebo kapalna
fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné ¢erpadlo, kondenzacni ko-
tel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla

vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. (Ane / Irelevantni)
o]

o Po realizaci projektu musi dojit k Uspote celkové energie min. o 20 % oproti pdvodnimu stavu, u
pamatkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni zapocitana spotfeba energie na

technologické a ostatni procesy. (Ano / trelevantni)
(0]
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o] V pfipadé realizace projektl s vyuZzitim EPC musi dojit k Uspore energie o dalSich nejméné 15 %
ze spotieby energie, které bude dosazeno po provedeni vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce
budovy (Pfiklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky Uspornych opatreni na obalce budovy k Uspore
40 %, metodou EPC musi dojit k dalSim Usporam ve vysi 15 % ze zbyvajici spotfeby na Urovni 60 % pU-

vodni celkové spotreby energie, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 49 %). (Ane-/ Irelevantni)
(0]

o] Realizaci projektu musi dojit k min. ispofe 20 % emisi CO, oproti plivodnimu stavu, u pamatkové
chranénych budov 10 %. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez spotfeby energie na tech-

nologické a ostatni procesy. (Ano / trelevantni)
o]

o V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k spore 30 % emisi CO, oproti pu-
vodnimu stavu, pokud dochdazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou energii bez

spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ane / Irelevantni)

o]

o Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NOx.

(Ano / trelevantni)

o]

o] Nebudou pfijaty projekty, u nichZ by doslo k odpojeni od SZTE (i k ndhradé dodavek energii z

SZTE). SZTE tj. Soustavou zasobovani tepelnou energii se rozumi soustava tvorena vzajemné propojenym
zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym tepelnym zafizenim slouzici pro dodavky tepelné ener-
gie pro vytapéni, chlazeni, ohrev teplé vody a technologické procesy, je-li provozovana na zakladé licence
na vyrobu tepelné energie a licence na rozvod tepelné energie; soustava zdsobovani tepelnou energii je
ztfizovana a provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systému.

(Ane / Irelevantni)
(0]

o] V pripadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovéna cerpadla, ktera splnuji pa-
rametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohtivac¢l pro vytapéni vnitfnich prostort

a kombinovanych ohtivac¢h (pozadavky od 26. 9. 2017). (Are / Irelevantni)

(0]
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o] V pfipadé realizace plynovych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splfuji para-
metry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parla-
mentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohtivacl pro vytapéni vnitfnich prostort

a kombinovanych ohtivac¢l (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano /Hrelevantni}
o]

o] V ptipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovana pouze zatizeni spliujici
pozadavky CSN EN 1SO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Ane / Irelevantni)

o V ptipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splriujici minimalni hodnotu Ucinnosti ng dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni u¢innosti
uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozafeni 1000 W/m2. (Ane /

Irelevantni)
(0]

o] V ptipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni s mérnym

vyuZitelnym ziskem s = 350 (kWh.m™.rok™). (Are / Irelevantni)
o

o V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové kotle
plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivaél pro vytapéni vnitfnich prostord a kom-
binovanych ohtivacd (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ane-/ Irelevantni)

(o}

o V pripadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliiujici poZzadavky Na-
fizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a
Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotl(i na tuha paliva (poZadavky od 1. 1. 2020).
(Ane / Irelevantni)

(0]

o] V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evrop-
ského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivach pro vytapéni

vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivacd (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ane / Irelevantni)

(0]
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o] V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srovnani s referenénimi Udaji za oddé-

lenou vyrobu elektfina a tepla. (Are / Irelevantni)
(0]

o] V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elekttiny bude zajisténo méreni vyrobené

energie z OZE. (Ane / Irelevantni)
o]

o V pfipadé stfednich spalovacich zdrojd znecistovani (celkovy jmenovity tepelny prikon

1 - 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, budou
podporeny pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavk( ,Smérnice Evropského parlamentu a rady (EU)
2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze
stfednich spalovacich zafizeni” (dale jen ,,Smérnice 2015/2193"). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 bu-
dou podporeny pouze projekty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NO,, SO, a CO pro rok 2018 ve vy-

hlasce ¢. 415/2012 Sb. (Ane / Irelevantni)
o]

o V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha

uginnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN 308.

(Ano / trelevantni)
o]
o] V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém

regulovan dle mnozZstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infraéervenych ¢idel tzv. IR senzor(. (Ano /
frelevantni)
(0]

o V ramci zpracovaného energetického posudku, jakoZto povinné pfilohy Zadosti, musi byt jedno-
znacéné definovdna povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu.
Zaroven musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro pfislusné budovy v kombinaci s poskytnutim
podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by povinnost vyregulovani otopné soustavy a zavedeni ener-

getického managementu zahrnoval. (Ano /Hrelevantni)
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Pfiloha €. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorovani projektu

Indikator (Parametr) Jednotka |Hodnota
Snizeni emisi sklenikovych plyni* tun/rok 41,00
Snizeni emisi sklenikovych plyni* % 28,9
SniZeni spotfeby energie® GJ/rok 757,08
SniZeni spotfeby energie® % 38,7
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové hranici bu- )
P m 1792,9
dovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy (vyplyvajici 5
< m 410,86
z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci na )
. . . . L . X m 0
systémové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostortim na sys- m? 0
témové hranici budovy (vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové hranici bu- m? 0

dovy (vyplyvajici z ESOB)

Primérny soucinitel prostupu tepla (poZzadovany) - Uem,N,rq (vy-

2
S . 2
plyvajici z ESOB) W/(m*.K) | 0,4

Energeticky vztaZina plocha objektu/budovy pred realizaci projektu m? 3310,25

Energeticky vztaina plocha objektu/budovy po realizaci projektu m? 3310,25

Primeérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) — Uem (vyplyvajici W/(m2 K) | 0,40

z ESOB)
Instalovany vykon tepelny kWt
Instalovany vykon elektricky kWe 265
Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojt GlJ/rok 33,89
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju GlJ/rok 0
Vyuziti instalovaného vykonu (rocni provoz) hod/rok | 1435,3
Ucinnost (Sezénni energeticka Géinnost) % 86,6
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m’h? 6620
Ucinnost (sucha Géinnost ZZT bez vlivu kondenzace) % 77
Instalovany (Spickovy) vykon FV systému kWp 0
kWh/kWp
Vyutziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu (FVS) 0
hod/rok
Ucinnost fotovoltaickych moduli % 0

! U projektii zaméFenych na celkové nebo diléi energetické renovace vefejnych budov je pro stanoveni
tohoto indikatoru (parametru) do vypoctu emisi uvazovano s celkovou energii bez spotieby energie na
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technologické a ostatni procesy. U projektl zaméfrenych pouze na vyménu zdroje je pro stanoveni
tohoto indikatoru (parametru) do vypoctu emisi uvazovano pouze s energii na vytapéni pfipadné
ohfev TV.

2 U projekt zaméFenych na celkové nebo diléi energetické renovace vefejnych budov neni pro stano-
veni tohoto indikatoru (parametru) do celkové energie zapocitana spotieba energie na technologické a
ostatni procesy. U projektti zamérenych pouze na vyménu zdroje je pro stanoveni tohoto indikatoru
(parametru) uvaZovano pouze s energii na vytapéni pripadné ohiev TV.
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Pfiloha ¢&. 3 — Energeticky stitek obalky budovy dle €SN 73 0540-2 (2011)

ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY
NAVRHOVANY STAV

Specialni SS a ZS Zamberk, hlavni budova $koly a budova pfistavby
TyrSova 214

564 01 Zamberk
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Priloha €. 4 - Prikaz energetické naroénosti budovy

PRUKAZ ENERGETICKE NAROCNOSTI BUDOVY
NAVRHOVANY STAV

Specialni SS a ZS Zamberk, hlavni budova $koly a budova pfistavby
TyrSova 214

564 01 Zamberk
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Pfiloha €. 5 - Kopie dokladu o vydani opravnéni podle §10b zakona ¢.406/2000 Sb.

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Ctibor Hulka

r. & 770422/3604
je opravnén

provadét energeticky audit
s platnosti od 26.6.2007

vypracovavat priitkazy energetické naronosti budovy
s platnosti od 25.11.2008

Pl ot o o P ot o o Pt o P P Pt Pt P o o Pt it

ot o et

podle zikona &. 406 /2006 Sb., o hospodafeni energii

Cislo opravnéni: 0269

k0L (OVE TRAMKA,

V Praze dne 25. listopadu 2008 { —
Ing. Tomas Hiiner

naméstek ministra primyslu a obchodu
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Pfiloha €. 6 - Posouzeni opatieni s porovnanim investic a Uspor vcetné stanoveni vhodnosti opatreni

pro projekt EPC.

V energetickém posudku pro OPZP se popisuji a hodnoti jen opatteni, ktera jsou soucasti navrzenych

opatreni dle projektu pro dotaci. V energetickém posudku neni prostor pro posouzeni opatfeni, ktera

nebudou soucasti projektu kvili své nevhodnosti. Vzhledem k tomu, Ze vSechny tato opatfeni objednatel

poZaduje ovéfit, je posouzeni provedeno v této pfiloze.

Investi¢ni naklady jsou vycisleny véetné DPH (21%).

Zatepleni obvodovych stén

V ramci stavebnich Uprav dojde k zatepleni obvodovych stén zatepleni vnéjsich obvodovych stén

pomoci Sedého polystyrenu (A = 0,033 W/mK) tl. 160 mm.

Tepelné technické vlastnosti konstrukci po provedeni navrhovanych Uprav jsou uvedeny v nasledu-

jici tabulce:

u Urec 20 Splnuje
Popis konstrukce .
[W/(m?K)] [W/(m?K)] CSN 730540-2
Obvodova sténa tl. 650 mm 0,191 0,25 ANO

Obvodova sténa pfristavba tl. 320 mm 0,153 0,25 ANO

Obvodova sténa pfistavba tl. 320 mm 0,153 0,25 ANO
Investi¢ni naklady na realizaci opatreni 3137 575 K¢ (véetné DPH)
Uspora energie 118,9 MWh / rok
Uspora provoznich naklada 122,44 tis. K¢ / rok

Vymeéna vyplni otvorti

Budou osazena okna s izolaénim trojsklem s celkovym soudinitelem prostupu tepla Uw = 0,9 W/
(m2K) a soucinitelem prostupu tepla zaskleni Ug = 0,6 W/(m2K). Budou instalovany vstupni dvere s cel-
kovou hodnotou soucinitele prostupu tepla Ud = 1,2 W/(m2K). Budou vyménéna stfesni okna za okna s

izolanim trojsklem s celkovym soudinitelem prostupu tepla Uw = 1,1 W/(m2K).
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Tepelné technické vlastnosti konstrukci po provedeni navrhovanych Uprav jsou uvedeny v nasledu-

jici tabulce:

u Urec,20 Splfuje
Popis konstrukce .
[W/(m’K)] [W/(m?K)] CSN 730540-2
Okna drevéna 0,90 1,20 ANO
Dvere drevéné 1,20 1,20 ANO
Okna plastova 1,50 1,20 NE
Dvere vytahu 5,65 1,20 NE
Vstupni dvere 1,50 1,20 NE
Stresni okna plvodni 1,10 1,10 ANO
Sttesni okna pfistavba 1,10 1,10 ANO

Investi¢ni naklady na realizaci opatreni
Uspora energie

Uspora provoznich naklada

Zatepleni stfech a stropli

2 465 160 K& (véetn& DPH)

46,4 MWh / rok
43,6 tis. K¢ / rok

Bylo posouzeno zatepleni Sikmé stfechy na plvodnim objektu z nadkrokevni izolace (A = 0,023

W/mK) tl. 120 mm. Skladby stfechy Sikmé na ptistavbé a stropu nad suterénem budou ponechany, splfiu-

ji pozadavek na pozadovany soucinitel prostupu tepla.

Tepelné technické vlastnosti konstrukci po provedeni navrhovanych Uprav jsou uvedeny v nasledu-

jici tabulce:

u Urec,20 Spliuje
Popis konstrukce .
[W/(m?K)] [W/(m?K)] CSN 730540-2
Strecha Sikma plvodni objekt 0,13 0,16 ANO

Investi¢ni naklady na realizaci opatreni
Uspora energie

Uspora provoznich nakladd

463 320 K¢ (v€etné DPH)

10,6 MWh / rok
5,1 tis. K¢ / rok
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Vyména zdroje tepla a tUprava otopné soustavy

V ramci projektu dochazi k vyméné hlavnich zdroji na vytapéni. Z nizkoteplotnich plynovych kotl{
instalovanych v roce 1994 umisténych v hlavnich kotelnach a plynového kotle v podkrovi ve stavajici ¢asti
budou nové umisténa nova tepelnd plynova ¢erpadla napojena na stavajici otopnou soustavu a systém
ohfevu TV. Vnitini jednotky budou umistény ve stavajicich kotelnach a vnéjsi jednotky budou umistény

na vhodném misté na fasadé objektu.

Investi¢ni naklady na realizaci opatreni 700 000 K¢ (véetné DPH)
Uspora energie 58,9 MWh / rok
Uspora provoznich nakladd 185,8 tis. K¢ / rok

Instalace solarnich kolektora

Instalace solarnich kolektord neni souéasti projektu. Na stfeSe objektu jsou jiz realizovany solarni

kolektory.

Nové instalovana VZT:

V ramci projektu dochdzi k ndvrhu a instalaci systému vétrani s rekuperaci vzduchu dle metodické-
ho pokynu pro navrh vétrani skol z dlivodi realizace zatepleni fasady a vymény oken. Veskeré ucebny v
objektu budou odvétrany pomoci decentrdlnich vzduchotechnickych jednotek s protiproudym vymé-

nikem s minimalni Gc¢innosti 77%.

Investi¢ni naklady na realizaci opatreni 1 200 000 K¢ (véetné DPH)
Uspora energie 16,6 MWh / rok
Uspora provoznich nakladd 11,5 tis. K¢ / rok

Instalace fotovoltaického systému (FVS)

Instalace fotovoltaického systému byla posouzena. Nebylo mozné zajistit informace o skutecném
odbéru elektrické energie v okruzich, které maji byt FVS zadsobovany v predchazejicim obdobi jednoho

roku nebo z energetického auditu délného 8760 hodinami. Pro posouzeni byl zvolen odhadovany elek-

Energeticky posudek: Specidlni S5 a Z§ Zamberk, hlavni budova $koly a budova p¥istavby, Tyrova 214, 564 01 Zamberk 56



tricky pfikon pro osvétleni. Bude instalovana FVE na stfechu objektu o celkovém jmenovitém vykonu 4,8

kW.

Investi¢ni naklady na realizaci opatreni 220 000 K¢ (vcetné DPH)
Uspora energie 3,41 MWh / rok
Uspora provoznich naklada 12,94 tis. K¢ / rok

Pozn.: Vypocet byl proveden pomoci vypocetniho nastroje: Software pro stavebni fyziku firmy DEK a.s. -

modul FVE (aplikace vyuziva jddro EnergyPlus verze 8.5)

Systém vyuzivajici odpadni teplo
V ramci projektu nedochazi k instalaci systému vyuZivajici odpadni teplo z dlivod( plivodniho
kanalizacniho systému s nedostatecnou teplotou odpadni vody. Kanalizacni sit je spolecna pro viechny

zafizovaci pfedméty (WC, sprcha, umyvadla, ...).

Management hospodafreni s energii

Podrobny popis o posouzeni viz. energeticky posudek.
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Posouzeni vhodnosti aplikace EPC pro vSechny pozadované opatieni

Je soucasti

Uspora ¥ projektu
Opatieni navrzené energetickym po- Investice EPC
sudkem

Energie Naklada Puvcvadnl
spotieby
¢. | Nazev opatieni K¢ s DPH MWI?/ro Ké s DPH/rok % ANO/NE
1. |Zatepleni obvodovych stén 3137575 | 118,92 122 440 21,88 NE
2. \Fflyn'?e”a arenovace otvorowych w- |, o160 | 46,4 43 600 8,54 NE
3. | Zatepleni stfechy 463320 |10,6 5100 1,78 ANO
4. |Vyména zdroje tepla 700000 |37,6 34 300 6,92 ANO
5. | Instalace fotovoltaického systému | 220000 |3,41 12 940 0,57 ANO
6. Instoalace soldrné-termickych kolek- 0 0 0 0 NE
tord
7 Nuce!'le vétrani s rekuperaci od- 1200000 | 16,6 11 500 3,05 ANO
padniho tepla
8. | Systém vyuzivajici odpadni teplo 0 0 0 0 NE
9. | Energeticky management 100000 | O 0 0 ANO
10 ANO/NE
11 ANO/NE
12 ANO/NE
13 ANO/NE
CELKEM ZA SOUBOR OPATRENI
z toho:

Soubor opatfeni na obalce budovy 6057055 | 175,92 171 140 32,2
Elcngor opatreni zahrnutych do projektu 2220000 | 57,61 58 740 10,54
Soubor ostatnich opatreni 0 0 0 0
(1) spotreba energie pfed realizaci navrzenych opatreni 597,7 MWh/rok
(2) spotreba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy 421,78 | MWh/rok
(3) spotreba energie po realizaci opatfeni na obalce budovy a EPC projektu | 364,17 MWh/rok
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(4) spotreba energie po realizaci vSech navrZenych opatreni 364,17 MWh/rok
(5) Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/ . %
(2)*100 (mMin.15%)
(6) prosta doba navratnosti souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC - il.ge(’;)(max.
v . . o " , . tis. K¢ s
(7) rocni dspora nakladd souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC 57,61 DPH
v . . y NV tis. K¢ s
(8) rocni naklady na energie objektu pred realizaci projektu 690,6 DPH
Y Gspora pFipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatfeni
ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:
Uspora souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15%
1. |ze spotieby dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. NE
(5)>15,0%)
prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je
2. vvr . NE
rovna nebo nizsi nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
ro¢ni Uspora souboru opatreni zahrnutych do projektu EPC je minimalné
3. |500 tis. K¢ s DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu NE
pred realizaci projektu jsou vy$si nez 2 mil. K& s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
V souboru opatieni navrzenych energetickym posudkem lze nalézt ta-
4. | kovy soubor opatieni, ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud NE
jsou spinény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem lze nalézt ta-
kovy soubor opatieni, ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze vSak
5. | pokud bude objekt zarfazen do souboru objektt, které v souctu spini NE

spini podminku 3)

podminku ¢.3 (ANO, pokud objekt samostatné spini podminky 1, 2 a ne-
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Priloha €. 7 - Pfehled bod( dosaZzenych energeticky ispornymi opatienimi

PFehled bodd Vypo&tové hodnoty Uspory Uspory Min |Max |Zisk
navr- pozadované
hované
A. Uspory energie Od Do
1. Snizeni emisi [t/rok] [t/rok] 28,93 20 50 0 20 5,95
sklenikovych plyna 141 60 100.64
[OA)] H ki
2. Snizeni spotfeby  |[MWh] [MWh] 38,69 20 70 0 30 11,21
energie [%] 5435 333.2
3. Mérna finan¢ni na- |0 0 0 100 50 0 30 0
ro¢nost zatepleni bu-
dovy [%]
4. Dosazeny energe- |Uem Uemr 0,952 1 0,6 0 20 2,4
ticky standard budovy 0.40 0.42
po rekonstrukci ’ ’
Celkem 19,57
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