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1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSOUZENI

Energetické posouzeni je zpracovano ptel jpodani zadosti o podporu z Opgrido
programu Zivotni progeédi 2014 — 2020 (OPZP) a obsabaychazi pozadavkOPZP 2014
— 2020 a z 89a, odst. (1), pism. e) zakdnd06/2000 Sb., o hospa@ai energii, ve zZmi
pozckjSich gedpid (zakon¢. 103/2015 Sb.), avSak neni dokumentem podle taté@kona.

Cilem navrhovanéhdeSeni je nalézt a dopdait takové feSeni, které z hlediska
provozovatele bude nejefektijBi a nejekonondi¢jSi ve vztahu k dlouhodobym spebam
energie v buday v souladu se stavajicimifipadré pripravovanymi zakony a zavaznymi
piedpisy v oblasti energetiky a Zivotniho presfi stim, Ze navrhovana ofsti budou
vyhovovat obecnym kritériim ijjatelnosti Operaniho programu Zivotni progdi 2014 —
2020, Prioritni osa 5: Energetické uspory, bodB16.

Ucelem zpracovani energetického posouzeni je tedgtitikavat snizeni energetickych
spoteb budovy jako celkudetre instalovanych systéinTZB, piicemz vychozim stavem je

stavajici stav vyplyvajici ze skuteych fakturgné doloZzenych spaeb energie.
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2.1

2.2

2.3

IDENTIFIKA CNi UDAJE

Ur&eni vliastnika predmétu energetického posouzeni

Pardubicky kraj

532 11 Pardubice, Komenského ridih 125
Telefon:466 026 116

IC: 708 92 822

Statutarni zastupce: JUDr. Martin Netolicky, hejima

e-mail: posta@pardubickykraj.cz

Uréeni provozovatele pedmétu energetického posouzeni

Gymnazium Vysoké Myto

566 01 Vysoké Myto, nam. Warnéhoc. p. 163

Telefon: +420 465 424 342

IC: 493 14 645

Statutarni zastupce: Mgr. Blanka Kysilkovéditelka Skoly

e-mail: kysilkova@gymyto.cz

Uréeni zpracovatele energetického posouzeni

DD Energo, s.r.o.

570 01 Litomysl, TyrSova 237

Telefon: 775 616 680

IC: 252 76 417

Statutarni zastupce: Ing. Alena DZbankova, jedrsel&nosti
e-mail: dotace@ddenergo.cz

Jaromir DZbanek, energeticky specialista

Telefon: 775 616 681

e-mail: audity@ddenergo.cz



2.4 Uréeni predmétu energetického posouzeni

Predmétem dila je posouzeni proveditelnosti projektu jidibho se sniZzovani energetické
nara:nosti budovy, zvySovanicinnosti uziti energie, snizovani emisi ze spalastacdroji
nebo vyuziti obnovitelnych nebo druhotnych zdragbo kombinované vyroby eleékty a
tepla, financovanych z progr@npodpory ze statnich a evropskych fitaich prostedk,
nebo finaknich prostedki pochazejicich z prodeje povolenek na emise skbegth plyni.

Posuzovany projekt bude realizovan na bwdobsahujici jedno podzemni podlazi
(pouze wasti zastagné plochy), i nadzemni podlazi aidni vestavbu ve vySkové Urovni
¢tvrtého nadzemniho podlazi, kterd byla vybudovamaize vcasti pidniho prostoru.
Predmétem projektu jsou energeticky Usporna opat ve stavebni konstrukci budovy,
opateni na energetickych #aenich, resp. vlastnich zdrojich teplaiegstavovanych
teplovodnimi kotelnami s kotli na zemni plyn, jedeérealizovana v roce 2016 na zaklad
uzawené smlouvy o EPC.

Budova Skoly je historického vzhledu a je nemovitadturni pamatkou. Z hlediska
katastru nemovitosti se sklad&.zp. 163, picemz tatocast stoji na pozemku p. 227/1, a
z¢. p. 167, stojici na pozemku §.226,vSe obec Vysoké Myto (581186), katastralmntiz
Vysoké Myto (788228). Vlastnikem aredlu je Pardkpikraj. V katastru nemovitosti je

budova zapséana jako objektsainské vybavenosti.




Obr.¢. 2 a¢. 3: Detally plastickych prvkna fasad ac¢lenéni oken




3 PODKLADY PRO ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSOUZENI

VSechny Udaje uvedené vtomto energetickém posouagy ziskany z nasledujici

dokumentace:

- Projektovad dokumentace (dwg), obsahujici &@mi stavajiciho stavu budovy
(2015/2016/2017), zpracovatel — prajekkancelaK | P spol. s r.o., Litomysl|

- Projektova dokumentace (dwg), obsahujici novy btaovy (2016/2017), zpracovatel —
projekéni kancel&K | P spol. s r.o., Litomysl

- Podklady o spaebach elekiny a zemniho plynu za celou budovu Skoly za roB¥2az
05/2017

- Technické dokumentace vyrabk

- Energeticky posudek z ledna 2016

- Poznatky ziskané v ramci mistnichigat

- LegislativaCR souvisejici se zpracovanim energetického pos(utqi. zakon 406/2000
Sb. v aktuala platném zgini véetné provadcich vyhlasek)

- CSN 73 0540(¢'SN EN 12 831 a dalsi

- Natizeni Komise (EU¥. 813/2013, kterym se provadi &mice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekgdesiivacu pro vytagni vnittnich
prostofi a kombinovanych dfvact (pozadavky od 26. 9. 2018),

- Nafizeni komise¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se prosdmirnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jo@zadavky na ekodesign Kotl
na tuhd paliva (poZzadavky od 1. 1. 2020).

- Pravidla pro Zadatele aijemce podpory v Opetaim programu Zivotni prostdi 2014
— 2020,

- Metodicky pokyn pro navrharani Skol,

- Metodika vypd@tu kritérii solarnich termickych systém

- ZjednoduSena iisicni bilance solarni tepelné soustavy BILANCE 2015/v2

- Metodika vypd@tu kritérii solarnich fotovoltaickych systénpro veejné budovy,

- Metodicky navod pro spémi poZadavku na zavedeni energetického managenventu
prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020,

- Pokyny pro zadatele vyuZivajici kombinaci podpoRZP a metody EPC



3.1 Vychozi stav predmétu energetického posouzeni

3.1.1 Charakteristika hlavnich ¢innosti piredmétu energetického posouzeni

Budova Gymnazia Vysoké Myto slouzi k zabeap&ni vychovy a vyuky sédoSkolské
mladeze. Gymnazium poskytuje studant stedni vzélavani v souladu s cili igdniho
vzklavani uvedenymi v 8 57 zakowa561/2004 Sb., oipdSkolnim, zakladnim, igtdnim,
vysSim odborném a jiném vddvani (Skolsky zakon) v platnémeém a podle vzélavacich
progrant uvedenych v § 3, odst. 2 a 3 zak@n®61/2004 Sb. v platném &m. Z hlediska
oborti vzaklavani se jedna o studijni obor Prima — oktava (Eténstudium) a 1. az 4. ¢oik
Ctyiletého studia. Vz#&lavaci program Skoly je ten rAmcovym vzéldvacim programem pro
zakladni vzdlavani (nizSi stupeosmiletého gymnéazia) a ramcovym ¥&bvacim programem
pro gymnazialni vzglavani (vyssi stupeosmiletého gymnazia &yileté gymnazium). Podle
vyrocni zpravy ocinnosti Skoly za Skolni rok 2014/2015 sestaval gedaky sbor z 33 osob
a 6 provoznich za#stnand, ke studiu dochazelo celkem 329 &ak 12 tidach, z toho
v osmi pro osmileté studium a viyiech proctyileté studium.

Budova  sSkoly obsahuje vyhratin prostory  souvisejici svyukou a

vzklavanim.Stravovani Zélkobedy) je zabezp@vano exterd v budovach jinych subjelkt

3.1.2 Charakteristika b ézného provozniho vyuziti fredmétu energetického posouzeni,

planované znény ve zpisobu vyuZiti ¢ v mife vyuZiti budovy

Charakteristika &ného provozniho vyuziti budovy se odviji odebniho planu a
zejména od rozvrhu hodin. Obéclze konstatovat, Ze vyuka probiha ve Skolni rokndey
pracovni dny - pondi az patek, ficemZ prvni vydovaci hodina z#na v 8:00 hodin a
posledni vydovaci hodina ko¥ v 15:10 hodin s tim, Ze vyuka v odpolednich hadmneni
denni, vyuziti deben se v tuto dobtidi aktualnim rozvrhem a tedy nemusi byt rok odurok

realizovana z hlediska jednotlivyckiaben ve stejném rozsahu.

Z hlediska spdtby energie na vytépi Ize vSak uvaZzovat provozni dobteben stejnou
v intervalu nejmé#& od 7:30 hodin do 15:30 hodin, ne&bprozatim nelzefidit vytapeni
jednotlivych @eben individuals, ale pouze paéastech budovy, resp. podle jednotlivych

topnych tvi instalovaného systému tstiniho vytapni.
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Tepla voda je ve Skole pouzivana k osobni hygiEaka (student) a zamndstnand, dale
potom pro denni uklid.

Elekttina odebiranad pro Skolu z NN &ite spotebovavana fedevsSim na os¥eni,

vypocetni a audiovizualni techniku aipadré pro drobné spoebice, Zadna energeticky

nara:na technologicka Z&enici stroje nejsou ve Skole instalovany.
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3.2 Situaéni plan

Gymnazium
Vysoké Myto
¢. p. 163, p¢. st. 227/1

Gymnazium
Vysoké Myto
¢. p. 167, pc. st. 226




3.3 Popis budovy, rozdleni do vypatovych zon

Zakladni mdorysny tvar budovy odpovida pismenu U. Podélna sisadové casti
budovy, tvdici zakladnu pismene U, stojici podélideného narésti, je orientovana tatka
ve snmeru sever — jih, zatimco ébbocni ramena maji podélné osy orientované&kakve
sméru vychod — zapad. Budova gymnéazia obsahuje jeddagmni podlazi &yti nadzemni,
s tim, Zeitvrté NP je tvdeno midni vestavbou v severdésti pdy

Rozsah prvniho podzemniho podlazi odpovida cca 50 cdlkové zastawmé plochy.
Jednotlivé¢asti prostol prvniho podzemniho podlazi jsou rozréist pod vSemicastmi
budovy. Pod jihozapadriasti severniho ramena budovy je posilovna, na kteavazuje
chodba, vedouci strem do stedové c¢asti budovy. Podél jeji zapadni obvodové zdi se
nalézaji technické mistnosti, elektrorozvodna, lkate tepelna strojovna, dilna atd. Do nich
se vchéazi z chodby podél hlavni podélné osy podl&iostory v jihovychodnéasti 1.PP
byly upraveny na Satny. Pod jizninfiddem budovy sestavaji prostory 1.PP z chodby a
vodormgrny.

Prvni nadzemni podlazi jiznihai#@la budovy obsahuje velkolacvicnu, kabinet a
ucebnu, socialni zé&eni a chodbu. Podél podéiné ogedbvécasti budovy je vedena hlavni
chodba, z niZ Ize vychodnim &ram vstoupit do vstupniho vestibulu (&o do bufetu)i
do webny nebo knihovny, vedle ni je druhy vestibul aspory byvalého bytu Skolnika.
Zapadnim srrem navazuji na chodbu schodi&iesajici do 1. PRi stoupajici do 2. NP,
mezi nimiz jsou Satny, labordatahemie a kabinet. V severnintidle obsahuji prostory
prvniho nadzemniho podlazi&ucebny, kabinety a chodbu.

Dispozini updadani druhého afdtiho nadzemniho podlazi jsou navzajem podobna.
Jizni Kidlo sestava zeituceben, jednoho kabinetu, chodby a socialnidlizeai. Stedova
¢ast obsahuje hlavni chodbu, zapadd ni prostory dvou schodiSmezi nimi jednu &ebnu,
piicemZ mezi gebnou a schodi&n je po jedné malé mistnosti (Satny, sklady, kaiigcel),
pii zapadni obvodové zdi jsou v druhém nadzemnimgzodhg ucebny, vedle nich kabinety,
feditelna a kancetazatimco vitetim nadzemnim podlaZi ucebny, severniidlo budovy
obsahuje v druhém &etim nadzemnim podla#i ucebny, kabinety a na kazdém podlazi téz
socialni zézeni.

Padni vestavba byla vyhotovena v Grovétivrtého nadzemniho podlazi, a to nad

severnim kidlem a maloucasti stedové budovy. Obsahuje vlastni kotelnu, technickou
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mistnost, étyii ucebny, kabinety, socialni #iaeni a vnitni komunik&ni prostory. Casti

stropi v uvedenych prostorech jsou Sikmé a jsou v nittudavana $esni okna.

Vypocétové je budova rozélena do ¢tyt zon, charakterizovanychiznym zpisobem
provozovani jak z hlediska dolgy intenzity vytagni, tak i z hlediska &trani. Prvni zdchto
z6n je podzemni podlazi, fipemz stedni hodnota vypttové vnitni teploty byla
kvantifikovana na 14,4 °C. Druhou vyfiovou zénou jsou debny, kancel&@ a kabinety, vse
pouze s firozenym \tranim, se s$edni hodnotou vypidové (navrhové) teploty 20 °Crati
vypoctovou zonu tvé chodby, vestibuly a schodiStvse s vypstovou teplotou 15 °C.
Ctvrtou vypaitovou zénou je potomduini vestavba vétvrtém nadzemnim podlaZi, séesini
vypoctovou teplotou 19,5 °C. &tréni je v zOnach zabezfmrano firozenym zgisobem, bez

pouziti vzduchotechniky.

3.4 Popis stavebnich konstrukci posuzovaného objektu

Popis stavebnich konstrukci je proveden na zékpadjektové dokumentace, poskytnuté
projekeni kancel& K | P spol. sr.o., Litomysl, zpracované v let&di5 - 2016 a na zaklad
mistnich Seéeni, gicemz skladby &kterych konstrukci byly weny na zaklagljejich tloug’ky

a kvalifikovaného odhadu (zejména podlahy na zénzidivo 1. PP &¢i zeming atd.).

Neprisvitné svislé obvodové konstrukceicv exteriéru prvniho podzemniho podlazi
budovy jsou tvéeny zdivem z plnych cihel a piskovcovych hiatelkové tl. 1100 mm, které
je z vnitni strany opa&eno omitkami, Wy cp+pisk.1056 0,758 W/(n3*K), plocha zdiva celkem
109,90 M. Nepfisvitné svislé obvodové konstrukce do exteriéru nffre aZ tetiho
nadzemniho podlazi budovy jsou teny zdivem z plnych pélenych cihel tl. 650 az 95Qmm
které je oboustrarnopateno omitkami tak, Ze idpcese 1,087 W/(n3*K), plocha zdiva tl.
650 mm celkem1.204,80 MUzq.pcsos 0,918 W/(ni*K), plocha zdiva tl. 800 mm celkem
752,1 nfa Uzg pcose= 0,787 W/(ni*K), plocha zdiva tl. 950 mm celkem 390,4 m

Otvorové vypli do venkovniho progtdi jsou v prostorech podzemniho podlaZfeny

pievazi tzv. jednoduchymi sklepnimi okny s kovovymi ramyasklenim jednim sklem o

Uw = 5,65 W/(n*K), celkové plochy 5,06 m a dale novymi okny s plastovymi ramy se

14



zasklenim izolenim dvojsklem U, = 1,20 W/(n§*K) celkové plochy 1,40 th

V piipadt prostofi prvniho azfietiho nadzemniho podlazi se jedna v&sm dvojita tzv.
Spaletova okna srehnymi ramy, U, = 2,35 W/(nf*K), celkové plocha #ewvenych dvojitych
oken 502,1 h Dale o dewena dvojitd okna se zdymi Spaletami, i = 2,35 W/(nf*K)
(piirdZka na tepelné vazby 0,2 WAr)), celkova plocha tewénych dvojitych oken se
zdsnymi $paletami 56,3 fn Dale jsou to tzv. fale$né otvorové vyglrntvorené zdivem
z plnych cihel tl. 150 mm,ipd které je osazeno oknoi®@&nym ramem a zasklenim jednim
sklem, Uonstr. =1,176 W/nf*K, plocha konstrukce 7,2 mNa chodbéch jsou pouZita okna
s devdnymi ramy a jednoduchym zasklenim @ 8 4,50 W/(nf*K) a celkové plose 18,30
m?.

V prvnim nadzemnim podlazi tiootvorové vyplg pavodni dewtné domovni dvie o

Uy = 4,00 W/(nF*K) a celkové plose 32,7 fiveetrs nadsetliki.

Konstrukce vodorovného stroptetiho nadzemniho podlazi do nevydfgch prostoi
pudy je tramového provedeni a #de piavodni dewné tramy, mezi nimiz je uzéna
vzduchova dutina. Ze spodni strany jsou tramy fepat spodnim zaklopem z prken tl. 25
mm, na nichz je pobiti z rakosu a vdpenocementavitka tl. 20 mm. Na trdmech je vrchni
zaklop z prken tl. 25 mm, nasyp cca 250 mm a b&ét@&» mm, na #m betonova mazanina tl.
40 mm, Uy maa= 0,870 W/(n§*K), plocha stropu (do fdnich prostal) celkem 809,20 fn

DalSi nepiisvitnou konstrukci, orientovanou doigmiho prostoru, je svislé zdivo
z plnych cihel celkové tl. 300 mm, ohramjici ¢ast kebny 3. NP (aulu) ve igtdovécasti
pady, vystupujici cca 105 mm nad podlahuzq kkszopda= 1,667 W/(n*K), plocha zdiva
celkem 23,80

Schodis, vystupujici z chodby 3. NP ddigniho prostoru, je svisle ohr&eno zdivem
z plnych cihel tl. 450 mm, id pcasopda= 1,409 W/(rﬁ*K), plocha zdiva celkem 57,3m
V ném jsou instalovany plechové jednoductigélmi dvee o U, = 5,65 W/(ni*K) o ploe 1,8
m®.  Sikméagast stropu nad schodigt do pidy je trAmové konstrukce bezidné tepels
izolagni vrstvy, sestavajici od spodni strany z prke2él.mm, ktera jsou op&na podbitim
z rakosu, na kterém je vapenocementova omitkacd. 20 mm, nad prkny je vzduchova
dutina mezi tramy, na tramech je z vrchni stranklom z prken, Wy .chsivpda = 1,282

W/(m?*K), plocha Sikmésasti stropu celkem 20,03r\Vodorovn&sast stropu nad schodit,
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orientovaneho téz doudniho prostoru, je stejné konstrukce, sibhvodrpda = 1,282

W/(m?*K), plocha vodorovnéasti stropu nad schodisn celkem 9,8 th

Konstrukce wi¢i zemirg jsou v prvnim podzemnim podlazi tfeoy betonovymi
podlahami (Skvara na zendirpodkladni beton, beton a keramicka dlazbayeqbr= 1,056
W/(m*K), plocha podlah 652,83 fa dale svislymi zdmi z plnych palenych ciheiciv
zemirg, opatenymi z vnitni strany vapenocementovymi omitkami tl. 20 mm tkaeé tl.
900 mm a 1150 mm, 4d pcaoorzen= 0,807 W/(mi*K), plocha zdiva tl. 900 mm celkem 418,75
m’a Urgpciisozerc 0,654W/(M*K), plocha zdiva tl. 1150 mm celkem 300,Z m

V prvnim nadzemnim podlazi jsou vabnach podlahy z betonu, pod nimz je Skvarovy
nasyp, fivodni naSlapnou vrstvu tiity diewné vlysy tl. 25 mm, boge/zen= 0,938
W/(m?*K), celkové plochy podlahy videbnach 354,4 fmn Na chodbach jsou podlahy téze
zakladni skladby s tim, Ze naSlapnou vrstvuitkeramicka dlazba tl. 20 mm, pddi.chod.=
1,056 W/(nf*K), plocha podlah chodeb na zensi&6,94 n.

Podlahy &locvicen, umistnych v prvnim nadzemnim podlazi, maji obdobnoudikia
naslapnou vrstvu v3ak tiigpalubky, Wodiw.= 0,843 W/(m*K), plocha podlahdlocvicen na
zemirg 344,4 m.

Neprisvitné svislé obvodové konstrukce do exteriéétvrtého nadzemniho podlazi
budovy jsou tveéeny zdivem z plnych palenych cihel tl. 650mm, kt¢e€oboustran®
opateno omitkami tak, Ze idpces= 1,087 W/(nf*K), plocha zdiva tl. 650 mm celkem 79,71
m>.Sikmé stropy pdni vestavby jsou lehké konstrukce, sestavaji oddmsp strany ze
sadrokartonu tl. 13 mm, parozabrany, tepeholacni vrstvy na bazi mineralnich vidken tl.
160 mm a kryci folie pod&ranou mezerou, & sicane= 0,255 W/(n3*K), plocha Sikmych

stropi ¢tvrtého nadzemniho podlazi celkem 1670 m

Konstrukce, odéujici vytapinou cast 4. NP a nevytépé pidni prostory, tvaé
vodorovnacast stropu nad 4. NP, kterd sestavd ze sadrokattod3@ mm, parozabrany,
tepelr® izolaéni vrstvy na bazi mineralnich vlaken tl. 160 mm rgck folie pod wtranou
mezerou, \yvodosns= 0,255 W/(n*K), plocha konstrukce 315,07

Svislé konstrukce mezi vytdpou ¢asti 4. NP a nevytépou pidou sestavaji ze zdiva
z plnych péalenych cihel, oboustranaopateného vapenocementovymi omitkami tl. 20 mm,
celkova tl. 650 mm, Y& pcesojpda= 1,087 W/(ni*K), plocha zdiva tl. 650 mm celkem 32,74
m?. Druhou konstrukci oddujici vytapsnoucast 4. NP a nevyt&pou pidu predstavuje lehka
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pricka, oboustranh opatena SDK deskami tl. 13 mm s umit tepel® izolatni vrstvou na
bazi mineralnich viaken tl. 80 mm sldokiso= 0,465 W/(n*K), plocha SDK gicky tl. 180
mm celkem 24,5 fa V konstrukci oddlujici vytapsné a nevyt&mé prostorytvrtého
nadzemniho podlaZi jsou instalovany piné imiitdvee plochy 1,8 ho U, = 2,000
W/(m?*K).

Otvorové vypli, orientované do exteriéru, ttfov padni vestavh ¢tvrtého nadzemniho
podlaZi instalovanai®Sni okna sigwnymi rdmy se zasklenim iza@aimi dvojskly o U, =
2,50 W/(nf*K) a celkové plo$e oken 38,3°m

V z&i 2016 byla oproti popsanému stavu konstrukci piewma na zakladuzawené
smlouvy o EPC zima u konstrukce vodorovného stropu nigdimn nadzemnim podlazim do
nevytagneho prostorujody, na fivodni konstrukci byly poloZzeny dwrstvy tepelné izolace
ROTAFLEX TP 01 o tlou&ce 2 x 80 mm, tepelna izolace byla z vrchni straairyta
difuzni folii JUTADACH 95, kterd ma mit funkci odmy gred Spinou, prachem &ipadnym
zat&enim vody. Nebylo vSak provedeno zatepleni stropuaulou v plode 143,73°m
Z dokumentace vyplyva, Ze polozZzeni parozabrany padaci nebylofeSeno. Satasti
zatepleni byla i instalace pochozich lavek v roasaézbyt nutném pro obsluhu prostoru,
jimiZ je zabezpé&en gistup ke kominovymétesim, zd&izenim, umistnym na steSe apod. Na
lavky jsou poloZzeny OSB desky tl. 18 mm.

V dusledku provedené Upravy se &mi sowinitel prostupu tepla konstrukci stropu nad
tietim nadzemnim podlaZzim aywdni hodnoty 0,870 W/fK na 0,210 W/rf*K, celkova
plocha(vypdtovd) zateplované konstrukceini 665,5, m, ztoho 527,8 rh ze zény
s vypatovou teplotou vniniho vzduchu 20 °C a 137,71°me z6ny s vypitovou teplotou

vnitiniho vzduchu 15 °C.
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Prehled konstrukci a sodinitel@ prostupu tepla stavajicimi konstrukcemi (W/(m2*K))

Hodnota sou €initele prostupu
P.&. |Funkéni stavebni konstrukce tepla Uy sav- (W/mM?*K)
bez AUy dle €SN EN 12 831

1. Neprasvitné konstrukce obvodového pla& é
budovy do venkovniho prost Fedi (exteriéru)
e Zdivo z plnych cihle + pisk. tl. 1050 mm (15 °C) 0,758
e Zdivo z plnych cihle tl. 950 mm (20 °C) 0,787
e Zdivo z pinych cihle tl. 800 mm (20 °C) 0,918
e Zdivo z plnych cihle tl. 800 mm (15 °C) 0,918
e Zdivo z plnych cihle tl. 650 mm (20 °C) 1,087
e Zdivo z plnych cihle tl. 650 mm (15 °C) 1,087
e Strop Sikmy 4. NP / ext. (20 °C) 0,255
L]

2. Podlahy na zemin & a sény pfilehlé k zemin é
e Podlaha 1.PP betonova s KD (15 °C) 1,056
e Zdivo z CP tl. 1.150 mm /zem (15 °C) 0,654
e Zdivo z CP tl. 900 mm / zem (15 °C) 0,807
e Podl. u¢eben s Mysy / zem (20 °C) 0,938
e Podl. chodeb s KD /zem (15 °C) 1,056
e Podl. télocvicen s Mysy / zem (20 °C) 0,843

3. Otvorové vypln & z vytap éného prostoru do
venkovniho progt Fedi (exteriéru)

o Okna kowova jedn. 1 sklo, Uw= 5,65 (15 °C) 5,650
e Okna dwjita, dievena,2 sk. Uw= 2,35 (20 °C) 2,350
e Okna dwjita, dievena,2 sk. Uw= 2,35 (15 °C) 2,350
o Okna dwjita, df.,2 sk , zdéné ost.Uw= 2,35 (20 °C) 2,350
e Okna dwjita, df.,2 sk , zdéné ost.Uw= 2,35 (15 °C) 2,350
e Zdivo PC 150 + ok. dF.1 sk (20 °C) 1,760
e zdivo PC 150 + ok. dF.1 sk (15 °C) 1,760
e Okna jednod., df.1sk, df.,2 sk (15 °C) 4,500
e Dwefe dfevené do. Uw= 4,00 (15 °C) 4,000
e Okna stiedni difev. 4. NP, Uw= 2,50 (20 °C) 2,500
e Okna plastova iz 2 sklo, Uw= 1,20 (15 °C) 1,200
4. Neprasvitné konstrukce obvodového pla& é

budovy do newytap énych prostor G

e Strop vodorowny 3. NP do pudy (20 °C) 0,210
e Strop vodorowny 3. NP do pudy (15 °C) 0,210
e Strop vodorowvny auly do pudy (20 °C) 0,870
e Strop vodorowny 4. NP do pudy (20 °C) 0,255
e Zd. PC650 4.NP / ptida (20 °C) 1,087
e PF. SDK 180 4.NP / puda (20 °C) 0,465
e Dweli vnitini 4. NP / plida (20 °C) 2,000
e Zd. PC450 schod./ puada (15 °C) 1,409
e Str.8ik. schod./ pida (15 °C) 1,282
e Str. vodor. schod./ pida (15 °C) 1,282
e Dweii wni.kov schod. / puda (15°C) 5,650
e Zdivo PC300 / puda 1,670

Hodnoty sodiniteli prostupu tepla jsou v tabulce uvedeny bez vlivuedrnich a

bodovych tepelnych vazeb pro jednotlivé fankdily stavajici stavebni konstrukce.
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3.4.1 Tepelna ochrana budovy a hodnoceni podi€SN 73 0540-2 (2011)

Tepelre technické vlastnosti obvodovych konstrukci vy@gho objektu jsou zipvazné
dasti i posuzovani podle pozadavkCSN 73 0540-2 nevyhovujici jak z hlediska
poZzadované hodnoty sg@nitele prostupu tepla, tak i z hlediska pozadovagmizsi vnitni
povrchové teploty konstrukce. Objekt vykazujeéehto divodi zvySenou spéebu tepla a
rovnéz mize dochazet vigledku nizké povrchove teploty k povrchové kondengadnich
par, gedevSim v koutech a rozich mistnosti. Toto nelbgzpezi zejména v prostorach, které
se vyznduji zvySenou vihkosti vzduchu (naociélni z&izeni se sprchovymi kouty, WC,
kuchyiky apod.), kam pronika vodni para.To, Ze k popsafgwim prakticky nedochézi,
resp. nedochazi v e, ktera by pedstavovala zjevny problém, jetigobeno pravipodobrg
prak pretagnim prostoi a je tedy kompenzovano zvySenou gplobu tepla. ®odni
diewnd okna i kovové dwe vykazuji netsnosti, které jsouifEinou zvySenych tepelnych

ztrét.

Souinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci jsbadnoceny dle kapitoly 5.2.1
normy CSN 73 0540 - 2, pozadované hodnaty pro budovy s fevazujici teplotougn
vintervalu 18 °C az 22 °Ccetré a pro vSechny navrhové venkovni teploty jsou umgde
v tabulce 3 uvedené normy. Pro budovy (zony) sSadli gevazujici navrhovou vriii
teplotou se poZzadované hodnoty &niteli prostupu tepla jednotlivymi konstrukcemi stanovi
ze vztahuUy = Un2o X €1, kde Uy je sodinitel prostupu tepla z tabulky 3 normy ve
W/(m?.K) a e, je sowinitel typu budovy, ktery se stanovi ze vztahiw 16/@n - 4), kdebn
je prevazujici navrhova vrti teplota ve °C. U budov s odliSnymi vytaymi zénami ve
smysluCSN EN ISO 13790 se poZadavky stanovuji pro kaZdaépsnou zonu samostatn
podle fevaZzujici navrhové vriiti teploty.
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V néasledujici tabulce je provedeno porovnani hodsottinitele prostupu tepla
stavajicich konstrukci obvodového ptabudovy s hodnotami uvedenymi v nar@SN 73
0540-2 Un - pozadovana hodnota sinitele prostupu teplalU,. - dopordena hodnota

souinitele prostupu tepla, V - vyhovuje, N — nevyhaujesp. spiuje).

Funk éni stavebni konstrukce Hodnota sou €initele prostupu
P.&. |ajeji hodnoceni podie €SN 73 0540-2 tepla U (W/m #K) bez AU, th
(V - whowuje, N - nevyhovuje) Unstav. | Un20 VIN |Uyrec20] VIN
1. Neprusvitné konstrukce obvodového plast &
budovy do venkovniho prost Fedi (exteriéru)
e Zdivo z plnych cihle + pisk. tl. 1050 mm (15 °C) 0,76 0,47 N 0,39 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 950 mm (20 °C) 0,79 0,30 N 0,25 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 800 mm (20 °C) 0,92 0,30 N 0,25 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 800 mm (15 °C) 0,92 0,47 N 0,39 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 650 mm (20 °C) 1,09 0,30 N 0,25 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 650 mm (15 °C) 1,09 0,47 N 0,39 N
e Strop Sikmy 4. NP / ext. (20 °C) 0,26 0,24 N 0,16 N
L]
2. Podlahy na zemin & a stény pfilehlé k zemin &
e Podlaha 1.PP betonovd s KD (15 °C) 1,06 0,70 N 0,47 N
e Zdivo z CP tl. 1.150 mm /zem (15 °C) 0,65 0,45 N 0,30 N
e Zdivo z CP tl. 900 mm / zem (15 °C) 0,81 0,45 N 0,30 N
e Podl. u¢eben s Mysy / zem (20 °C) 0,94 0,45 N 0,30 N
e Podl. chodeb s KD /zem (15 °C) 1,06 0,45 N 0,30 N
e Podl. télocviCen s Mysy / zem (20 °C) 0,84 0,45 N 0,30 N

3. Otvorové vypln é z vytap éného prostoru do
venkovniho prost Fedi (exteriéru)

e Okna kowova jedn. 1 sklo, Uw= 5,65 (15 °C) 5,65 2,33 N 1,87 N
e Okna dwjita, dfevéna,2 sk. Uw= 2,35 (20 °C) 2,35 1,50 N 1,20 N
e Okna dwjitd, dfevéna,2 sk. Uw= 2,35 (15 °C) 2,35 2,33 N 1,87 N
e Okna dwjita, df.,2 sk , zdéné ost.Uw= 2,35 (20 °C) 2,35 1,50 N 1,20 N
e Okna dwjita, df.,2 sk , zdéné ost.Uw= 2,35 (15 °C) 2,35 2,33 N 1,87 N
e Zdivo PC 150 + ok. df.1 sk (20 °C) 1,76 0,30 N 0,25 N
e Zdivo PC 150 + ok. df.1 sk (15 °C) 1,76 0,47 N 0,39 N
e Okna jednod., df.1sk, df.,2 sk (15 °C) 4,50 2,33 N 1,87 N
e Dwere dievéné do. Uw= 4,00 (15 °C) 4,00 2,64 N 1,87 N
e Okna stieSni diev. 4. NP, Uw= 2,50 (20 °C) 2,50 1,40 N 1,10 N
e Okna plastovd iz 2 sklo, Uw= 1,20 (15 °C) 1,20 2,33 \Y 1,87 \Y
4. Neprsvitné konstrukce obvodového plag &

budovy do newytap énych prostor G

e Strop vodorovny 3. NP do pudy (20 °C) 0,21 0,30 \Y 0,20 N
e Strop vodorowy 3. NP do pudy (15 °C) 0,21 0,47 \Y 0,31 \
e Strop vodorovny auly do pudy (20 °C) 0,87 0,30 N 0,20 N
e Strop vodorovny 4. NP do pudy (20 °C) 0,26 0,30 \Y 0,20 N
e Zd. PC650 4.NP / pida (20 °C) 1,09 0,30 N 0,25 N
e PF. SDK 180 4.NP / puda (20 °C) 0,47 0,30 N 0,20 N
e Dweii wnitini 4. NP / puda (20 °C) 2,00 3,50 \Y 2,30 \
e Zd. PC450 schod./ puda (15 °C) 1,41 0,47 N 0,39 N
e Str.Sik. schod./ puda (15 °C) 1,28 0,47 N 0,31 N
e Str. vodor. schod./ puda (15 °C) 1,28 0,47 N 0,31 N
e Dweii wni.kov schod. / pada (15°C) 5,65 5,44 N 3,58 N
e Zdivo PC300 / ptda 1,67 0,30 N 0,25 N
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Z vyhodnoceni satinitela prostupu tepla jednotlivymi konstrukcemi vyplyvage
upravovand konstrukce stropu pod nevgtiqu pidou (nad itetim nadzemnim podlazim)
nesphuje pro vnitni teplotu vzduchu viflehlé z6r¢ 20 °C doportienou hodnotu podI€SN
73 0540 — 2 (2011) a proto by na provedené zatepieinylo mozné podle pravidel OPZP

Zadat o podporu.

3.5 Popis systéni technickych zaizeni budovy, jednotlivé energetické systémy

Obecrt I1ze konstatovat, Ze energetické zasobovani bu@owyhlediska tepelné energie
zabezpeéeno dodavkami tepla z vlastnich energetickych #drojficemz prostory prvniho
podzemniho azrétiho nadzemniho podlazi jsou vyiap teplem vyrobenym v kotein
instalované v 1. PP a pro vyt padni vestavby na drovitvrtého nadzemniho podlazi jsou
zdroje instalovany v kotethumistné také v této joni vestavhb. MnoZstvi vyrobeného tepla
neni na zdrojich #feno, k dispozici jsou jen Udaje osifané spaehbs plynu pro ol kotelny
dohromady.

Priprava teplé vody je zaloZena na vyotepla na bazi spidby plynu ve dvou
piimotopnych ofivatich, tato spdkba je mifena samostatnym plyn@nem. DalSimi zdroji
tepla pro pipravu TV jsou elektrické zasobnikovértaky s blokaci na NT.

Ostatni energetické spgeby objektu jsou kryty odibem elekfiny, pricemz ngeni
odkéru elektiny je realizovano jednim faktutaim elektrondrem, elektina je z véejné

rozvodné sit odebirdna na Urovni NN.

3.5.1 Zarizeni pro vyrobu a distribuci tepla

3.5.1.1Stav hlavniho zdroje tepla do z&i roku 2016

Hlavnim vlastnim energetickym zdrojem je v hodmaa objektu teplovodni kotelna
umistna v samostatném prostoru v prvnim podlagdsti ¢asti budovy. Sestava z mistnosti
vlastni kotelny a z tepelné strojovny. D@izZZ016 byly v kotelt instalovanyctyii stacionarni
kotle ALFA STAR 100 a 100 kWupravna vody dopousté do systému a expanzni nadoba

0 objemu 1000 lii. Kotelna byla rekonstruovana (resgizena) v roce 1991 a moralni stav

21



jejiho zd&izeni az na vyjimky odpovida roku rekonstrukcekaoey tepelny vykonginil 400
KW..

Zakladni technické parametry kintl

VYIODCE KOLIE ..., EGSZOV A.S., Hungary
TYP KOIE .. AIf§TAR 100
JMENOVILY VYKON ...t 100 kW
Optimalni regulovatelny vykon.............ccceeeeeciiviiviinnnnen. bez regulace vykonu
ROK VYIODY .. e e e e e 1991
Uginnost kotle pi spalovani pedepsaného paliva............................ Neeidena
VYrobNni€islo KOl .......ooiiee e 832
PEEtlak PIYNU .o 1,8 kPa
Pracovni Petlak VOAY ..........cccooiiiiiiiiiiieeeee e e 0,3 MPa
Maximalni teplota topNé VOAY ...........cooiimmeeiieiieeeiiiiie e 0.9C
Predepsané palivo.........ccccooiiiiiiiiiiceeeeee e Zemni plyn, 35,6 MJ/m
EleKtrickY [TKON ......uviiiiiiiiiieeeeee e 50 W

Obr.: Rivodni kotle ALFA-STAR 100
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Teplo vyrobené v kotlich bylo fwadéno skrnym potrubim do mistnosti tepelné
strojovny, do rozélovace UT. Zrozdlovate UT je vyvedeno Sest samostatnych topnych
vétvi, takZe jsou vytvieny technické fedpoklady pro realizaci zénové ekvitermni regulace
vytapEni. Rozvody v tepelné strojoynbyly vybaveny pdebnou reguléni technikou, na
kazdé z topnych &vi je instalovanatfcestna siBovaci armatura se servopohonem, jejiz
aktualni nastavenitidi  ekvitermni regulator KOMEXTHERM.V ramci dal&tapy
modernizace bylgerpadla na topnychétvich nahrazena novynderpadly Grundfos Magna
s elektronickym automatickyifizenim otéek.

Obr.: Tepelna strojovna -apodni stav (do 09/2016)

Systém ekvitermni regulace byl ve skimtesti jiz nefunkni, nebo chybkila nebo jiz byla
nefunkeni ¢idla registrujici teploty venkovniho vzduchu narjetlivych fasadach vyt&pého
objektu a regulace vytépi tak byla dlouhodabrealizovdna manu&n(ruénim zapinanim
jednotlivych koth atizenim teploty topné vody na vystupu z &tl
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3.5.1.2Stav hlavniho zdroje tepla od z#atku topné sezony 2016/2017

Na zaklad uzawené smlouvy o EPC byla v hlavni kotelobjektu etrg tepelné
strojovny realizovana modernizace. Z kotelny gynontovanyit pavodni kotle, které byly
nahrazeny ddma za¥snymi kondenz&nimi kotli Viessmann Vitodens 200 — W B2HA,
piicemZz pro pipadné peklenuti odBrovych Spéek (nap. mimaadre negiznivych
klimatickych podminek apod.) byl v kotélponechan jedenipodni kotel ALFA STAR 100.

Zakladni technické parametry novych Kotl

VYIODCE KO ...ttt Viessmann
TYP KOUE .. Vitodens 200 — WHB®R
Jmenovity tepelny vykon max. (pro 50/30 °C) .ceeeeeeevevvvveeeeeiiiiiin, 125 kw
Tepelny vykon min. (Pro 50/30 °C) ....coeeeii e eeeeee e 32 kW
ROK VYIODY ... e e e e e e e ennees 2016
Normovany stupevyuziti paliva pro 50/30 °C.......ccccceeeevieeeeneeeeeennnne, 105,9 %
Vyrobni¢islo kothi..................... 0075066550601234109,007566681233102
PredepsSane PaliVO...........uueeeiiiiiie e Zenplyn
Spoteba zemniho plynu (H)Ypmaximalnim zatiZzeni ................... 12,49mod.
EleKtriCKY KON .....uuiiiiiiiiiiiiiieee e 146 W

Souwasti Uprav provedenych v kotélrdale byla instalace dvou novych ugawch
expanznich nadob REFLEX N 500 o objemu a 500, litrstalace vyrovnava hydraulickych
dynamickych tlak vody HDTV mezi kotle a systém, obnoveni zoénové&ioi a regulani
techniky na zdroji ¥etré novéhotidiciho panelu a instalace izolaci na ngaéti teplych

rozvodi v kotelrg a tepelné strojov resp. doizolovani stavajicich potrubigsti armatur.

Dodavka tepla do objektu je nadale realizovana tfgdsictvim dvoutrubkového
uzaweneho teplovodniho systému s nucenyrgheln topné vody, ktery je pro prostory 1. PP
az 3. NP rozélen do Sesti samostatnych topnyetw, pavodni jmenovity teplotni spad 90/70
°C. Podrobyjsi popis systému neni uveden, nélpoo zpracovani energetického posudku
nebyla poskytnuta projektova dokumentace.

Otopnou plochu tvid litinova ¢lankova topnadesa, ktera jsou vybavena regtiami

armaturami s termostatickymi hlavicemimz je zabezp®na dynamicka regulace vyt
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zabezpeuijici identifikaci a uplaténi tepelnych zisk do bilance vytagni. V ojedirglych
piipadech na topnyckilesech TR hlavice chybi Zidodu poskozeni nebo i odcizeni.

3.5.1.3Druhy vlastni energeticky zdroj

Druhy vlastni energeticky zdroj je instalovan vgiovech @dni vestavby vetvrtém
nadzemnim podlazi objektu. Je jim samostatna tedluvkotelna siemi kotli PROTHERM
24 KT jmenovitého vykonu 3 x 23 k\celkovy tepelny vykon kotelny 69 k\WJedna se o

zawsné ocelové nekonderiza kotle.

Zakladni technické parametry kintl

VYIODCE KOIE ... ..o PRAERM
TYP KOIE .. Rretm 24 KT
JMENOVILY VYKON ...t e 23 kW
Optimalni regulovatelny VyKoN...........c.cvmmmeeiiccceeeeeee e 9 — 23 kKW
JIMeENOVIta BINNOSE KOLIE ... 90 %
Maximalni pracovni fBHAK ..o 0,25 MPa
Maximalni teplota topNé VOAY ...........oooiimeriiiiieee e 0.9C
Predepsané PaliVO...........coviiiiiiie i eeeeee e Zenplyn
Elektricky KON ... 120 W/ 230V

Stai kotli podle dostupnych udapresahuje 10 let.
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Obr.: Kotle PROTHERM 24 KT, instalované v koten4. NP

Kotle jsou gipojeny k uzavenému teplovodnimu topnému systému s nucenyhesb
vody, ktery zabezpeje olEhové ¢erpadlo Grundfos Magna s automatickym elektronickym
fizenim otéek. Tlakové ji&ni soustavy je zabezfEno expanznimi nadobami s membranou,
které jsou osazeny v kotlich. Regulaci v@diidi regulator Honeywell AX5000.

Otopna plocha je twena deskovymi ocelovymi topnymélésy, ktera jsou opana

regul&nimi armaturami s termostatickymi hlavicemi, jmeitpteplotni spad 90/70 °C.

3.5.2 Zarizeni pro ohtev a distribuci teplé vody

Priprava teplé vody je v objektu realizovdna na bspoteby elekkiny i spoteby
zemniho plynu.

V prostorech typu administrativy jsou instalovamy.tpiitokové olftivace teplé vody,
resp. ofliivate s miniakumulaci v celkovém §a 5 kusi a elektrického fikonu a 2,0 kW,
tzn. celkového fikonu 10 kW. Okev vody je v &chto oltivacich realizovan fevazig ve VT
sazk. Ohrivace jsou umisiny velmi blizko mista spteby, rozvod teplé vody je proveden
jako jednotrubkovy.
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Pro &tSi odkEry teplé vody jsou po budévinstalovany ofivate s akumulacitzné
velikosti, jedna seiedevsim o socialni #iaeni. Podle zpravy o revizi elektrickychrizeni
jsou v budo¥ instalovany ii ohriva¢e piikonu a 3,5 kW, it ohtrivace gikonu2,0 kW, dva &
1,75 kW a po jednomfifkonu 1,35 kW a 1,0 kW, ifkon uvedenych dfivatu cini celkem
22,35 kW. U &chto oftivacu Ize predpokladat ofev vody grevazig v NT, zalezi na aktualnim
diagramutizeni doby VT a NT, které je realizovano pro oblkdstiavatelem. Rozvod teplé
vody od oliivaca k mistim spoteby je téZz jednotrubkovy, zpravidla vedeny zdmi pod
omitkami ¢i omitkami s obklady. Misty spiby jsou vytokové s@$ovaci armatury
v socialnich z&izenich ¢etns WC.

Stav izolaci rozvoil ve zdech nelze vizualnowtit, avSak vzhledem k tomu, Ze jsou
puvodniho provedeni, nelzégapokladat, Ze by vyhovovaly poZzadémkvyhlasky 194/2007
Sb. Podrobgjsi hodnoceni rozvadnelze provést, vizualni kontrola neni vzhledenejich

umisgni proveditelna a projektova dokumentace nebyl&kyiosta.

Elektricky olrev je doplgn plynovym, pro ktery jsou v buddunstalovany dva dfivace
TV, ato 1 ks Vaillant VGH 130/3Z — vykon 6,8 kWjeden oliivak Ariston S/SGA 100
V CS, vykon 2,9 kW. Spéegba plynu na dlev vody je néfena samostatnym plyncnem.

Mnozstvi dodavané teplé vody neni naépabjektu néfeno a proto bylo stanoveno

vypostem na zaklagl mérnych hodnot, dostupnych na internetovych strank&¢/T Praha,
Katedry technickych Z&eni budov K11125.

Priprava TUV - Skola celkem

Pocet Mérna hmotnost Mérna tepelna Potreba
Teplo v teplé vod & prep. dni Pocet Spotreba vody Teplota vody vody kapacita vody tepla za rok

za rok osob surové | ohraté | pPrv Pv,g°C Crv Cvgc (teplo vTV)
Voda pro hyg. U &ely © O (I/os) = m®rok °C °Cc | kg/m® | kg/m® | J(kg.K)| J/(kg.K) GJ
Hygiena - zaméstnanci 223 40 2,5 22,3 8 55 988,0 | 999,6 4200 4220 4,34
Hygiena - zaméstnanci 223 2 20,0 8,9 8 55 988,0 | 999,6 4200 4220 1,73
Hygiena - Zaci 200 165 1,0 32,9 8 55 988,0 | 999,6 4200 4220 6,40
Hygiena - Zaci 200 5 15,0 15,0 8 55 988,0 | 999,6 4200 4220 2,92
TV pro Gklid Pog. dni | Plocha m? [Red.wuz.| = m%rok °C °C kg/m® | kg/m® | J/(kg.K) | J/(ka.K) GJ
Podlahy + ost. 200 4181,3 0,3 20,1 8 55 988,0 | 999,6 4200 4220 3,90
Potreba tepla pro TV CELKEM 99,2 19,29
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Parametry spotireby TV a energie na dodavku TV napat hodnocené budovy:

Pocet provoznich dni 223 Dny
Predpokladana denni spotieba teplé vody 444,80 Litry/den
Predpokladana roéni spotfeba teplé vody 99,19 | m®rok
Mérna potieba tepla na ohiev vody z 10 °C na 60°C 210 MI/m?3
Roc¢ni potreba tepla na pripraw TV (teplo v TV) 19,29 GJ/rok
Ztraty na zasobniku a v rozvodech TV (prip. cirkulaci) 5,02 GJ/rok
Roc¢ni potfeba tepla na priprawu TV \&. ztrat v rozvodech 24,32 GJ/rok
Uginnost wroby teplé vody 793 | %

Roc¢ni spotfeba energie na priprawu TV 24,32 GJ/rok

3.5.3 Vzduchotechnika

Stavajici vzduchotechnicka fzzeni spoivaji v malych ventilatorech odvéécich
zneistény vzduch ze socialnich daeni a obdobnych prosftgrelektricky gikon t#chto
ventilatofi se pohybuje vrozmezi cca 12 az 72 W. Ventilatesou opateny dokhem,
casovy Usek jejich provozu je v ramci dne v&awelmi kratky. VIiv uvedenych ventilator
na celkovou energetickou spelbu je z hlediska zvySeni spelty tepla oproti firozenému
vétrani zanedbatelny, sgeba elekiiny je kvantifikovana gibliznym vypaitem na 216 kWh

za rok.

3.5.4 Oswtleni

Umelé osvtleni pati spole€né s girozenym dennim ostlenim mezi vyznamné faktory,
které ovliviuji kvalitu zivotniho a pracovniho prasti, zejména z hlediska celkovych
hygienickych vlivi na ¢lovéka a okolnich podminek pro tvorbuégsiného mikroklimatu a
pro zrakovy vykon. Sstlo mé vyznamny vliv na zdravi a duSevni rozpolddeh i na jejich
pracovni vykon. Ositlovani vnitnich prostor budov, s ohledem na pouzityteiny zdroj, je

mozné v podstattremi zpisoby:
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o umelym swtlem
* dennim s¥tlem

» kombinaci undlého a denniho stla, tzv. sdruzenym ostienim

Swtlo je v podstat elektromagnetické #éni, které jecloveék schopen vnimat svym
smyslovym orgdnem - okem (lidské oko je schopnonatizdeni v rozmezi vinové délky od
380 do 780 nm). Denni o&leni je gimym a hospodarnym vyuzitim sluimé energie, ktera
dopada na Zemi v podébpiimého zé&eni a v podob difizniho s¥tla rozptyleného
atmosférou. Minimalni hraémi hodnota venkovniho oséeni 5000 Ix se v zimnich &icich
s kratkymi dny vyskytuje jen asi po 4 hodiny d&nmatimco v letnich dnech az 13 hodin
denré. Urovei denniho ositleni, ktera se v ibéhu dne neustale #ni, se charakterizuje
Cinitelem denni ositlenosti, ktery matit slozky - oblohovou sluzku, ¥8i a vnitni
odrazovou slozku. Protoze dennithw nedokaze - az na vyjimky - zajistit v poZzadoéam
¢ase uvnit budov dostatou Urové oswtleni, je nutno kombinovat denni @teni
vnitinich prostor s ustlym oswtlenim. Unglé oswtleni jednotlivych mistnosti, pracovia
mist je zajifovano osvtlovacimi soustavami. Na &elné zdroje, které majitifkon WtSi nez
4 W a s¥telny tok vySSi nez 6.500 Im se vztahuje povinramtaovat tyto energetickymi
Stitky. Sowasné osktleni dennim a dopljicim unélym swtlem se nazyva sdruzené
oswtleni. Dlouhodobym vyzkumem a nabytymi zkuSenostoylo prokazano, Zze ip
dlouhotrvajicim fisobeni nailovéka je vliv denniho a uthého os¥tleni odlisny. Rozdily
byly prokazany jednak v oblasti samotného zrakovékonu a jednak byl zaznamenan
rozdilny &inek i z hlediska biologickych funkci resp. biologych rytmi lidského
organismu. Hlavni rozdil spiva vedle spektralniho sloZeni (tzv. chroatisti resp. tepleét
chromaténosti zdroje) vcasové prormnlivosti. Denni setlo je charakteristické spojitym
spektrem, ve kterém jsou zastoupeny vSechny viraél&y, zatimco spektralni sloZeni
umeélého swtla zavisi na vold swtelného zdroje. Pro &které typické sstelné zdroje se

udava tato teplota chrométiosti:

® SVICKA e 1900 K
L2 1101V, - USSP 2500 az 3000 K
» Zarovka plgn& halogenidy fip. argonem ..........cccccvvveveeeeeeeeeennn. 2900 az 3000 K
e ptimé slunéni swtlo v doke od 9 do 15 hodin.............cevvveennnnnnn. 5500 az 6000 K
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o difuzni z&eni zatazené oblony............cccceeeiiiiiieeeeee e, 6400 az 7000 K

o ZAIVKA INEAIMIT....uvviiiiiiiiiiiiiee e 27806500 K
o zaiVKa KOmpaKtni........oooooiiiiii e 2700 &6 K
» vybojka halogenidoVva ..............ouueeiiiieeeeeeccce e 3000 @09 K
VAV oTo] ] 1&- W  (F i)V SRS 3500 az 4200 K
» vybojka vysokotlakd SOATKOVA .........cccevvieeeiiiiiii 2000 K
o SWHEINA dIOdA.. ... e 26808500 K
o ODIOUKOVE SO ..o 13000 az 27000 K

Vzhledem k &mto odliSnostem je ve viiitich prostorach s trvalym pobytem lidi
upiednostiovdno denni os#leni. Pokud neni mozné dosédhnout vyhovujiciho thenn
oswtleni, vyuziva se os¥leni sdruzené (z&meé sodasné ositleni dennim sitlem a
dophujicim swtlem unglym), pri kterém se uplauje giznivy vliv denni slozky sétla,
stupiovitého os¥tleni, piipadré kombinovaného ostleni (kombinace sdruzeného édeni
s lokalnim osw¥tlenim - svitidlem). Z hlediska rovnammosti os¥tleni se v tomto fipads
posuzuje slozka u#lého os¥tleni s dennim ostlenim. Dilezitym parametrem je
rovnomnegrnost os¥tleni (denniho, uriého i sdruzeného), ktera je definovana jako podil
nejmensi a m@Mmeérné os¥tlenosti v rozsahu pracovnich mist resp. v rozsatakového

Ukonu. Na problematiku ostteni se vztahuji nize uvedené normy:

+ CSN EN 60 598 Sitlo a oswtlenti,

+ CSN EN 60 598 Svitidla,

« CSN EN 12 464-1 Urié oswtleni vnittnich prostoi,

« CSN 38 0450 Urdé oswtleni vnitnich prostot,

+ CSN 73 0580-1 a 4 Denni agleni budov,

+ CSN 36 0020 Sdruzené aslent,

» a rekteré dalSi normy, zabyvajici sesinymi zdroji a érenim.

Zvysené pozadavky na @@ oswtleni se nemusi nuwnprojevit ve zvysené sp@ts
elektrické energie - krotnvykonu a édinnosti zdroje (Ginnosti geneny negastji elektrické
energie na s4tlo) zavisi os¥tleni rovrez na umisini swtelného zdroje. Na druhé steavSak

nesmi byt energeticky Uspornym e&8gnim nepiznivé ovlivnéno sw¥telné mikroklima v
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oswtlovaném prostoru. i#® navrhovani osétlovacich soustav je p@ba gihlédnout k celé

fadk faktoni, kterymi je hospodarnost whého os¥tleni ovliviiovana. Zejména se jedna o:

* Volbu swtelného zdroje - kazdy zdroj &a je charakterizovan &nmym vykonem,
ktery se pro izné zdroje mize podstath liSit, vybojkové a zévkové zdroje jsou
doplrény predtadnikem (zapalovacim #iaenim), jehoZz volbou je moZné ovlivnit
velikost mérného vykonu. Neégstji se jedna o klasicky fipdadnik, ktery je tvien
tlumivkou, startérem a komperizam a odruSovacim kondenzatorem. Stale vice se
vSak prosazuje dosud mEmouzivany, ale technicky dokonalejsi, i kdyz drazs

elektronicky vysokofrekvemi predradnik, ktery mé tyto vyhody:

- v porovnani s klasickymipdradnikem je jehoijkon o 8 az 10 W niZsi,

- pouzitim elektronickeéhoipdradniku je mozné zvysit &#my vykon zdivek o cca
20 az 25 %,

- dokéze regulovat UrowenapEti pottebného k zapaleni vyboje a zahuge tak
studenym staiitn, které snizuji Zivotnost zdroje,

- automaticky odpoji vadny zdroj od el.&sit

- zaji¥uje spolehlivou kompenzactimiku.

* Volbu vhodného svitidla z hledisk&alného rozdleni swtelného toku a z hlediska
swtelné &innosti resp. ztrat stla primo v os¥tlovacim €lese. GileZitou roli tedy
hraje konstrukce a pouzity material svitidla.

» Zvoleny zmisob os¥tleni, zejména pokud je poZadovano &keni smiSené nebo
negime.

* Vyznamnym faktorem je povrchova Uprava a stav pleabswtlovaném prostoru -
volbou vy3Si hodnoty odrazivosti &la se docili vy3Siho jasuftipnizsi drovni
oswtleni.

* Vhodnou volbou ositlovaci soustavy je mozné docilitalného vyuziti sdtla v
souladu s paebami v jednotlivycitastech osstlovaného prostoru podle vykonavané
zrakoveécinnost (os¥tleni rovnongrné, odstupované, kombinované). S tim je spojen
i vhodny zpisob ovladani funkce jednotlivych svitidel nebodejiskupin a regulace
umelého os¥tleni. Vhodna regulace by da respektovatasovy rezim vyuzivani

vnitinich prostor resp. prostorovéasove rozlozeni zrakovyémnosti
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- stupovité zapinani a vypinani, plynula regulace fnapmivani) pomocéidel v

zavislosti na dennim ostleni

- regulace pomodiidel reagujicich naiftomnost osob (tzv. infrapasividia)

- zOnova a&asova regulace v prostorach, které nejsou trvaléivany

- ovladani os#tleni miZze byt souasti integrované ovladaci soustavy (hap

mikroprocesorovy monitorovaci iddici systém, zahrnujici vytépi, klimatizaci,

vybrané elektrické spi#bice, os¥étleni, centralni zamykani, ...).

V nasledujici tabulce je uvedena zékladni chargstilest vybranych sstelnych zdraj.

Index barevného podani Ra udava srovnatelnost iénevpodani ip oswtleni uritym

swtelnym zdrojem s normalizovanym denningtdsm. Merny vykon zdroje sétla je uken

velikosti vyza@ovaného sételného toku vztazeného na jednotkiikpnu. Zivotnost udavéa

pramérnou dobu sviceni zdroje &la pii provoznich podminkach danych normami.

Tab.: Technické parametry sw¥telnych zdroji

Zdroj svétia Index, bgrev. Mérny vykon Zivotnost
podani Ra [Im/W] [hod]

Z&rovka obyejna 90 az 100 8az 17 1 000
Z&rovka halogenova 90 az 100 14 az 20Q 2000 az 3000
zé&ivka linearni 70 az 95 50 az 85 8 000
z&ivka kompaktni 80 az 90 cca'80 8000 az 1000(
vybojka halogenidova 80 az 90 80 az 90 4000 az@2300
vybojka rtiova 39 az 56 37 az 57 6000 az 12Q00
sodikova vybojka vysokotlaka 20 az 25 75az 13 00Gr 22000
swtelna dioda 65 az 90 80 az 150 20000 az 5000
sodikova vybojka nizkotlaka <20 130 az 20 1200244300
indukeni zdroj >80 70 az 60000

Pozn.: ’ Vcetre ztrat v elektronickémiedadniku

Doporwené hodnoty os¥leni pro jednotliva pracovi§t mistnosti a prostory jsou

uvedeny v piloZzenych tabulkach:
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Tab.: Doporu¢ené hodnoty os¥tleni pro rizna pracovis€ a prostory

Pracovisté Oswétleni
Prostor [Lx]
Domacnost -
Predsii 100 az 200
Schodist 100 az 200
Jidelna 200 az 500
Obyvaci pokoj 200 az 500
Détsky pokoj 200 az 500
Skoly -
Vstup 100 az 200
Schodist 100 az 200
Aula 100 az 300
Jidelna 200 az 500
Ucebna 400 az 700
Laboratd, knihovnagitarna, studovna 750 az 1400

Pisarna, kreslirna

1200 az 2000

Tab.: Doporué¢ené hodnoty os¥tleni pro riazna pracovisg€ a prostory

Pracovist Oswtleni
Prostor [LX]
Obchod -
Vstup 100 az 200
Schodist 100 az 200
Balici sfil, prodejni pult, pokladny 200 az 400
Obchodni domy 750

Vyloha 1500 az 2000
Nemocnice -
LuZkovy pokoj 100 az 150
Vstup, schodist 100 az 200
Prijimaci mistnost 200 az 400
Laboratd 300 az 600
Pohotovost, jednotka intenzivnidee 750 az 1400

Operdni sal

1200 az 2000
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Tab.: Doporuéené hodnoty osutleni pro riazna pracovisg€ a prostory

Pracovist Oswtleni
Prostor [Lx]
Kancelar -
Prijimaci mistnost 200 az 400
Konferergni, recepni mistnost 250 az 750
Uctarna 800 aZ 1500

Pisarna, kreslirna

1200 az 2000

Pramysl -
Balici linka 150 az 300
Jednoducha montaz 250 az 700
Vyroba 450 az 750
Jemna montéz, kontrola jakosti 800 az 1200
Montaz elektronika, osazovani desek 1500 az 250

D

Oswtleni budovy bylo do 242016 zabezg®vano svitidly #zného typu. Ve &sSich

provoznich prostorech #igkovymi svitidly s déma trubicemi nejaseji 2 x 36 W, 2 x 40 W

nebo 2 x 58 W, v ostatnich prostorech jako sklatipdby, socialni zé&zeni atd. se jednalo o

kombinaci osvtleni z&vkového a zarovkoveho (40 nebo 60 WEkteré prostory byly

oswtlovany vyhrads svitidly osazenymi klasickymi zarovkami. Jedinynmformatnim

materidlem k osstleni byla zprava o revizi elektrickychifzeni a dale pouze mistni i&ati.

Lze konstatovat, Ze se vessnjednalo o fivodni svitidla, ktera byla op&ina bd’

prasvitnymi plastovymi kryty (v fipact zaivek) nebo také i sklemymi kryty u zarovkovych

svitidel. Ovladani osdtleni je manualni. Provozovatel neposkytl k disppzni projekty

oswtleni, ani protokol o r¥eni intenzity osstleni jednotlivych prostdr, provedeném

autorizovanou osobou podle Zakan&58/2000 Sb. nebo provedeném akreditovanou osobou

podle zadkona 22/1977 SbieBné hodnoty pro jednotlivé pracovni i otipgové plochy a

¢innosti udava norm@SN EN 12 464-1.
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Vypocet spoteby eleki¥iny na oswtleni za rok pii obvyklém zpisobu provozovéani a vyuZziti hodnocené budov

Stav do z&i roku 2016

Stav do 09 2016

Oznaégeni Plocha Intenzita M érny |Soucinitel soudobosti Po cet Doba Spot Feba elekt finy

mistnosti mistnosti |osv étleni sv ételny provozu dni provozu na osv étleni
(stF.hodn.) vykon Prostoru sv étleni | provozu |za den za tzv. normalovy rok

(-) m? Ix Im/W (-) (-) (-) hod. Kwh GJ
Satny 128,85 150 50,0 0,22 0,95 200 9 147 0,53
Sklad 15,44 150 50,0 1,00 0,05 252 9 5 0,02
& |pina 32,64 400 18,5 0,22 0,95 252 9 338 1,22
= ]Kotelna 44,74 150 50,0 1,00 0,10 252 9 30 0,11
El. rozvodna 14,28 150 50,0 1,00 0,05 252 9 5 0,02
Posilovna 45,93 300 50,0 0,33 1,00 252 9 208 0,75
Komunikaéni prostory 197,37 150 18,5 1,00 0,66 252 9 2395 8,62
Télocvicny 234,10 300 55,0 1,00 0,85 252 12 3282 11,82
g UCebny 1591,80 400 50,0 0,89 0,50 200 9 10 188 36,68
o5 |Kabinety 301,77 400 50,0 0,89 0,40 223 9 1723 6,20
’5 Socialni zafizeni 80,51 15 9,0 1,00 0,20 252 9 61 0,22
™ |Komunikagni prostory 782,91 150 43,5 1,00 0,33 252 12 2 694 9,70
Satny a ostatni 225,25 150 43,5 0,22 0,75 252 12 391 1,41
UCebny 225,60 400 50,0 0,89 0,50 200 9 1444 5,20
q [|Kabinety 20,80 400 50,0 0,89 0,40 200 9 106 0,38
ff Komunikacni prostory 134,83 15 50,0 1,00 0,85 200 9 62 0,22
Kotelna a ostatni 70,00 150 50,0 1,00 0,05 200 9 19 0,07
Socialni zafizeni 34,47 150 50,0 1,00 0,20 200 9 37 0,13
Celkem 4181,29 23136 83,29
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Stav od 10 2016

Stav odrijna 2016

Oznaéeni Plocha Intenzita M érny |Soucinitel soudobosti Po cet Doba Spot feba elekt Finy

mistnosti mistnosti |osv étleni | sv ételny provozu dni provozu na osv étleni
(stf.hodn.) vykon Prostoru sv étleni | provozu |za den za tzv. normalovy rok

-) m? Ix Im/W (-) (-) (-) hod. kwh GJ
Satny 128,85 150 50,0 0,22 0,95 200 9 147 0,53
Sklad 15,44 150 50,0 1,00 0,05 252 9 5 0,02
& |oilna 32,64 400 18,5 0,22 0,95 252 9 338 1,22
= |Kotelna 44,74 150 50,0 1,00 0,10 252 9 30 0,11
El. rozvodna 14,28 150 50,0 1,00 0,05 252 9 5 0,02
Posilowna 45,93 300 50,0 0,33 1,00 252 9 208 0,75
Komunikaéni prostory 197,37 150 18,5 1,00 0,66 252 9 2395 8,62
Télocvicny 157,20 300 55,0 1,00 0,85 252 12 2204 7,93
Telocvicny 76,90 300 135,0 1,00 0,85 252 12 439 1,58
UCebny 763,03 400 50,0 0,89 0,50 200 9 4 883 17,58
g UCebny 828,77 400 135,0 0,89 0,50 200 9 1964 7,07
o5 |Kabinety 282,45 400 50,0 0,89 0,40 223 9 1612 5,80
’5 Studowna 19,32 400 135,0 0,89 0,40 223 9 41 0,15
™ |sociani zarizeni 80,51 150 9,0 1,00 0,20 252 9 609 2,19
Komunikaéni prostory 124,87 150 43,5 1,00 0,33 252 12 430 1,55
Komunikaéni prostory 658,04 150 135,0 1,00 0,33 252 12 730 2,63
Satny a ostatni 225,25 150 43,5 0,22 0,75 252 12 391 1,41
UCebny 225,60 400 50,0 0,89 0,50 200 9 1444 5,20
Kabinety 20,80 400 50,0 0,89 0,40 200 9 106 0,38
% |Komunikaéni prostory 35,96 150 50,0 1,00 0,85 200 9 165 0,59
< |Komunika&ni prostory 98,87 150 135,0 1,00 0,85 200 9 168 0,61
Kotelna a ostatni 70,00 150 50,0 1,00 0,05 200 9 19 0,07
Socialni zafizeni 34,47 150 50,0 1,00 0,20 200 9 37 0,13
Celkem 4181,29 18 373 66,14
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V ramci uzavené smlouvy o EPC bylaigd, resp. ptatkem Skolniho roku 2016/2017
provedena zdsadni modernizaceé&tsvacich systérin kdy pivodni svitidla byla nahrazena
LED swtelnymi zdroji s mdrnym swtelnym vykonem 135 az 150 Im/W. twdni os¥étleni
bylo LED nahrazeno na chodbach a schodistich poviih tetiho nadzemniho podlaZi,
v malé ¢€locvicné, ve studova, ve vestibulu u hlavniho vstupu do budovycasti
komunikanich prostor vé&tvrtém nadzemnim podlazi a vabnéache. 24, 38, 61, 64, 65 a 68
v druhém nadzemnim podlazi a gebnaché. 45, 50, 53, 54, 56 a 57 ketim nadzemnim
podlazi. Vypoéty spoteby elektiny na os¥tleni wWetre rozliSeni fivodnich zdraj swtla a

LED svitidel jsou provedeny v tabulce n@gchozi strah

3.6 Energetickeé vstupy a vystupy

3.6.1 Energetické vstupy

Celkova koncepce energetického zasobovani posugbwaobjektu Gymnéazia Vysoke

Myto je zaloZena v s@asné dob na zasobovani elgkty z NN sit a dodavkach zemniho

plynu.
3.6.1.1Rozbor spokeby elek¥iny za roky 2014 az 2016

Elektiina je do budovy Gymnazia Vysoké Myto dodavanaizjmé NN rozvodné sit
Informaénim podkladem k rozvodu elékty po budo¥ je pro zpracovani energetického
posouzeni Zprava o revizi elektrické instalace\{jgielna)¢. 1282/2014 zpracovana reviznim
technikem Jim Buryankem, ev.C. oswdceni 4246/6/14/R-EZ-E2/A, ev¢. opraveni
11120/6/04/EZ-M, O, R, Z-E2/A. Distrikkni soustava je n&pové soustavy 3PEN, 50 Hz
AC, 400V/TN-C. Objekt je ppojen ges RIS4, DCK Holoubkov. Z RIS je kabelem AYKY
3x120 + 70 mrh piipojen oceloplechovy $kiovy rozvadé HRMS, vybaveny hlavnim
vypina&em 200 A. Rozvait sestava zditpoli, v prvnim poli je osazen hlavni jsgymnazia
a déle jsou z&ho pipojeny nap. boilery pro druhé a¢ti nadzemni podlazi. Z druhého pole
jsou @ipojeny rozvadce R2, R4 R6 a R1, R3 a R5, rozvadro pidni vestavbu atd.
Z tietiho pole je pipojena kotelna. Podrobné popisy jsou uvedeny iznéwzpra¥. Rozvod
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elektiny po budo¥ je proveden kabely vedenymi pod omitkami, v prevedAYKY nebo
CYKY.

Odbér elekiiny byl v roce 2016 realizovan prostinictvim obchodnika CENTROPOL
ENERGY, a.s., Varkova 1594/1, 400 01 Usti nad Labem. Cena #lektse v roce
2015(resp. v prosinci 2015) skladalaehto plateb (ceny bez DPH):

o SIloVA elekEINA VT ..o e 1 050,00 c¢KMWh
o SIlovA elekBiNa NT ..o 640,00 cKMWh
o Dai Z EleKEINY ...coooeeeeeee e 28,30¢MIWh

o Distribuce VT e 1727, 77¢/KIWh
o Distribuce NT o 60,96¢/KIWh
o Podpora KVET @ OZE ........ovviiiiiiiiiiii e 495,00¢/KIWh
o SYSIEMOVE s 99,71¢/KIWh
¢ CINNOSE OTE .ottt ot 8,K¢/MWh

* Dodavka jalové energie ..........cceoevieiiiiiiiiiiiiieiieiee e enn e 22.NENT fakiVBNA

Piehled mési¢nich spoteb elek¥iny za budovu za roky 2014, 2015 a 2016 (MWh):

Meésic Rok 2014 C25d, 3x 160 A
Odbér elektfiny Cena elektfiny
VT NT Celkem Silova sl. Distribuce Dan z el. Celkem
(MWh) (MWh) (MWh) K& K& K& K&

Leden 4,706 1,034 5,740 6 142,48 13 224,41 162,44 19 529,33
Unor 3,685 0,937 4,622 4 899,21 10 796,13 24,47 15 719,81
Biezen 3,959 1,070 5,029 5 307,95 11 520,70 142,32 16 970,97
Duben 3,337 0,960 4,297 4 514,81 10 006,00 121,61 14 642,42
Kwéten 2,804 0,850 3,654 3 824,10 8 698,57 103,41 12 626,08
Cenen 2,184 0,791 2,975 3 069,06 7 223,94 84,19 10 377,19
Cenenec 1,089 0,629 1,718 1 695,00 4 580,15 48,62 6 323,77
Srpen 1,185 0,655 1,840 1823,75 4 819,97 52,07 6 695,79
ZAri 3,152 0,806 3,958 4 193,76 9 473,70 112,01 13 779,47
Rijen 4,165 0,911 5,076 5433,44 11 888,93 143,65 17 466,02
Listopad 5,751 0,960 6,711 6 142,32 13 278,09 161,62 19 582,03
Prosinec 3,920 0,944 4,864 5174,61 11 344,59 137,65 16 656,85
CELKEM 39,937 10,547 50,484 52 220,49 | 116 855,18 1 294,06 170 369,73
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Meésic Rok 2015 C25d, 3 x 160 A
Odbér elektfiny Cena elektfiny
VT NT Celkem Silova sl. Distribuce Dan z el. Celkem
(MWh) (MWh) (MWh) K& K& K& K&
Leden 4,828 1,060 5,888 6 229,90 13 373,51 166,63 19 770,04
Unor 3,726 0,911 4,637 4 872,42 10 762,46 131,23 15 766,11
Brfezen 4,345 0,914 5,259 5 496,78 11 877,01 148,83 17 522,62
Duben 3,216 0,694 3,910 4 328,13 9 604,13 118,27 14 050,53
Kwéten 2,777 0,846 3,623 3747,35 8 525,53 102,53 12 375,41
Cenen 2,218 0,700 2,918 3 009,88 7 154,10 82,58 10 246,56
Cenenec 0,572 0,431 1,003 950,05 3 223,16 28,38 4 201,59
Srpen 0,804 0,505 1,309 1 265,42 3 801,26 37,04 5103,72
ZAri 3,003 0,786 3,789 3 962,89 9 000,64 107,23 13 070,76
Rﬁen 4,230 1,071 5,301 5 557,01 11 987,29 150,02 17 694,32
Listopad 4,673 1,025 5,698 6 029,22 12 966,29 161,25 19 156,76
Prosinec 4,126 0,882 5,008 5 307,49 11 624,22 141,73 17 073,44
CELKEM 38,518 9,825 48,343 50 756,54 | 113 899,60 1375,72 | 166 031,86
Mésic Rok 2016 C25d, 3 x 163 A
Odbér elektfiny Cena elektfiny
VT NT Celkem Silova sl. Distribuce Dan z el. Celkem
(MWh) (MWh) (MWh) Ke Ke Ke Ke

Leden 5,051 1,080 6,131 5 994,75 14 077,56 173,51 20 245,82
Unor 2,995 0,703 3,698 5 071,98 12 118,55 147,44 17 337,97
Brezen 4,451 1,089 5,540 5 370,51 12 689,96 156,78 18 217,25
Duben 4,306 1,098 5,404 5 224,02 12 359,10 152,93 17 736,05
Kwéten 3,165 0,891 4,056 3 893,49 9 573,43 114,78 13 581,70
Cenen 2,571 0,774 3,345 3194,91 8117,17 94,66 11 406,74
Cenenec 0,676 0,459 1,135 1 003,56 3 509,53 32,12 4545,21
Srpen 0,974 0,557 1,531 1 379,18 4 265,89 43,33 5 688,40
ZAri 2,589 0,738 3,327 3 190,77 8 135,38 94,15 11 420,30
Rijen 3,683 0,917 4,600 4 454,03 10 793,53 130,18 15 377,74
Listopad 4,004 0,949 4,953 4 811,56 11 560,02 140,17 16 511,75
Prosinec 3,483 0,937 4,420 4 256,83 10 342,14 125,09 14 724,06
CELKEM 37,948 10,192 48,140 47 845,59 | 117 542,26 1 405,14 166 792,99

3.6.1.2Rozbor spo¥eby zemniho plynu za roky 2014 az 2016

Podkladem pro zakladni popis plynovéhaizeni je ,Zapis o kontrole plynového
zaizeni dle § 3 vyhlaskyCUBP 85/1978 Sb.¢. 210 — 2014/ PZ, provedeny reviznim
technikem Ing. Miroslavem SouSkem, évopraveeni 1389/6/94- RZ-R -S — 11, 1lI, IV, V,
VI, VII, ev. ¢islo os¥d¢eni 6100/6/10/R — PZ — C, E, F, G, a dale poznatkyistnich

Seteni.
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Stredotlaky plynovod 100 kPa jeipeden k hlavnimu uz&w plynu (Soup). Regulace
tlaku plynu je realizovana dvojitotadou ALz — 6U/AB, kterd je umistia ve vyklenku na
vnéjSi obvodové zdi objektu. Nizkotlakyipod plynu je od regutai fady veden v potrubi
DN 150 do plynomarny. Na prvni ¥tvi DN 150 je osazen plynain ROMBACH G65 a
nizkotlaky rozvod DN 10 je dale zaveden do kotekdg jsou z pataiho potrubi vyvedeny 4
odbaiky ke kothim.

Za plynongérem je z potrubi DN 150 vyvedena odka DN 50, ktera stoupé&¢s Hzné
vnitini prostory nahoru do 4. nadzemniho podlazi, delkgts temi kotli PROTHERM?24
KTO.

Druh& &tev do byvalého bytu Skolnika byla zruSertatitwtvi jsou plynem zasobovany
plynové oliivace teplé vody Vaillant a Ariston.

Odbkér zemniho plynu byl v roce 2016 realizovan preghictvim obchodnika Prazska
plynarenskd, a.s., Narodni 37, 110 00 Praha 1ve N&sto. Cena zemniho plynu se v roce
2016 (resp. v prosinci 2016) skladalaehto polozek (ceny bez DPH):

* Pevna cena za odebrany plyn.........cccccoveemeeeeiiiiiiiiiiiie e, 241,27 ¢MIWh
» Staly mési¢ni plat za pistavenou kapacitu ..............cccccvvvvvvieenn. 99,80 K/mgs.
» Pevna cena za sluzby operatora trhu .......cceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeiieeinns 2,62 EMIWh
o KOmOoditni SIOZKa CENY.......cevvvrieiiiies st e e e e e e eee 622,00¢/KIWh
o Staly mesicni plat za dOdAVKY .............evveiiiiiiiiiceeeeeciicee e 0,00 ckmes.
o DAl Z PIYNU ..o 30,60:/MWh
Rok 2014 - €ido plynom éru 4089276
Dodavka energie v plynu Cena za dodany plyn
Mésic Odbér Spalné Odbér Dari Distribuce | Platba za Platba Cena za ZP
plynu teplo energie z plynu sluzby OTE| za dodawky Celkem
(m3y) (KWh/m?3) (MWh) (K&) (K&) (K&) (K&) K&
Leden 7 239,18 10,6143 | 76,83883 2351,27 | 11 162,33 163,67 | 5509346 | 68770,73
Unor 4 940,57 10,6285 | 52,51085 1606,83 | 8014,92 111,85 | 37650,31 | 4738391
Biezen 3 967,90 10,6315 | 42,18473 1290,85 | 6743,66 89,85 | 30246,42 || 38370,78
Duben (1.-3.) 487,82 10,6315 5,18626 0,00
Duben (4.-30.) 1530,73 10,6390 | 16,28544 657,04 | 4350,92 45,74 1539544 [ 20 449,14
Kwéten 481,89 10,6445 5,12948 156,96 | 2 466,29 10,93 3677,81 6 311,99
Cenen 4,95 10,6466 0,05270 1,61 1854,93 0,11 37,76 1894,41
Cenenec 0,00 10,6444 0,00000 0,00 1841,71 0,00 0,00 1841,71
Srpen 0,00 10,6387 0,00000 0,00 182721 0,00 0,00 182721
ZAf 4,95 10,6378 0,05266 1,61 1775,16 0,11 37,74 1814,62
Rijen 1 516,90 10,6367 | 16,13481 493,73 | 3676,72 34,37 11 568,69 15 773,51
Listopad 4 205,38 10,6355 | 44,72632 1368,62 | 694456 95,27 | 32068,74 | 40477,19
Prosinec 4 957,40 10,6328 | 52,71104 1612,96 | 765329 112,27 | 37793,78 | 4717230
CELKEM 29 337,67 311,81 9541,48 | 58 311,70 664,17 | 223 570,15 || 292 087,50
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Rok 2014 - ¢ido plynom éru 5438904

Dodavka energie v plynu Cena za dodany plyn
Meésic Odbér Spalné Odbér Dari Distribuce | Platba za Platba Cena za ZP
plynu teplo energie z plynu sluzby OTE| za dodawky Celkem
(m3y) (kWh/m3y) (Mwh) (K&) (K&) (K&) (K&) K&
Leden 32,65 10,6143 0,34656 10,61 161,00 0,74 248,51 420,86
Unor 26,72 10,6285 0,28399 8,69 147,28 0,60 203,60 360,17
Brezen 31,66 10,6315 0,33659 10,30 158,82 0,72 241,37 411,21
Duben (1.-3.) 2,97 10,6315 0,03158 0,00
Duben (4.-30.) 23,75 10,6390 0,25268 8,70 147,34 0,61 203,78 360,43
Kwéten 26,72 10,6445 0,28442 8,70 147,38 0,61 203,90 360,59
Cenen 25,73 10,6466 0,27394 8,38 145,08 0,58 196,39 350,43
Cenvenec 26,72 10,6444 0,28442 8,70 147,38 0,61 203,90 360,59
Srpen 28,70 10,6387 0,30533 9,34 151,95 0,65 218,89 380,83
ZAr 28,70 10,6378 0,30530 9,34 151,95 0,65 218,87 380,81
Rijen 30,67 10,6367 0,32623 9,98 156,55 0,69 233,94 401,16
Listopad 29,69 10,6355 0,31577 9,66 154,24 0,67 226,36 390,93
Prosinec 29,69 10,6328 0,31569 9,66 154,22 0,67 226,31 390,86
CELKEM 344,37 3,66 112,06 1823,19 7,80 2 625,82 4 568,87
Rok 2015 - €ido plynom éru 27ZG50020083218W
Dodavka energie v plynu Cena za dodany plyn
Mésic Odbér Spalné Odbér Dari Distribuce | Platba za Platba Cena za ZP
plynu teplo energie z plynu sluzby OTE| za dodawky Celkem
(my) (KWh/m3y) (MWh) (Kg) (K&) (K&) (K&) K&
Leden 7 055,14 10,6200 74,92553 2292,72 | 10924,24 161,84 51 249,06 64 627,86
Unor 6 184,38 10,6115 65,62550 2 008,14 9 905,16 141,75 44 887,84 56 942,89
Brezen 5 026,66 10,6131 53,34845 1632,46 0 533,49 126,34 40 010,07 51 302,36
Duben (1.-3.) 484,86 10,6131 5,14581 157,46 157,46
Duben (4.-30.) 2 058,16 10,6149 21,84716 668,52 4 831,05 47,19 14 943,46 20 490,22
Kwéten 696,61 10,6158 7,39505 226,29 3 393,08 15,97 5 058,21 8 693,55
Cenen 3,96 10,6195 0,04203 1,29 2 526,60 0,09 28,75 2 556,73
Cenenec 0,00 10,6233 0,00000 0,00 2 566,78 0,00 0,00 2 566,78
Srpen 0,00 10,6268 0,00000 0,00 2 557,78 0,00 0,00 2 557,78
Zari 65,31 10,6275 0,69405 21,24 2 547,81 1,50 474,73 3 045,28
Rijen 2 339,18 10,6298 24,86499 760,87 5 444,96 53,71 17 007,65 23 267,19
Listopad 4 294,43 10,6349 45,67083 1 397,53 7 917,65 98,65 31 237,97 40 651,80
Prosinec 4 393,38 10,6388 46,74029 1 430,25 7 807,04 100,96 31 970,36 41 308,61
CELKEM 32 602,05 346,30 | 10596,77 | 69 955,64 748,00 | 236 868,10 | 318 168,51
Rok 2015 - ¢ido plynom éru 27ZG500Z0059223R
Dodavka energie v plynu Cena za dodany plyn
Mésic Odbér Spalné Odbér Dar Distribuce | Platba za Platba Cena za ZP
plynu teplo energie z plynu sluzby OTE| za dodawky Celkem
m3y) (KWh/m?3y) (MWh) (K&) (Ke) (K&) (Ke) Kée
Leden 26,72 10,6200 0,28373 8,68 159,08 0,61 194,07 362,44
Unor 27,71 10,6115 0,29400 9,00 161,47 0,64 201,10 372,21
Brezen 26,72 10,6131 0,28354 8,68 175,68 0.68 215,49 400,53
Duben (1.-3.) 2,97 10,6131 0,03150 0,96 0,96
Duben (4.-30.) 24,74 10,6149 0,26259 8,04 144,85 0,57 179,61 333,07
Kwéten 26,72 10,6158 0,28362 8,68 159,05 0,61 194,00 362,34
Cenen 27,71 10,6159 0,29412 9,00 161,52 0,64 201,25 372,41
Cenenec 22,76 10,6233 0,24177 7,40 149,32 0,52 165,37 322,61
Srpen 25,73 10,6268 0,27340 8,37 156,68 0,59 187,01 352,65
ZAf 24,74 10,6275 0,26290 8,04 154,24 0,57 179,82 342,67
Rijen 27,71 10,6295 0,29450 9,01 154,25 0,57 179,86 343,69
Listopad 20,78 10,6346 0,22098 6,76 144,49 0,48 151,15 302,88
Prosinec 26,72 10,6388 0,28423 8,70 159,20 0,61 194,41 362,92
CELKEM 311,69 3,31 101,31 1879,83 7,09 224314 4 231,37
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Rok 2016 - €ido plynom éru 27ZG50020083218W
Dodavka energie v plynu Cena za dodany plyn

Mésic Odbeér Spalné Odbér Dar Distribuce | Platba za Platba Cena za ZP

plynu teplo energie z plynu sluzby OTE| za dodawky Celkem

(m°y) (KWh/m?3y) (MWh) (K&) (K&) (K&) (K&) K&
Leden 8 990,60 10,6468 95,72109 2929,07 | 14 372,21 250,79 59 538,51 77 090,58
Unor 4 923,75 10,6574 52,47439 1 605,72 9 047,09 137,48 32 639,07 43 429,36
Brezen 5831,12 10,6632 62,17844 1902,66 | 10 360,39 162,91 38 674,99 51 100,95
Duben (1.-7.) 458,14 10,6743 4,89031 149,64 1 243,02 12,81 3041,77 4 447,24
Duben (8.-30.) 1 646,53 10,6743 17,57553 537,81 4 273,42 46,05 10 931,98 15 789,26
Kwéten 869,77 10,6804 9,28950 284,26 3 927,87 24,34 5 778,07 10 014,54
Cenen 0,00 10,6823 0,00000 0,00 2 778,00 0,00 0,00 2 778,00
Cenenec 0,00 10,6843 0,00000 0,00 2 834,69 0,00 0,00 2 834,69
Srpen 0,00 10,6859 0,00000 0,00 2881,94 0,00 0,00 2881,94
ZAK 59,37 10,6857 0,63441 19,41 2 854,59 1,66 394,60 3 270,26
Rijen 2 365,89 10,6865 25,28313 773,66 5 849,33 66,24 15 726,11 22 415,34
Listopad 4 898,03 10,6856 52,33834 1 601,55 9 200,75 137,13 32 554,45 43 493,88
Prosinec 6 282,34 10,6880 67,14560 2 054,66 | 10 837,25 175,92 41 764,56 54 832,39
CELKEM 36 325,53 387,53 11 858,44 | 80 460,55 1 015,33 | 241 044,11 || 334 378,43

Rok 2016 - ¢ido plynom éru 27ZG500Z0059223R
Dodavka energie v plynu Cena za dodany plyn

Mésic Odbér Spalné Odbér Dar Distribuce | Platba za Platba Cena za ZP

plynu teplo energie z plynu sluzby OTE| za dodawky Celkem

m3y) (KWhm3) (MWh) (K&) (K&) (K&) (Ke) Ké
Leden 30,67 10,6468 0,32659 9,99 178,60 0,86 203,14 392,59
Unor 25,73 10,6574 0,27418 8,39 165,95 0,72 170,54 345,60
Bfezen 30,67 10,6632 0,32709 10,01 178,72 0,86 203,45 393,04
Duben (1.-7.) 4,95 10,6743 0,05281 1,62 36,03 0,14 32,85 70,64
Duben (8.-30.) 22,76 10,6743 0,24293 7,43 135,12 0,64 151,10 294,29
Kwéten 27,71 10,6804 0,29591 9,05 171,19 0,78 184,06 365,08
Cenen 25,73 10,6823 0,27482 8,41 166,11 0,72 170,94 346,18
Cenenec 26,72 10,6843 0,28545 8,73 168,67 0,75 177,55 355,70
Srpen 27,71 10,6859 0,29606 9,06 171,23 0,78 184,15 365,22
Zar 24,74 10,6857 0,26434 8,09 163,58 0,69 164,42 336,78
Rijen 25,73 10,6865 0,27493 8,41 166,13 0,72 171,01 346,27
Listopad 29,69 10,6856 0,31720 9,71 176,33 0,83 197,30 384,17
Prosinec 25,73 10,6880 0,27497 8,41 166,14 0,72 171,03 346,30
CELKEM 328,51 3,51 107,32 2 043,80 9,21 2181,54 4 341,87

Na zaklad vySe uvedenych hodnot zfaktur za paliva a engrgieskytnutych
provozovatelem, vypaia a dalSich podkladjsou dale sestaveny tabulky obsahujici soupis
zékladnich uddj o energetickych vstupech za roky 2014 az 2016@ipis@akladnich udaéjo
energetickych vstupech za rok charakterizovany ldddobym klimatickym pimérem (i

obvyklém zmgisobu uzivani a provozovani hodnocené budovy.

Pred vyhotovenim soupisu o zakladnich energetickygtbpech je v nasledujici tabulce
provedeno porovnani klimatickych Gdaj lokalit¢, které jsou vyjateny p@tem denostuipi
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(°D) za gislusny rok. Skutné rani spoteby zemniho plynu, stanovené na zaklad
bilancniho vypd@tu a po odé&eni spateby na pipravu (dodavku) teplé vody, jsou
prostednictvim pondru denostupii prepaiteny na spdeby odpovidajici DDP za 30 let. Do
hodnot dlouhodobého {méru za 30 let jsou promitnuty zmy, realizované na objektu
v rdmci uzavené smlouvy o EPC, tzn. sniZeni tepelnych zdraekbbjviivem zatepleni

konstrukce stropu nadetim nadzemnim podlazi a instalace novych kondenaa koth

v hlavni kotel®, ¢imz doSlo ke zvySeni hodnoty sezon&nhosti vyroby tepla.

Prepatet spofeby energie — paliva — na vyténi na dlouhodoby klimaticky pramér

Hodnoceni obdobf 2014 2015 2016 | DDP 30
Skute€na ro¢ni spotfeba energie pro wtépéni (GJ/rok] 998,95 | 1 110,10 | 1 236,88 X
Pocet dennostupria °D pro prameérnou wnitini teplotu | 2 585,15 | 2 852,04 | 3164,12 | 3 807,22
Pfepoctena ro¢ni spotieba energie pro wtapéni na

DDP 30 (GJ/rok) 1471,18 | 1481,89 | 1488,28 | 1572,48

K prepaitenym r@nim spotebam zemniho plynu na vytp je zg@t pripoétena spatba
plynu na vyrobu tepla profipravu teplé vody a tim jefipraven vstupni Udaj o spgets
zemniho plynu celkem do soupisu zakladnichiwidagnergetickych vstupech.

Spoteby energie na ztraty v rozvodech TV, nadiewi atd. jsou brany jako fixni, tj. za
sledovanéit roky nengnné, nebo chybi podrob#si Udaje o provoznich dobach budovy, na

zaklad kterych by bylo mozné je spivat.

Soupis zakladnich energetickych vstye proveden v tabulce na nasledujici stratale
je uveden soupis zdakladnich utlap energetickych vstupech za rok charakterizovany

klimatickymi normalovymi podminkami, tzn. 3.807 B.°
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4%

Soupis zakladnich Gdaj 0 o energetickych vstupech za rok 2014, 2015 a 2016

Pro rok: pred realizaci projektu 2014 2015 2016
Vstupy paliv a energie Jednotkal Mnozstv |Vyhfewnost| Prepocet Roéni Mnozstv | Vyhfewvnost |Prepocet na|  Naklady Mnozstvi | Vyhfewvnost [Prepocet na| Néaklady
GJjedn. | namwn | néklady GJljednotku|  Mwh tis. K&/r GJjednotku|  Mwh tis. K&/r
Elektfina MWh 50,48 3,60 50,48 170,37 48,34 3,60 48,34 166,03 48,14 3,60 48,14 166,79
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m® 43,51 34,05 411,56 434,89 43,80 34,05 414,23 428,99 44,02 34,05 416,33 406,77
Jiné plyny tis. m®
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jin4 pewna paliva - dfevo t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotna energie” GJ
Obnovitelné zdroje™ GJ (MWh
Jin4 paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie 462,04 605,26 462,57 505,02 X 464,47 573,56
Zmeéna staw zasob paliv (inventarizace) 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Celkem spotfeba paliv a energie X X 462,04 605,26 X X 462,57 595,02 464,47 573,56




Soupis zakladnich tdaj G o energetickych vstupech za rok
(prameér, dlouhodoby klimaticky norméal)

Pro rok: pred realizaci projektu

Pramérny rok - DDP 30 po realizaci EPC 09/2016

Vstupy paliv a energie Jednotka Mnozstv Vyhrewnost Prepocet | Ro¢ni naklady
GJ/jednotku na MWh tis. K&
Elektfina MWh 44,11 3,60 44,11 152,82
Teplo GJ
Zemni plyn tis. m® 46,18 34,05 436,80 610,37
Jiné plyny tis. m®
Hnédé uhli t
Cemé uhli t
Koks t
Jina pevna paliva - kusowe dfevo t
TTO t
LTO t
Nafta t
Druhotné energie” GJ
Obnovitelné zdroje™ GJ (MWh)
Jina paliva GJ
Celkem vstupy paliv a energie X X 480,91 763,18
Zmeéna staw zasob paliv (inventarizace) X X 0,00 0,00
Celkem spotfeba paliv a energie X X 480,91 763,18

Energetické vstupy

B Elektfina
OZemni plyn
B Hnédé uhli
B Koks
BTTO
ONafta

B Obnovitelné zdroje**)

B Teplo
0Jiné plyny
@ Cerné uhli

O Jin&a pevna paliva - kusové dfevo

BLTO
B Druhotné& energie*)
B Jina paliva
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3.7 Potieby tepelného vykonu na vytapni a étrani, tepelné ztraty

Vychozi stav tvéi stavajici budova a jeji zakladni parametr§ujici tepeli technické
vlastnosti konstrukce. Model tepelnych ztrat budgeyvytvaren obalkovou metodou na
zaklad velikosti ochlazovanych ploch konstrukce, Zjstch hodnot satiniteld prostupu
tepla a klimatickych udaj Vypocet tepelnych ztrat je proveden pro &asny stav, ktery je
povazovan za referéni stav pro realizaci energeticky Uspornych @t a jejich nasledné
vyhodnoceni. Budova jako celek je relmha do pti zon (obalek)charakterizovanych
vypoctovou vnitni teplotou8y:, ktera odpovida pozadavku néEstusné prostory dle normy
CSN EN 12831 iznym wtranim z hlediska kvantitativnich i kvalitativnigtarametit. Pro
jednotlivé zony byly zji&tny ¢i vypoéteny vnitni vypaitové teploty - vypoet byl proveden
metodou vazenych fiméra ze souboru vnihich teplot pislusnych k ploSe jednotlivych typ

ochlazovanychasti stavebni konstrukce.

Soupis vypotovych zon z hlediska viiiti teploty 8:

Prostory 1. PPAEtNS SAteN.......ccooviiiiiiiiiiiiiiie e 14,4 °C
Ucebny, kabinety, kanceai@d apod. v 1.aZ 3. NP .....cccccccvvvvviiiicceen, 20,0 °C
Chodby, schodistvestibuly v 1. aZ 3. NP ........ccccoeiiiiiiie e, 15,0 °C
JLIESS (003 o1 £ P UORSRR 18,0 °C
Vyt4pené prostory pdni vestavby v 4. NP .......ccccvvviiiiiiiiiiiiiieeeeee, 19,5 °C

Pro stanoveni tepelnych ztrat jsou pouzitynmérné hodnoty, charakterizujici topné
obdobi v oblasti, kde je hodnoceny objekt postakteré je definované teplotou zahajeni
vytapini &m = 13 °C. Vypa@tova venkovni teploté# = -15 °C a pimérna rani venkovni
teplota, resp. @imérna teplota v topném obdob}, = 3,6 °C (délka topného obdobi 251 dni).
Tepelné ztraty jsou vyg@tany pro funkni ¢asti budovy, resp. pro jednotlivé fumik stavebni

dily, podrobny pehled v tabulkové i grafické forrje sowasti ilohy.

Vypocet celkové tepelné ztraty, ktera se sklada z tépetraty prostupem a tepelné
ztraty Wtranim vytagného prostoru, je proveden diéSN EN 12831. Zakladem pro
stanoveni tepelné ztraty prostupem tegha [W] je stanoveni satinitelt tepelné ztraty

prostupenH+ [W/K] pro jednotlivé druhy fun&nich konstrukci, kde se jedna o:
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* Hrje - sowinitel tepelné ztraty prostupem z vytagho prostoru (i) do venkovniho
prostedi (e)

* Hrtjue- soinitel tepelné ztraty prostupem z vytgegho prostoru (i) do venkovniho
prostedi (e) nevyt&nym prostorem (u)

* Hry,g - solinitel tepelné ztraty prostupem z vytagho prostoru (i) do zeminy (Q)

* Hryj - soinitel tepelné ztraty z vyt&meho prostoru (i) do sousedniho prostoru (j)
vytapEného na vyrazhjinou teplotu

Souinitel tepelné ztraty prostupertirie pfimo do venkovniho prosdi zahrnuje
vSechny stavebnitasti a linearni tepelné mosty, které &dgd vytapsny prostor od
venkovniho prosedi - sény, podlahu, strop, dve a okna. Linearni tepelné ztraty jsou
vypatitdny zjednoduSenou metodou pomodiisipSnych korek&nich sodiniteld AUy
[W/m?%.K], jejichz hodnota zAavisi na druhu stavebasti. Do vypeétu pak linearni tepelné
ztraty vstupuji spotaé s gisluSnym sotinitelem prostupu teplbly dané stavebniasti, jsou
tedy zahrnuty v tzv. korigovaném suniteli prostupu tepldJy. stavebntasti, kdeUy. = Ui +
AUy, Fri vypoctu Hr e je zohledna plocha stavebrtiésti A a korekni ¢initel e vystaveni

powetrnostnim vlivim, jehoz zakladni hodno& = 1.

Pri vypoctu soinitele tepelné ztraty e nevytagnym prostorem je krotlinearnich
tepelnych ztrat pouzit teplotni redur{ cinitel by, ktery zahrnuje teplotni rozdil mezi teplotou
nevytagného prostoru a venkovni navrhové teploty. Ve vfipojsou pouzity zakladni
hodnotyb, uvedené v iloze D.4.2 normyCSN EN 12831. Mezi nevyt&pé prostory jsou
zahrnovany nevytama podzemni podlazi nebo technické prostoryciddel tepelné ztraty
Hriq do @ilehlé zeminy podlahami, zakladovymiésami a gimym nebo nefpmym stykem s
prilehlou zeminou zavisi na viagnitelich, které zahrnuji plochu a obvod podlahaolesky,
hloubku podzemniho podlazi pod Urovni zeminy altepelastnosti zeminy. Ve vygtu jsou

pouzity nasledujici koreki cinitele a parametry:

» fg1 - korekeni ¢initel zohlediuji vliv ro¢nich znén venk. teploty, hodnotg; = 1,45

» fg2 - teplotni redukni cinitel zohlediujici rozdil mezi pimérnou ra@ni teplotou a
vypoctovou venkovni teplotou

* Gy - korekni ¢initel zohledujici vliv spodni vody, je-li vzdalenost mezi
piedpokladanou hladinou spodni vody a uUrovni zakladnsi nez 1 m j&,, = 1,15,
jinak Gy, =1
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Hodnota vlastniho s@initele prostupu tepla podlahové konstrukce je dmrana na tzv.
ekvivalentni sotinitel prostupu tepla stavebriiasti Uequivor Stanoveny podle typologie
podlahy, kter4 je vyjadvana pomoci charakteristického parameBl sowasré je
zohledrgna @i stanoveni ekvivalentniho sg@nitel prostupu tepla hloubka podlahové desky
pod Urovni zeminy resp. jeji poloh&d okolnimu terénu. Charakteristicky paramBtrse
stanovuje jako podil plochy; a poloviny obvoduP uvazované podlahové konstrukce,
piicemz je uvazovana pouze délka obvodovyéh sddlujicich vytagny prostor uvazované
¢asti budovy od venkovniho prostli. Velikost ekvivalentniho soémitele prostupu tepla pro

sttny vytaginého podzemniho podlaZzi je zavisla na hloubce poehilzeminy.

Souinitel tepelné ztratyH+; vyjadtuje tok tepla prostupem z vyt&peho prostoru (i) do
sousedniho prostoru (j) vyt&mpeho na vyrazh odliSnou teplotu, ndp sousedni mistnost
uvnitt funkeéni c¢asti budovy, mistnost pati do sousedni furki c¢asti budovy nebo
nevytagna mistnost v sousedici fuftk casti budovy. B vypoctu Hrjj je pouzivan reduini
teplotni ¢initel f;, kterym je korigovan teplotni rozdil mezi teploteausedniho prostoru a
venkovni vype@tovou teplotou. Zakladni hodnoty teploty sousedwigtapenych prostor jsou
uvedeny v filoze D.4.4 normyCSN EN 12831. Binky tepelnych mostse v tomto vypétu

neuvazuji.

Velikost tepelné ztraty dranim vytagného prostoru@, [W] zavisi na sotiniteli
tepelné ztraty tranimH,, [W/K] a na rozdilu vypstové vnitni teploty 8. [°C] a vypatové
venkovni teploty@& [°C]. Souinitel tepelné ztraty &ranim Hy je stanoven jako sdéin
vymény vzduchuV'; [m%h], hustoty vzduchyo [kg/m®] pii teplo& 8. a merné tepelné
kapacity vzduchue, [kJ/kg.K] pii teplo€ 8. Za gedpokladu konstantnich hodnota ¢, je
sowin p x ¢, = 0,34. Postup vygu pro stanoveni vygmy vzduchuV'i zavisi na zfisobu
vymény vzduchu v budaoy- bud’ pfirozenym nebo nucenynmgtranim. Vyneéna vzduchu v

posuzovanych objektech je z@p&ana pirozenym étranim.

Prirozené \&trani
vlastnosti venkovniho vzduchu. Vyget velikosti tepelné ztratyéwanim je zaloZen na
porovnani objemového toku vzduchu odpovidajiciliogd minimalni vyminé vzduchuV' min

pozadované z hygienickychivbdi a jednak odpovidajiciho vyme vzduchu infiltraciV'in
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sparami a styky obvodového pkagtudovy. Pro pdeby vyp@tu je uvazovana&sSi z obou
hodnot. Minimalni hygienické mnoZstvi vzduchu jeargiveno jako sdin objemu
vytapsného prostoru (pdp mistnosti)V [m°] a minimalni intenzity vyrsny venkovniho
vzduchu za hodinomi, [n™], jejiz zakladni hodnoty jsou uvedeny klpze D.5.1 normy"SN
EN 12831.

MnoZstvi vzduchu infiltraciV'ins vytdpiného prostoru, Zisobené dtrem a @inkem
vztlaku na plas budovy je stanoveno jako dvojnasobekdsou objemu vytapného prostoru
V [m?, intenzity vyneény vzduchu za hodinufprozdilu tlaki 50 Pa mezi vnikem a
vngjdkem budovy zahrnujici ginky privodu vzduchunse [hY], stiniciho cinitele g a
vySkového koreéniho cinitele g, ktery zohleduje zvySeni rychlosti prowdi vzduchu s
vySkou prostoru nad povrchem z&riodnoty pronso, € a & v prilohach D.5.2, D.5.3 a D.5.4
normyCSN EN 12831.

Nucené \trani

Vzduch nize byt do vytagného prostoru (mistnosti) figadkn bud z Ustedni
teplovzdusné soustavy, ze sousednich ¥iggh | nevytapnych prostor, nebo z venkovniho
prostedi. Vypaet velikosti tepelné ztraty nucenymitrdnim je zaloZen na stanoveni hodnoty
vymeény vzduchuV' [m¥h]ve vytagném prostoru (mistnosti), kterd se zjisti jako égbu
mnoZstvi vzduchu infiltracV'i;s ve vytagné mistnosti, rozdill/' mechint Me€zi mnozstvim
nucert odva&ného vzduchl'e a grivackného vzduch's, v mistnosti a satinu mnozstvi
vzduchu V', privadkéného do mistnosti a teplotniho redokho cinitele f, zohlediujiciho
rozdil teploty pivadéného vzduchuéy, a vypd@tové venkovni teploty. Velikost vyneny

vzduchuV' musi byt stejné nebo vysSi nez je minimélni hygiedimnoZstvi vzduch\' min.

Teplotni redukni ¢initel se pouzije v ipact, kdy traci soustavaifvadi vzduch, ktery
(nap. pri pouZiti z&izeni pro zptné vyuziti tepla, nebo je-li vzduch testiré predelfivan,
pop. je-li privackn ze sousednich mistnosti) nemusi mit tepelné ndsst venkovniho
(privadkného) vzduchu. Reddhi cinitel f, se vypd@te jako podil rozdilu vyptiové vniini
teploty vytagného prostoru (mistnostd,; a teploty vzduchu ijvddkného do vytagného
prostoru (mistnostig, a rozdilu vypétové vnitni teploty 8, a vypatové venkovni teploty

6. Teploty se udavaji ve stupnich Celsia (°C).i\p@ct uZiti zd&izeni pro zptné vyuZziti
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tepla (rekuperace) je mozné teplotivadkného vzduchu vypotat pomoci dinnosti tohoto

zatizeni, teplotagy, maze byt vySSi nebo nizsi nez je teplotakmitio vzduchu.

Rozdil V' mech,inf Mezi mnozstvim nucérodvadného vzduchu affyadkného vzduchu je
vyrovnavan venkovnim vzduchentiyadénym obvodovym plagdm budovy. Neni-li toto
mnoZstvi vzduchu stanoveno jinymiugpbem, nize byt vyp@teno pro celou budovu jako
rozdil mezi mnozstvim odvadého vzduchu soustavMlex a grivadéného vzduchu soustavou
V'q, piitom plati, ZeV' mechint= Max {'ex - V'su; 0). RozdilV' mechint S€ Nejprve stanovi pro
celou budovu a nasledrse toto mnozstvi vzduchu ragddo kazdého prostoru (mistnosti)
podle piivzdusnosti daného prostoru v pé&non ku piivzdusnosti celé budovy. Pokud nejsou
znamy Udaje o fwzduSnosti, je mozné ro&geni mnozstvi venkovniho vzduchu provést
S vyuzitim pondru objemi jednotlivych prostor (mistnosti) ku objemu celkoweé (sodtu
jednotlivych objen).

Pozn.:jsou-li zndmé Udaje o¢traci soustay, privadéené mnozstvi vzduchu do vydap
mistnosti stanovi/ navrhu \étraci soustavy projektant vzduchotechniky. Vzdutvageny
ze sousednich mistnosti ma tepelné vlastnosti hadu@chto mistnostech. Je-li vzduch
privaden potrubim, je obvykle/pdel¥aty. Nejsou-li znamé Udaje @étraci soustay, tepelna

ztrata \etranim se vypde pro7eSeni s firozenym vtranim.

Navrhoveé tepelné ztraty ve zvlaStnich fipadech

Vypocet tepelnych ztrat pro mistnosti resp. prostory&keu rovnou nebo nizsi 5 m je
provadn se stejnou teplotou vyt&peho prostoru. U mistnosti (prostor) vysSich nez Beni
mozné zanedbat svisly teplotni gradient, ktery wiidje zejména tepelné ztratyrestni
konstrukci. Svisly teplotni gradient, ktery w#gta s vySkou mistnosti, zavisi na celkovych
tepelnych ztratach (Grovni tepelné izolace oballgdyy), na venkovni tepldta na druhu a
rozmiséni otopnych dles. Tyto @inky je poteba zohlednit frazkami k navrhovym
tepelnym ztrdtdm. Pro budovy s navrhovymi tepelngirétami rovnymi nebo niz§imi nez 60
W/m? podlahové plochy se iie celkova navrhova tepelna ztraepro prostory s vysokou
vySkou korigovat zavedenim vyskového kameko cinitele fy,;, ktery je uveden vifloze B a
tabulce B.1 vVCSN EN 12831. Hodnotyinitele zavisi jednak na apobu vytapni a druhu

nebo umisini otopnych ploch respiles a jednak na vySce vytfych prostor.
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Tepelné ztraty prostupe®: a tepelné ztratyipozenym ¥tranim @, a celkova tepelna

ztrata@ pro vychozi stav objektu do 09/2016 jsou uvedengasiedujicim fehledu:

Oznafeni vypastové zony &1 (Wy) Dy (W) @D(W;1)  Nmin (1/0)

1) 1.PP 8178 11 224 19 402 0,40
2) 1. - 3. NP gebny 140 600 88 967 229 567 0,65
3) 1. - 3. NP chodby 29 726 20 787 50 513 0,30
4) Té¢locvicny 10 239 14 837 25076 1,00
5) Vestavbav 4. NP 13721 7942 21 663 0,50

Pred z&atkem topné sezony 2016/2017 bylo na zaklahvwené smlouvy o EPC realizovano
zatepleni vodorovné konstrukce stropu néetitn nadzemnim podlazim (podlahydy)
tepelnou izolaci ROTAFLEX TP 01 o tl. 2 x 80 mmolece byla z vrchni strany opaba
ochrannou folii JUTADACH 95, vitgsledku toho se z#énmily tepelné ztraty prostupem zén
2) a 3). Tepelné ztraty prostupe@y a tepelné ztratyippozenym \trdnim @, a celkova

tepelna ztratap pro vychozi stav objektu od 09/2016 jsou uvedengsledujicim fehledu

Oznafeni vypastové zony &1 (Wy) Dy (W) @D(W;1)  Nmin (1/0)

1) 1.PP 8178 11 224 19 402 0,40
2) 1. - 3. NP gebny 129 626 88 967 218 593 0,65
3) 1. - 3. NP chodby 22 272 20 787 48 059 0,30
4) Té¢locvicny 10 239 14 837 25076 1,00
5) Vestavbav 4. NP 13721 7942 21 663 0,50

3.8 Prostup tepla obalkou budovy, vyhodnoceni pimérného soinitele prostupu tepla

Prostup tepla obalkou budovy je vyhodnocen pdd®&\N 73 0540-2 (2011) pomoci
praimérného sotinitele prostupu tepl&em [W/(m%K)], ktery se stanovuje jako podilenmé
ztraty prostupem teplédr [W/K] a plochy obalkyA [m?. Mé&ma tepelnd ztratddr je
vypocitana ze satinitelt prostupu tepldJ; vSech teplosgnnych konstrukci tviscich obalku
budovy na jeji systémové hranici dan&jgimi roznery, jejich plochA; uréenych z vijSich
rozmera, odpovidajicich teplotnich redéich cinitela bj a se zahrnutim tepelnych vazeb
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mezi konstrukcemi. Pro vypinotvori se neuplaiuje zvySenicinitele b o 15 %. Plocha

obalky budovyA je sodtem plochA; jednotlivych teplosrnnych konstrukci.

Pramérny sowinitel prostupu teplaUem ve WI/(nf.K), budovy nebo vyt&mé zoény
budovy musi sglovat podminkuJem < Uemn, KdeUem  je pozadovana hodnotadpnérného
sousinitele prostupu tepla ve W/@iK). PoZzadovana hodnotden n Se stanovi pro budovy
S prevazujici navrhovou vriiti teplotoudy, v intervalu 18 °C az 22 °Ceetre a pro vSechny
navrhové venkovni teploty podle tabulky 5 normyo Ryudovy s odliSnou ipvazujici
navrhovou vnitni teplotou pak ze vztahUemn = Uemn2o X €1, Kde Uemn 20 j€ prameérny
sousinitel prostupu tepla z tabulky 5 normy ve WHK) a e, je sowinitel typu budovy.

Doporwena hodnota se stanovi ze vztéhih rec= 0,75 XUem N

PoZadovana hodnotdem n S€ stanovi vyptiem pro kazdy posuzovanyipad metodou
referedni budovy, nejvySe je vSak rovnarigusné hodneét podle tabulky 5 normy.
Refererni budova je virtualni budova stejnych razfha stejného prostorového uggdani
jako budova hodnocena, shodnéhmli a shodného umésti, na jejichZz vSech plochach
obalky budovy jsou pouZity konstrukce se &oiteli prostupu tepla pravodpovidajicimi
prislusné normové pozadované hodnétokud sotet prisvitnych ploch tvé vice nez 50 %
plochy teplosminné ¢asti obvodovych gh budovy (nepisvitnych i phsvitnych, gilehlych
k venkovnimu prosgedi), zapséte se na 50 % plochy teplo&mmé ¢asti obvodovych gh
budovy odpovidajici poZzadovana hodnotaégutele prostupu tepla vypini otviba ve zbytku

se uvaZuje pozadovana hodnotacsuitele prostupu tepla nejmsvitného obvodového plast

Hodnota Uemn 2o refereni budovy se stanovi jako vazenyum€r normovych
poZadovanych hodnot siniteli prostupu tepla vSech teplosnmych ploch podle vztahu:

Uemn,20= Y, (Unj XA xDby) /Y A + 0,02
kde: Uy; je odpovidajici normova pozadovana hodnotatisdale prostupu tepla j-té
teplosnénné konstrukceA; je plocha j-té teplosémné konstrukce stanovana zjdich

rozmera a by je teplotni redudni cinitel odpovidajici j-té konstrukci. Pro vygdrotvori se

neuplatiuje zvySentiniteleb o 15 %.
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3.9

Hodnoceni obéalky budovy podleCSN 73 0540-2 (2011):

Primérny soutinitel prostupu tepla obalkou budov dleCSN 73 0540— Xlanek 5.3:

Budova W (W/mM3K) Uemn.2d W/m2K)
Budova GY Vysoké Myto 0,85 0,41

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy dleCSN 73 0540-2 (2011) - tabulka C1

Budova: Klasifikaéni tFida Slovni popis Klasif. ukazatel ClI
Budova GY Vysoké Myto F velmi nehospodarna 2,1
Potireba tepla na vytagni budovy

Vypocet raini poteby tepla na vytami budovy stravovani za roky 2014, 2015 a 2016 je

proveden denostipvou metodou podle nasledujiciho vztahu:

(eint.i - 9es)
Ecvyt. :z fc . Tvyt' . Q: . - (GJ)
0int,i - 0 e

kde: f. - celkovy opravny satinitel

Ty~ doba vytapni (s)
Q. - tepelna ztrata vyt&pych budov (W)
Oinei - vnitini teplota vytapné zony (°C)

Praimérné vniini teploty6i.; obalky budovy (resp. jednotlivych vygimvych zén) v dob

provozu plného vytémi vychazeji z navrhovych teplot jednotlivych masti (z6n) a

vypoitu poteby tepelného vykonu dIESN EN 12831. Jejich hodnoty jsou uvedeny v

protokolech o vypé&tu tepelnych ztrat a pi@by energie na vyté&pi v prilohach tohoto

posudku.

0.s- stredni teplota venkovniho vzduchu ve vyi&m obdobi roku

a za tzv. normalovy rokes + 3,6C
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0c - vypoctova nejnizsi teplota - Vysoké Myto: - 15 °C

Twi- délka vytagciho obdobi roku za tzv. normalovy rok: 251 dni

fC: f]_.fz.fg.f

f1- sowinitel vyjadiujici nesodasnost vypeetnich hodnot uvazovanychi pypoctu
tepelné ztraty

f, - sowinitel vlivu rezimu vytagni

f3 - sowinitel zmeny vnittni teploty (zvySeni/sniZzeni vivit teploty)
f4- sowinitel vlivu regulace

V posledni tabulce jsou kvantifikovany peby tepla na vytdmi budovy za rok
charakterizovany tzv. normalovymi klimatickymi potitkami pro stavajici Urowevytapni
objektu, jeho obvykly provozni rezim a stavajichgpb vyuZiti.
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qS

Potfeba tepla na vytdp éni a v étrani budovy. Gynnazium Wskoké Myto (GJ) - Rok 201 4
R.2014 || Ta | Tha Tau Oirep [Bi1anpue| Oiranpon | Oiraoc| Biane | B | 6e D’ Quep | flzy| 221]1821| M21) Eciee | Quaneue | flzzo| R22] 1822 M22] Ecranoue | Quanecen| flzs | 223 1825] M23| Ecranoon | Qaoy | flos| 23] 1823 [ M25] Ecren Qane | floa| 24] 8824 Mza| Ecane Esuma
Leden | 31 | 24| 2678400| 144 | 20,0 150 | 180 195 | 1,60 | -15 | 5326 | 19402 | 080|062]|086(090| 869 | 229567 | 0,80| 0,62]| 0,86[0,90| 124,10 | 50513 | 0,80] 0,62| 0,86| 090| 23,20 | 25076 | 0,80| 0,62]| 0.86[0,90] 12,81 | 21663 | 0,80]|062|1,00|090| 1344 182,23
Unor 28 | 24| 2419200 144 | 200 150 | 180 195 [ 310 | -15 | 4391 | 19402 | 080|062]|086(0,90| 693 | 229567 | 0,80| 0,62]| 0,86[ 0,90| 102,95 | 50513 | 0,80]| 0,62| 0,86| 0.90| 1861 | 25076 | 0,80| 0,62]| 086|090 1052 | 21663 | 0,80]|062| 100|090 1112 150,12
Bfezen | 26 | 24| 2246400[ 144 | 20,0 150 | 180 | 195 [ 6,70 | -15 | 3141 | 19402 | 080|062]|086(0,90| 438 | 229567 | 0,80| 0,62| 0,86(0,90| 7523 | 50513 | 0,80]| 0,62| 0,86| 090 12,05 | 25076 | 0,80| 0,62]| 0,86[0,90| 7,41 | 21663 | 0,80]| 0,62 1,00]| 0,90 8,06 107,13
Duben | 26 | 24| 2246400 144 | 200 150 | 180 1951020 -15 | 2231 | 19402 | 0,80|062[086|090| 2,39 | 229567 | 0,80 0,62|0,86| 090| 5543 | 50513 | 0,80| 0,62] 0,86 0,90 6,97 | 25076 | 0,80 0,62| 0,86 090| 511 | 21663 | 080 0,62| 1,00 0,90 5,86 75,76
Kvéten 8 | 24 691200| 144 | 200 150 | 180 1951290 -15 47,0 | 19402 | 0,80| 0,62| 0,86]| 0,.90| 0,26 | 229567 | 0,80] 0,62|0,86]| 090| 12,36 | 50513 | 0,80| 0,62 0,86 0,90 094 | 25076 | 0,80} 0,62| 0,86]|0,90| 1,03 | 21663 | 0,80 0,62| 1,00 0,90 1,28 1587
Zari 1|24 86400| 144 [ 200 150 | 180 195 |1480| -15 40 | 19402 | 0,80( 0,62]| 0,86 0,90| 0,00 | 229567 | 0,80 0,62| 0,86 | 0,90 1,13 | 50513 | 0,80] 0,62] 0,86 | 0,90 0,01 | 25076 | 0,80} 0,62| 0,86]|090| 0,08 | 21663 | 080 0,62| 1,00 0,90 011 134
Rijen 22 [ 24| 1900800f 144 | 200 150 | 180 | 1951050 -15 | 1822 | 19402 | 0,80|062[086|090| 1,88 | 229567 | 0,80| 0,62| 0,86| 090| 4547 | 50513 | 0,80| 0,62] 0,86 0,90 553 | 25076 | 0,80] 0,62| 0,86]|090| 4,16 | 21663 | 0,80 0,62| 1,00 0,90 4,80 61,83
Listopad | 30 | 24| 2592000[ 144 | 20,0 150 | 180 | 195 | 7,50 | -15 | 3384 | 19402 | 080|062]|086(0,90| 453 | 229567 | 0,80| 0,62| 0,86(0,90| 8158 | 50513 |0,80] 0,62| 0,86| 090| 12,57 | 25076 | 0,80| 0,62] 0.86[0,90] 794 | 21663 | 0,80] 0,62 1,00/ 0,90 8,72 11534
Prosinec| 31 | 24| 2678400] 144 | 20,0 150 | 180 195 | 250 | -15 | 5047 | 19402 | 080 0,62]086[0,90| 808 | 229567 | 0,80| 0,62 0,86(0,90| 118,03 | 50513 | 0,80] 0,62| 0,86| 0.90| 21,64 | 25076 [ 080 0,62] 0.86|0,90] 1211 | 21663 | 0,80]| 062|1,00|090| 12,76 172,62
suma | 203 17539200 2585,2 37,13 616,28 101,52 61,16 66,14 882,24
Potieba tepla na vytap éni a v étrani budovy. Gynnazium Wskoké Myto (GJ) - Rok 201 5
R.2015 | Ta |Tha| Tau 6170 [6i1.anpue) Bisanpon | Birsioc| Biane | B | O D° Qipp | flo1]| 2,1[1821] M21| Eciee | Quaneue | flaz] 22| 1822] M22| Ecianouve | Quaneen] flzs | 23] B823] 23] Ecrsnocn | Quooy | flea] 23] 1823] M23] Eorsce | Qane | flaa| R2a] 84| M2a]  Ecane Esuma
Leden | 31 | 24| 2678400| 144 | 20,0 150 | 180 195 | 2,00 | -15 | 5202 | 19402 | 080|062]|086(090| 841 | 229567 | 0,80| 0,62]| 0,86[0,90| 121,40 | 50513 | 0,80] 0,62| 0,86| 0.90| 2251 | 25076 [ 0,80 0,62]| 0.86[0,90] 1250 | 21663 | 0,80]|062[1,00|090| 1314 177,96
Unor 28 | 24| 2419200 144 | 200 150 | 180 195 | 110 | -15 | 4951 | 19402 | 080|062]|086(090| 815 | 229567 | 0,80| 0,62]| 0,86[0,90| 11513 | 50513 | 0,80] 0,62| 0,86| 0.90| 21,74 | 25076 [ 0,80 0,62 0.86[0,90] 11,93 | 21663 | 0,80 062|1,00|090| 1248 169,42
Bfezen | 26 | 24| 2246400| 144 | 20,0 150 | 180 195 | 500 | -15 | 3583 | 19402 | 0,80]|062[0,86|090| 535 | 229567 | 0,80| 0,62|0,86| 090| 8485 | 50513 | 0,80| 0,62| 0,86]| 090| 1452 | 25076 | 0,80]| 0,62| 086|090 8,52 | 21663 | 0,80| 0,62| 1,00 0,90 913 12237
Duben | 30 | 24| 2592000[ 144 | 20,0 150 | 180 | 195 | 870 | -15 | 3024 | 19402 | 080|062]|086(0,90| 3,74 | 229567 | 0,80| 0,62| 0,86[0,90| 73,75 | 50513 | 0,80]| 0,62| 0,86| 090| 1056 | 25076 | 0,80| 0,62]| 0,86[0,90| 7,03 | 21663 | 0,80]| 0,62 1,00]| 0,90 7,85 102,93
Kwten | 13 | 24| 1123200[ 144 | 20,0 150 | 180 | 195 [1310] -15 738 | 19402 | 080|062|086(090| 037 | 229567 | 0,80| 0,62| 0,86[0,90| 1952 | 50513 | 0,80] 0,62 0,86]| 0,90 138 | 25076 | 0,80 0,62| 0,86{090| 1,61 | 21663 | 0,80 0,62| 1,00 0,90 2,01 24,88
Zari 2 |24 172800f 144 | 200 150 | 180 | 195 |1440| -15 88 | 19402 | 0,80[ 0,62]| 0,86 0,90| 0,00 | 229567 | 0,80} 0,62| 0,86 | 0,90 244 | 50513 | 0,80 0,62]| 0,86 0,90 0,07 | 25076 | 0,80} 0,62| 0,86]|090| 0,18 | 21663 | 0,80 0,62| 1,00 0,90 025 293
Rijen 28 | 24| 2419200 144 | 200 150 | 180 | 195 | 880 | -15 | 2795 | 19402 | 080 062]|086[0,90| 343 | 229567 | 0,80| 0,62| 0,86[0,90| 68,23 | 50513 | 0,80] 0,62 0,86| 0,90 9,70 | 25076 | 0,80} 0,62| 0,86]|090| 6,49 | 21663 | 0,80 0,62| 1,00 0,90 7,26 95,10
Listopad | 30 | 24| 2592000] 144 | 20,0 150 | 180 | 195 | 6,30 | -15 | 3744 | 19402 | 0,80|062[0,86|090| 532 | 229567 | 0,80| 062|086/ 090| 8942 | 50513 | 0,80} 0,62| 0,86]| 090| 1458 | 25076 [ 0,80] 0,62| 086|090 8,85 | 21663 | 0,80|0,62| 1,00| 0,90 9,59 127,75
Prosinec| 31 | 24| 2678400] 144 | 20,0 150 | 180 | 195 | 460 | -15 | 4396 | 19402 | 080 062]086/0,90| 665 | 229567 | 0,.80| 0,62] 0.86[ 0,90] 103,86 | 50513 | 0,80] 0.62| 0,86| 0.90] 18,01 | 25076 | 0.80] 0.62] 0.86|0,90] 1047 | 21663 | 0,80]| 062|1,00|090| 1119 150,17
sumva [ 219 18921600 28520 41,43 678,59 113,04 67,58 72,89 97353
Potieba tepla na vytdp éni a v étrani budovy: Gynnézium Wskoké Myto (GJ) - Rok 201 6
R.2016 | Ta | Tha Tau Bi1ep |6 1anpue| Bizanpcn | Bitacc| Biane | Bes | 6e D° Quep | f121] 2,1] 1821) f4,1| Ecipe | Quaneue | flz2| R222] 8822 M22] Ecranoue| Quaneen| flas| 23] 323] 23| Ecianocn | Quoy | flaa| 223] 1823] 23] Ecracc Qune | flza| 224[182a] M2a] Ecane Esuma
Leden | 31 | 24| 2678400| 144 | 20,0 150 | 180 | 195 |-1,00( -15 | 613,2 | 19402 [0,80]| 0,62] 0,86| 090| 1045 | 229567 | 0,80| 0,62] 0,86| 0,90 141,63 | 50513 | 0,80]0,62| 0,86]|090| 27,70 | 25076 | 0,80 0,62]|0,86|090| 1485 | 21663 [080]062[1,00|090f 1539 210,02
Unor 28 | 24| 2419200 144 | 200 150 | 180 | 195 | 4,30 [ -15 | 4055 | 19402 [0,80)| 0,62|0,86| 090 619 | 229567 | 0,80| 0,62]| 0,86| 0,90| 9564 | 50513 | 0,80] 0,62| 0,86| 090| 16,73 | 25076 | 0,80 0,62| 086[090| 967 | 21663 [080]062[1,00)090 1031 138,54
Bfezen | 26 | 24| 2246400| 14,4 | 200 150 | 180 | 195 | 4,20 [ -15 | 379,1 | 19402 [0,80]| 062} 086|090 581 | 229567 | 0,80| 0,62] 0,86| 0,90| 89,37 | 50513 | 0,80]| 0,62| 0,86| 0.90| 1568 | 25076 | 0,80| 0,62]| 0,86[0,90| 9,04 | 21663 | 0,80]| 0,62 1,00| 0,90 9,63 129,54
Duben | 30 | 24| 2592000] 14,4 | 20,0 150 | 180 195 | 7,30 | -15 | 3444 | 19402 [0,80]| 062]0,86|090| 466 | 229567 | 0,80| 0,62]| 0,86| 0,90| 82,89 | 50513 | 0,80] 0,62|0,86| 090| 12,90 | 25076 | 0,80| 0,62]|0,.86[0,90| 809 | 21663 | 0,80| 0,62 1,00| 090 8,86 11741
Kwten | 13 | 24| 1123200] 144 | 20,0 150 | 180 | 195 |14.20( -15 59,5 | 19402 | 0,80 0,62| 0,86| 0,.90] 006 | 229567 | 0,80[ 0,62 0,86 090] 16,40 | 50513 [ 0,80] 0,62| 0,86 | 0,90 058 | 25076 | 0,80) 0,62|0,86]|090| 1,25 | 21663 | 0,80 0,62| 1,00 0,90 167 19,96
zari 2 | 24| 172800| 14,4 | 200 150 | 180 | 195 16,70( -15 4.1 | 19402 | 0,80| 067| 1,00|085| 0,00 | 218593 [ 0,80)| 0,67| 1,00 0,85 162 | 48059 | 0,80} 0,67] 1,00 0,85 0,00 | 25076 | 0,80} 067 |1,00{ 085| 0,08 | 21663 | 0,80 0,62| 1,00 0,90 014 184
Rijen 31 24| 2678400 144 | 200 150 | 180 195 | 850 [ -15 | 318,3 | 19402 [0,80]| 0,67]1,00| 085 4,75 | 218593 | 0,80| 0,67] 1,00/ 0,85| 87,64 | 48059 | 080]0,67|1,00|085| 12,71 | 25076 | 0,80| 0,67]|1,00(085| 881 | 21663 | 0,80]| 0,62 1,00| 090 826 122,17
Listopad | 30 | 24| 2592000] 14,4 | 20,0 150 | 180 | 195 | 3,60 [ -15 | 4550 | 19402 [0,80]| 0,67|1,00| 085 842 | 218593 | 0,80| 0,67] 1,00| 0,85| 120,96 | 48059 | 0,80]0,67|1,00|0,85| 2157 | 25076 [ 0,80 0,67|1,00(085| 1292 | 21663 [080]|062[1,00)090 1155 17541
Prosinec| 31 | 24| 2678400] 144 | 200 150 | 180 195]-010] -15 | 584,9 | 19402 [0,80] 067]1,00| 0,85 11,68 | 218593 | 0,80 0,67] 1,00| 0,85] 153,19 | 48059 | 0,80]0,67| 1,00|085] 2952 | 25076 [ 0,80 0,67]| 100|085 16,78 | 21663 | 080] 0,62[1,00) 090 1471 225,88
suva [ 222 19180800 3164,1 52,01 789,35 137,39 81,49 80,52 | 1140,76
Potfeba tepla na vytap éni a v étrani budovy: Gynnazium Wskoké Myto (GJ) - vychozi stav pro norméalovy Klimaticky rok a obvykié podmin ky provozovani budovy (od topné sezony 2016/2017)
Normal. [ T, [ Tha|  Tau Bi1pe [Bisaneue] Bizanpcn | Birsos| Biane | O | Oe D’ Quee | floa | 2.0 Baa [ #a1| Eciee | Quaneue | floo| 222] 820 #.0] Ecranoue | Quanecn| flos | 2.5 1825 #4.5] Ecrsnocn| Quaw | flos | 225] 1823[ #4.5] Ecraoe | Qune |floa| 2oa] 18oa] 2] Ecane Esuma
rok | 251 24 [ 21686400| 14,4 | 200 150 | 180 195 | 360 | -15 | 38072 | 19402 [ 0.80] 067 1,00 0.85] 70,42 | 218503 [0,80] 0,67] 1.00] 085 1012,01 | 48059 [0,80] 0.67] 1.00] 0,85 18044 [ 25076 [ 0.80] 0,67] 1,00 0.85] 108,11 | 21663 [0,80] 0,62 1.00[ 0,90 9665 [ 146763
suva [ 251 21686400) 70,42 1012,01 180,44 108,11 96,65 | 146763




3.10 Vlastni zdroje energie

3.10.1 Energetické bilance vyroby energie z vlastnich zdjé

Objekt je vybaven dsma vlastnimi energetickymi zdroji pro vyrobu tepla vytagni —
kotelnami v1. PP a ve 4. NP budovy - a daléndw plynovymi olivati teplé vody.
Energeticka bilance vyroby energie z vlastnich getickych zdraj je sestavena na zékiad
technickych dat uvedenych izzeni, mtenych spdeb plynu a provedené analyzy
energetického hospoisdvi.

R Ukazatel Jednotka Hodnota
1 |Instalovany elektricky wkon celkem [MW] 0,0
2 |Instalovany tepelny wkon celkem [Mw] 0,429
3 |Vyroba elektfiny [MWh/1] 0,0
4 |Prodej elektfiny [MWHh/r] 0,0
5 |Vlastni technolog. spotf. elektfiny na wrobu elektfiny [MWHh/r] 0,0
5a |Vlastni technolog. spott. elektfiny na wrobu tepla [MWh/1] 517
6 |Spotfeba energie v paliwu na wrobu elektfiny [GaM 0,00
7 |Vyroba tepla [GaM 1 478,08
8 |Dodaka tepla [GaM 1 478,08
9 |Prodej tepla [GaM 0,00
10 |Vlastni technologicka spotfeba tepla na wrobu tepla [GJI] 0,00
11 |Spotteba energie v paliwu na wrobu tepla [GaM 1573,75
12 | Spotteba energie v paliwu celkem [GaM 1573,75

3.10.2 Zakladni technické ukazatele vlastnich energetickytzdroja

Bilance zakladnich technickych ukazéteVlastnich energetickych zdtojvychazi

z predchozi bilance zdrbja celkové analyzy energetického hosgstia

R Nazev ukazatele Jednotka Hodnota

1 |Roéni celkova Gcinnost zdroje [z tabulky 3.2.4. - (£.3 x 3,6 +F.7) / £.12] [%0] 93,9
2 |Rocni GCinnost wroby elektrické energie [z tabulky 3.2.4. - (.3 x 3,6) / .6] [%6] 0,0
3 |Rogni Geinnost wroby tepla [z tabulky 3.2.4. - £.7 /£.11] [96] 93,9
4 |Spotfeba energie v palivu na wrobu elektfiny [z tabulky 3.2.4. - £.6 / £.3] [GIMWh] 0,000
5 |Spotfeba energie v palivu na wrobu tepla [z tabulky 3.2.4. - £.11/.7] [GIG]] 1,065
6 |Rocni wuziti instalovaného elektrického wkonu [z tabulky 3.2.4. - £.3/F.1] [hod/rok] 0
7 |Roéni wuziti instalovaného tepelného wkonu [z tabulky 3.2.4. - (F.7/3,6) /F.2] | [hod/rok] 958]
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3.11 MODEL energetické potreby

MODEL energetické poeby hodnocené budovy Gymnazia Vysoké Myto byl zpvan
na zaklad celkové analyzy energetického hospst\d, provedené vramci zpracovani
energetického posouzeni. Jednotlivé slozky eneigeth vstu@ jsou neieny centrals,

v piipadt zemniho plynu je zvld@Smérena spaeba pro vyrobu tepla pro vytég a pro

vyrobu tepla na diev vody.

Mnozstvi vyrobeného tepla ve vlastnich energetiblgaizenich neni greno v zadném
mist, hodnoty jednotlivych energetickych st zemniho plynu i elekhy proto byly
stanoveny na zakl@édswdéenych metodik a vypidovych postup.

Do modelu energetické sgeby jsou zahrnuty veSkeré znamé polozky energetické
spoteby Ketre ztrat na kotlich v kotelnach, které vznikafi pyrobé tepla na vytagni a
ztrat @ ohrevu a rozvodu teplé vody, realizované na baziispgtelektiny i zemniho plynu
a dale spdtba elekiny nacerpaci praci. Saiasré jsou do modelu energetické sty pro
vychozi stav a do nasledlizpracované vychozi &ni energetické bilance zahrnuty Upravy,
provedené v ramci uzéané smlouvy o EPCied topnou sezonou 2016/2017, tzn. i
puvodnich koth v hlavni koteld za nové kondenzai, zatepleni konstrukce stropu néetim
nadzemnim podlazim, orientovaného do newiépudy a nahradaasti pivodniho osetleni

LED swtelnymi zdroji.

MODEL energetické spi#gby vychazi ze stavajicich hodnotmach odiEra zemniho
plynu i elektiny, které jsou objektivizovany wipadt vytapsni na tzv. normalové venkovni
klimatické podminky, které jsou proésto Vysoké Myto charakterizovany délkou topného

obdobi 251 dia stedni teplotou venkovniho vzduchu v topném obdoBj6+°C.
Z hlediska vnitnich podminek objektu jsou vztazeny k tzv. reféném podminkam, tj.

vytapini na teplotni Urove odpovidajici platnym normam a pravniiegpisim a vynénam

vzduchu, které jsou uvedeny ¥epichozicltastech tohoto energetického posouzeni.
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Model energetické pot reby

Budova gymnazia Vysoké Myto
Vvchozi stav -plathy od 09/2016
(po real. EPC na hlavni kotlen &, vnit fnim osv étleni a zatepleni stropu nad 3. NP)

(Model je sestaven pro s Fedni teplotu venkovniho vzduchu ve wtap  écim obdobi
0.5 = 3,60 °C, teploty vnit Fniho vzduchu 6, dle vypo ¢ta tepelnych ztrat objektu,

normalovou délku topného obdobi 251 dni a pro refer enéni zpasob uzivani a provozovani)

8S

Budova Gymnazia Vysoké Myto Energeticka
Namésti Vafomného €. p. 163 potfeba
566 01 Vysoké Myto celkem
GJI/roK norm.
Teplo na wtapéni a v&trani (ZP) 1467,63
Teplo v dodavané teplé vodé (ZP) 9,50
Teplo v dodavané teplé vodé (El) 9,79
Elektfina na oswétleni 65,71
Elektiina na technolog. a ost. procesy (AV a wpodetni technika, apod...) 62,50
Elektfina na wrobu a distribuci tepla 18,62
Elektiina na v&trani 0,78
Ztréty v rozvodech TV v budové (ZP) 0,95
Ztraty vrozvodech TV v budowé (EI) 173
Ziraty na ohiivéku TV (ZP) 1,99
Ztraty na ohfivécich TV (EI) 0,36
Ztraty pii wrobé tepla na wtapéni (ZP) 93,68
Newvyuzitelné ztraty celkem 98,70
Spotfeba energiepro provoz budovy celkem 1733,24
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MODEL energetické potreby
Budova Gymnazia Vysoké Myto
Vychozistav - GJ/rok

9,50

1467,63

93,68 0,36

M Teplov dodavané teplé vodé (ZP) Teplov dodavané teplé vodé (El)

Teplo na vytdpéni a vétrani (ZP)
W Ztraty v rozvodech TV v budové (El) M Ztraty na ohtivaku TV (ZP)

Elektfina na osvétleni

B Ztraty na ohfivacich TV (El) Ztraty pfivyrobé tepla na vytapéni (ZP)




3.12 Vychozi ro¢ni energeticka bilance

Vychozi ra&ni energetickd bilance vyjage stav energetické peby pednttu
energetického posudkuiga realizaci projektu, a to za rok charakterizovanymalovymi
venkovnimi klimatickymi podminkamitpdosud obvyklém zjsobu provozovani budovy a

vytapeni na teploty vnitnich prostoit podle platnych norem.

Vychozi ro éni energeticka bilance Vychozi stav

Energie Naklady

R |Ukazatel GI/T.nom. MWHT. norm. Ke&
1 |Vstupy paliva energie 1 733,24 481,45 580 603
2 |Zména zasob paliva 0,00 0,00 (0]
3 | Spotieba paliv a energie 1 733,24 481,45 580 603
4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 (0]
5 |Kone¢na spotft. paliva energie (.3 - I.4) 1 733,24 481,45 580 603
z toho: elektiina 159,49 44,30 153 496
zemni plyn 1 573,75 437,15 427 108
6 |ztraty ve Mastnich zdrojich 96,03 26,67 26 307
z toho: ztraty pri wrobé tepla na wtipéni (ZP) 93,68 26,02 25 424
ztraty pri wrobé tepla na ohrev TV (ZP) 1,99 0,55 540
ztraty pri wrobé tepla na ohrev TV (El.) 0,36 0,10 343
7 |zraty vrozvodech 2,68 0,74 1921
z toho: ztraty ve wnitfnich rozvodech TV (ZP) 0,95 0,26 258
ztraty ve wnitinich rozvodech TV (E.I) 1,73 0,48 1663
Spotieba tepla na wtapéni a w&trani (ZP) 1 467,63 407,67 398 307
Spotieba energie na chlazeni 0,00 0,00 0
10 | Spotieba en. na pripraw teplé vody (teplo v TV) 19,29 5,36 12 001
z toho: energie na prfivvaw - teplo v TV (ZP) 9,50 2,64 2578
energie na privaw - teplo v TV (El.) 9,79 2,72 9423
11 | Spotieba energie na mechanické vétrani 0,78 0,22 748
12 | Spotieba energie na Gpraw Vhkosti 0,00 0,00 0
13 | Spotieba energie na oswtleni 65,71 18,25 63 243
14 | Spotf.energie na ostatni procesy 81,12 22,53 78 076
z toho: elektfina na wrobu a distribuci tepla 18,62 5,17 17 924
elektfina na technol. a ost. procesy (AV, PC,..) 62,50 17,36 60 152
15 J|PHM (souusejici s provozem budowy) 0,00 0,00 0

Z hodnot kvantifikovanych v zakladnim tvaru eneiget bilance pro vychozi stav
predmétu energetického posouzeni vyplyva, Ze celkova gatieka spdeba ¢ini za rok
charakterizovany tzv. normalovymi klimatickymi potitkami a referetnim zpisobem
vyuzivani a provozovani budovyiwytapeni na teploty vniiniho vzduchu, které odpovidaji
normam a obecenplatnym gedpigim, celkem 1733,24 GJ, tj. 481,45 MWh energie. Htoh
piipada na elekinu 159,49 GJ, resp. 44,30 MWh, na zemni plyn 3, B GJ, resp.
437,15MWh.
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Uvedenym rénim spotebam zemniho plynu a el@kty odpovidaji réni naklady na
energie v celkové tmi Urovni 567,27 tis. K bez DPH, jednotkové ceny energii vychazeji
z konce roku 2016.

3.13 Zhodnoceni vychoziho stavu

Na zaklad provedené analyzy energetického hospstga posuzovaného objektu je
ziejme, Ze pestoze provozovatel, resp. vlastnik budownuje problematice sniZzovani

energetické natmosti pozornost, neni celkova Urdavenergetické speby uspokojujici.

NejvétSi slabinou a ii¢inou vysoké spaeby energie jsou nevyhovujici tep&lizolacni
vlastnosti konstrukci obvodového p&tudovy. Jedna se jak o obvodové zdivo z dnesSniho
pohledu bez &innych tepeld izolatnich vrstev, tak i o ig@wna dvojita okna, vykazujici
znané opotebeni a vdsledku toho i velkou sparovou gwzdusnost, ktera Zigobuje
nefizené ¥trani vytagnych prostol. V prostorech 1. PP jsou instalovana kovova jedobd
okna. Ani stav vodorovnych konstrukci, tzn. podiatrop: pod nevytapnou pidou, neni
z hlediska tepekhizolatnich vlastnosti dobry. V ramci uz@né smlouvy o EPC byloied
topnou sezonou realizovano zatepleni konstrukcenoatiého stropu nadetim nadzemnim
podlazim (pod nevyt&mou pidou) tepelnou izolaci ROTAFLEX TP 01 o tl. 2 x 80nm
izolace byla z vrchni strany opabha ochrannou folii JUTADACH 95, takze sonitel
prostupu tepla zateplenou konstrukiii 0,210 W/n*K. Opatteni v&ak nebylo z nezndmého
duvodu realizovano na zvySesiasti podlahy pdy, tvarici strop auly v 3. NP ani na svislych

nepiisvitnych konstrukcich, ohranijicich zvySenogast stropu.

Budova gymnazia podléhd paméatkové octiramma historické plastické fasady, z toho
divodu nepipada ani do budoucna v Gvah&inné zatepleni obvodovych zdi. Obdékdomu
je u podlah, jejich zateplovani by bylo firawi mimoradre nakladné a efekt zatepleni by
zdaleka neodpovidal vydaqp na realizaci. # navrhu projektu, resp. energeticky uspornych
opateni, bylo proto nezbytné se z&ih predevSim na okna — a to téZ s omezenimi na
zaklad vyjadieni odbornych pracovnikpamatkové ochrany — a konstrukce orientované do
nevytagnych pidnich prostat. De facto je jiz vylodena zateplena konstrukce stropu nad 3.
NP (dalSi zatepleni na uravele pozadavku vyzvy by jiz bylo ekonomicky néeddnitelné)

a zbyva tedy pouze vySe uvedeny strop auly a veugrestrop nad fdni vestavbou.
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Vzhledem k provedeni zatepleni stropu nad 3. NEozaejnizSi naklady nelze bez poskozeni
poloZenych izolénich vrstev provést aniugodre planované zatepleni svislych konstrukci,
orientovanych do jdniho prostoru, jako népvétSiny konstrukci odéujicich pidu a mdni
vestavbu v 4. NP, obvodové zdi schadli$tystupujiciho z 3. NP daidniho prostoru, stropy
schodist atd., neb® Skody na poloZzenych izolacich byepahly efekt izolaci nev
provedenych. V isledku toho je nutnocekavat, Ze vysledné parametry projektu budou bez
VeétSi rezervy splovat zakladni poZzadavky vyzvy (tj. minimal@0 % Uspory energie a 10 %
uspory CQ, coz jsou minimalni pozadavky pro pamatkahrargné budovy, ficemz do
vypoctu emisi CQse vychazi z celkové sgieby energie bez sgeby na technologické a
opafteni, nelze u zbyvajicich, hrazenych #ejeych rozpéti, ocekavat ekonomickou
navratnost ani ve igdredobémcasovém horizontu, ani velky podil dosazenych uspor.
Problematicka jsou z hlediska garantovanic¢sutele postupu tepla otvorovou vyplni,U
téZ okna se zZthym osEnim, u kterych neni moZzno dle &ehi projektani opatit
certifikovanou hodnotu (jedna se o atypické vyrqb#tg facto d¥ odctlena okna, zasazena

do jednoho otvoru ve zdi).

Z hlediska topného systému Ize konstatovat, Zenfileotelna byla vybavenayimi kotli
ALFA STAR & 100 kw, které byly vyrobeny vroce 199ModerrgjSi jsou ti kotle
PROTHERM, instalované v kotalnpro vytagni 4. NP, avSak ani zde se nejedna o
kondenzani techniku. Podle provedenych vy se @&innost givodnich zdraj tepla pro
vytapini pohybovala v rozmezi cca 86 az 87 %%¢gmz se jedna se o bikari hodnoceni.

V z&i roku 2016byly =z hlavni kotelny s vyjimkou jednohkotle vSechny ostatni
demontovany a nahrazenyd&dva kondenz&imi kotli Viessmann Vitodens 200 — W B2HA
jmenovitého tepelného vykonu 2 x 125 kW. Sezon&ihnost koth je ve vypdtech
uvazovana Vv souladu s metodikou platnou pro zpkatioypifikazi energetické natmosti

v arovni 94 %, takZze pmérna &innost zdroj pro rok 2016 byla vyptiena na 89,7 %.
Soutasti rekonstrukce kotelny a tepelné strojovny bia obnova automatické zonové
regulace na zdroji, objekt je v s@msné dob rozctlen do Sesti vytajich zén (pipojenych

k hlavni kotelg), piicemz sedmou tid padni vestavba na drovni 4. NP se samostatnou

plynovou kotelnou.

Pripojené topné systémy jsouyodne projektovany na teplotni spat 90/70 °C. Vzhledem

k omezenym moznostem zateplovani nel@dpokladat, Ze bude mozné tstedku nizSich
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tepelnych ztrat tento teplotni spadjak vyrazié sniZovat, real lze @i nepiznivych
klimatickym podminkachigdpokladat uplatmi topné kivky 80/60°C.

Topna tlesa obou systéimUT jsou opatena reguldnimi armaturami s termostatickymi
hlavicemi, takze je splim pozZadavek zakona. Systém rozvodu teplé vodyuaj@odgniho
provedeni, potrubi jsou vesmbez stavebnich Gprav rtegupna.

Z porovnani speeb plynu na vytdni na strat jedné a tepelnych ztrat objektu a
klimatickych podminek na strandruhé je #ejmé, Ze pestoZze podle vyjddni obsluhy
manualni regulaci &novana velka pozornost a kotle jsou podle moznodttavovany
z provozu,¢imz bylo dosahovano az neobvyklé Urdwnizeni spaeby plynu na vytami,
které je dosahovano i tim, Ze se jednotlivé prgstgtapsji na minimalni pozadované urayn
nebo i 0 kco menr.

Jako celek vSak energetické hospgstld hodnocené budovy vyZzaduje modernizaci, a to

jak v piipack stavebnich konstrukci, u kterych je to mozné| tak energetickych #eenich.

4 DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

4.1 Popis navrhovanych opafeni

Posuzovany navrhifedstavuje energetickou¢domou modernizaci historické Skolni
budovy. Vzhledem k plasti¢itfasady a jeji estetické hodsoa téz vyjadgeni odbornych
pracovniki pamatkové ochrany nelze uvazovat o zatepleniysvistiepiisvitnych konstrukci
obvodového plast budovy, coz vylduje splréni pozadavku na fimérny sowinitel prostupu
tepla obalkou budovy podIESN 73 0540 — 2 (2011) a proto nelze splnit aniap@¥ek na
celkovou dodanou energii podle vyhlasky 78/2013vStlatném zani.

Energeticky Usporna ogehi na obvodovych konstrukcich na systémové hrdmidou
proto v ramci moznosti a souhlasu pracoungamatkové pe&e orientovana igdevSim na
otvorové vyplg, resp. ¥tSinu oken v buday (u kterych lze opait certifikovanou hodnotu
Uw a u kterych satasreé certifikovand hodnota sfilje pozadavky vyzvy), dale potom na
vybrané konstrukce, orientované z vyaych prostoil do prostoli nevytagné pdy, [
jejichz realizaci vSak nedojde k poskozeni iznlah vrstev poloZenych na podlahidy pred

topnou sezonou 2016/2017. De facto za uvedenycmpwdk tedy zbyva pouze moznost
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dozateplit konstrukci vodorovného stropu nad aulmad fdni vestavbou &ast @lici zdi
mezi pidou a vestavbou 4. NP, kde nedojde realizaci leatek poSkozeni izolaci
poloZenych na strop 3. NP. Zatepleni Sikmydisti strof nad 4. NP by fineslo vysoké
naklady, obtiznou technickou proveditelnost a gokmalé Uspory energie.

VSechny upravované konstrukce musi podle pozad@0kvyzvy Ministerstva zZivotniho
prostedi k podavani Zadosti o poskytnuti podpory v ra@per&niho programu Zivotni
prostedi 2014 — 2020 OPZP, resp. podle Pravidel protékda pijemce podpory v OPZP
pro obdobi 2014 — 2020 vipact pamatko¥ chrarnych budov splovat podminku
Ukonstrukee< 0,90 X Uee (tzn. 90 % doportené hodnoty satinitele prostupu tepla pod&SN
73 0540 — 2 (2011), Tab. 3 — Pozadované a dépaduhodnoty saiiniteli prostupu tepla
pro budovy s fevaZzujici navrhovou vriiti teplotoudi, v intervalu 18°C az 22 °Coetre.

Pro prostory (zény) s odliSnougvazujici navrhovou vritdi teplotou bude ve smyslu
bodu¢. 5.2 uvedené normy, resp. bodu 5.2.1, pismenaroyeden pepaiet poZadavku, resp.
doporwené hodnoty, podle vztahuyk: Uy 20* €1, kde hodnoty 20 odpovidaji hodnotam
uvedenym ve vySe zminé tabulcel. 3 normy a e = 16/( Oim— 4), kde O je prevazujici
navrhova vnitni teplota ve °C.

Podle vys¥tlivky¥Tabulky 1: Maximalni vySe podpory pro aktivity 5} — Pamatkay
chrargné budovy — je mozno uplatnit vyjimku s ohledemst@novisko fislusného organu
pamatkové pge. Dopordena hodnota sdinitele prostupu tepla pro okna je 1,20 §/Ky
90 % z doporéené hodnoty je 1,08 WATK. U tzv. Spaletovych oken je projektantem
ovéreno, Ze pozadavek je splnitelny. Problematicka gkna se zghym osénim, kde nelze
opatit certifikovanou hodnotu, jednoducha okna zaskien&nim dvojsklem na chodbéach a
téZ do utité miry stesni okna, kde maji osloveni vyrobci certifikovdmdnotu |, < 0,99

W/(m?*K) pro jiné rozméry nez jsou nygsi.

Druhoucasti projetu ke sniZzeni energetické géosti jsou opdeni na systémech TZB.
JelikoZ uzaveni smlouvy o EPCipdtéhlo podani Zadosti o dotaci z OPZP, bydat opateni
na vnignich energetickych systémech jiz realizovana. JesngfedevSim o modernizaci
hlavni kotelny v 1. PPgetrg instalace novych kondengdch kotli, renovaci M+R techniky
na systému UT a o uplatmi LED technologie u vnihiho os¥tleni.

Souwasti projektu tak bude renovace stavajici kotelngapgjici padni vestavbu na
arovni 4. NP, kdy pvodni kotle z konce devadesatych let minulého stbledou nahrazeny

dvéma kondenz&imi plynovymi kotli (coz Pravidla pro Zadatele &ijgmce podpory

64



v Oper&nim programu Zivotni progdi pro obdobi 2014 — 2020, verze 1%jnaa od
31.3.2017, umaiuje — \&c byla konzultovana se SFZP), dale dojde k modacnizstici a
regula&ni techniky na této kotetna dalSi opdeni spdiva v oddleni vytagni obou
télocvicen od zon &eben,cimZ nebudereba v dob presahu provoznich doblocvicen nad

ramec vyuky v tebnach vytagt spol€né s €locvicnami i prazdné ¢ebny.

4.1.1 Opati‘eni na stavebnich konstrukcich

Zatepleni vertikalnich nepsvitnych konstrukci obvodového pléSbudovy nebude
z divodu plasticity fasad a pamatkové ochrany budovy prewed

Na vodorovnou konstrukci stropu nad aulou v 3.NBdéyuloZzena dodatea tepelg
izolaéni vrstva na bazi mineralnich vlidken i, < 0,038 W/m*K celkové tl. 200 mm, na
tepelrg izolatni vrstvu bude polozena difuzni folie proti zapra®u a pochozi vrstva bude
zhotovena z prken tl. 26 mm,sk) auiapda < 0,165 W/(rf*K), celkova plocha konstrukce
143,7 .

Na vodorovnou konstrukci stropu naddnmi vestavbou na drovni 4.NP bude uloZena
dodateéna tepels izolatni vrstva na bazi mineralnich viakeng < 0,038 W/m*K celkové tl.
200 mm, na tepetnizolacni vrstvu bude polozena difizni folie proti zapra®u, W4 np/da
< 0,115 W/(nf*K), celkové plocha konstrukce 315,086m

Ze strany pdniho prostoru bude provedeno zatepletiictch konstrukci mezi{mou a
vestavbou na urovni 4. NP, ato v prostoru u Zatgmého stropu nad aulou. Zdivo z pinych
cihel celkové tl. 650 mm bude opano tepeld izolatni vrstvou na bazi mineralnich vlaken o
Ap < 0,038 W/m*K celkove tl. 160 mm, ze stranydy bude tepelna izolace Stukovotrkbu
a zpewjici vrstvou tak, 7e khpcesominicoma < 0,165 WI/(M*K), celkova plocha
zateplované konstrukce 6,52nSDK picka celkové t. 180 mm bude opena tepel
izolaéni vrstvou na bazi mineralnich vliaken & < 0,038 W/m*K celkové tl. 160 mm, ze
strany fidy bude osazena SDKrguisazena &ba s pozarni odolnosti, sbkigomin.160pda <
0,166 W/(nf*K), plocha zateplované konstrukce 24,5 m
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Stavajici jednoducha okna s kovovymi ramy, viygki otvory v 1.PP, budou nahrazena
novymi okny se zasklenim iz@laim dvojsklem se sa@initelem prostupu tepla otvorovou
vyplni Uy, < 1,20 W/(nf.K), celkova plocha oken v 1. PP k v§m¢ 5,10 nf.

Stavajici dvojita (Spaletova) okna ie&nymi ramy, vyphujici otvory v 1. az 3. NP,
budou nahrazena novymi dvojitymi okny iew@nymi ramy se zasklenim jednoduchym
sklem a izolanim dvojsklem se sdinitelem prostupu tepla otvorovou vyplbi, < 0,95
W/(m?.K), celkova plocha oken v1. aZ 3. NP kwym 479,51n(okna v aule celkové
plochy 22,65 i budou z dvodu rozhodnuti investora ponechéna bezénzin Provedeni
now instalovanych oken musi splvat pozadavky, které byly stanoveny odbornymi

pracovniky pamatkové ochrany a gasré podminkuUy < 0,95 W/(nf.K).

Stavajici dvojitd okna stevenymi ramy a zdnym osénim, vyphujici otvory v 1. az 3.
NP, budou nahrazena novymi okny iswnymi ramy, na v§Si strag budou osazena
izolagnimi dvojskly, vnitni okno bude téz rdwné se zasklenim jednoduchym sklem.
ZjednodusSenym vyptem byla stanovenai@dlEzZnd hodnota sdinitele prostupu tepla
otvorovou vyplni se zasklenim jednoduchym sklenzalatnim dvojsklem se sa@initelem
prostupu tepla otvorovou vyplid,, = 1,55 W/(ni.K), celkova plocha oken se &ym
ostnim ¢ini 56,3 nf. Okna nespiluji poZzadavek vyzvy, kdy W< 0,90 X Uy rec, tzn. 1,08
W/m?K. Do zpisobilych vydaij by je bylo moZné zadit pouze na zakl&dvyjimky podle
vyswtlivky > Tabulky 1: Maximalni vySe podpory pro aktivity 5a) — Pamatkay chraréné

budovy — s ohledem na stanoviskisfusného organu pamatkov&pé

Stavajici dvojita (Spaletova) okna i®&nymi ramy, vyphujici otvory v 1. az 3. NP,
budou nahrazena novymi dvojitymi okny ig@nymi ramy se zasklenim jednoduchym
sklem a izolanim dvojsklem se sdinitelem prostupu tepla otvorovou vyplbi, < 0,95
W/(m?.K), celkova plocha oken v 1. aZ 3. NP k479,51 m (okna v aule celkové
plochy 22,65 i budou z dvodu rozhodnuti investora ponechéna bezénzin Provedeni
now instalovanych oken musi $plvat pozadavky, které byly stanoveny odbornymi
pracovniky pamatkové ochrany a gasré podminkuUy, < 0,95 W/(nf.K).

U stavajici konstrukce s tzv. faleSnymi okny, sesiéi z obvodového zdiva tl. 150 mm,
pied kterym je uzaena vzduchova dutina a jednoduché oknéesstym ramem a zasklenim
jednim sklem, budou nahrazena/pdni okna novymi se zasklenim izé&tém dvojsklem tak,

e sodinitel prostupu tepla konstrukcUy < 1,39 W/(nf.K), celkova plocha konstrukce 7,2
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m®.  Naklady na vymnu konstrukce nebude moZno zahrnout ddsapilych vydaij,

neba’ nesphuje pozadavky vyzvy, avSakigpiva ke snizeni tepelnych ztrat objektu.

Stavajici okna si@wnymi rdmy se zasklenim jednim sklem, wyglci otvory
v prostoru schodi§ budou nahrazena novymi oknyi®@@nymi ramy se zasklenim iza@aim
dvojsklem se satinitelem prostupu tepla otvorovou vyplbk, < 2,50 W/(nf.K), celkova
plocha oken k vyrng 18,34 ni.Okna nespiuji poZadavek vyzvy, kdy W< 0,90 X Uy rec,
tzn. 1,08 W/m*K. Do zpisobilych vydaj by je bylo mozné zadit pouze na zakld
vyjimky podle vysetlivky®Tabulky 1: Maximalni vy$e podpory pro aktivity 5a) —

Pamatko¥ chrargné budovy — s ohledem na stanoviskizlpSného organu pamatkové&pé

Stavajici stesni okna fistavby 4. NP budou nahrazena novymi s idla trojsklem se
soutinitelem prostupu tepla otvorovou vyplbi, < 0,98 W/(nf.K), celkova plocha #Snich
oken 38,25

Stavajici vnitni dvere, zabezpaujici vstup z gdni vestavby nafulu a ze schodi&tna
padu, budou nahrazeny novymi, poZ&mwdolnymi, oU,, < 1,50 W/(nf.K), celkova plocha
dvei 3,6nf. Pro protipozarni die EI3CDP1(C2) se vifpads, Ze nebude moZno vyrobit
dvee s U, < 1,50 W/(nf.K), pripousti hodnota s@initele prostupu tepla otvorovou vyplni
Uy max. 2,07 W/(if*K), &imZ bude splen pozadavek vyzvy na upravované konstrukce
Ukonstr. < 0,9 X Wkec. (0,9 x 2,30 W/(IfiK)) = 2,07 W/(nf*K)) .

Uvedené hodnoty sdinitele prostupu tepla vyplni otvibrjsou &etng vlivu rami ¢i
nosnych prvi tvoricich tepelné mosty uviitvypiné otvoru a nezahrnuji 15 %igazku na
nizkou tepelnou setrgaost. Ramydchto vyplni otvoi musi mit sotinitel prostupu tepldJ;
< 1,3 W/(nf.K), v pifpads kovovych rani U; < 1,8 W/(nf.K), jedna se o dopotené hodnoty
souinitele prostupu tepldJiec20 Pro grevazujici navrhovou vriiti teplotu 20 °C. Ramy
otvorovych vyplni pro pevazujici navrhovou vritti teplotu 15 °C musi splnit dop@ené
hodnoty sotinitele prostupu tepl&ec1s= 1,9 W/(nf.K) pro nekovové ramy 8ec15= 2,6
W/(m?.K) pro kovové ramy.
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Tab.: Pirehled stavebnich konstrukci po realizaci projektu

Hodnota sou €initele prostupu
P.¢. |Funkéni stavebni konstrukce tepla Uy siay. (W/m?*K)
bez AUy dle €SN EN 12 831

1. Neprasvitné konstrukce obvodového plag &
budovy do venkovniho prost  Fedi (exteriéru)

e Zdivo z plnych cihle + pisk. tl. 2050 mm (15 °C) 0,758
e Zdivo z plnych cihle tl. 950 mm (20 °C) 0,787
e Zdivo z plnych cihle tl. 800 mm (20 °C) 0,918
e Zdivo z plnych cihle tl. 800 mm (15 °C) 0,918
e Zdivo z plnych cihle tl. 650 mm (20 °C) 1,087
e Zdivo z pinych cihle tl. 650 mm (15 °C) 1,087
e Strop Sikmy 4. NP / ext. (20 °C) 0,255
[ )
2. Podlahy na zemin & a stény pfilehlé k zemin &

e Podlaha 1.PP betonova s KD (15 °C) 1,056
e Zdivo z CP tl. 1.150 mm /zem (15 °C) 0,654
e Zdivo z CP tl. 900 mm/ zem (15 °C) 0,807
e Podl. uceben s Mysy / zem (20 °C) 0,938
e Podl. chodeb s KD /zem (15 °C) 1,056
e Podl. télocvicen s Mysy / zem (20 °C) 0,843

3. Otvorové vypln & z vytap éného prostoru do
venkovniho prost Fedi (exteriéru)

e Okna dwjita, drev,2 sk (aula) Uw= 2,35 (20 °C) 2,350
e Okna dwjita, drev,iz.2 sk +1sk. Uw= 0,95 (20 °C) 0,950
e Okna dwjita, drev,iz.2 sk +1sk. Uw= 0,95 (15 °C) 0,950
e Okna drev,zdéné Spal,.iz.2 sk +1sk.Uw= 0,95 (20 °C) 1,550
e Okna drev,zdéné Spal,.iz.2 sk +1sk.Uw= 0,95 (15 °C) 1,550
e Zdivo PC 150 + ok. df. Iz.2.sk (20 °C) 1,390
e Zdivo PC 150 + ok. df. Iz.2.sk (15 °C) 1,390
e Okna jednod., df. I1z. 2sk, Uw = 2,50= (15 °C) 2,500
e Dwefe dievéné do. Uw= 4,00 (15 °C) 4,000
e Okna stfeSni dfev. 4. NP, Uw= 0,98 (20 °C) 0,980
e Okna plastova iz 2 sklo, Uw= 1,20 (15 °C) 1,200
4. Neprasvitné konstrukce obvodového plag &

budovy do newytap énych prostor G

e Strop vodorowny 3. NP do pudy (20 °C) 0,210
e Strop vodorowvny 3. NP do pudy (15 °C) 0,210
e Strop vodo auly do pudy min. 200 (20 °C) 0,165
e Strop vodo 4. NP do ptdy min. 200 (20 °C) 0,115
e Zd. PC650 min.160 4.NP / ptda (20 °C) 0,211
e PF. SDK 180 min 160 4.NP / puda (20 °C) 0,166
e Dwefi wnitini 4. NP / plida (20 °C) 1,500
® Zd. PC450 schod./ puda (15 °C) 1,409
e Str.8ik. schod./ plida (15 °C) 1,282
e Str. vodor. schod./ plida (15 °C) 1,282
e Dweii wni.kov schod. / plida (15°C) 1,500
e Zdivo PC300 / plida 1,670

Pozn.: Sed oznaené konstrukce nejsou v ramci projektu upravovasg. oranZzov
ozna’ené konstrukce ftie byt poskytnuta podpora pouze na zakhagimky ze zakladnich

pozadavk vyzvy na konstrukce na zakéad/jjadeni pracovnilt pamatkové ochrany.
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Tab.: Vyhodnoceni sodinitelt prostupu tepla jednotlivymi konstrukcemi v porovnani
s pozadovanymi a dopordenymi hodnotami dle tab.¢& 3 CSN 73 0540 — 2 (2011) pro
stav po realizaci projektu

Funk éni stavebni konstrukce Hodnota sou €initele prostupu
P.&. |ajeji hodnoceni podle €SN 73 0540-2 tepla U (W/m *K) bez AU th
(V - whowje, N - nevyhowvuje) Unstav. | Unzo | VIN |[Unreco| VIN
1. Neprusvitné konstrukce obvodového plast &
budovy do venkovniho prost  fedi (exteriéru)
e Zdivo z plnych cihle + pisk. tl. 1050 mm (15 °C) 0,76 0,47 N 0,39 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 950 mm (20 °C) 0,79 0,30 N 0,25 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 800 mm (20 °C) 0,92 0,30 N 0,25 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 800 mm (15 °C) 0,92 0,47 N 0,39 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 650 mm (20 °C) 1,09 0,30 N 0,25 N
e Zdivo z plinych cihle tl. 650 mm (15 °C) 1,09 0,47 N 0,39 N
e Strop Sikmy 4. NP / ext. (20 °C) 0,26 0,24 N 0,16 N
L]
2. Podlahy na zemin & a stény pfilehlé k zemin &
e Podlaha 1.PP betonova s KD (15 °C) 1,06 0,70 N 0,47 N
e Zdivo z CP tl. 1.150 mm /zem (15 °C) 0,65 0,45 N 0,30 N
e Zdivo z CP tl. 900 mm / zem (15 °C) 0,81 0,45 N 0,30 N
e Podl. uceben s Mysy / zem (20 °C) 0,94 0,45 N 0,30 N
e Podl. chodeb s KD /zem (15 °C) 1,06 0,45 N 0,30 N
e Podl. télocvicen s Mysy / zem (20 °C) 0,84 0,45 N 0,30 N
L]
3. Otvorové vypln & z vytap éného prostoru do
venkovniho prost fedi (exteriéru)
e Okna dwjitd, drev,2 sk (aula) Uw= 2,35 (20 °C) 2,35 1,50 N 1,20 N
e Okna dwjita, dfev,iz.2 sk +1sk. Uw= 0,95 (20 °C) 0,95 1,50 \ 1,20 \i
e Okna dwjita, dfev,iz.2 sk +1sk. Uw= 0,95 (15 °C) 0,95 2,33 \ 1,87 \
o Okna drev,zdéné Spal,.iz.2 sk +1sk.Uw= 0,95 (20 °C) 1,55 1,50 N 1,20 N
e Okna drev,zdéné Spal,.iz.2 sk +1sk.Uw= 0,95 (15 °C) 1,55 2,33 \ 1,87 \
e Zdivo PC 150 + ok. df. 1z.2.sk (20 °C) 1,39 0,30 N 0,25 N
e Zdivo PC 150 + ok. df. 1z.2.sk (15 °C) 1,39 0,47 N 0,39 N
e Okna jednod., df. Iz. 2sk, Uw = 2,50= (15 °C) 2,50 2,33 N 1,87 N
e Dwefe dievéné do. Uw= 4,00 (15 °C) 4,00 2,64 N 1,87 N
e Okna stfeSni diev. 4. NP, Un= 0,98 (20 °C) 0,98 1,40 \ 1,10 \
e Okna plastovd iz 2 sklo, Uw= 1,20 (15 °C) 1,20 2,33 \ 1,87 V
4. Neprusvitné konstrukce obvodového plas &
budovy do newtap énych prostor G
e Strop vodorovny 3. NP do ptdy (20 °C) 0,21 0,30 \ 0,20 N
e Strop vodorovny 3. NP do pldy (15 °C) 0,21 0,47 \Y 0,31 \Y
e Strop vodo auly do pady min. 200 (20 °C) 0,17 0,30 \ 0,20 \Y
e Strop vodo 4. NP do pudy min. 200 (20 °C) 0,12 0,30 \ 0,20 \
e Zd. PC650 min.160 4.NP / pida (20 °C) 0,21 0,30 \ 0,25 \
e Pf. SDK 180 min 160 4.NP / ptda (20 °C) 0,17 0,30 \ 0,20 \
e Dweii wnitini 4. NP / puda (20 °C) 1,50 3,50 \ 2,30 \
e Zd. PC450 schod./ puda (15 °C) 1,41 0,47 N 0,39 N
e Str.5ik. schod./ puda (15 °C) 1,28 0,47 N 0,31 N
e Str. vodor. schod./ puda (15 °C) 1,28 0,47 N 0,31 N
e Dweii vni.kov. schod. / piida (15°C) 1,50 5,44 \ 3,58 \
e Zdivo PC300 / puda 1,67 0,30 N 0,25 N

Pozn.1l: Sed oznaené konstrukce nejsou v ramci projektu upravovamgnzov
ozna’ené mohou byt dotaé podpaeny pouze na zakladyjimky

Pozn. 2: V — vyhovuje, N — nevyhovuje
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Hodnoceni obéalky budovy podleCSN 73 0540-2 (2011):

Primérny soutinitel prostupu tepla obalkou budov dleCSN 73 0540— Xlanek 5.3:
Budova W (W/m?.K) Uemn (W/mZ.K)
Gymnazium VM 0,70 0,41

Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy dleCSN 73 0540-2 (2011) - tabulka C1

Budova: Klasifikaéni tida Slovni popis Klasif. ukazatel ClI

Gymnazium VM E Nehospodarna 1,70

Protokoly o podrobnych vygtech tepelnych ztrat budov, gmnérného sotinitele
prostupu tepla k), pozadovaného somitele prostupu tepla & n20a Uemn @ energeticky

Stitek obalky budovy jsou uvedeny tilphach tohoto energetického posouzeni.

4.1.2 Opatieni na systémech TZB

NejvyznamrdjSi ¢ast energeticky uUspornych ofaii byla na systémech TZB
realizovana na zakladizawené smlouvy o EPCied topnou sezonou 2016/2017. Jedna se o
vyménu paivodnich plynovych koil za kondenzmi v hlavni koteld, obnovu techniky pro
realizaci automatické (ekvitermni) zénové regulag&pini prvniho podzemniho a prvniho
az tetiho nadzemniho podlazi budovy. Sasti opateni bylo téz dopkni izolaci na rozvody
v kotelrg, vyména pivodni expanzni nadoby, instalace vyrovri@vdnydraulickych tlak
v kotelrg a v navaznosti na vSeggquchozi bylo provedeno téz hydraulické vyvazenpofo
soustavy, coz je dokladovano topnou zkouskou aokoteém. Mimo topny systém byla

nahrazengést givodnich svitidel svitidly s LED technologii.

Nad rdmec uzaené smlouvy o EPC ma investor v Zzéimmodernizovat malou kotelnu
v padni vestavd na udrovni 4. NP. Zkotelny budou demontovary stavajici kotle
PROTHERM 24 KT a budou nahrazenyha kondenz&nimi kotli jmenovitého vykonu 35
KW. Souasti uprav kotelny bude téZ modernizace automatiakéci a regulani techniky
tak, aby zdroj byl ekviterminregulovan a regulator byl séasré vybaven funkci doby

vytapini a jeho atlum. Okehovacerpadla jsou jiZz s prognlivymi ot&kami, takZze by nebylo
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hospodarné je obéovat. To neplati profifppad, Ze by v ramci praéi projekce bylo zji&no

jejich nadnérné opotebeni.

Zakladni technické parametry novych kotl

Vyrobce Kotle .........ovvveieiiiiiieeee Dle vysledku vg¢tovéhotizeni
TYP KOUE .o Dle vysledku v§tovéhorizeni
Jmenovity tepelny vykon kotle max. (pro 50/30 °C)..........evvvvvvcieeenennnn. 35 kW
Tepelny vykon min. (pro 50/30 °C)..............cca 25 % max. tepelného vykonu
Normovany stupievyuziti paliva pro 50/30 °C........ccccceeeiiieeeieeeeeeeenn. =106 %
PredepsSane PaliVO...........uuviiiiiiieie s ceeeeee e Zenplyn

Poznamka 1):Instalované kondenzai kotle na zemni plyn musi plnit parametryinani
Komise (EU)c¢. 813/2013, ktery se provadi &mice Evropského parlamentu a rady
2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesigivaii pro vytagni vnitnich prostoi a
kombinovanych ofivacii (poZzadavky od 26.9.2018).

Poznamka 2):V navaznosti na op&ni na konstrukcich venkovniho péaBudovy a zeny
na zdroji tepla musi byt provedeno hydraulické gytevani otopné soustavyigni vestavby,

kterou dofena otopna soustava vytapi.

Cilem dal3iho op&tni na hlavnim systému UT je atiehi vytagni tlocvicen a geben.
Obvykla provozni doba obogldcvicen dle informaci poskytnutych provozovatelem v ramc
béZného provozu v odpolednich aZeeich hodindch vyrazrpresahuje obvyklou provozni
dobu weben. JelikozZ jsou vSak tyto prostoryignmym narokem na dodavku teplatizném
¢ase napojeny na totozné topn#éve, je pro vytapni obou €locvicen ¥eba po celou jejich
provozni dobu vyt&fi i pripojené @ebny. Z toho @vodu dochézi k nehospodarnostem, resp.
ke zbyt€nym spotebdm zemniho plynu na vytp prazdnych prostér Na zéklad
uvedenych skutmosti projekt pedpoklada realizaci dvou novych samostatnych tapnyc
vétvi, kazda z nich povede do jedn&ilotvicen, kde budeifpojen ke stavajicimu systému
UT s konvegnimi topnymi &lesy, ktera jiz jsou vybavena TRV. Nové toprgve budou
pripojeny ke stavajicimu roztbvasi UT, instalovanému v tepelné strojava 1. PP budovy,
kazda ¥tev bude vybavenatitestnou srBovaci armaturou a obovym cerpadlem
s prongénlivymi otatkami. Regulani technika bude realizovat ekvitermni regulaciapyhi

jednotlivych topnych &tvi, vtomto konkrétnim fipact (topna ¥tev vzdy samostatnpro
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jednotlivou mistnost) je mozna i regulace vydip podle teploty vniniho vzduchu
ve vytagném prostoru. Nova potrubi musi byetre armatur opaena tepelnymi izolacemi,
spliujicimi pozadavky vyhlaSky 193/2007 Sb., izolacenaur musi byt v rozebiratelném

provedeni.

4.2 Stanoveni zavaznych parameii projektu

Zavazné parametry (ukazatele) projektu jsou stampueravidly pro Zadatele afigmce
podpory v Opergnim programu Zivotni progtdi pro obdobi 2014 aZ 2020. Podminkou je, Ze
v piipact realizace op#tni ke snizovani energetické n&rosti pamatko¥ chrarénych
budov musi byt realizaci projektu dosazeno Usplogé energie minimathl10 % a Uspe
emisi oproti gvodnimu stavu o0 10 % (do celkové energie neni dtpana spdeba energie
na technologické a ostatni procesii, ypoctu emisi CO2 je uvazovano s celkovou energii
bez spatby na technologické a ostatni procesy). Upravokamstrukce musi plnit 0,90 x
Ugec (W/m?*K), tzn. 90 % doporéené hodnoty saiinitele prostupu tepla podl€SN 73
0540 — 2 (2011). Podle vy&ivky 2 Tabulky 1: Maximalni vySe podpory pro aktivityl5a)

— Pamatkoy chrarné budovy — je mozZno uplatnit vyjimku s ohledem stanovisko
piislusného organu pamatkové&pé U wtSiny menénych otvorovych vyplni se potib najit
prvky sphujici pozadavky vyzvy, tzn. Ze u émeénych ¢i upravovanych konstrukci je dodrzen
pozadavek Wonstrupr.< 0,9 X Wkec. V piipact oken se zéhym osénim a jednoduchych oken
s izol&nim dvojsklem se Ize uchazet o podporu pouze néadakyjimky ze zakladnich
poZadavk vyzvy na konstrukce, vychazejici z vyfadi pracovnik pamatkové ochrany.

4.2.1 Stanoveni Uspory energie

Vyhodnoceni finosu z realizace projektu, tj. dosazené Usporyndgami energie, je
provedeno porovnanim energetické $goy gednttu energetického posouzeni za vychoziho
stavu a za stavu po realizaci posuzovaného progkim, Ze vychozi i kodeé energetické
spoteby jsou vztazeny k tzv. normalovym klimatickym pddkam a sotasré je uvazovan
refererdni zpisob provozovandi vyuziti posuzované budovy.
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Uroven energetické spigby hodnoceného objektu (budovy) byla kvantifikcaéama
zaklad provedenych vypsii, které jsou obsaZzeny wauchozich kapitolach tohoto
energetického posouzeni a shrnuty v modelu enekgetspoteby a podrobné vychozi
energetické bilanci. V ni je uvedena celkova enerk@ spoteba v GJ i MWh za rok a téz
finanéni vydaje za speebované energie. Urokeenergetické spgby pro novy stav objektu
je kvantifikovana v modelu energetické gibly, ktery je zobrazen na nasledujici stran
Porovnani vyddij, odpovidajicich vychozimu stavu a stavu po realipsojektu, obsahuje
podrobna upravena energeticka bilance, kde je Kikanwana spoteba energie pro vychozi i
novy stav v GJ i MWh a tomu odpovidajici naklady ereergie. Bilance je uvedena za

modelem energetické geby.
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v

Model energetické pot reby

Budova gymnazia Vysoké Myto

Stav po realizaci projektu (v ¢etné EPC s realizaci od 09/2016)

(Model je sestaven pro ¢ Fedni teplotu venkovniho vzduchu ve wytap

écim obdobi

05 = 3,60 °C, teploty vnit fniho vzduchu 6;s dle vypo éta tepelnych ztrat objektu,

normalovou délku topného obdobi 251 dni a pro refer

enéni zpasob uzivani a provozovani)

Budova Gymnézia Vysoké Myto Energeticka
Nameésti Vanorného €. p. 163 potieba
566 01 Vysoké Myto celkem
GJ/roK norm.
Teplo na wtapéni a v&trani (ZP) 1207,22
Teplo v dodavané teplé vodé (ZP) 9,50
Teplo v dodavané teplé vodé (El) 9,79
Elektiina na osvétleni 65,71
Elektfina na technolog. a ost. procesy (AV a wpodetni technika, apod...) 62,50
Elektfina na wrobu a distribuci tepla 1534
Elektfina na v&trani 0,78
Ziréty vrozvodech TV v budov (ZP) 0,95
Ztréty vrozvodech TV v budové (EI) 173
Ztraty na uhivaku TV (ZP) 1,99
Ztraty na uhiivécich TV (E) 0,36
Ztraty pii wrobé tepla na wtapéni (ZP) 77,06
NewvyuziteIné ztraty celkem 82,08
Spotfeba energiepro provoz budovy celkem 1452,92

Potreba tepla na vytép éni a v étrani budovy: Gymnazium VWskoké Myto (GJ) - Stav po

realizaci projektu - normélovy klimaticky rok a r

eferen éni podminky provozovani budovy

Normal.
rok Ta |Tha| Tau Orp |Biranpuc| Biranecn | Biraoc| Buane [ O | O D° Qupe | floa[ 12,0 [ 81| M| Ecrer | Quaneue | flaa| 2] B2 M2 Ecranous | Quaneen| flas | 223 8323 23] Ecrsnoon | Quaw [ flos | 23| B3| 23] Ecrao | Qune | flaa| Roa] Baa] aa]| Ecane Esuma
rok 251 | 24 | 21686400| 14,4 20,0 15,0 180 [ 195 | 360 | -15 | 3856,1 | 16391 | 0,80| 0,67 1,00|0,85| 59,49 | 191128 | 0,80)|0,65|1,00(085| 85844 | 33288 | 0,80 0,65| 1,00| 0,85| 121,25 | 22716 | 0,80]| 0,67] 1,00/ 0,85| 97,94 | 15868 | 0,80)| 0,65 1,00| 0,85 70,10 1207,22
SUMA 251 21686400 59,49 858,44 121,25 97,94 70,10 1207,22




72

Upravena roéni energeticka bilance vyjadujici vychozi stav a stav po realizaci posuzovanélpoojektu

Upravena ro €éni energeticka bilance Vychozi stav Stap po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady

R |Ukazatel GIT.nom. MWH/T. porm. K& GIIT.porm. MWH/T. horm. K&
1 |Vstupy paliva energie 1733,24 481,45 580 603 1 452,92 403,59 502 260
2 |Zména zasaob paliva 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
3 | Spotreba paliv a energie 1733,24 481,45 580 603 1 452,92 403,59 502 260
4 |Prodej energie cizim 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
5 |Konecna spotf. paliva energie (1.3 - F.4) 1 733,24 481,45 580 603 1 452,92 403,59 502 260
z toho: elektfina 159,49 44,30 153 496 156,21 43,39 150 338
zemni plyn 1573,75 437,15 427 108 1 296,71 360,20 351 922
6 |zraty ve Mastnich zdrojich 96,03 26,67 26 307 79,40 22,06 21 796
z toho: ztraty pfi wrobé tepla na wtipéni (ZP) 93,68 26,02 25 424 77,06 21,40 20913
ztraty pfi wrobé tepla na ohrev TV (ZP) 1,99 0,55 540 1,99 0,55 540
ztraty pfi wrobé tepla na ohrev TV (EL.) 0,36 0,10 343 0,36 0,10 343
7 |zréaty vrozvodech 2,68 0,74 1921 2,68 0,74 1 920,68
z toho: ztraty ve wnitinich rozvodech TV (ZP) 0,95 0,26 258 0,95 0,26 258
ztraty ve wnitinich rozvodech TV (E.I) 1,73 0,48 1 663 1,73 0,48 1 663
Spotieba tepla na wtapéni a v&trani (ZP) 1 467,63 407,67 398 307 1 207,22 335,34 327 633
9 |Spotreba energie na chlazeni 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
10 | Spotreba en. na pfipraw teplé vody (teplo v TV) 19,29 5,36 12 001 19,29 5,36 12 001
z toho: energie na pfivvaw - teplo v TV (ZP) 9,50 2,64 2578 9,50 2,64 2578
energie na privaw - teplo v TV (El.) 9,79 2,72 9423 9,79 2,72 9423
11 | Spotreba energie na mechanické v&trani 0,78 0,22 748 0,78 0,22 748
12 | Spotreba energie na Upraw Mhkosti 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0
13 | Spotreba energie na oswetleni 65,71 18,25 63 243 65,71 18,25 63 243
14 | Spotf.energie na ostatni procesy 81,12 22,53 78 076 77,84 21,62 74918
z toho: elektfina na wrobu a distribuci tepla 18,62 5,17 17 924 15,34 4,26 14 766
elektfina na technol. a ost. procesy (AV, PC,..) 62,50 17,36 60 152 62,50 17,36 60 152
15 |PHM (souvsejici s provozem budowy) 0,00 0,00 0 0,00 0,00 0




5 EKOLOGICKE VYHODNOCENI

Smyslem tét@asti neni komplexni hodnoceni Zivotniho pregt ve vSech jeho slozkach
(ovzdusi, vody, fdy, flora, fauna, ...) ve smyslu ekologického audile shrnout informace o
zagzi zivotniho prodiedi z titulu provozovani energetického systému ghdéstvi) a jeho
jednotlivych subsystétn Pri posuzovani vlivu energetiky na Zivotni piesti je teba
rozliSovat dva pohledy:

- mistni (lokalni) vliv energetiky na Zivotni préstli,

- globalni viiv energetiky na Zivotni praeti.

Rozdil mezi obma pohledy je zfsoben pedevsSim importem elektrické energie, ktera se
z hlediska mistniho uziti jevi jako jedna z&Fich forem energi€asto se viak zapomina
na skuténost, Ze vyroba elekhy je rovreZ spojena s produkci emisi, kteréézaiji lokality,
kde jsou umishy zdroje, pipadré rozptyluji emise v nizSich koncentracich po rofgahm
Uzemi - pi tzv. dalkovém $eni emisi ze zdrajopatenych vysokymi kominy. Do globalnich
vlivii na Zivotni prosedi se zap#itdvaji roviéz negativni vlivy &zby jednotlivych
energetickych komodit, negativni vlivy dopravy (@vislosti na pepravni narénosti) a
negativni vlivy odpad, které jsou odvazeny mimo posuzovanou lokalitu glxalnich viivi
je treba perspektivhzahrnout i produkci oxidu uktitého (CQ), ktery neni klasifikovan jako
Skodlivina, ale pdt mezi tzv. sklenikové plyny a jehoz produkce gesbedliji sledovana.

Hlavnim faktorem zn&Steni Zivotniho prosedi @i provozu zdroj tepla v posuzovaném
aredlu (objektu) jsou plynné emise, které jsou @adaSi emitovany ip vyrobé tepla.Z
globalniho pohledu jsou hlavnim faktorem &8&ni Zivotniho prosedi @i energetickém
zasobovani objektu plynné emise, které jsou do wsizémitovany P spalovani hadého
uhli. Hlavnimi sloZkami plynnych emisi jsou oxidigity (SO,), oxidy dusiku (NG), oxid
uhelnaty (CO) a uhlovodiky (B). Vypocet emisi je v souladu s metodikou REZZO, ktera
vychazi v podstét ze stechiometrickych vygti, empirickych zkuSenosti, fipadré z
konkrétnich nartenych udaj. Produkce (resp. zmenSeni mnoZzstvighto latek byla
stanovena v ifpact CO, podle gilohy ¢. 6 k VyhlaSce MPC. 480/2012 Sb. Pro vypet
produkce emisi ostatnich zf&ujicich latek jsou vyuzivany emisni faktory uvedené
v Priloze&. 2 k vyhlasces. 205/2009 Sb. a ve 8léni odboru ochrany ovzdusi MZP, jimZ se
stanovuji emisni faktory podle 8§12 odst. 1 pismvyd)laskyé. 415/2012 Sb. Uspora tepla

76



charakteristickd pro navrzertéSeni se projevi i v Usf primarni energieipvyrobé tepla

ve jednotlivych zdrojich aifmese také odpovidajici Usporu produkovanych emisi.

Vyhodnoceni je provedeno na globalni Urovni, v jgizzahrnuto hodnoceni na arovni

premen primarnich zdrdj energie pi vyrob¢ elek¥iny dodavané prostdnictvim energetické

sitt do hodnoceného aredlu (objektu). Dale potom naltdKirovni, vyjadujici mistni dopad

provozovani budovy na Zivotni présti po strance tvorby emisi souvisejicich s jejim

energetickym zasobovanim.

Tab.: VSeobecné emisni faktory CQ@

Palivo nebo energie TN JELEay
[kg/GJ]
Cerné uhli tidéné 92,4
Hnédé uhli tidené 99,1
Pevna paliva Jiné pevneé palivo 94,1
Koks 107,0
Proplastek 94,1
Tézky topny olej nizkosirny (sira do 1 % hng. v 77,4
Jina kapalna paliva 76,6
Kapalna paliva | TOEL 73,3
Benzin 69,2
Plynovy olej (sira do 0,1 % hm¢y 73,3
Plynna paliva Zemni plyn 55,4
Koksarensky plyn 44,4
Propan-butan 65,9
Vysokopecni plyn 240,6
Jiné plynné palivo 54,7
Elektina Elektina 281,0
Biomasa Biomasa 0,0

Mistné specifické emisni faktory oxidu uhléitého

Vzorec pro vypoet emisi CO2 ze spalovani fosilnich paliv:

(hmotnost paliva) x (vylevnost paliva) x (emisni faktor uhliku) x (1 - negal)

kde:

emisni faktor uhliku (t C&8MWh vyhievnosti paliva) je stanoveny na zakladloZeni

mistniho paliva, které je pouzZivano pro zabéepé energetickych pig#b konkrétniho

projektu; standardndoporiené hodnoty pro nedopal, jsou:

77



- 0,02 (tj. 2 %) pro tuhéa paliva,

- 0,01 pro kapalna paliva a 0,005 pro plynna paliva,

- hodnota 0,02 je vhodna pro praskové spalovani pifal$palovani v rostovych
topenistich a zejména v domacich kamnech mohohdwoty nedopalu vyssi (nap
5 %).

Vypocdet emisi ostatnich zn&St'ujicich latek

Pro vypa@et emisi primarnich Ph z emisi TZL se pouzijeippaiet z TZL dle pilohy ¢.
2 metodického pokynu odboru ochrany ovzduSi Minsst@ Zivotniho progedi pro
vypracovani rozptylovych studii podle § 32 odstpism. e) zakona&. 201/2012 Sb., o
ochrarg ovzdusi a pro vypt emisi sekundarnich BMse pouziji emise SONO,, NH; a
VOC nasobené potencialem tvorby sekundarnich dPhisjs, které jsou 0,298 pro $S00,067
pro NQ,, 0,194 pro NHa 0,009 pro VOC.

prekurzoryedPM, s = ((0,067 x NQ) + (0,298 x S@) + (0,164 x NH)+ (0,009 x VOC))
EPS = ((1 x PMs) + (0,067 x NQ) + (0,298 x S@ + (0,164 x NH)+ (0,009 x VOC))

Vysledky vypa@ta produkce emisidetre frakci PMy a PM s, a prekurzaised®M; 5sou
uvedeny v nasledujicich tabulkach. Vypb je vztazen k celkové energetické s$eht

objektu zahrnujici vSechny energetické subsystéspoéeby budovy (objektu, areélu)

Tab.: Bilance dle vyuZiti typu energie

(po ode&fteni spoteby na technologické a ostatni procesy)

Typ paliva/energie Vychozistav Posuzovany navrh
(GJ/rok) (GJ/rok)

Zemni plyn 1573,75 1 296,71
Elektfina 96,99 93,71
Cerné uhli X X

Hnédé uhli X X
Biomasa X X

...a pfipadné dalsi. X X
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Hodnocené budova — energeticka spitba objektu po odéteni spoteby na
technologické a ostatni procesy

Produkce emisi - globalni hodnoceni
Parametr Vychozi stav Posuzovany Rozdil
navrh

[t/rok] [t/rok] [t/rok]
Tuhé latky 0,002 0,002 0,000
PMyo 0,001 0,001 0,000
PM, 5 0,002 0,002 0,000
SO, 0,023 0,022 0,001
NO, 0,075 0,065 0,010
CO 0,017 0,014 0,003
CH, 0,003 0,002 0,001
CO, 114,440 98,171 16,269
prekurzory se«PM; 5 0,012 0,011 0,001
EPS 0,014 0,013 0,001

Produkce emisi - lokalni hodnoceni
Znegistujici latka Vychozi stav Posuzovany Rozdil
navrh

[t/rok] [t/roK] [t/rok]
Tuhé latky 0,001 0,001 0,000
SO, 0,000 0,000 0,000
NO, 0,060 0,050 0,010
CO 0,015 0,012 0,003
CiHy 0,003 0,002 0,001
CO, 87,186 71,838 15,348
PMig 0,001 0,001 0,000
PM; 5 0,001 0,001 0,000
prekurzory ¢exPM; 5 0,004 0,003 0,001
EPS 0,005 0,004 0,001
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Globalni hodnoceni CO2 pro zjiSéni indikatoru ,SniZzeni emisi sklenikovych plyni*

Zne&istujici Vychozi stav Posuzovany navrh Rozdil
latka t/rok t/rok t/rok %
CO2 114,440 98,171 16,269 14,21

6 EKONOMICKE VYHODNOCENI PROJEKTU

Ekonomické vyhodnoceni navrzenych energeticky uspubr opaiteni je provedeno na
zaklad ustanoveni zakona o hospoelai energic. 406/2000 Sb. v platném &mi a vyhlasky
o energetickém auditu a energetickém posudkd80/2012 Sh. a pozadavka ekonomické

vyhodnoceni podle zdvazného vzoru energetickéhodhos.

Na zaklad radre provedené kvantifikace #apobilych naklad (vydaji) je nasleda
provedeno v souladu se zdkonem a préeadyhlaSkou ekonomické vyhodnoceni potg

kritérii, a to:

1) prosta doba navratnosti vynaloZzenych prostedka Tpey
2) realna doba navratnosti gt uvazovani diskontniho¢initele 1,04
3) dista sowasna hodnota navrzeného opéeni - NPVt

4) vnitini vynosoveé procento IRRs

V prvni ¢asti vyhodnoceni jsou kvantifikovany celkové vydagerealizaci projektu, resp.
navrzenych energeticky Uspornych dpaf, nasled# jsou potom kvantifikovany tzv.

redukované vydaje (odpovidajicitgmbilym vydaim).

Celkové vydaje tedy obsahuji odhad vSech ndklsouvisejicich s realizaci opani
véetrg polozek, jejichz realizacifpmo nedochazi k energetickym Usporam {nagkapy,
oplechovani, svody, parapety, hromosvody, okaptwegliky, vyvolané investice a de facto
odstragni zanedbané udrzby, které je realizovano v ramujeftu).

Redukované vydaje naopakepstavuji pouze vydajefimo snérované na energeticky
védomou modernizaci(modernizaci nikoliv ve smyslunaa/ch zakoh, problematika
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zarazeni realizace jednotlivyafasti navrzenych opa&ni do vydaj za opravyCi do vydaji na
modernizaci¢i rekonstrukci neni vtomto energetickém posud&sena), ficemz obvykle
neodpovidaji celkovym vyd&n na realizaci op#&tni v celém rozsahu, nebs energeticky

védomou modernizaci byvajasto spojeny i vydaje na tzv. zanedbanou udrzbu.

Vyhodnoceni je provedeno pro obdobi do 20 let pdizaci projektu, informativé jsou
v tabulkach vypéta prosté doby navratnosti¢ssté sodasné hodnoty uvedeny i vysledky za
obdobi od 21. roku do 30. roku po realizaci prajek/ySe diskontnihginitele 1,04 vychazi
z Udaje ve vysstlivkach k ekonomickému hodnoceni v zavazném vzenergetického
posudku.

Ekonomické vyhodnoceni je provedeno v arovni cea DPH. V ramci ekonomické
analyzy v zavru energetickeého auditu jsou uvedeny vysledky Gaibw projektu a vyvoj
Cisté sogasné hodnoty praizné meziréni risty cen energii, a to kran® % i pro 3 %, 6% a
9 %.

6.1 Celkové vydaje na realizaci projektu

Celkové vydaje projektu nejsou v dobpracovani tohoto energetického posudku znamy,
neba’ investor rozhodl, Ze rozpet bude zpracovan az vramci zpracovani présiad
projektové dokumentace. Vzhledem k rozsahugiwtych Gprav natenych konstrukcich
budovy Ize pedpoklddat, Ze hodnoty souhrnu celkovych vigdajojektu a souhrnu
zpasobilych vydaij, dale oznéenych jako redukované naklady, se od sebe budotngna

odliSovat.

6.2 Redukované vydaje projektu (zmsobilé vydaje projektu)

Jednotlivé polozky redukovanych vydaprojektu nejsou v dab zpracovani tohoto
energetického posudku znamy, néboavestor rozhodl, Ze rozpet bude zpracovan az
v rdmci zpracovani provédi projektové dokumentace. Z tohotédvddu byly pro patby
tohoto energetického posudku stanoveny jakaiisoploch nénénych konstrukci x mezni
jednotkové vySe nakladna realizaci energeticky Uspornych dpaf, které jsou uvedeny
v Hodnoticich kritériich specifického cile 5.1 OP2ZR14 — 2020, tzn. #mna finaréni
narainost na zatepleni konstrukci k nevyta@mu prostoru 1 000 #m? merna finaréni

naranost néngnych vyplini otvol bez poZadavku na paméatkovou ochranu 7 09nKs tim,
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Ze u pamatkay chrargnych budov je mozné maximalni tgobily limit prekratit. Vyse
piekrateni musi byt podlozena pozadavkeffsipSného organu paméatkovéipéa ocedinim
projektanta.

1) Otvoroveé vyplné: VSechna pvodni okna 1. PP s kovovymi ramy budou nahrazena
novymi okny s @evenymi nebo plastovymi ramy, se sanitelem prostupu tepla
otvorovou vyplni U, < 1,20 W/(nf.K). Na okna jsou uplabvany poZzadavky

souvisejici s pamatkovou ochranou objektu.

Plocha oken s pozadavky pamatkové ochrany celkem;1® nt 35 700K

2) Otvoroveé vyplné: Stavajici dvojita (Spaletova) okna i®@nymi rdmy, vyphujici
otvory v 1. az 3. NP, budou nahrazena novymi dymjit okny s devenymi ramy se
zasklenim jednoduchym sklem a izolan dvojsklem se s@initelem prostupu tepla
otvorovou vyplniU,, < 0,95 W/(nf.K), celkova plocha oken v 1. aZ 3. NP k W
479,51 M. Provedeni navinstalovanych oken musi siplvat pozadavky, které byly

stanoveny odbornymi pracovniky pamatkové ochrany.

Plocha oken s pozadavky pamatkové ochrany: 479,51°m 4795 100 K

3) Otvorové vyplné: Stavajici dvojitd okna sevénymi ramy a z8nym ostnim,
vypliujici otvory v 1. az 3. NP, budou nahrazena novgkmy s devénymi ramy, na
vngjSi strak budou osazena izaaimi dvojskly, vnitni okno bude tézrdwné se
zasklenim jednoduchym sklem se &aitelem prostupu tepla otvorovou vyplai, =
1,55 W/(nf.K), celkova plocha oken se&gm os&nim &ini 56,3 nt (okna nesuji
pozadavek vyzvy, kdy )< 0,90 x Uy rec,, tzn. 1,08 W/rftK, do zpisobilych vydaij

jsou gedkEzre zarazeny s fedpokladem udeni vyjimky).

Plocha oken s pozadavky pamatkové ochrany: 56,30°m 536 000 K

4) Otvorové vyplné: Stavajici okna st@wenymi ramy se zasklenim jednim sklem,
vypliujici otvory v prostoru schodis budou nahrazena novymi okny i®@nymi
ramy se zasklenim izalaim dvojsklem se sdinitelem prostupu tepla otvorovou
vyplni Uy, < 2,50 W/(nf.K), celkova plocha oken k vy#ng 18,34 ni (okna nespiuiji
pozadavek vyzvy, kdy W< 0,90 X Uy rec, tzn. 1,08 W/rtK, do zpisobilych vydai
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5)

6)

7)

8)

jsou gedkEzre zarazeny s fedpokladem udeni vyjimky).

Plocha oken s pozadavky pamatkové ochrany: 18,34°m 183 400 K

Otvoroveé vyplné: Stavajici sesni okna fistavby 4. NP budou nahrazena novymi
s izola&nim trojsklem se sainitelem prostupu tepla otvorovou vypltl, < 0,98
W/(m®.K), celkova plocha #nich oken 38,25m

Plocha oken bez poZadavk paméatkové ochrany: 38,25 rh 267 560 K

Otvorove vyplné: Vnitini kovové dvee ze schodistna midu a dveée z vestavby v 4.
NP do fidniho prostoru budou nahrazeny novymiitiviese sotinitelem prostupu
tepla otvorovou vypInU,, < 1,50 W/(nf.K), celkova plocha dvé 3,60 nf.

Pro protipozarni dwe EISCDP1(C2) se vifpact, Ze nebude mozno vyrobit dee s
Uw < 1,50 W/(nf.K), piipousti hodnota sdinitele prostupu tepla otvorovou vypini
Uy max. 2,07 W/(frK), &mz bude splén poZadavek vyzvy na upravované
konstrukce W< 0,9 X Wkec. (0,9 x 2,30 W/(fFK)) = 2,07 W/(nf*K)) .

Plocha vniténich dvei bez pozadavk pam. ochrany: 3,60 M 25 200 K&

Stropni konstrukce: Zatepleni vodorovné konstrukce stropu nédistavbou 4. NP,
orientované do nevytépych pidnich prostal,tepel® izolatni vrstvou na bazi
mineralnich vlaken ap < 0,038 W/m*K, celkova tlou¥ka tepel izolacni vrstvy 200
mm, zatepleni vodorovné konstrukce stropu 3. NHE aalou, orientované do
nevytagnych pidnich prostat, tepel® izolatni vrstvou na bazi mineralnich viaken o
Ap < 0,038 W/m*K, celkova tlou¥ka tepelg izolatni vrstvy 200 mm,

Plocha zateplované stropni konstrukce celkem: 458 458 700 K

Zatepleni svislych konstrukc do nevytadpénych prostori:Ze strany fdy bude
provedeno zatepleni zdiva z plnych cihel tl. 650tepelre izolacni vrstvou na bazi
mineralnich vidken o Ap < 0,038 W/m*K celkové tl. 160 mm tak, Zze
Uzd.pcesomin160ia < 0,165 W/(ni*K), celkova plocha zateplované konstrukce 65 m
SDK pricka celkové tl. 180 mm bude opama tepel& izolatni vrstvou na bazi
mineralnich vlaken oip < 0,038 W/m*K celkové tl. 160 mm, ze stranydy bude
osazena SDK fedsazena &ba s pozarni odolnosti, sbkigomini6ompda < 0,166
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9)

10)

W/(m**K), plocha zateplované konstrukce 24,5 m

Plocha zateplovanych svislych konstrukci & padnimu 31 000 K&
prostoru celkem: 31,0 n§

Renovace teplovodni kotelny puadni vestavi® - nahrada i stavajicich kofl
PROTHERM24 KT d¥¢ma kondenz&imi kotli max. tepelného vykonu & 35 kW (pro
teplotni spad 50/30 °C), modernizacestioi a regulani techniky na zdroji,
hydraulické vyvazeniifpojené topné soustavy.

Celkovy naklad na renovaci kotelny: 490 000 K

Oddéleni vytapéni télocviéen a weben- ziizeni novych dvou samostatnych topnych
vétvi pro vytagni télocvicen, oddleni vytagni od weben. Topné &ve budou
piipojeny ke stavajicimu roztbvaci UT v tepelné strojowd v 1. PP budovy,
vybaveny trojcestnym s&Bovacimi armaturami &rpadly s prornlivymi otatkami,
regulatorem pro ekvitermni regulaci vy&ap pripadré regulaci podle teploty ve
vytapEné mistnosti,regulator bude vybaven funkci progremd doby vytapni
nejmért v tydennim cyklu. Izolace na novych rozvodech pii¢adavk vyhlasky¢.
193/2007 Sb. Poftpojeni topnych ¥tvi provedeni hydraulické regulace topného
systému(nyni je vyregulovan).

Ztizeni dvou topnych ¥tvi, hydraulick& regulace celkem: 180 000K

Zpusobilé vydaje projektu (bez DPH) 7 003 000 K

84



6.3 Kvantifikace jednotlivych kritérii ekonomického vyhodnoceni

6.3.1 Realna doba navratnosti

Realna doba navratnosti vynaloZenych fimdoh prostedki na realizaci navrZzenych

energeticky uspornych opahi @i uvazovani diskontnih@initele 1,04 je vyp&tena ze
vztahu:

Ty !

SCF . (1+r)" -IN =0
i=1

kde: Ck - cash-flow opatni v roce t

r
IN

- uvazovany diskontrinitel (1,04)

- investeéni naklady na realizaci ogahi

Dosazovanim hodnot €l IN @i uvazované diskontni sazie podminka, Ze:

Ty

SCF . (1+r)" = IN splnéna pro i :
i=1

Vypoétend doba redlné navratnosti pro jednotlivé vayiaahergeticky Uspornych
opateni je uvedena v nasledujici tabulce:

Energeticky T !
Usporné ZCFt . (1+7r1) T _IN =0 pro
opatreni i=1
pocet rokd

EUO varianta 1 nenavratné pro i < 30 NPV proi= 20: 5 938 293 KE

NPV proi= 30:

-5 648 290 K&
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6.3.2 Cista sowasna hodnota navrzeného opieni - NPV (K&)

Cista sodasna hodnota navrzenych variant energeticky Usporopateni je vypétena
pro dobu 20 let a 30 let po realizaci projektuiedskontniméiniteli 1,04:

Tz _ !
> CR .(1+IRR)Y-IN =0
i=1
Hodnoty NPV pro i-ty rok po realizaci EUO jsou ueey v nasledujicich tabulkach,
v nichZ jsou také vypotana CFt pro jednotlivé roky po realizaci deati, a to vetrg

dodat€nych investic vyvolanych opibenim DHIM.

Na z&klad >~ CFt je od roku realizace do roku i = 20 provedeyoodnoceni ztratovosti
& ziskovosti.Cista soutasna hodnota (NPV pro i = 20)fekti spojenych s navrhovanymi

energeticky uspornymi oganimiini: - 5 938 293,- K.

6.3.3 Vnitini vynosové procento IRR (%)

Vnitfni vynosové procento navrzenych energeticky Usmbrropateni je vypdéteno ze

vztahu:

T; o
> CR . (1+IRR) - IN
i=1

I
o

Vnitini vynosové procento udavd, jakd je vynosova mifektie realizovanych
energeticky uspornych ogiahi sledované se stanovenou pozadovanou minimghoisnosti
(. diskontni mira 1,04%)i® uvazované zivotnosti navrzenych energeticky Usypdn

opateni 20 letini dle provedeného vygtu hodnota vniniho vynosového procenta (IRJR

IRR 20 jet :- 11,36 %
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L8

EUO var. 1) NPV

EUO varianta 1)

i - ty rok po NPV cEg pro i-ty NPVEUuo
realizaci CFyj rok po realizaci Zisk (+) Ké
opatfeni (Ke) opatieni ( KE) Ztrata (-) Ke

1 78 343 75 330 -6 927 670

2 78 343 147 762 -6 855 238

3 78 343 217 409 -6 785 591

4 78 343 284 377 -6 718 623

5 78 343 348 769 -6 654 231

6 78 343 410 685 -6 592 315

7 78 343 470 219 -6 532 781

8 78 343 527 463 -6 475 537

9 78 343 582 506 -6 420 494
10 78 343 635 432 -6 367 568
11 78 343 686 322 -6 316 678
12 78 343 735 255 -6 267 745
13 78 343 782 306 -6 220 694
14 78 343 827 547 -6 175 453
15 78 343 871048 -6 131 952
16 78 343 912 876 -6 090 124
17 78 343 953 095 -6 049 905
18 78 343 991 767 -6 011 233
19 78 343 1 028 952 -5974 048
20 78 343 1064 707 -5938 293
21 78 343 1 099 086 -5903 914
22 78 343 1132 144 -5 870 856
23 78 343 1163 930 -5 839 070
24 78 343 1194 493 -5 808 507
25 78 343 1223881 -5 779 119
26 78 343 1252 138 -5 750 862
27 78 343 1279 309 -5 723 691
28 78 343 1 305 434 -5 697 566
29 78 343 1330 555 -5 672 445
30 78 343 1354 710 -5 648 290

-7 000

Cista sou éasna hodnota EUO - varianta €. 1)

FF“

7
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Vysledky ekonomického vyhodnoceni

Vychozi
Parametr Jednotka Varianta €. 1 Varianta €. 2 Varianta €. 3
stav
PFinosy projektu celkem (ro €ni) (+ snizeni, - zvySeni) Ke irelev antni 78 343 K& oKe oKe
z toho: trzby za teplo a elektfinu Ké 0 0 K& 0 K& 0 K&
Investi €ni vydaje projektu Keé irelev antni 7 003 000 Ké 0O Ké 0 Ké
z toho: naklady na pfipravu projektu 0 0 K& 0 K& 0 K&
naklady na technologicka zafizeni a stavbu 0 7 003 000 K¢ 0 K& 0 K&
naklady na pripojky 0 0 K& 0 Ké 0 K&
Zména provoznich naklad G celkem (+ snizeni, - zvySeni) irelev antni 78 343 Ké 0O Ké 0 Ké
z toho: zména nékladl na energii (+ sniZeni, - zvySeni) Ké 0 78 343 K& 0 K& 0 K&
zména osobnich nakladtu (mzdy, pojistné, ...) (+ snizeni, - zvySeni) Keé 0 0 K& 0 K¢ 0 K¢
zména ostatnich prov oznich nékladu (opravy a Udrzba) (+/-) Ke 0 0 K& 0 Ké 0 K&
zména nékladli za emise a odpady (+ sniZeni, - zvySeni) Keé 0 0 K& 0 K¢ 0 K¢
ostatni - Uspora ro¢nich nakladd za nizSi sjednanou rezervovanou kapacitu elektfiny Ké 0 0 K& 0 K& 0 K&
Doba hodnoceni roky 20 let 20 let 20 let 20 let
Roéni rast cen energie % irelev antni 0,00% 0,00% 0,00%
Diskont % 4,00% 4,00% 4,00% 4,00%
Hodnoty kritérii:
Ty (redlna doba nav ratnosti) roky irelev antni >30 1 1
NPV 5 (Cista sou€asna hodnota) K& irelev antni -5 938 293 K& 0 K¢ 0 K&
IRR 14 (vnitfni vynosov é procento) % irelev antni -11,36%




7  MANAGEMENT HOSPODA RENI S ENERGIEMI

Zakladnim dokumentem pro zpracovani systému eriek§éb managementu @SN
EN ISO 50001 - Systémy managementu hosfedas energii - PoZadavky s navodem
k pouziti.

Systém managementu hospisld s energii je de facto zaloZzen na metodice pogtin
kroka, kterymi jsouplanovani (stanoveni cil a proces nutnych pro dosaZzeniekavanych
vysledka); provedenitj. zavedeni fisluSnych proces kontrola spaivajici v monitorovani a
meieni proced s ohledem na cilové pozadavky a hodnoty, kteryéh byt dosazeno; a
jednani, jehoz napini je prové&ai opateni pro neustalé zlepSovani vykonnosti celého

systému managementu hospiehd s energii.

Planovani: znamena provani prezkoumani spétby energie a stanovovani vychoziho
stavu, ukazatél energetické natmosti, cifi, cilovych hodnot a akich plam, nezbytnych
pro dosahovani vysledk které snizuji energetickou nérmst v souladu s energetickou

politikou organizace

Provedeniznamend zav&di akénich pla managementu hospdeai s energii.
Planovani, fiprava a realizace konkrétnich afesti, inves@inich i neinvestinich akci ve
spravné ¢asové souslednosti, na zalladbjektivnich ukazatél a podle stanoveného
harmonogramu (obvykle &ai plany v navaznosti na zavedeny postufpravy ranich

rozpati).
Kontrola: predstavuje procesy monitorovani &smi a kl€éové charakteristikg¢innosti,
které determinuji energetickou nédnost vzhledem k energetické politiceaail a zpravam o

vysledcich

Jednani: znamena Prov&di opateni k neustalému snizovani energetické &idwsti a

zlepSovani systému hospdeai s energii.
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Model systétmu managementu hosgeda s energii lze zavést podle nasledujiciho
obecného schématu, uvedenéh@SN EN ISO 50001:

Neustalé

zlepsovani f Energeticka politika

[\

Prezkoumani systému

Energetické planovani
managementu (EnMS) ergelicke planovani

Monitorovani,

Méreni a
( Zavadéni a provoz analyza
. Kontrola
Neshody,

napravy,napravna a
Interni audit EnMS o .
preventivni opatieni

90



Na zaklad tohoto principu lze pro kazdou organizaci (proviozalek nebo budovu)
nastavit individuala energeticky management s cilem postupného dosahdasgor energie.
Jak je patrné z uvedeného grafu, jedna se oremgi\cyklicky proces neustalého zlepSovani
energetického hospoitdvi, ktery se (bez ohledu na velikost organizatéada zejmeéna z
téchto cinnosti: V ramci systému managementu hosperas energii je v danéméipadt
potreba pravidelét sledovat a kontrolovat fudkost a aktualizovat nastavenigifici a
regul&ni techniky, vést evidenci o energetickych #pbéch aviipad odchylek od
obvyklych hodnot hledat f&iny vzniku €chto odchylek. Nasledn potom realizovat

energeticky usporna ogahi k eliminaci nadirné energetické sp@aby.

Prakticka realizace energetického managementidenmprobihat podle nasledujiciho

schématu:

MéEreni spotieby
energie
—~7 T
Tvorba a st .
aktualizace utenz::?;tlel? sl r
energetickych P ' uspo
koncepci a plani energe
'. v
Porovnavani Realizace
velikosti aspor opatieni
R‘m% ‘::_,f
Vyhodnocovani
spotreby energie

Podle metodického navodu, zegeného na strankach OPZP, je nutno pro zavedeni

energetického managementu splikalik zakladnich podminek.
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a)

b)

a)

b)

Podminka 1 Existence systému umiadjici evidenci, kontrolu &zeni spatby energie

Budova, kterd je pfedmétem dotace, je sodasti majetku, na rémz je
implementovana normaCSN EN ISO 50001

Uzawrena smlouva o poskytovani energetickych sluzeb sérakou — pro budovu
je uzavena s realizaci od 09/2016

Zavedeny informafni systém pro energeticky management v podminkach
Pardubického kraje je tato podminka olieaplrena, nebé jiz existuje systém
sledovani spaéeb a jejich vyhodnoceni a byl jmenovan energetiokgnazer na
arovni kraje adinnost je prezentovana jako energeticky managenvepadminkéch
hodnoceného objektu je instalovano samostat&@mn odléru plynu pro vytapni a
mefidlo pro odkr plynu pro oliev teplé vody, ale nenidgfeno mnozstvi vyrobeného
tepla ani okaté vody. Spdeba elekiny je meiena centralé pro budovu. Zakladni
podminka miieni energetickych vstipje splréna, avSak neni mozné sledovat
energetickou &innost.

Podminka 2 Existence osoby odp&ané za systém energetického managementu

Existence pozice energetického manazera nebo pozitgera vykonava ¢innost
EM v ramci struktury dané organizace.

Pardubickym krajem byl ustaven energeticky manazamng. Vich. Pro jednotlivé
niZSi stups jsou energetti manaz& jmenovani.

Existence pozice, ktera vykonavadinnost energetického manaZera v ramci
budovy, ktera je predmétem dotace.

Tato pozice existuje.

Smlouva s externim energetickym manazerem.

Smlouva s externim energetickym manaZerem v podmmkPardubického kraje
neni uzavena, pozice EM na jednotlivych drovnich zastavajiacpvnici

Pardubického kraje nebo jehtigpivkovych organizaci.

Navrh systému energetického managementu je v pddatinorganizaci Pardubického

kraje nadbytény, nebd systém je v objektech zaveden a postupzsiovan. To neznamena,
Ze by nebylo mozné navrh systému energetického geamentu rozpracovai zdokonalit,
ale jednou z vychozich podminek by bylo detapoznat vSechny kroky, které v tomto&m

Pardubicky kraj jiz tinil vcéetne piistupu do jiz provozovaného systému a podobn
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Na zakladé podminek programu, stanovenych v dokumentu ,Prawila pro Zadatele
a prijemce podpory v Operanim programu Zivotni prostiedi pro obdobi 2014 — 2020,
Prioritni osa 5: Energetické Uspory,musi byt v objktu zaveden a prova@&n energeticky
management v souladu s ,Metodickym navodem pro spémi pozadavku na zavedeni
energetického managementu” minimal& po dobu udrzitelnosti.

Posuzovéani ekonomické opranosti zavedeni energetického managementu v obgektu
strany zpracovatele posudku je tedy lredpetné, a to i za situace, kdy Ize na zaklad
zkuSenosti a provedenych vypd predpokladat, Zze naklady na zavedeni a préwiad

energetického managemeniieyysi jeho skutay piinos.

8 POSOUZENI VHODNOSTI APLIKACE EPC

Smlouva o EPC byla s dodavatelem uzdena v roce 2016, nejfinosrgjSi opatreni
byla realizovana do z#&i 2016, ffed zahajenim topné sezony. Tato skutrost v podstat
eliminuje moznost splnit vramci dalSi etapy kritéia na vhodnost uplatréni EPC

v objektu.

Zarazeni budovy mezi objekty vhodné pro aplikaci pgtjeEPC je mozné vifpad, ze
realizaci projektu EPC jsou st@asré splrény nasledujici podminky:

* Roni Uspora celkové energie dosazena realizaci [tofeRC je rovna nebostsi
nez 15% z potencialu Uspor po provedeni vSech etiekg Uspornych op&ni na
obalce budovy (fklad: pokud dojde realizaci vSech energeticky aspch opateni
na obalce budovy k Usp®50 %, metodou EPC musi dojit k dalSim Usporamyge
15 % ze zbyvajiciho 50 % potencialu, tedy projekiamde celko¥ uspdeno min.
57,5 %). V podminkach posuzovaného projektu tarare, Ze realizaci navrzenych
opateni na konstrukcich obalky budovy dochazi k celkaspde energie 293,31 GJ,
coz odpovida 17,4 % z celkové energetickéigiyt Aby byly splény poZzadavky pro
uplatreni dalSi etapy EPC v souladu s Obecnymi kritétijagelnosti, muselo by
realizaci novych op&tni EPC dojit k isporam dalSich 208,8 GJ za rok,nami po
realizaci prvni etapy EPC jiz realné. debia vzit v potaz vychozi podminky, kdy prvni
etapa EPC byla realizovanaefd za&atkem prée ubehlé topné sezonySpinéni
podminky po realizaci prvni etapy EPC (09/2016) jihelze garantovat.
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* Prosta doba navratnosti souboru o@ait zahrnutych do projektu EPC (2. etapa) je

v

rovna nebo nizSi nez 8,0 Neni splréno, opatreni tohoto typu jiZ nejsou

k dispozici.

* Ro¢ni Uspora dosazena aplikaci souboru i@pet zahrnutych do projektu EPC je

minimalné 500 tis. K s DPH/rok, nebo pokud &ni naklady na energie objektiieol

v v s

realizaci projektu jsou vySSi nez 2 mil¢ i DPH/rok. Tato podminka nemusi byt

splrena za pedpokladu, Ze je objekt stasti projektu EPC, kterjesSi soubor vice

objekti, pricemz vySe uvedena podminka je €pia pro cely souborthto objeki.

Pokud objekt samostatmesplni tuto podminku a ostatni podminky splniedev

energeticky specialista jako nezbytnou podminkugpiikaci projektu EPC Zazeni

objektu do souboru objektkteré v sodtu tuto podminku sglje.

V pripadé posuzovaného projektu neni napléna prvni a druhd podminka, o

souhrnu roénich piinosi z EPC neposkytl zadavatel zpracovateli informaceakze toto

kritérium nelze vyhodnotit. Kazdopada se vSak projekt nejevi jako vhodny pro aplikaci

dalSi etapy EPCaelze ji doporuit.

Zavér vhodnosti aplikace EPC:

Uspora 1)
Opatieni . s dk | i Je sowasti
patieni navrzené energetickym posudkem | Investice Pavodni ;
Energie Néakladi projektu EPC
spoti‘eby
Nazev opateni Ké s DPH MWh/rok K¢ s DPH/rok % ANO/NE
1. | Zatepleni obvodovychést *) *) ¥ *) NE
2. | Vymeéna a renovace otvorovych vypin{ *) *) *) *) NE
3. | Zatepleni gechy *) *) *) *) NE
4. Vyména zdroje tepla .‘]ii Neni Nejsou znamy XXX Ano, 1. etapa
realizovano | vyhodnocend T
5. | Instalace fotovoltaického systému ¥ ¥ *) *) NE
6. | Instalace solamtermickych kolektoi ) ) ) *) NE
7. | Nucené ¥tran{ s rekuperaci odpad.tepla *) *) *) *) NE
8. | Systém vyuZivajici odpadni teplo ) ) *) *) NE
9. | Energeticky management Jiz *) ) *) NE
realizovano
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CELKEM ZA SOUBOR OPAT RENI 0,00 0,00 0,00 0,00
Poznamka: *) EPC se nedoportuje, vypocet
hodnot irelevantni
Z toho:
Soubor opdeni na obalce budovy ) ) *) )
Soubor opdeni zahrnutych do projektu EPC *) *) ) )
Soubor ostatnich opgani *) *) ) *)
(1) spoteba energiefd realizaci navrzenych opexi *) MWh/rok
(2) spoteba energie po realizaci ofEii na obalce budovy *) MWh/rok
(3) spoteba energie po realizaci ofgti na obalce budovy a EPC projektu MWh/rok
(4) spoteba energie po realizaci vSech navrzenychrepat *) MWh/rok
(5) uspora projektu EPC po realizaci dpat na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 0 % (min.15%)
(6) prosta doba navratnosti souboru égait zahrnutych do projektu EPC ) let (max. 8,0)
(7) rani Gspora nakladsouboru opdéni zahrnutych do projektu EPC ¥ tis. K¢ s DPH
(8) roeni ndklady na energie objektiegl realizaci projektu ¥ tis. K& s DPH
D spora pipadajici na dané ogeni (i realizaci celého navrzeného souboru gt
Zavér vhodnosti aplikace EPC:
1 Uspora souboru opani zahrnutych do projektu EPC je minimAlh5% ze spdeby N
" | dosaZzené po realizaci opeti na obalce budovy (4. (5)>15,0%)
) Prosta doba navratnosti souboru #gai zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo 1 N
" |nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
Racni Gspora souboru ofgehi zahrnutych do projektu EPC je minimalB00 tis. K s
) ) ) ) ) ) NELZE VYHODNOTIT
DPH/rok (tj. (7)>500), nebo i naklady na energie objektiieg realizaci projektu jso
3. ; ) ) BEZ DAT ZADAVATELE
vy3Si nez 2 mil. K's DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
V souboru opdeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalé&sv§asoubor opéeéni, N
4. | ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jspirény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opdeni navrzenych energetickym posudkem Ize nal&pwfasoubor opaenti,
ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze vSak pokude objekt zgazen do soubor NS
5. | objekii, které v sotitu spini podminkui.3 (ANO, pokud objekt samostatsplni podminky

1, 2 a nesplni podminku 3)
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9 STANOVISKO ENERGETICKEHO SPECIALISTY (ZAV ER)

9.1 Stanoveni vysledk a podminek proveditelnosti

Energetické posouzeni je zpracovano podle zavaznétwu, ktery je jednim

z dokument 70. vyzvy Ministerstva Zivotniho prdetli, zvéejnéné v ramci Operaiho

programu Zivotni progedi pro obdobi 2014 az 2020. Zavazné parametry k) projektu

jsou stanoveny Pravidly pro Zadateletggmce podpory OPZP pro obdobi 2014 az 2020.

1)

2)

3)

Podminkou je, Ze vifpac realizace opatni ke snizovani energetické nérosti
pamatko¥ chrargnych budov musi byt realizaci projektu dosazenoiselkove
energie minimalé 10 % a Usp@ emisi oproti ivodnimu stavu o 10 % (do
celkové energie neni zafitavana spdeba energie na technologické a ostatni
procesy, B vypoétu emisi CO2 je uvazovano s celkovou energii bexiapy na
technologické a ostatni procesiPodminka je splréna, dochazi k Uspée energie

ve vySi 16,17 % z celkové vychozi energetické spelby a ke snizeni emisi C£0

14,21 % (po ode&teni spateby na technologické a ostatni procesy).

Po realizaci projektu musi byt stoitel prostupu tepla ménénych stavebnich
prvka obalky, které jsou pedmétem podpory,minimaliné 90 %z doporuenych
hodnotach dle CSN 73 0540 — 2 (2011)J drewnych Spaletovych oken, ktera
sphuji pozadavky pracovnik pamatkové ochrany, se pdtgoodle certifikatu
ptipadného dodavatele ofiabkna o U, = 0,95 W/(nf*K). Méng prizniva je situace
u oken se z&hym ostnim, kde vyrobci vzhledem k provedeni oken neposkyt
certifikat na sotinitel prostupu tepla za celou vypl Fibliznym vypaitem byla
hodnota ), kvantifikovana na 1,55 W/(ftK). Ani okna s dewsnymi ramy se
zasklenim izolanim dvojsklem nespliji pozadavky. Podle vystlivky * Tabulky 1:
Maximalni vySe podpory pro aktivity 5.1 a) — Panuétk chrargné budovy — je
mozno uplatnit vyjimku s ohledem na stanoviskiéslpSného organu pamatkové

p&e.

Neprisvitné zateplovani konstrukce spji po realizaci poZadavek vyzvy na

soutinitel prostupu tepla: kdnstr-upra< 0,9 X Ukec (Viz nésledujici tabulka).
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4) Tab.: Vyhodnoceni sodiniteld prostupu tepla jednotlivymi konstrukcemi
v porovnani s pozadovanymi a dopor&enymi hodnotami dle tab.& 3 CSN 73
0540 — 2 (2011) pro stav po realizaci projektu

Funk éni stavebni konstrukce Hodnota sou &initele prostupu
P.&. |ajeji hodnoceni podie €SN 73 0540-2 tepla U (W/m %K) bez AU, tb
(V - whowuje, N - nevyhovuje) Un stav. Un,20 V/N |Unrec20| V/N
1. Neprtsvitné konstrukce obvodového plag é
budovy do venkovniho prost fedi (exteriéru)
e Zdivo z plnych cihle + pisk. tl. 1050 mm (15 °C) 0,76 0,47 N 0,39 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 950 mm (20 °C) 0,79 0,30 N 0,25 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 800 mm (20 °C) 0,92 0,30 N 0,25 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 800 mm (15 °C) 0,92 0,47 N 0,39 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 650 mm (20 °C) 1,09 0,30 N 0,25 N
e Zdivo z plnych cihle tl. 650 mm (15 °C) 1,09 0,47 N 0,39 N
e Strop Sikmy 4. NP / ext. (20 °C) 0,26 0,24 N 0,16 N
L J
2. Podlahy na zemin é a stény pfilehlé k zemin &
e Podlaha 1.PP betonova s KD (15 °C) 1,06 0,70 N 0,47 N
e Zdivo z CP tl. 1.150 mm /zem (15 °C) 0,65 0,45 N 0,30 N
e Zdivo z CP tl. 900 mm / zem (15 °C) 0,81 0,45 N 0,30 N
e Podl. uéeben s Mysy / zem (20 °C) 0,94 0,45 N 0,30 N
e Podl. chodeb s KD /zem (15 °C) 1,06 0,45 N 0,30 N
e Podl. télocvicen s Mysy / zem (20 °C) 0,84 0,45 N 0,30 N
L]
3. Otvorové vwypln é z vytap éného prostoru do
venkovniho prost fedi (exteriéru)
e Okna dwijita, diev,2 sk (aula) Uw= 2,35 (20 °C) 2,35 1,50 N 1,20 N
e Okna dwjitd, drev,iz.2 sk +1sk. Uw= 0,95 (20 °C) 0,95 1,50 Vv 1,20 Vv
e Okna dwjitd, drev,iz.2 sk +1sk. Uw= 0,95 (15 °C) 0,95 2,33 \4 1,87 Vv
o Okna drev,zdéné Spal,.iz.2 sk +1sk.Uw= 0,95 (20 °C) 1,55 1,50 N 1,20 N
o Okna drev,zdéné Spal,.iz.2 sk +1sk.Uw= 0,95 (15 °C) 1,55 2,33 Vv 1,87 Vv
e Zdivo PC 150 + ok. df. I1z.2.sk (20 °C) 1,39 0,30 N 0,25 N
e Zdivo PC 150 + ok. df. I1z.2.sk (15 °C) 1,39 0,47 N 0,39 N
o Okna jednod., df. Iz. 2sk, Uw = 2,50= (15 °C) 2,50 2,33 N 1,87 N
e Dwere dievené do. Uw= 4,00 (15 °C) 4,00 2,64 N 1,87 N
o Okna stfeSni difev. 4. NP, Uw= 0,98 (20 °C) 0,98 1,40 Vv 1,10 Vv
o Okna plastowva iz 2 sklo, Uw= 1,20 (15 °C) 1,20 2,33 Vv 1,87 Vv
4. Neprtsvitné konstrukce obvodového plag& &
budovy do nevytap énych prostor G
e Strop vodorowny 3. NP do pudy (20 °C) 0,21 0,30 Vv 0,20 N
e Strop vodorowny 3. NP do pudy (15 °C) 0,21 0,47 \Y 0,31 \
e Strop vodo auly do pldy min. 200 (20 °C) 0,17 0,30 Vv 0,20 \
e Strop wodo 4. NP do pudy min. 200 (20 °C) 0,12 0,30 \4 0,20 \4
e Zd. PC650 min.160 4.NP / ptda (20 °C) 0,21 0,30 \4 0,25 \
e Pf. SDK 180 min 160 4.NP / plda (20 °C) 0,17 0,30 \"4 0,20 \"4
e Dweii wnitini 4. NP / ptida (20 °C) 1,50 3,50 \i 2,30 i
e Zd. PC450 schod./ ptda (15 °C) 1,41 0,47 N 0,39 N
e Str.Sik. schod./ puda (15 °C) 1,28 0,47 N 0,31 N
e Str. vodor. schod./ ptda (15 °C) 1,28 0,47 N 0,31 N
o Dwerfi vni.kov schod. / ptida (15°C) 1,50 5,44 \Y 3,58 \Y
e Zdivo PC300 / puda 1,67 0,30 N 0,25 N

Pozn.1: Sed ozna’ené konstrukce nejsou v ramci projektu upravovany.
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Pozn.2: oranZza¥ozna’ené konstrukce negpiji pozadavky vyzvy v drovni 0,9 %d
a mohou tak byt podpeny pouze na zakladyjimky
Pozn. 3: Hodnoceni konstrukci podl€N 73 0540 — 2 (2011) V — vyhovuje, N -

nevyhovuje

5) Zakladni technické parametry novych kotl

VYyrobce Kotle ..........uvvvveveieiiiiiiiiiisceeeeeiiiieee Dle vysledku v¥lovéhotizeni
TYP KOHE e Dle vysledku vgtoveéhotizeni
Jmenovity tepelny vykon kotle max. (pro 50/30 °C).........cevvvvvviiiiennnnnn. 35 kW
Tepelny vykon min. (pro 50/30 °C)..............cca 25 % max. tepelného vykonu
Normovany stupevyuziti paliva pro 50/30 °C........cccceeeevieeeeeeeeeeeeennn. =106 %
PredepsSane PaliVO...........uueeeiiiiiee e Zenplyn

Instalované kondenzai kotle na zemni plyn musi plnit parametryinani Komise (EU)
¢. 813/2013, ktery se provadi 8mice Evropského parlamentu a rady 2009/125/E, ¢géte
0 pozadavky na ekodesign rola¢u pro vytagni vnitinich prostoi a kombinovanych
ohrivaci (pozadavky od 26.9.2018).V nadvaznosti na fgmatna konstrukcich venkovniho
plast& budovy a zrdiny na zdroji tepla musi byt provedeno hydraulickéegulovani otopné
soustavy fidni vestavby, kterou d@na otopna soustava vytapi.

9.2 Opatieni zabraiujici nadmérnému vzestupu vniini teploty vzduchu v pobytovych
mistnostech v letnim obdobi

PIréni pozadavik CSN 730540-2:2011 na tepelnou stabilitu mistnosétnim obdobi
musim byt doloZeno kil posouzenim hodnoty nejvysSi denni teploty vzdustistnosti
letnim obdobi pro kritickou mistnost nebo se za&m® se povazuje ifpact, Ze bude pléni
poZzadavk 8 max < BaimaxndoloZeno vypétem a nebo vifpad, Ze budou vSechna okna
na jizni, jihozapadni, zapadni, jihovychodni a \gahi strag opatena vrjSimi aktivnimi
stinicimi prvky.

V ramci budovy nelze podle vyjihi pracovnik pamatkové ochrany instalovat
vzduchotechniku, kterd by udrzeni teplot stabiptipadré zabezpé&ovala. Sotasre nelze
vzhledem k provedeni historickych fasad instaloeai vrgjSi stinici prvky. Zastimi

otvorovych vyplni bylo vieSeno instalaci aktivnich stinicich pivik podokk Zaluzii
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instalovanych na vrihi strag venkovniho kidla okna, takZe bude realizovanainina
ochrana proti termickym dinkam slun€niho zd&eni, protoZze teplo ips vnitni kiidlo
nepronikne do prostaruceben.
9.3 Zavére¢ny vyrok o naplnéni uéelu energetického posouzeni

Z vySe uvedenych hodnot je i&jmé, Ze hodnocena budova po realizaci
posuzovaného projektu bude spiovat podminky 70. vyzvy Ministerstva Zivotniho
prostiedi, resp. Oper&niho programu Zivotni prostiedi 2014 — 2020, PO 05, SC 5.1, a

projekt Ize doporucit k realizaci.

Datum zpracovani energetického posouzeni .. eeeeeeeeennn. . 5. ¥2 2017

Podpis energetického specialisty:
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10 EVIDEN CNi LIST ENERGETICKEHO POSOUZENI

Evidenéni list energetického posouzeni

Evidertni ¢islo Neuvadi se

1. Cést - Identifikaéni tdaje

1. Jméno (jména), gijmeni/ndzev nebo obchodni firma viastnika pedmétu posouzeni

Pardubicky kraj

2. Adresa trvalého bydlis¢/sidlo, pfipadné adresa pro dorwtovani

a) ulice
Komenského nansti
d) obec

Pardubice

3. Identifika éni ¢&islo osoby, pokud bylo pidéleno

708 92 822

4. Udaje o statutarnim organu
a) jméno

JUDr. Martin Netolicky, hejtman

5. Predmét energetického posouzeni
a) nazev

Uspory energie — Budova Gymnazia Vysoké Myto

b) adresa nebo umésii
566 01 Vysoké Myto, ndm. arného ¢. p. 163

) popis pednetu energetického posouzeni

b) ¢.p.k.o.
125

e) P
53211

c) éast obce

f) email g) telefon

posta@pardubickykraj.c: 466 026 116

b) kontakt
466 026 114

Prednttem energetického posouzeni je posouzeni provedsl projektu tykajiciho se snizovani energetic
nara:nosti budovy, zvySovanicinnosti uziti energie, snizovani emisi ze spalastaedrofi nebo vyuziti obnovitelnyct
nebo druhotnych zdrdjnebo kombinované vyroby elékty a tepla, financovanych z prograrpodpory ze statnich
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evropskych finaénich prostedki, nebo finagnich prostedki pochazejicich z prodeje povolenek na emn
sklenikovych plyd. Posuzovany projekt bude realizovan na bédmhsahujici jedno podzemni podlazi (pouzésti

zasta¥né plochy), iti nadzemni podlazi aifdni vestavbu ve vySkové Urovétivrtého nadzemniho podlazi, kterd by
vybudovana pouze &asti pidniho prostoru. #dngtem projektu jsou energeticky Uspornd dpai ve stavebn
konstrukci budovy a energetickychizenich, resp. vlastnich zdrojich tepléegstavovanych teplovodnimi kotelnar
s kotli na zemni plyn. Budova Skoly je historickézhledu a je nemovitou kulturni pamatkou. Z hlkdikatastru
nemovitosti se skladacz p. 163, picemz tatotast stoji na pozemku p. 227/1, a Z. p. 167, stojici na pozemku §.
226,v8e obec Vysoké Myto (581186), katastralni (i2Zéysoké Myto (788228). Vlastnikem arealu je Paidkp kraj.

V katastru nemovitosti je budova zapséna jako algblanské vybavenosti.

2. Cast - Seznam stanovenych kritérif

1. Energeticka kritéria

-Uspora celkové energie pro pamatkahrargné budovy > 10 %

2. Ekologicka kritéria
-Uspora emisi C@pro pamatko¥ chrargné budovy > 10 %

3. Ekonomicka kritéria

- Nejsou

4. Technické a ostatni kritéria

Upravované konstrukce musi mit0,90 x Ue. (tzn. 90 % doportené hodnoty satinitele prostupu tepla podiéSN

73 0540 — 2 (2011), Tab. 3 — Pozadované a dgpadihodnoty sainiteli prostupu tepla pro budovy ggvazujici
navrhovou vnimni teplotoud;,,v intervalu 18°C az 22 °Cetrg. Pro prostory (zény) s odliSnodgvazujici navrhovot
vnitini teplotou bude ve smyslu 5.2 uvedené normy, resp. bodu 5.2.1, pismenadyeden pepaiet pozadavku,
resp. doporéené hodnoty, podle vztahuyW= Uy 0 * €1, kde hodnoty W, odpovidaji hodnotam uvedenym ve vy
zminéné tabulce¢. 3 normy a e = 16/( 6;,— 4), kde 6y, je prevazujici navrhova vriti teplota ve °C. Podl
vyswtlivky ® Tabulky 1: Maximalni vySe podpory pro aktivityl5a) — Pamatkayv chrargné budovy — je moznc

uplatnit vyjimku s ohledem na stanoviskidgtuSného organu pamatkovépé
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3. Céast - Popis stavajiciho stavu ¥edmétu energetického posouzeni

1. Charakteristika hlavnich ¢innosti

Stavebni ¢ast:Neprisvitné svislé obvodové konstrukcéicv exteriéru prvniho podzemniho podlazi budovy js
tvoreny zdivem z plnych cihel a piskovcovych hiatelkové tl. 1100 mm, které je z vimt strany opd&eno omitkami,
Uzd.cp+pisk.1055 0,758 W/(n*K), plocha zdiva celkem 109,90°mNeprisvitné svislé obvodové konstrukce do exterit
prvniho azitetiho nadzemniho podlazi budovy jsourery zdivem z pinych palenych cihel tl. 650 az 95Qnkiteré je
oboustrané opateno omitkami tak, Ze idpcese= 1,087 W/(rﬁ*K), plocha zdiva tl. 650 mm celkem 1.204,802,r
Uzgpcso 0,918 W/(M*K), plocha zdiva tl. 800 mm celkem 752,%arlyq pcoso= 0,787 W/(ni*K), plocha zdiva tl.
950 mm celkem 390,4 I Otvorové vypli do venkovniho proktdi jsou v prostorech podzemniho podlaZtény
prevazié tzv. jednoduchymi sklepnimi okny s kovovymi ramyzasklenim jednim sklem o, 5,65 W/(m*K)

celkové plochy 5,06 fn a dale novymi okny s plastovymi ramy se zasklei@oiatnim dvojsklem |} = 1,20
WI/(m?*K) celkové plochy 1,40 fh V pripads prostofi prvniho aZ ietiho nadzemniho podlaZi se jedna vEsm
dvojita tzv. Spaletova okna $eenymi ramy, U, = 2,35 W/(nf*K), celkova plocha tevénych dvojitych oken 502,
m?, déle o dewna dvojitd okna se zdymi Spaletami, \J = 2,35 W/(ni*K) (ptirdZka na tepelné vazby 0.
W(m*K)), celkovéa plocha #ewenych dvojitych oken se zdymi $paletami 56,3 mDAle jsou to tzv. fale$né otvoroy
vyplng, tvorené zdivem z plnych cihel tl. 150 mriep které je osazeno okno ig@nym ramem a zasklenim jedni
sklem, Uons. = 1,176 W/n*K, plocha konstrukce 7,2  Na chodbach jsou pouZita oknatswnymi ramy a
jednoduchym zasklenim o,U= 4,50 W/(Mi*K) a celkové ploge 18,30 n V prvnim nadzemnim podlaZi ttfo
otvorové vypli pavodni devéné domovni dviee o U, = 4,00 W/(nf*K) a celkové plose 32,7 féetns nadswtliki.

Konstrukce vodorovného stroptetiho nadzemniho podlazi do nevyidgch prostoll pady je trAmového provedeni
tvoii je pivodni dewné tramy, mezi nimiz je uz&na vzduchova dutina. Ze spodni strany jsou trapgfeny
spodnim zé&klopem z prken tl. 25 mm, na nichz jetpalrakosu a vapenocementova omitka tl. 20 mmtrBiaech je
vrchni zéaklop z prken tl. 25 mm, nasyp cca 250 mmetan tl. 85 mm, nadm betonova mazanina tl. 40 mMmgglga=

0,870 W/(nf*K), plocha stropu (do {dnich prostai) celkem 809,20 fiDal$i nepitsvitnou konstrukci, orientovano
do pidniho prostoru, je svislé zdivo z plnych cihel oalé& tl. 300 mm, ohradujici ¢ast webny 3. NP (aulu) ve
stredovecasti pidy, vystupujici cca 105 mm nad podlahuzg kkszopda= 1,667 W/(nf*K), plocha zdiva celkem 23,8
m?.Schodi&, vystupuijici z chodby 3. NP ddiginiho prostoru, je svisle ohr&eno zdivem z plnych cihel tl. 450 mn
Uzq pcasompda = 1,409 W/(m*K), plocha zdiva celkem 57,37 V ném jsou instalovany plechové jednoduchiélmi

dvere o U, = 5,65 W/(n*K) o plose 1,8 A SikmAcast stropu nad schodisn do pidy je tramové konstrukce be
Gginné tepeld izolatni vrstvy, sestavajici od spodni strany z prkeB@Imm, ktera jsou op@na podbitim z rakosu, n
kterém je vapenocementova omitka tl. cca 20 mm,pnlady je vzduchova dutina mezi tramy, na tramexh yrchni
strany zaklop z prken, dJ ch sikpda = 1,282 W/(m*K), plocha Sikmécasti stropu celkem 20,0 ‘mVodorovnacast
stropu nad schodi&n, orientovaného téz daigniho prostoru, je stejné konstrukcegybh vodrjpdga= 1,282 W/(nA*K),

plocha vodorovnéasti stropu nad schodisn celkem 9,8 f Konstrukce W& zemins jsou v prvnim podzemnin
podlazi tvdeny betonovymi podlahami (Skvara na zetnipodkladni beton, beton a keramicka dlazba)eqbe=

1,056 W/(nf*K), plocha podlah 652,83 fa dale svislymi zdmi z plnych pélenych cihékivzemins, opatenymi

Z vnitrni strany vapenocementovymi omitkami tl. 20 mm &kme tl. 900 mm a 1150 mm, Adpcooorzem= 0,807
W/(m?*K), plocha zdiva tl. 900 mm celkem 418,7%an Uyqpciisoen= 0,654W/(MA*K), plocha zdiva tl. 1150 mm
celkem 300,1 f V prvnim nadzemnim podlaZi jsou ¥ebnach podlahy z betonu, pod nimz je $kvarovy na
pavodni naslapnou vrstvu tiity diewné vlysy tl. 25 mm, bhg.een= 0,938 W/(MA*K), celkové plochy podlahy
v webnach 354,4 fm Na chodbéch jsou podlahy téZze zékladni skladtiysze naslapnou vrstvu tiickeramicka
dlazba tl. 20 mm, pdai.choa.= 1,056 W/(rﬁ*K), plocha podlah chodeb na zerig6,94 M. Podlahy dlocvicen,

umisgénych v prvnim nadzemnim podlazi, maji obdobnoudiklia naSlapnou vrstvu v3ak tgalubky, Uogw. =

0,843 W/(nf*K), plocha podlahdlocvicen na zemit344,4 mi. Nepfisvitné svislé obvodové konstrukce do exteri
étvrtého nadzemniho podlazi budovy jsouitry zdivem z plnych palenych cihel tl. 650 mm, &tgr oboustrann
opateno omitkami tak, Ze M pcsso= 1,087 W/(mM*K), plocha zdiva tl. 650 mm celkem 79,7F£.r8ikmé stropy pdni

vestavby jsou lehké konstrukce, sestavaji od spsulafny ze sadrokartonu tl. 13 mm, parozabranyltepzolasni

vrstvy na bazi mineralnich viaken tl. 160 mm a krfptie pod &tranou mezerou, &} sicane= 0,255 W/(ni*K), plocha
Sikmych strofp ¢tvrtého nadzemniho podlaZi celkem 167,68 nKonstrukce, oddujici vytapsnou ¢ast 4. NP a
nevytagné mdni prostory, tvéi vodorovnacast stropu nad 4. NP, ktera sestava ze sadrokattori8 mm,
parozabrany, tepednizolatni vrstvy na bazi mineralnich viaken tl. 160 mm rgck folie pod ¥tranou mezerou
Ustrvodoane= 0,255 WI/(Mi*K), plocha konstrukce 315,0 In Svislé konstrukce mezi vyt&mpou casti 4. NP a
nevytagnou pidou sestavaji ze zdiva z plnych péalenych cihelustrang opateného vapenocementovymi omitkal
tl. 20 mm, celkova tl. 650 mm, Apcesorpea= 1,087 W/(Mi*K), plocha zdiva tl. 650 mm celkem 32,74.nDruhou
konstrukci oddlujici vytapinou¢ast 4. NP a nevytépou pidu predstavuje lehkaiftka, oboustranhopatend SDK
deskami tl. 13 mm s vifiti tepel® izolaéni vrstvou na bazi mineralnich viaken tl. 80 mmg ddkigo= 0,465
W/(m?*K), plocha SDK picky tl. 180 mm celkem 24,5 TV konstrukci oddlujici vytapsné a nevytamé prostory
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tvrtého nadzemniho podlaZi jsou instalovany plnéinhdvee plochy 1,8 mo U, = 2,000 W/(mi*K). Otvorové
vyplng, orientované do exteriéru, ttiov padni vestav® c¢tvrtého nadzemniho podlazi instalovanée&ti okna
s dlewénymi ramy se zasklenim izalaimi dvojskly o U, = 2,50 W/(ni*K) a celkové ploSe oken 38,3°mV z&f 2016
byla oproti popsanému stavu konstrukci provedenazdidad uzawené smlouvy o EPC zma u konstrukce
vodorovného stropu nadetim nadzemnim podlazim do nevytagho prostoru jmy, na fivodni konstrukci byly
poloZeny d¥ vrstvy tepelné izolace ROTAFLEX TP 01 o tléo8 2 x 80 mm, tepelnd izolace byla z vrchni str
zakryta difazni folii JUTADACH 95, kterd mam mitrfikci ochrany ped Spinou, prachem &ipadnym zat&enim
vody. Nebylo v&ak provedeno zatepleni stropu naduav ploSe 143,73 mZ dokumentace vyplyva, Ze poloze
parozabrany pod izolaci nebyteSeno. Satésti zatepleni byla i instalace pochozich lavezsahu nezbythnutném
pro obsluhu prostoru, jimiz je zabeZpa gistup ke kominovymétesim, z&izenim, umisinym na steSe apod. Ne¢
lavky jsou polozeny OSB desky tl. 18 mm. ¥Wstedku provedené Upravy se &mi sowinitel prostupu tepla
konstrukei stropu nadétim nadzemnim podlazim aywdni hodnoty 0,870 W/fK na 0,210 W/r*K, celkova
plocha (vypdtova) zateplované konstrukémi 665,5, M, z toho 527,8 fmze z6ny s vypétovou teplotou vniiniho
vzduchu 20 °C a 137,71%me z6ny s vypitovou teplotou vniniho vzduchu 15 °C. &= 0,81 W/(nf*K), U emn.20=
0,40 W/(nf*K), budova velmi nehospodarnéida F, klas. ukazatel 2,1.

Vytapéni: Hlavnim vlastnim energetickym zdrojem je v hodnd@gen objektu teplovodni kotelna undis&
v samostatném prostoru v prvnim podlaZfedni ¢asti budovy. Sestava z mistnosti vlastni kotelngvésna
kondenzanimu kotli Viessmann Vitodens 200 W B2HA o vykonu25 kW a jednim stacionarnim kotlem ALF
STAR 100 o vykonu 100 kW Teplo vyrobené v kotlich jefipadéno skErnym potrubim do mistnosti tepelr
strojovny, do rozélovate UT. Tepelna strojovna byla modernizovana v 2@&6. Z rozdlovace UT je vyvedeno
Sest samostatnych topnycktwi, které jsou vybaveny zénovou ekvitermni regulagtapini. Obsh topné vody
v systému zabezpeji obshova ¢erpadla Grundfos Magna s elektronickym automatickyrenim otéek. Druhy
vlastni energeticky zdroj je instalovan v prosttrgaddni vestavby vetvrtém nadzemnim podlazi objektu. Je j
samostatna teplovodni kotelnareni kotli PROTHERM 24 KT jmenovitého vykonu 3 x &BV,, celkovy tepelny
vykon kotelny 69 kW Jednd se o zésné ocelové nekonderizd kotle. Kotle jsou fipojeny k uzavenému
teplovodnimu topnému systému s nucenymdheln vody, ktery zabezpgje olthové ¢erpadlo Grundfos Magn
s automatickym elektronickyntizenim otéek. Tlakové ji&ni soustavy je zabezfgno expanznimi nadoban
s membranou, které jsou osazeny v kotlich. Regwigidipsni fidi regulator Honeywell AX5000. Otopna plocha
tvorena v 1.PP az 3. N®#ankovymi topnymi &lesy, ve 4. NP deskovymi ocelovymi topnyréiesy, Elesa jsou az n:
vyjimky opatena regulanimi armaturami s termostatickymi hlavicemi, prdgekany teplotni spad UT 90/70 °C.
Priprava teplé vody: Priprava teplé vody je v objektu realizovana na lsmoteby elektiny i spoteby zemniho
plynu. V prostorech typu administrativy jsou instainy tzv. piéitokové oliivate teplé vody, resp. olvace
s miniakumulaci v celkovém ptu 5 kusi elektrického pikonu & 2,0 kW, tzn. celkovéhdigponu 10 kW. Ofev vody
je v tchto oftivacich realizovan fevazig ve VT sazB. Ofrivate jsou umisiny velmi blizko mista sptgby, rozvod
teplé vody je proveden jako jednotrubkovy. Pré&sSv odkEry teplé vody jsou po budévinstalovany ofivate
s akumulacii¥zné velikosti, jedna sef@devSim o socialni #iaeni. Podle zpravy o revizi elektrickychizani jsou
v budow instalovany i ohiivage prikonu a 3,5 kW, it ohtivage pikonu2,0 kW, dva & 1,75 kW a po jednoiiikpnu
1,35 kW a 1,0 kW, flkon uvedenych difvaca ¢ini22,35 kW. U &chto olfivati Ize gredpokladat ofev vody frevazr
v NT, zalezi na aktualnim diagranizeni doby VT a NT, které je realizovano pro oblwatiavatelem. Rozvod tepl
vody od ofiivata k mistim spoteby je téZz jednotrubkovy, zpravidla vedeny zdmi pamaitkami ¢i omitkami
s obklady. Misty spdéby jsou vytokové sidovaci armatury v socialnichizzenich ¢etns WC. Stav izolaci rozvad
ve zdech nelze vizu&nowiit, avSak vzhledem k tomu, Ze jsodvpdniho provedeni, nelzergrlpokladat, ze by
vyhovovaly pozadavikm vyhlasky 194/2007 Sb. Podrafgi hodnoceni rozvadnelze provést, vizualni kontrola ne
vzhledem Kk jejich umishi proveditelnd a projektova dokumentace nebylékytasta. Elektricky okev je doplin
plynovym, pro ktery jsou v budévnstalovany dva difvage TV, ato 1 ks Vaillant VGH 130/3Z — vykon 6,8 k&V
jeden oliivak Ariston S/ISGA 100 V CS, vykon 2,9 kW.

Oswtleni: Oswtleni je v sotasné dob zabezp&ovano svitidly ézného typu. Od z#fijna 2016 byla v ramc
uzawené smlouvy o EPC provedena zasadni modernizagtas@cich systérin kdy pivodni svitidla byla nahrazen
LED swtelnymi zdroji s nfrnym swtelnym vykonem 135 az 150 Im/W. twdni os¥tleni bylo LED nahrazeno n
chodbach a schodistich prvniho #tiho nadzemniho podlazi, v maléotvicné, ve studovs, ve vestibulu u hlavnihe
vstupu do budovy, ¥asti komunikanich prostor ve&tvrtém nadzemnim podlazi a ¥abnache. 24, 38, 61, 64, 65
68 v druhém nadzemnim podlazi adéebnaché. 45, 50, 53, 54, 56 a 57 fetim nadzemnim podlaZi. V ostatni
prostorech @stala zéivkova svitidla s d¥ma trubicemi nejasgji 2 x 36 W, 2 x 40 W nebo 2 x 58 W, na socia
zaizenich atd. se jednd o kombinaci &ani z&ivkového a zarovkového (40 nebo 60 Wgkteré prostory jsoL
oswtlovany vyhrads svitidly osazenymi klasickymi zarovkami. Jedinymformainim materidlem k ostleni byla
zprava o revizi elektrickych #&eni.

Vzduchotechnicka za&izeni: Stavajici vzduchotechnicka izzeni spéivaji v malych ventilatorech odvédcich
zn&istény vzduch ze socidlnich daeni a obdobnych prostgrelektricky gikon €chto ventilatoé se pohybuje
v rozmezi cca 12 az 72 W. Ventilatory jsou épay dokthem,casovy Usek jejich provozu je v ramci dne v&au
velmi kratky. Vliv uvedenych ventilatéma celkovou energetickou spelbu je z hlediska zvySeni sielty tepla oproti
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pfirozenému ¥trani zanedbatelny, sgeba elekiny je kvantifikovana fibliznym vypaitem na 216 kWh za rok.

2. Vlastni zdroje energie
a) zdroje tepla

pocet

instalovany vykon

ro¢ni vyroba

ro¢ni spoteba paliva

0,429

410,58

1573,75

c) kombinovana vyroba elgkty a tepla

pocet

instal. vykon elektricky

instal. vykon tepelny

ro¢ni vyroba elekiny

ro¢ni vyroba tepla

ro¢ni spoteba paliva

3. Spofeba energie

Druh spoteby
Vytapeni

Chlazeni

Vétrani

Uprava vihkosti

Nejsou

Ptikon
0,419

0,000

0,001

0,000

ks

MW

MWh

GJ/r

ks

MW

MW

MWh

MWh

GJir

MW

MW

MW

MW

b) zdroje elekiny
pocet

instalovany vykon

roéni vyroba

ro¢ni spoteba paliva

Nejsou ks

MW

MWh

GJir

d) druhy priméarniho zdroje energie

druh OZE

druh DEZ

fosilni zdroje

Spoteba energie

433,70 MWh/r

0,000 MWh/r

0,22 MWh/r

0,00 MWh/r
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Neni

Neni

Neni

Energonositel

Zemni plyn

Neni

Elektrick& energie

Neni




Ptiprava TV 0,036 MW 6,75 MWh/r Zemni plyn/el. energie

Oswtleni 0,017 MW 18,25 MWh/r Elektricka energie
Technologie a ostatni 0,055 MW 22,53 MWh/r Elektricka energie
Celkem 0,528 MW 481,45 MWh/r Zemni plyn/el. energie

4. Cast - Doporwena varianta navrhovanych opateni

1. Popis doporwenych opafeni

Opatreni na stavebnich konstrukcich:

Zatepleni vertikdlnich nefisvitnych konstrukci obvodového pl&Sbudovy nebude zidodi plasticity fasad &
pamatkové ochrany budovy provedeno. Na vodorovramstkukci stropu nad aulou v 3.NP bude uloZzenaatiyda
tepelr® izolaéni vrstva na bazi mineréalnich vlidkenig < 0,038 W/m*K celkové tl. 200 mm, na tep&lizolaéni vrstvu
bude polozena difazni folie proti zapraSovani ahpat vrstva bude zhotovena z prken tl. 26 mmg, biwvpda < 0,165
W/(m?*K), celkova plocha konstrukce 143,7°nNa vodorovnou konstrukci stropu nadidpi vestavbou na Grovr
4.NP bude uloZzena dodaté tepeln izolagni vrstva na bazi mineralnich vlidkenig < 0,038 W/m*K celkové tl. 20C
mm, na tepekizolaéni vrstvu bude polozena difzni folie proti zaprafu, Usy 4 npgda < 0,115 W/(m*K), celkova
plocha konstrukce 315,00°nZe strany pidniho prostoru bude provedeno zatepletiicith konstrukci mezimou a
vestavbou na drovni 4. NP, a to v prostoru u 2atemého stropu na aulou. Zdivo z plnych cihekoeé tl. 650 mm
bude opatno tepeld izolagni vrstvou na bazi minerélnich viakenig < 0,038 W/m*K celkové tl. 160 mm, ze strar
pidy bude tepelna izolace opaa Stukovou stkou a zpesiujici vrstvou tak, ze kb pcssomin.160ima < 0,165 W/(n*K),
celkova plocha zateplované konstrukce 6% 3DK pricka celkové tl. 180 mm bude opea tepelé izolasni vrstvou
na bazi mineralnich vlidken a5 < 0,038 W/m*K celkové tl. 160 mm, ze stranydy bude osazena SDKgrlsazené
sttna s pozarni odolnosti, sbkigomin.160mda < 0,166 WI/(ni*K), plocha zateplované konstrukce 24,3. rStavajici
jednoducha okna s kovovymi ramy, viipjici otvory v 1.PP, budou nahrazena novymi okngasklenim izolkenim
dvojsklem se satinitelem prostupu tepla otvorovou vypltl, < 1,20 W/(nf.K), celkova plocha oken v 1. P
kvyméng 5,10 mi. Stavajici dvojita (Spaletovad) okna i@@nymi ramy, vyptujici otvory v 1. az 3. NP, budo
nahrazena novymi dvojitymi okny $el&nymi rdmy se zasklenim jednoduchym sklem a iadla dvojsklem se
soltinitelem prostupu tepla otvorovou vyplbi, < 0,95 W/(n.K), celkova plocha oken v1. aZ 3. NP k @
479,51 mM (okna v aule celkové plochy 22,65%rhudou z dvodu rozhodnuti investora ponechéna beze&nn
Provedeni na¥instalovanych oken musi sjplvat pozadavky, které byly stanoveny odbornymi pvacky paméatkové
ochrany a satasrt podminkuU,, < 0,95 W/(m.K).Stavajici dvojitd okna sidvénymi ramy a zdnym ostnim,
vypliaujici otvory v 1. az 3. NP, budou nahrazena novghkry s devénymi ramy, na visi strag budou osazen:
izolaénimi dvojskly, vnitni okno bude tézidwné se zasklenim jednoduchym sklem. ZjednoduSenjooitem byla
stanovena iedkEzna hodnota sdinitele prostupu tepla otvorovou vyplini se zaskierjednoduchym sklem
izolaénim dvojsklem se s@initelem prostupu tepla otvorovou vyplbi, = 1,55 W/(n3.K), celkova plocha oken s
zdénym osenim ¢ini 56,3 ni. Okna nespiluji poZadavek vyzvy, kdy W< 0,90 X Uy rec, tzn. 1,08 W/MtK. Do
zpasobilych vydaii by je bylo mozné zadit pouze na zakladvyjimky podle vysetlivky® Tabulky 1: Maximalni
vySe podpory pro aktivity 5.1 a) — Paméatkoghrarné budovy — s ohledem na stanoviskislpSného orgéant
pamatkové pee. Stavajici dvojitd (Spaletova) oknaiew@nymi ramy, vyphujici otvory v 1. az 3. NP, budou nahraze
novymi dvojitymi okny s gevénymi ramy se zasklenim jednoduchym sklem a trdla dvojsklem se sdinitelem
prostupu tepla otvorovou vypltl, < 0,95 W/(nf.K), celkova plocha oken v 1. aZ 3. NP k \#@479,51 m(okna
v aule celkové plochy 22,65 “nbudou z dvodu rozhodnuti investora ponechana beze&ngin Provedeni nay
instalovanych oken musi sjplvat pozadavky, které byly stanoveny odbornymi pvatky pamatkové ochrany
sowasré podminkuU,, < 0,95 W/(M.K). U stavajici konstrukce s tzv. faleSnymi okegstavajici z obvodového zdiv
tl. 150 mm, ped kterym je uza¥ena vzduchova dutina a jednoduché okndestthym ramem a zasklenim jedni
sklem, budou nahrazenaivwdni okna novymi se zasklenim izétém dvojsklem tak, Ze soinitel prostupu tepla
konstrukci Uy < 1,39 W/(n.K), celkova plocha konstrukce 7,2.mN&klady na vyrnu konstrukce nebude mozr
zahrnout do zfisobilych vydaji, neba nesphuje pozadavky vyzvy, avSakippiva ke snizeni tepelnych ztrat objek
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Stavajici okna sig@wnymi ramy se zasklenim jednim sklem, wyglci otvory v prostoru schodiSbudou nahrazen.
novymi okny s @ievenymi ramy se zasklenim iza@laim dvojsklem se s@initelem prostupu tepla otvorovou vypldi,
< 2,50 W/(m.K), celkova plocha oken k vyime 18,34 mi. Okna nespiuji poZzadavek vyzvy, kdy JJ< 0,90 x u\,ReC,
tzn. 1,08 W/m*K. Do zpisobilych vydai by je bylo moZné zadit pouze na zéakladvyjimky podle vys%tllvky
Tabulky 1: Maximalni vySe podpory pro aktivity 5a) — Pamatkay chragné budovy — s ohledem na stanovis
ptislusného organu pamatkovécpé Stavajici $eSni okna fistavby 4. NP budou nahrazena novymi s iauila
trojsklem se satinitelem prostupu tepla otvorovou vyploi, < 0,98 W/(n.K), celkova plocha &e3nich oken 38,2!
m?. Stavajici vniini dveie, zabezpaijici vstup ze pdni vestavby nauu a ze schodi§tna midu budou nahrazen
novymi, pozarg odolnymi, oU,, < 1,50 W/(nf.K), celkova plocha dv€3,6 nf. Pro protipoZarni die EI3CDP1(C2)
se v fipads, Ze nebude moZno vyrobit dee s U, < 1,50 W/(nf.K), piipousti hodnota sdinitele prostupu teple
otvorovou vyplni |, max. 2,07 W/(ftK), &mz bude splén pozadavek vyzvy na upravované konstrukges 0,9 x
Uree. (0,9 x 2,30 W/(If*K)) = 2,07 W/(nf*K)) . Uvedené hodnoty sdinitele prostupu tepla vyplni otvidrjsou
véetrg vlivu rami ¢i nosnych prvk tvoricich tepelné mosty uviivyplné otvoru a nezahrnuji 15 %ipazku na nizkou
tepelnou setrwmost. RAmy dchto vypIni otvol musi mit sotinitel prostupu teplaU; < 1,3 W/(nf.K), v pripads
kovovych rani U; < 1,8 W/(nf.K), jedna se o dopotené hodnoty satinitele prostupu teplaJ,e. .o pro prevazujici
navrhovou vnitni teplotu 20 °C. Ramy otvorovych vyplini préepaZujici navrhovou vriti teplotu 15 °C musi spini
doporwené hodnoty sdtinitele prostupu tepldJ,ec 15= 1,9 W/(nf.K) pro nekovové ramy bc15= 2,6 W/(nf.K) pro
kovové ramy. U, = 0,71 W/nf*K, Uemn= 0,41 W/ni*K, Budova nehospodarna, klasifida trida: E, Cl.: 1,7
Opatieni na systémech TZB

NejvyznammjSi ¢ast energeticky Uspornych ofeii byla na systémech TZB realizovana na zékladwené smlouvy
o EPC ped topnou sezonou 2016/2017. Jedna se osmynmivodnich plynovych kotl za kondenzai v hlavni
kotelrg, obnovu techniky pro realizaci automatické (ekwvitei) zonové regulace vyt&pi prvniho podzemniho .
prvniho az tetiho nadzemniho podlazi budovy. Sasti opateni bylo téZ dopkni izolaci na rozvody v kotein
vyména pivodni expanzni nadoby, instalace vyrovn#@vehydraulickych tlak v kotelrd a v navaznosti na v§
piedchozi bylo provedeno téz hydraulické vyvazenipoéo soustavy, coZ je dokladovano topnou zkouska
protokolem. Mimo topny systém byla nahrazef@st pivodnich svitidel svitidly s LED technologii. Nadnréc
uzawené smlouvy o EPC ma investor v zétn modernizovat malou kotelnu wigni vestavd na Urovni 4. NP.
Z kotelny budou demontovanii stavajici kotle PROTHERM 24 KT a budou nahrazdwma kondenzénimi kotli
jmenovitého vykonu 35 kW. Seéasti Uprav kotelny bude téZ modernizace automatiskéci a regulani techniky
tak, aby zdroj byl ekvitermhregulovan a regulator byl stasré vybaven funkci doby vyt&pi a jeho Gtluri.
Obehovéacerpadla jsou jiz s prognlivymi ot&kami, takZze by nebylo hospodarné je éliovat. To neplati proffpad,
Ze by v rdmci pradii projekce bylo zjidtno jejich nadnirné opotebeni.

Zakladni technické parametry novych kotl

VYIODCE KOIE ...t Dle vysledku vyBrovéhotizeni
TYP KOIE oo Dle vysledku vyérovéhoiizeni
Jmenovity tepelny vykon kotle max. (pro 50/30 SC)..ummiiiiiiiiiieeeeeeee e 35 kW
Tepelny vykon min. (pro 50/30 °C)..........uvmmmmmmeeeeeeeeeeneesiisiieiinnnnnns cca 25 % mipelného vykonu
Normovany stupie vyuZziti paliva pro 50/30 °C .........uuuiiiiieiiieiieiiieeee e 2.106 %
PrEdePSANE PAlIVO ....eeeiiiiiiiieic e cmmmmmm e e e e e e e aaaaaaaaaa e Zemni plyn

Poznamka 1):Instalované kondenzai kotle na zemni plyn musi plnit parametryinani Komise (EU§. 813/2013,
ktery se provadi sémice Evropského parlamentu a rady 2009/125/E, pdokle o pozadavky na ekodesigrriobcii
pro vytagni vnitnich prostosi a kombinovanych @fvacii (pozadavky od 26.9.2018).

Pozndmka?2):V navaznosti na op&ni na konstrukcich venkovniho ptabudovy a z@ny na zdroji tepla musi by
provedeno hydraulické vyregulovani otopné sougtédni vestavby, kterou di@né otopné soustava vytapi.

Cilem dal3iho op&ni na hlavnim systému UT je adieni vytagni tlocvicen a @eben. Obvykla provozni doba obc
télocvicen dle informaci poskytnutych provozovatelem v rébd¢ného provozu v odpolednich aZgenich hodinact
vyrazreé piesahuje fes obvyklou provozni dobweben. Jelikoz jsou vSak tyto prostoryagnmym narokem na dodavk
tepla v iznémcase napojeny na totozné topngéve, je pro vytapni obou &locvicen ¥eba po celou jejich provozr
dobu vytapt i pripojené webny. Z toho tivodu dochazi k nehospodarnostem, resp. ke &le spotebam zemnihc
plynu na vytapni prazdnych prostér Na zaklad uvedenych skutaosti projekt pedpoklada realizaci dvou novyc
samostatnych topnychetvi, kazda z nich povede do jedné&lptvicen, kde budeifpojen ke stavajicimu systému U
s konvegnimi topnymi Elesy, ktera jiz jsou vybavena TRV. Nové topné&ve budou pipojeny ke stavajicimt
rozcklovaci UT, instalovaném v tepelné strojavm 1. PP budovy, kazd&tev bude vybavenditestnou sisovaci
armaturou a othovym cerpadle s progmlivymi ot&kami. Reguléni technika bude realizovat ekvitermni reguli
vytapini jednotlivych topnych &tvi, vtomto konkrétnim fipact (topna ¥tev vzdy samostatnpro jednotlivou
mistnost) je mozna i regulace vytappodle teploty vniniho vzduchu v vytamém prostoru. Nova potrubi musi b
véetrg armatur opdena tepelnymi izolacemi, spljicimi poZzadavky vyhlaSky 193/2007 Sb., izolaceaur musi byt
v rozebiratelném provedeni.
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2. Uspory energie a naklad

Spoteba a naklady na energii - celkem

Energie

Naklady

Spoteba energie

Vytapeni

Chlazeni

Vétrani

Uprava vihkosti

Priprava TV

Oswtleni

Technologie

Stavajici stav

481,45 MWh/r

580,60 tis. Ke/r

Stavajici stav

433,70 MWh/r

0,00 MWh/r
0,22 MWh/r
0,00 MWh/r
6,75 MWh/r
18,25 MWh/r
22,53 MWh/r

Navrhovany stav

403,59 MWh/r

502,26 tis. Ke/r

Navrhovany stav

356,74 MWh/r

0,00 MWh/r
0,22 MWh/r
0,00 MWh/r

6,75 MWh/r
18,25 MWh/r
21,62 MWh/r

3. DosaZena Uspora energie podle jednotlivych enengositel

Elektina

SZTE

ZP

LTO/TTO

Uhli

Stavajici stav

44,30 MWh
0 MWh
437,15 MWh
0 MWh

0 MWh

Navrhovany stav

43,39 MWh
0 MWh
360,20 MWh

0 MWh

0 MWh
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Uspory
77,87

78,34

Uspory
76,95

0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

0,91

Uspory

0,91

76,95

MWh/r

tis. K&/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh/r

MWh

MWh

MWh

MWh

MWh




OZE

Ostatni

MWh

MWh

MWh

MWh

4. Investiéni naklady na realizaci Uspornych opakeni (%)

Naklady @i vyrobé energie

OZE 0
KVET 0
Ostatni 7

Naklady pii spotitebé energie (%)

Budovy - Uprava obalky 90
Budovy - technické 0
systémy
5. Ekonomické hodnoceni
doba hodnoceni 20 Roka
realna doba navratnosti >20 Roka
IRRy -11,36 %
rok realizace 2018 - 2019
Znesistujici
latka Stavajici stav

lokalre globalre
Tuhé latky 0,001 tr 0,002 t/r
SO, 0,000 t/r 0,023 t/r

Naklady i distribuci energie
Rozvody tepla

Ostatni

Technologie

Ostatni

diskontni mira

investiéni naklady

cash flow

NPVzo

Navrhovany stav

lokéalng
0,000

lokalns
0,001

globalre

t/r 0,002 t/r

0,000 tIr 0,022  tr 0,000
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MWh

MWh

4,0 %

7 003,C tis.

78,34 tis. K&/r

-5938,3 tis.

Efekt

globalrg

t/r 0,000 t/r

t/r 0,001 t/r




NO 0,060  t/r 0,075 tr 0,050 tIr 0,065 tIr 0,010 tIr 0,010 tIr

CcO 0,015 tir 0,017 tr 0,012 tIr 0,014 tr 0,003 tIr 0,003 tIr

CGO, 87,186 tIr 114,440 tr 71,838 tr 98,171 tIr 15,348 tir 16,269 t/r

5. Cast - Vysledky posouzeni proveditelnosti navrhu pdd stanovenych kritéri

1. Proveditelnost podle energetickych kritérii
Uspora celkové energte 10 %, SPLNENO

2. Proveditelnost podle ekologickych kritérii
Uspora C@ 10 %, SPLNENO

3. Proveditelnost podle ekonomickych kritérii

Nehodnoceno

3. Proveditelnost podle technickych a ostatnich ki@rii

Prevazn&tast upravovanych konstrukci pini podminku, aby ¢suiel prostupu tepla < 0,90 X Ukec 20 podieCSN

73 0540 -2 (2011), a to kranatypickych oken sigvenymi ramy se zasklenim iza@laim dvojsklem a jednim sklem ¢
zdénym ostnim a se zasklenim iza&laim dvojsklem (na schodisti) fevazrie v prostorech s igvazujici navrhovou
vnitini teplotoud;, v intervalu 18°C az 22 °C¢etre. Podle Pravidel pro Zadatele dj@mce podpory v platném &mi,

bodu B.6.5.1.3, Tabulky 1 - Maximalni vySe podpprg aktivity 5.1 a) — Pamatkdwchrarné budovy, vysétlivky

®— je mozno uplatnit vyjimku s ohledem na stanovightslusného organu pamétkové ¢pé U upravovanyct
nepiisvitnych konstrukci SPLENO ve v3ech fipadech, u otvorovych vyplnifgvazié SPLNENO, u zbyvajicich
s pouzitim vyjimky. Stavajici plynové kotle wgni vestavd budou nahrazenym #wa novymi plynovymi
kondenzanimi kotli jmenovitého tepelného vykonu 2 x 35 kytd teplotni spad 50/30 °C), normovany stupguziti

paliva pro 50/30 °G 106 %. Instalované konderird kotle na zemni plyn musi pinit parametryinani Komise (EU)
¢. 813/2013, ktery se provadi &mice Evropského parlamentu a rady 2009/125/E, ¢okle o poZzadavky ni:
ekodesign otivatt pro vytagni vnitinich prostolt a kombinovanych dfvaci (pozadavky od 26.9.2018).
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6. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a pimeni

Jaromir DZBANEK

2. Cislo opravréni v seznamu energetickych specialigt
Neuvadi se

4. Datum posledniho pfibézného vzdlavani

Neuvadi se

5. Podpis

A

b

Titul

3. Datum vydani opravréni

19. 3. 2004

6. Datum
5. z& 2017
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11 PRILOHOVA CAST

1) Soulad projektu s poZzadavky OPZP
2) Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitorov@nojektu
3) Vypocet tepelnych ztrat objektu atpnérného sodinitele prostupu tepla

4) Protokol k energetickému Stitku obalky budovy argeticky Stitek obalky budovy
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11.1 P¥ilohaé. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Obecna kritéria prijatelnosti:
Posoudit splnéni podminek Specifického cile 5.1 a) nebo 5.1 b) dle typu projektu.

Nehodici se soubor podminek (a) nebo b)) neuvadét.

1. Projekty zamérené na celkové nebo dil¢i energetické renovace verejnych budov, vcetné

projektt realizovanych metodou EPC

1. Nejsou podporovana opatfeni realizovand na zchatralych dlouhodobé nevyuZivanych
objektech. (Ane / Irelevantni)

2. Nebudou podporovana opatfeni realizovand na novostavbach, pristavbach a nastavbach.
Omezeni se netykd pudnich vestaveb, kde nedochazi k rozsifeni stavajiciho obestavéného
prostoru. (Ane-/ Irelevantni)

3. Porealizaci projektu musi budova plnit minimdlné parametry energetické narocnosti
definované § 6 odst. 2 vyhlasky ¢.78/2013 Sb., o energetické naro¢nosti. Tento pozadavek se
netyka pamatkové chranénych budov v souladu s § 7 odst. 5 zakona ¢. 406/2000 Sbh. ve znéni
pozdéjsich predpist. {Ane / Irelevantni)

4. Pokud je jednim zopatteni projektu zlepseni tepelné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budovy slouzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi byt v ramci
projektu navrien systém vétrani vsouladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb., o hygienickych
pozadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a vzdélavani déti a
mladistvych, ve znéni pozdéjSich predpisi a v souladu s Metodickym pokynem pro navrh
vétrani skol, zvefejnénym na www.opzp.cz. {Ane / Irelevantni)

5. Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni mozny
instalovany vykon tohoto systému muze byt 30 kW, a musi byt umistén pouze na stfesni
konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a
evidované v katastru nemovitosti. (Are-/ Irelevantni)

6. Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nez
roéni spotfebé elektriny v budové. (Are / Irelevantni)

7. V pripadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické FV

moduly s Uc¢innosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s Uéinnosti nejméné 10 % (pfi
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10.

11.

12.

13.

14,

15.

16.

standardnich testovacich podminkach). U&innost je vztaZena k celkové plose FV modulu.
{Ane-/ Irelevantni)

V pripadé realizace fotovoltaickych systém{ musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro
lokdlni spotfebu dosahovat min. 900 hod./rok. {Ane / Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je uréena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla realizovana
zdrojem vyuzivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto omezeni se netyka
fototermickych solarnich systému. (Ano / kelevantni)

V ptipadé nahrady stdvajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouzeprojekty, kdy
stafi pGvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pficemZ nebude
umoznén pfechod na spalovani biomasy. (Ano / elevantni)

V ptipadé, Ze jsou v budové vyuZivana pro vytdpéni nebo ptipravu teplé vody tuha nebo
kapalna fosilni paliva, musi dojit k ndhradé tohoto zdroje za kotel na biomasu, tepelné
Cerpadlo, kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo zafizeni pro
kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuzivajici obnovitelné zdroje nebo zemni plyn. {Ane
/ Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k ispofe celkové energie min. o 20 % oproti plvodnimu
stavu, u pamdatkové chranénych budov min. o 10 %. Do celkové energie neni zapocitana
spotfeba energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / kelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO, oproti puUvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych budov 10 %. Pti vypoctu emisi je uvazovdno s celkovou energii bez
spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Ano / kelevantni)

V ptipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k Gspore 30 % emisi CO, oproti
pGvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pfi vypoctu emisi je uvazovano s celkovou
energii bez spotfeby energie na technologické a ostatni procesy. (Are-/ Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Uspofe emisi TZL a NO,.
(Ano Hrelevantni)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k odpojeni od SZTE (¢i k
nahradé doddavek energii z SZTE). SZTE tj. Soustavou zdsobovani tepelnou energii se rozumi
soustava tvorena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym
tepelnym zafizenim slouZici pro dodavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni, ohrev teplé
vody a technologické procesy, je-li provozovana na zékladé licence na vyrobu tepelné energie
a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je zfizovana a

provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systému.

{Ane / Irelevantni)
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

V pripadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera splnuji
parametry definované natizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivach
pro vytapéni vnitinich prostori a kombinovanych ohfivacli (poZadavky od 26. 9. 2017). {Ane
/ Irelevantni)

V pripadé realizace plynovych tepelnych cerpadel jsou podporovana Cerpadla, kterd splnuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢&. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacd
pro vytapéni vnitinich prostori a kombinovanych ohfivacd (poZadavky od 26. 9. 2018}+{Ane
/ Irelevantni)

V ptipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Are / Irelevantni)

V ptipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splfujici minimalni hodnotu uUc¢innosti ng dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky slune¢niho ozareni
1000 W/m?2. (Ane-/ Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovédna pouze zafizeni
s mérnym vyuZzitelnym ziskem g, = 350 (kWh.m?.rok). (Are / Irelevantni)

V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové
kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacd
pro vytapéni vnitinich prostorli a kombinovanych ohfivact (pozadavky od 26. 9. 2018). (Ano
[ keelevantai)

V ptipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle splfiujici poZzadavky
Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZzadavky na ekodesign kotli na
tuha paliva (poZadavky od 1. 1. 2020). (Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign
ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostort a kombinovanych ohfivacl (poZadavky od 26. 9.
2018). (Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektriny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primarni energie ve vySi min. 10 % ve srovnani s referenénimi

udaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Ane / Irelevantni)
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26. V pripadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni

vyrobené energie z OZE. (Ane / Irelevantni)

27.V pripadé stfednich spalovacich zdroji znedistovani (celkovy jmenovity tepelny pfikon

1 — 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podporeny pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavkd ,Smérnice
Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi
nékterych znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni“ (dale jen
»,Smérnice 2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze

projekty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NO,, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢.

415/2012 Sb.(Ane-/ Irelevantni)

28. V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha

aginnost  zpdtného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65% dle CSN EN 308.

(Ane-/ Irelevantni)

29. V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém

regulovan dle mnoiZstvi CO, v mistnostech prostfednictvim infracervenych cidel tzv. IR

senzord. {Ane / Irelevantni)

30. V ramci zpracovaného energetického posouzeni, jakoZto povinné prilohy Zadosti, musi byt

jednoznacéné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni
energetického managementu. Zaroven musi byt v posudku obsazeno posouzeni, zda je pro
pfislusné budovy v kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by
povinnost vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval.

(Ano / lrelevantni}

2. Projekty zamérené pouze na vyménu zdroje tepla nebo elektfiny, zdroje TV nebo realizaci

systému nuceného vétrani s rekuperaci

1.

2.

3.

Nejsou podporovana opatieni realizovand na zchatralych dlouhodobé nevyuZivanych
objektech. Jedna se o objekty, u kterych nelze doloZit spotfebu energie za obdobi poslednich
5 let. (Ane / Irelevantni)

Nebudou podporovana opatieni realizovana na novostavbach, pfistavbach a nastavbach.
(Ane/ Irelevantni)

V pfipadé realizace vymény zdroje tepla na vytdpéni, instalace fotovoltaického systému nebo

instalace nuceného systému vétrani s rekuperaci musi budova splfiovat minimalné pozado-
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10.

11.

12.

13.

vanou hodnotu prlimérného soucinitele prostupu tepla obdlkou budovy U, n uvedenou v
odst. 5.3 normy CSN 730540-2 (znéni fijen 2011). Netyka se pamatkové chranénych budov.
(Ane/ Irelevantni)

V ptipadé realizace zdroje tepla na vytdpéni musi dojit min. k Uspore 30 % emisi CO, oproti
pGvodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva nedochazi, je min.
uspora emisi CO, stanovena na urovni 20 %. Pfi vypoctu emisi je uvaZzovano pouze s energii
na vytapéni, respektive energii na ohfev TV.(Are/ Irelevantni)

V pfipadé instalace fotovoltaického systému mizZe byt maximalni instalovany vykon tohoto
systému 30 kW, a musi byt umistén pouze na stfesni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné
budovy, spojené se zemi pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti.
(Ane/ Irelevantni)

Maximalni navrhovana roc¢ni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému nesmi byt vyssi nez
roéni spotfebé elektriny v budové. (Are/ Irelevantni)

V pfipadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické FV
moduly s ucéinnosti nejméné 14 % a tenkovrstvé FV moduly s Ucinnosti nejméné 10 % (pfi
standardnich testovacich podminkach). U&innost je vztaZena k celkové plose FV modulu.
(Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace fotovoltaickych systém{ musi hodnota vyuZiti instalovaného vykonu pro
lokélni spotfebu dosahovat min. 900 hod./rok. (/Ane Irelevantni)

Pokud je to technicky mozné, musi realizaci projektu dojit k Usporfe emisi TZL a NO,.
(Ane/ Irelevantni)

V ptipadé nahrady stdvajiciho kotle na zemni plyn budou podporovany pouzeprojekty, kdy
stafi pGvodniho zdroje, v dobé podani Zadosti, nebude kratsi nez 10 let, pficemZ nebude
umoznén prechod na spalovani biomasy. (Are/ Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspofe energie na vytapéni min. o 20 %, pripadné energie
na ohtev TV oproti plvodnimu stavu. Netykd se samotné instalace systému nuceného vétrani
s rekuperaci. (Ane/ Irelevantni)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci v budové slouZici k vychové a
vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém navrzen v souladu s vyhlaskou ¢. 410/2005 Sb.,
o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych ve znéni pozdéjSich predpisi a v souladu s Metodickym
pokynem pro navrh vétrani skol, zverejnénym na www.opzp.cz. (Ane/ Irelevantni)

V pfipadé realizace systému{ nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt systém
regulovan dle koncentrace CO, ve vétranych mistnostech prostfednictvim infradervenych

¢idel tzv. IR senzoru. (Ane/ Irelevantni)
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

V pripadé realizace systémU nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi byt sucha
Gginnost  zpétného ziskavani tepla (rekuperdtoru) min. 65% dle CSN EN 308.
(Ane / Irelevantni)

Nebude podporovana vyména zdroje na vytapéni, kterou by doslo k odpojeni od SZTE (¢i k
nahradé doddavek energii z SZTE). SZTE tj. Soustavou zdsobovani tepelnou energii se rozumi
soustava tvorena vzajemné propojenym zdrojem nebo zdroji tepelné energie a rozvodnym
tepelnym zafizenim slouZici pro doddavky tepelné energie pro vytapéni, chlazeni, ohtev teplé
vody a technologické procesy, je-li provozovana na zdkladé licence na vyrobu tepelné energie
a licence na rozvod tepelné energie; soustava zasobovani tepelnou energii je zfizovana a
provozovana ve vefejném zajmu. Toto omezeni se netyka fototermickych solarnich systému.
(Ane/ Irelevantni)

V ptipadé realizace elektrickych tepelnych ¢erpadel jsou podporovana Cerpadla, kterd spliuji
parametry definované nafizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivach
pro vytapéni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2017).
(Ane / Irelevantni)

V pripadé realizace plynovych tepelnych cerpadel jsou podporovana Cerpadla, kterd splnuji
parametry definované natizenim Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl
pro vytapéni vnitfnich prostorl a kombinovanych ohfivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).
(Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni spliujici
pozadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Ane/ Irelevantni)

V pfipadé realizace soldrnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni kolektory
splfiujici minimalni hodnotu Géinnosti ng dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o stanoveni minimalni
ucinnosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za podminky sluneéniho ozareni
1000 W/m?2. (Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovdna pouze zafizeni s
mérnym vyuzitelnym ziskem g, = 350 (kWh.m™.rok). (Are/ Irelevantni)

V pripadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni plynové
kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivach
pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohtivacl (pozadavky od 26. 9. 2018).

V ptipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici poZzadavky

Nafizeni komise ¢. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
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23.

24,

25.

26.

27.

Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na ekodesign kotli na
tuha paliva (poZadavky od 1. 1. 2020). (Ane/ Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) ¢. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign
ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostorll a kombinovanych ohfivacl (poZzadavky od 26. 9.
2018). (Ane / Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou podporovany
projekty generujici Usporu primdrni energie ve vySi min. 10 % ve srovnani s referencnimi
udaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Are/ Irelevantni)

V ptipadé realizace obnovitelnych zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni
vyrobené energie z OZE. (Ane/ Irelevantni)

V prfipadé stfednich spalovacich zdroji znecistovani (celkovy jmenovity tepelny prikon
1 — 50 MW) nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského parlamentu a Rady
2009/125/ES, budou podporeny pouze projekty, zarucujici splnéni pozadavkd ,Smérnice
Evropského parlamentu a rady (EU) 2015/2193 ze dne 25. listopadu 2015 o omezovani emisi
nékterych znedistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zafizeni” (déale jen
,Smérnice 2015/2193“). Bez ohledu na Smérnici 2015/2193 budou podpofeny pouze
projekty zarucujici splnéni emisnich limitd pro NOx, SO2 a CO pro rok 2018 ve vyhlasce ¢.
415/2012 Sh.(Ane / Irelevantni)

V rdmci zpracovaného energetického posouzeni, jakozto povinné pfilohy Zadosti, musi byt
jednoznaéné definovana povinnost na vyregulovani otopné soustavy a zavedeni
energetického managementu. Zaroven musi byt v posouzeni obsaZzeno posouzeni, zda je pro
pfislusné budovy v kombinaci s poskytnutim podpory mozna aplikace projektu EPC, ktery by
povinnost vyregulovani otopné soustavy a zavedeni energetického managementu zahrnoval.

(Ane/ Irelevantni)
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11.2 Priloha¢. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monitaovani projektu

Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
EKOLOGICKE PARAMETRY PROJEKTU
Emise sklenikovych plynt pred realizaci projektu tun / rok 114,440
Emise sklenikovych plynt po realizaci projektu tun / rok 98,171
Snizeni emisi sklenikovych plynt tun / rok 16,269
Snizeni emisi sklenikovych plynt % 14,22
TECHNICKE PARAMETRY PROJEKTU
Spotreba energie pred realizaci projektu GJ/rok 1733,24
Spotreba energie po realizaci projektu GJ/rok 1452,92
SniZzeni spotieby energie GJ/rok 280,320
SniZzeni spotieby energie % 16,17
Plocha zateplovaného obvodového plasté na systémové|
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m i
Plocha ménénych vyplni na systémové hranici budovy|
PP m 601,1

(vyplyvajici z ESOB)
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfesnich
konstrukci na systémové hranici budovy (vyplyvajici|m? 0,0
z ESOB)
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym
prostorim na systémové hranici budovy (vyplyvajici|m? 489,7
z ESOB)
Plocha zateplovanych podlah na zeminé na systémové|
hranici budovy (vyplyvajici z ESOB) m il
Primérny SOU([ZInI't,e,| pvrostupu tepla (poZadovany) - W/ (mz. K) 0,40
Uem,N,rg (vyplyvajici z ESOB)
Prumflarn'\l/ lsouvcmltel prostupu tepla (dosazeny) — Uem W/ (. K) 0,70
(vyplyvajici z ESOB)
Energeticky vztaznd plocha objektu / budovy po realizaci| ,

. m 5553,0
projektu
Typ objektu / budovy - Budova pro vzdélani
N?ve instalovany vykon tepelny - OZE (véetné plynovych KW 0,00
TC)
No've mstalov?ny \iykon tepelny - zdroje na zemni plyn KW 70,00
(mimo plynovych TC)
Nové instalovany vykon elektricky (pouze KVET) kW, 0,00
Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojt GJ / rok 0,00
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroja GJ / rok 0,00
VyuZiti |n'stallovaneh(,3 vykonu (rocni provoz) (bez solarniho hod / rok 0,0
fototermického systému)
Vyuziti |t_’15t:j\lovanel10 vykonu (roc¢ni provoz) solarniho hod / rok 0,0
fototermického systému
quzm instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) kogeneracni hod / rok 00
jednotky
Ucinnost (Sezénni energetickd Gcinnost) % 87/94%
Typ zdroje vytapéni ve vychozim stavu - Kotle naZP >10let
Typ zdroje vytapéni v navrhovaném stavu - Kond. kotle na ZP
Typ zdroje pro vyrobu elektrické energie - XX
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) m>h? XX
Minimalni Gd¢innost vzduchotechnické jednotky (sucha 9% Il
ucinnost ZZT bez vlivu kondenzace)
Nové instalovany (Spic¢kovy) vykon FV systému kW, 0,00
Predvpokladana eI.' energie z FVS lokalné vyuzitd ke kryti KWh 0,00
spotreby el. energie
Ucinnost fotovoltaickych modul @ % XX
Rocni Uspora energie dosazena realizaci dalSich opatreni Gl / rok 0,00

navrzenych v energetickém posudku
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EKONOMICKE PARAMETRY PROJEKTU

NPV —cista soucasna hodnota tis. KC -5938,300
Redlna doba navratnosti roky >20let
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PO TECHNICKYCH CELCICH
Vytapéni MWh / rok 77,860
Chlazeni Mwh / rok 0,000
Vétrani Mwh / rok 0,000
Uprava vlhkosti MWh / rok 0,000
Pfiprava TV Mwh / rok 0,000
Osvétleni Mwh / rok 0,000
Technologie Mwh / rok 0,000
USPORA CELKOVE DODANE ENERGIE PODLE ENERGONOSITELU
Elektfina MWwh / rok 0,910
SZTE MWwh / rok 0,000
7P Mwh / rok 76,950
LTO/TTO MWwh / rok 0,000
Uhli MWwh / rok 0,000
OZE MWwh / rok 0,000
Ostatni MWwh / rok 0,000

120




11.3 Priloha ¢. 3 — Vypdaet tepelnych ztrat objektu a plimérného sowinitele prostupu

tepla

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU A PR UMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831 a CSN 730540 — 2 (2011)

Ztraty 2011

Néazev objektu : Gy VM - stavajici_do 08-2016

Zpracovatel : DD Energo - Jaromir Dzbanek
Zakazka : Pardubicky kraj

Datum : 20.06.2017

Varianta : Stavajici stav do 08/2016

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
E’rﬂmérné ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 7.6C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1l : 1.45
Pramérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 18.3C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 1388.5 m2
Exponovany obvod objektu P : 3243 m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 24497.5 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %

Typ objektu : nebytovy

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.PP

Cislo mistnosti: 1 Nazev mistnosti : 1.PP

Pud. plocha A : 652.8 m2 Objem vzduchu V : 2245.7 m3

Exp. obvod P : 1942 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 144C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.4 1/h

Vymeéna n50 : 5.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
Zd.PC+pisk.1100 109.9 0.76 e=1.00 010 - 94.55 W/K
Ok.kov.1sk (Z) 2.0 565 e=1.15 010 - 13.22 W/K
Ok.kov.1sk (S) 0.6 565 e=1.15 0.10 - 3.90 W/K
Ok.kov.1sk (V) 1.8 565 e=1.15 0.10 - 11.70 W/K
Ok.kov.1sk (J) 0.7 565 e=1.15 010 - 4.63 W/K
Ok.pla.i2sk (Z) 14 120 e=115 010 - 2.09 W/K
Zd.PC1150/zem 300.1 065 Gw=100  ---—-- 0.35 35.41W/K
Zd.PC900/zem 418.8 081 Gw=100 - 0.35 48.75 W/IK
Podl.1.PP 652.8 1.06 Gw=100  ---—-- 0.29 63.89 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 8178 W, ti. 4.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 11224 W, t. 7.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 19402 W, t. 5.6 % z celkové ztraty objektu
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TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 1

Ztrata prostupem Fi, T : 8178 W, ti. 4.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 11224 W, ti. 7.8 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 19402 W, t. 5.6 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MIiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP-3.NP

Cislo mistnosti: 2 Nazev mistnosti : Ucebny

Pud. plocha A : 354.3 m2 Objem vzduchu V : 11501.8 m3

Exp. obvod P : 39.8m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.6 1/h

Vymeéna n50 : 5.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.PC950 266.8 0.79 e=1.00 0.10 - 237.43 W/K
Zd.PC800 604.1 092 e=1.00 010 - 616.14 W/K
Zd.PC650 1038.7 1.09 e=1.00 010 - 1236.08 W/K
ok.dF.dvoj. (2) 89.1 235 e=115 010 - 251.10 W/K
ok.dF.dvoj. (S) 60.4 235 e=115 010 - 170.21 W/K
Ok.df.dvoj. (V) 167.2 235 e=115 0.10  ------- 471.06 W/K
Ok.df.dvoj. (J) 67.6 235 e=115 0.10 - 190.52 W/K
Ok.df.dvoj. (V) 22.6 235 e=115 0.10 - 63.82 W/K
Ok.df.dv.zd.o. 3.7 235 e=115 020 - 10.73 W/K
Ok.df.dv.zdé.os 325 235 e=1.15 020 - 95.42 W/K
Podl.1.NP-u¢ebn 354.4 094 Gw=100 - 0.21 38.22 W/K
Str.tram./plda 527.8 0.87 bu=0.90 005 - 437.05 W/K
Str.tram./plda 143.7 0.87 bu=0.90 010 - 125.48 W/K
Zd.PC370/pt 23.8 1.67 bu=0.90 0.10 - 37.87 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.65 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 139339 W, tj. 68.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 88966 W, tj. 61.9 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 228305 W, tj. 65.9 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP-3.NP-okna

Cislo mistnosti: 3 Nazev mistnosti : Uc¢ebny-okna

Pud. plocha A : 0.1m2 Objem vzduchu V : 0.1m3

Exp. obvod P : 0.1m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 5.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
Ok.df.dv.zdé.os 10.8 235 e=115 020 - 31.55 W/K
PC150+0k1sk.mim 2.4 176 e=1.00 010 - 4.46 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 1261 W, ti. 0.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 1w, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 1261 W, t. 0.4 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MIiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.-3.NP

Cislo mistnosti : 4 Nazev mistnosti : Chodby

Pud. plocha A : 36.9 m2 Objem vzduchu V : 3396.4 m3

Exp. obvod P : 21.0m Pocet na podlazi : 1
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Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.31/h

Vymeéna n50 : 5.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.PC800 104.6 092 e=1.00 0.10 - 106.73 W/K
Zd.PC650 166.1 1.09 e=1.00 0.10 - 197.62 W/K
Ok.df.dvoj. (S) 16.9 235 e=1.15 010 - 47.70 W/K
Dv.dom.dF. (S) 4.6 400 e=1.15 010 - 21.88 W/K
Ok.df.dvoj. (2) 17.5 235 e=1.15 010 - 49.25 W/K
Ok.df.dvoj. (J) 17.2 235 e=1.15 010 - 48.52 W/K
Dv.dom.dF. (J) 4.6 400 e=1.15 010 - 21.88 W/K
Dv.dom.dF. (V) 15.2 400 e=1.15 0.10 - 71.67 W/K
Dv.dom.dF. (2) 8.3 400 e=1.15 0.10 - 39.18 W/K
Ok.df.dvoj. (V) 0.7 235 e=1.15 0.10 - 2.03W/K
Podl.chodby 36.9 1.06 Gw=100 - 0.50 6.66 W/K
Str.tram./pada 137.7 0.87  bu=0.90 010 - 120.22 W/K
Zd.PC450/pu 57.3 141 bu=0.90 010 - 77.94 W/K
Dv.kov.pudni 1.8 5.65 bu=0.90 010 - 9.31 W/K
Str. scho.Sik. 20.0 1.28 bu=0.90 0.10 - 24,90 W/K
Str.scho.vodo/p 9.8 1.28 bu=0.90 0.10 - 12.13 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.60 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 25729 W, t. 12.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 20786 W, tj. 14.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 46514 W, tj. 13.4 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.-3.NP - okna

Cislo mistnosti: 5 Nazev mistnosti : Chodby - ok

Pud. plocha A : 0.1 m2 Objem vzduchu V : 0.1m3

Exp. obvod P : 0.1m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 5.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
Ok.df.dv.zd.ost 9.3 235 e=115 020 - 27.27 W/K
Ok.df.jedn.1sk 18.3 450 e=1.15 010 - 97.02 W/K
Zd.PC150+0Kk1.sk 4.8 1.76 e=1.00 010 - 8.93 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.60 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 3997 W, ti. 2.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 1w, t. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 3997 W, t. 1.2 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MIiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti: 6 Nazev mistnosti : Télocvicny

Pud. plocha A : 344.4 m2 Objem vzduchu V : 1322.4 m3

Exp. obvod P : 45.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.0 1/h

Vymeéna n50 : 5.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
CP950 123.6 0.79 e=1.00 010 - 109.97 W/K
CP800 43.4 092 e=1.00 010 - 44.31 WIK
Ok.df.dvoj. (S) 16.5 235 e=1.15 010 - 46.49 W/K
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Ok.dF.dvoj. (J) 26.4 235 e=115 0.10 - 74.38 W/K

Podl.t&lo.vlysy 3444 084 Gw=1.00 - 0.22 35.14 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 10239 W, ti. 5.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 14837 W, ti. 10.3 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 25077 W, ti. 7.2 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZ[ &. 2

Ztrata prostupem Fi,T: 180564 W, ti. 89.2 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 124590 W, tj. 86.7 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 305155 W, tj. 88.1 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 3 Nazev podlazi : 4.NP

Cislo mistnosti: 7 N&zev mistnosti : Podkrovi

Pud. plocha A : 0.1 m2 Objem vzduchu V : 1128.5 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 195C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 5.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.PC650 79.7 1.09 e=1.00 0.10 - 94.85 W/K
Str.Sik.4.NP 167.0 0.26 e=1.00 005 - 51.77 W/K
Ok.stt. (2) 11.2 250 e=115 0.05 - 32.73 W/K
Ok.stt. (S) 14.3 250 e=115 0.05 - 42.05 W/K
Ok.stt. (V) 9.6 250 e=115 0.05 = - 28.03 W/K
Ok.stt. (J) 3.2 250 e=115 0.05 = - 9.35W/K
Str.vodo4.NP 315.0 0.26  bu=0.90 0.05 = - 87.88 W/K
Zd.PC650 32.7 1.09 bu=0.90 0.10 - 35.06 W/K
PFi.SDK180 24.5 0.47 bu=0.90 010 - 12.57 WIK
Dv.vni.df.plné 1.8 2.00 bu=0.90 0.10 - 3.40 WIK
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.60 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 13721 W, ti. 6.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 7942 W, ti. 5.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 21663 W, ti. 6.3 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZ[ &. 3

Ztrata prostupem Fi, T : 13721 W, t. 6.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 7942 W, t. 5.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 21663 W, t. 6.3 % z celkové ztraty objektu

ZAVEREENA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C

Oznaé. Nazev Tep- Vytap éna Objem Celk. % z Podil
p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk . FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
1/ 1 1PP 14.4 652.8 22457 19402 5.6% 659.92
2/ 2 Ucebny 20.0 3543 11501.8 228305 65.9%  6523.00
2/ 3 Ucebny-okna 20.0 0.1 0.1 1261 0.4% 36.03
2/ 4  Chodby 15.0 36.9 3396.4 46514 13.4%  1550.48
2/ 5 Chodby - ok 15.0 0.1 0.1 3997 1.2% 133.24
2/ 6  Télocvicny 18.0 344.4 1322.4 25077 7.2% 759.90
3/ 7  Podkrovi 19.5 0.1 1128.5 21663 6.3% 627.93
Soucet: 1388.8 19594.9 346220 100.0% 10290.51
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CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Sou et tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 346.220 kW 100.0 %

202.463 kW 58.5 %
143.757 kW 41.5%

Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi, T/m2:
Zd.PC+pisk.1100 2.456 kw 0.7 % 109.9 m2 22.3 W/m2
Ok.kov.1sk (2) 0.382 kW 0.1% 2.0 m2 191.0 W/m2
Ok.kov.1sk (S) 0.113 kW 0.0% 0.6 m2 191.0 W/m2
Ok.kov.1sk (V) 0.338 kW 0.1% 1.8 m2 191.0 W/m2
Ok.kov.1sk (J) 0.134 kW 0.0% 0.7 m2 191.0 W/m2
Ok.pla.izsk (2) 0.057 kW 0.0% 1.4 m2 40.6 W/m2
Zd.PC1150/zem 1.041 kW 0.3% 300.1 m2 3.5 W/m2
Zd.PC900/zem 1.433 kW 0.4 % 418.8 m2 3.4 W/m2
Podl.1.PP 1.878 kw 0.5% 652.8 m2 2.9 W/m2
Zd.PC950 7.376 kw 2.1 % 266.8 m2 27.7 W/m2
Zd.PC800 22.339 kw 6.5 % 708.7 m2 31.5W/m2
Zd.PC650 49.163 kW 14.2 % 1317.2 m2 37.3W/m2
Ok.df.dvoj. (2) 8.430 kW 24 % 89.1 m2 94.6 W/m2
Ok.df.dvoj. (S) 5.714 kW 1.7% 60.4 m2 94.6 W/m2
Ok.dr.dvoj. (V) 17.956 kW 5.2 % 189.8 m2 94.6 W/m2
0Ok.dr.dvoj. (J) 6.396 kw 1.8% 67.6 m2 94.6 W/m2
Ok.df.dv.zd.o. 0.346 kw 0.1% 3.7m2 94.6 W/m2
Ok.dr.dv.zdé.os 4.096 kW 12% 43.3m2 94.6 W/m2
Podl.1.NP-u¢ebn 1.338 kW 0.4% 354.4 m2 3.8 W/m2
Str.tram./plida 21.639 kw 6.3 % 809.3 m2 26.7 W/m2
Zd.PC370/pt 1.250 kw 0.4% 23.8 m2 52.6 W/m2
PC150+0k1sk.mim 0.148 kW 0.0% 2.4 m2 61.6 W/m2
Ok.dr.dvoj. (S) 2.844 kw 0.8 % 33.4m2 85.1 W/m2
Dv.dom.dF. (S) 0.640 kw 0.2% 4.6 m2 138.0 W/m2
Ok.df.dvoj. (2) 1.417 KW 0.4% 17.5m2 81.1 W/m2
Ok.dr.dvoj. (J) 3.751 kw 1.1% 43.6 m2 86.0 W/m2
Dv.dom.dF. (J) 0.640 kwW 0.2% 4.6 m2 138.0 W/m2
Dv.dom.dF. (V) 2.098 kW 0.6 % 15.2 m2 138.0 W/m2
Dv.dom.df. (2) 1.147 kW 0.3% 8.3 m2 138.0 W/m2
Ok.dF.dvoj. (V) 0.058 kW 0.0 % 0.7 m2 81.1 W/m2
Podl.chodby 0.200 kW 0.1% 36.9 m2 5.4 W/m2
Zd.PC450/pu 2.183 kw 0.6 % 57.3 m2 38.1 W/m2
Dv.kov.pudni 0.275 kW 0.1% 1.8 m2 152.6 W/m2
Str. scho.Sik. 0.693 kw 0.2% 20.0 m2 34.6 W/m2
Str.scho.vodo/p 0.338 kW 0.1% 9.8 m2 34.6 W/m2
Ok.df.dv.zd.ost 0.754 kW 0.2% 9.3 m2 81.1 W/m2
Ok.df.jedn.1sk 2.847 kW 0.8 % 18.3 m2 155.2 W/m2
Z2d.PC150+0k1.sk 0.253 kW 0.1% 4.8 m2 52.8 W/m2
CP950 3.221 kw 0.9 % 123.6 m2 26.1 W/m2
CP800 1.319 kw 0.4 % 43.4 m2 30.4 W/m2
Podl.télo.vlysy 1.159 kW 0.3% 344.4 m2 3.4 W/m2
Str.Sik.4.NP 1.498 kw 0.4 % 167.0 m2 9.0 W/m2
Ok.stt. (2) 1.107 kw 0.3% 11.2m2 99.2 W/m2
Ok.stt. (S) 1.422 kW 0.4% 14.3 m2 99.2 W/m2
Ok.stt. (V) 0.948 kW 0.3% 9.6 m2 99.2 W/m2
Ok.stt. (J) 0.316 kW 0.1% 3.2m2 99.2 W/m2
Str.vodo4.NP 2.543 kW 0.7 % 315.0 m2 8.1 W/m2
Pri.SDK180 0.358 kw 0.1% 24.5 m2 14.6 W/m2
Dv.vni.di.plné 0.112 kW 0.0% 1.8 m2 62.1 W/m2
Tepelné vazby 14.297 kW 41 %
PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 6163.0 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 6768.9 m2
Vychozi hodnota praimérného souginitele prostupu tepla

podle ¢&l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.41 W/m2K
Primérny sou €initel prostupu tepla obalky budovy U.em 0.91W _ /m2K
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VYHODNOCENI VYSLEDK U POSOUZENi PODLE €SN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Gy VM-stavajici_do 08-20
Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 24497,5 m3

Plocha ohranicujicich konstrukci A = 6769,0 m2

Prevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0 C
Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypo&tu programu Ztraty.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy (_ €l. 5.3)

Pozadavek:

max. pram. soug. prostupu teplaU,em,N= 0,41 W/m2K
Vysledky vypo étu:

priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,91 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENi SPLN EN.

Klasifika €ni tFida prostupu tepla obalkou budov: ¢l.C.2
Klasifika¢ni tfida: F
Slovni popis: velmi nehospodarna

Klasifika¢ni ukazatel Cl: 2,2

Ztraty 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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Nazev objektu :

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTUA PR UMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831 a CSN 730540 — 2 (2011)

Ztraty 2011

Gy VM-stavajici_od 09-2016

Zpracovatel : DD Energo - Jaromir DZbanek

Zakéazka : Pardubicky kraj

Datum : 20.06.2017

Varianta : Stav.stavod 09/2016

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
Prameérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 76C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Priimérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 18.3C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 1388.5 m2
Exponovany obvod objektu P : 324.3m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V 24497.5 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0%

Typ objektu : nebytovy

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.PP

Cislo mistnosti: 1 N&zev mistnosti : 1.PP

Pud. plocha A : 652.8 m2 Objem vzduchu V : 2245.7 m3

Exp. obvod P : 1942 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 14.4C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.4 1/h

Vymeéna n50 : 5.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.05+ 1.00

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
Zd.PC+pisk.1100 109.9 0.76 e=1.00 0.10 - 94.55 W/K
Ok.kov.1sk (Z) 2.0 565 e=1.15 0.10 - 13.22 W/K
Ok.kov.1sk (S) 0.6 565 e=1.15 0.10 - 3.90 W/K
Ok.kov.1sk (V) 1.8 565 e=1.15 0.10 - 11.70 W/K
Ok.kov.1sk (J) 0.7 565 e=1.15 010 - 4.63 W/K
Ok.pla.i2sk (2) 1.4 120 e=115 010 - 2.09 W/K
Zd.PC1150/zem 300.1 065 Gw=1.00 - 0.35 35.41W/K
Zd.PC900/zem 418.8 081 Gw=100 - 0.35 48.75 W/IK
Podl.1.PP 652.8 1.06 Gw=100  ----—-- 0.29 63.89 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 8178 W, t. 4.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 11224 W, t. 7.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 19402 W, t. 5.8 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &.

Ztrata prostupem Fi, T : 8178 W, ti. 4.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 11224 W, ti. 7.8 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 19402 W, ti. 5.8 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP-3.NP
Cislo mistnosti: 2 Nazev mistnosti : Ucebny
Pud. plocha A : 354.3 m2 Objem vzduchu V : 11501.8 m3
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Exp. obvod P : 39.8m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.6 1/h

Vymeéna n50 : 5.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.PC950 266.8 0.79 e=1.00 0.10 - 237.43 W/K
Zd.PC800 604.1 092 e=1.00 010 - 616.14 W/K
Zd.PC650 1038.7 1.09 e=1.00 010 - 1236.08 W/K
ok.dF.dvoj. (2) 89.1 235 e=115 010 - 251.10 W/K
ok.dF.dvoj. (S) 60.4 235 e=115 010 - 170.21 W/K
Ok.df.dvoj. (V) 167.2 235 e=115 0.10  ------- 471.06 W/K
Ok.df.dvoj. (J) 67.6 235 e=115 0.10 - 190.52 W/K
Ok.df.dvoj. (V) 22.6 235 e=115 0.10 - 63.82 W/K
Ok.df.dv.zd.o. 3.7 235 e=115 020 - 10.73 W/K
Ok.df.dv.zdé.os 325 235 e=1.15 020 - 95.42 W/K
Podl.1.NP-u¢ebn 354.4 094 Gw=100 - 0.21 38.22 W/K
Str.trdm.min160 527.8 0.21  bu=0.90 005 = - 123.51 W/K
Str.tram./plda 143.7 0.87 bu=0.90 010 - 125.48 W/K
Zd.PC370/pt 23.8 1.67 bu=0.90 0.10 - 37.87 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.65 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 128365 W, ti. 67.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 88966 W, tj. 61.9 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 217331 W, tj. 65.3 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP-3.NP-okna

Cislo mistnosti: 3 Nazev mistnosti : Ucebny-okna

Pud. plocha A : 0.1m2 Objem vzduchu V : 0.1m3

Exp. obvod P : 0.1m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.01/h

Vymeéna n50 : 5.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Ok.df.dv.zdé.os 10.8 235 e=115 020 - 31.55 W/K
PC150+0k1sk.mim 2.4 176 e=1.00 010 - 4.46 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 1261 W, ti. 0.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 1w, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 1261W, ti. 0.4 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.-3.NP

Cislo mistnosti: 4 Nazev mistnosti : Chodby

Pud. plocha A : 36.9 m2 Objem vzduchu V : 3396.4 m3

Exp. obvod P : 21.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.31/h

Vymeéna n50 : 5.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.PC800 104.6 0.92 e=1.00 0.10 - 106.73 W/K
Zd.PC650 166.1 1.09 e=1.00 0.10 - 197.62 W/K
Ok.dF.dvoj. (S) 16.9 235 e=115 010 - 47.70 W/K
Dv.dom.dfF. (S) 46 400 e=115 010 - 21.88 W/K
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Ok.df.dvoj. (Z2) 175 235 e=115 0.10 - 49.25 W/K

Ok.df.dvoj. (J) 17.2 235 e=1.15 010 - 48.52 W/K
Dv.dom.df. (J) 4.6 400 e=1.15 010 - 21.88 W/K
Dv.dom.dF. (V) 15.2 400 e=1.15 010 - 71.67 W/K
Dv.dom.df. (2) 8.3 400 e=1.15 010 - 39.18 W/K
Ok.df.dvoj. (V) 0.7 235 e=1.15 0.10 - 2.03W/K
Podl.chodby 36.9 1.06 Gw=100  ------- 0.50 6.66 W/K
Str.trdm./pGda 137.7 0.21  bu=0.90 0.10 - 38.42 W/K
Zd.PC450/pu 57.3 141 bu=0.90 010 - 77.94 W/K
Dv.kov.pudni 1.8 5.65 bu=0.90 010 - 9.31 W/K
Str. scho.Sik. 20.0 1.28 bu=0.90 010 - 24.90 W/K
Str.scho.vodo/p 9.8 1.28 bu=0.90 010 - 12.13 WI/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.60 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 23275 W, ti. 12.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 20786 W, ti. 14.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 44061 W, tj. 13.2 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MIiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.-3.NP - okna

Cislo mistnosti: 5 Nazev mistnosti : Chodby - ok

Pud. plocha A : 0.1 m2 Objem vzduchu V : 0.1 m3

Exp. obvod P : 0.1m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.0 1/h

Vymeéna n50 : 5.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Ok.df.dv.zd.ost 9.3 235 e=1.15 020 - 27.27 W/K
Ok.df.jedn.1sk 18.3 450 e=1.15 010 - 97.02 W/K
Zd.PC150+0Kk1.sk 4.8 1.76 e=1.00 010 - 8.93 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.60 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 3997 W, ti. 2.1 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 1w, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 3997 W, ti. 1.2 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti: 6 Nazev mistnosti : Télocvicny

Pud. plocha A : 344.4 m2 Objem vzduchu V : 1322.4 m3

Exp. obvod P : 45.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.0 1/h

Vymeéna n50 : 5.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
CP950 123.6 0.79 e=1.00 010 - 109.97 W/K
CP800 43.4 092 e=1.00 0.10 - 44.31 WIK
Ok.df.dvoj. (S) 16.5 235 e=1.15 0.10 - 46.49 W/K
Ok.df.dvoj. (J) 26.4 235 e=1.15 010 - 74.38 W/K
Podl.télo.vlysy 344.4 0.84 Gw=100 - 0.22 35.14 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.00 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 10239 W, ti. 5.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 14837 W, ti. 10.3 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 25077 W, ti. 7.5 % z celkové ztraty objektu
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TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 2

Ztrata prostupem Fi,T: 167136 W, ti. 88.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 124590 W, ti. 86.7 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 291727 W, tj. 87.7 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 3 Nazev podlazi : 4.NP

Cislo mistnosti: 7 N&zev mistnosti : Podkrovi

Pud. plocha A : 0.1 m2 Objem vzduchu V : 1128.5 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 195C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 5.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.PC650 79.7 1.09 e=1.00 0.10 - 94.85 W/K
Str.Sik.4.NP 167.0 0.26 e=1.00 005 - 51.77 W/K
Ok.stt. (2) 11.2 250 e=115 0.05 - 32.73 W/K
Ok.stt. (S) 14.3 250 e=115 0.05 - 42.05 W/K
Ok.stf. (V) 9.6 250 e=115 0.05 - 28.03 W/K
Ok.stt. (J) 3.2 250 e=115 0.05 = - 9.35 W/K
Str.vodo4.NP 315.0 0.26  bu=0.90 0.05 = - 87.88 W/K
Zd.PC650 32.7 1.09 bu=0.90 0.10 - 35.06 W/K
Pri.SDK180 245 0.47 bu=0.90 0.10 - 12.57 W/K
Dv.vni.df.plné 1.8 2.00 bu=0.90 0.10 - 3.40 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.60 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 13721 W, ti. 7.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 7942 W, ti. 5.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 21663 W, ti. 6.5 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZ[ &. 3

Ztrata prostupem Fi,T: 13721 W, ti. 7.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 7942 W, t. 5.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 21663 W, t. 6.5 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C

Oznaé. Nazev Tep- Vytap éna Objem Celk. % z Podil
p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk . FiHL/(Ti-Te)
Ti Aflm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
17 1 1PP 14.4 652.8 2245.7 19402 5.8% 659.92
2/ 2 Ucebny 20.0 354.3 11501.8 217331 65.3%  6209.46
2/ 3  Ucebny-okna 20.0 0.1 0.1 1261 0.4% 36.03
2/ 4  Chodby 15.0 36.9 3396.4 44061 13.2%  1468.68
2/ 5 Chodby - ok 15.0 0.1 0.1 3997 1.2% 133.24
2/ 6  Télocvicny 18.0 344.4 1322.4 25077 7.5% 759.90
3/ 7  Podkrovi 19.5 0.1 1128.5 21663 6.5% 627.93
Soucet: 1388.8 19594.9 332792 100.0%  9895.17

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Sou et tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 332.792 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 189.035 kW 56.8 %

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 143.757 kW 43.2%

Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi, T/m2:
Zd.PC+pisk.1100 2.456 kW 0.7 % 109.9 m2 22.3W/m2
Ok.kov.1sk (2) 0.382 kw 0.1% 2.0 m2 191.0 W/m2
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Ok.kov.1sk (S) 0.113 kw 0.0% 0.6 m2 191.0 W/m2
Ok.kov.1sk (V) 0.338 kw 0.1% 1.8 m2 191.0 W/m2
Ok.kov.1sk (J) 0.134 kw 0.0 % 0.7m2 191.0 W/m2
Ok.pla.i2sk (2) 0.057 kW 0.0% 1.4 m2 40.6 W/m2
Zd.PC1150/zem 1.041 kW 0.3% 300.1 m2 3.5W/m2
Zd.PC900/zem 1.433 kw 0.4% 418.8 m2 3.4W/m2
Podl.1.PP 1.878 kw 0.6 % 652.8 m2 2.9 W/m2
Zd.PC950 7.376 kw 22% 266.8 m2 27.7 W/m2
Zd.PC800 22.339 kW 6.7 % 708.7 m2 31.5W/m2
Zd.PC650 49.163 kW 14.8 % 1317.2 m2 37.3W/m2
Ok.df.dvoj. (2) 8.430 kw 25% 89.1 m2 94.6 W/m2
Ok.dr.dvoj. (S) 5.714 kW 1.7% 60.4 m2 94.6 W/m2
Ok.df.dvoj. (V) 17.956 kW 54 % 189.8 m2 94.6 W/m2
Ok.df.dvoj. (J) 6.396 kw 19% 67.6 m2 94.6 W/m2
Ok.df.dv.zd.o. 0.346 kw 0.1% 3.7m2 94.6 W/m2
Ok.df.dv.zdé.os 4.096 kW 12% 43.3 m2 94.6 W/m2
Podl.1.NP-u¢ebn 1.338 kW 0.4 % 354.4 m2 3.8 W/m2
Str.trdm.min160 3.492 kw 1.0% 527.8 m2 6.6 W/m2
Str.tram./plda 4.720 KW 1.4% 281.4 m2 16.8 W/m2
Zd.PC370/pu 1.250 kW 0.4 % 23.8 m2 52.6 W/m2
PC150+0k1sk.mim 0.148 kw 0.0 % 2.4m2 61.6 W/m2
Ok.df.dvoj. (S) 2.844 kw 0.9 % 33.4m2 85.1 W/m2
Dv.dom.dF. (S) 0.640 kw 0.2% 4.6 m2 138.0 W/m2
Ok.df.dvoj. (2) 1.417 kw 0.4 % 17.5m2 81.1 W/m2
Ok.df.dvoj. (J) 3.751 kw 1.1% 43.6 m2 86.0 W/m2
Dv.dom.dF. (J) 0.640 kw 0.2% 4.6 m2 138.0 W/m2
Dv.dom.dF. (V) 2.098 kw 0.6 % 15.2m2 138.0 W/m2
Dv.dom.dF. (2) 1.147 kW 0.3% 8.3 m2 138.0 W/m2
Ok.df.dvoj. (V) 0.058 kw 0.0 % 0.7m2 81.1 W/m2
Podl.chodby 0.200 kw 0.1% 36.9 m2 5.4 W/m2
Zd.PC450/pu 2.183 kw 0.7% 57.3 m2 38.1 W/m2
Dv.kov.pudni 0.275 kw 0.1% 1.8 m2 152.6 W/m2
Str. scho.Sik. 0.693 kw 0.2% 20.0 m2 34.6 W/m2
Str.scho.vodo/p 0.338 kW 0.1% 9.8 m2 34.6 W/m2
Ok.df.dv.zd.ost 0.754 kw 0.2% 9.3m2 81.1 W/m2
Ok.df.jedn.1sk 2.847 kW 0.9% 18.3 m2 155.2 W/im2
Zd.PC150+0Kk1.sk 0.253 kw 0.1% 4.8 m2 52.8 W/m2
CP950 3.221 kw 1.0% 123.6 m2 26.1 W/m2
CP800 1.319 kw 0.4 % 43.4m2 30.4 W/m2
Podl.télo.vlysy 1.159 kW 0.3% 344.4 m2 3.4 W/m2
Str.Sik.4.NP 1.498 kw 0.5% 167.0 m2 9.0 W/m2
Ok.stt. (2) 1.107 kw 0.3% 11.2m2 99.2 W/m2
Ok.stF. (S) 1.422 kw 0.4 % 14.3m2 99.2 W/m2
Ok.stF. (V) 0.948 kw 0.3% 9.6 m2 99.2 W/m2
Ok.stF. (J9) 0.316 kw 0.1% 3.2m2 99.2 W/m2
Str.vodo4.NP 2.543 kw 0.8% 315.0 m2 8.1 W/m2
Pfi.SDK180 0.358 kw 0.1% 24.5 m2 14.6 W/m2
Dv.vni.df.plné 0.112 kW 0.0% 1.8 m2 62.1 W/m2
Tepelné vazby 14.297 kW 4.3 %
PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 5760.1 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 6768.9 m2
Vychozi hodnota primérného soucinitele prostupu tepla

podle &l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.41 W/m2K
Prameérny sou €initel prostupu tepla obalky budovy U,em 0.85W /m2K
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VYHODNOCEN/ VYSLEDK U POSOUZEN{ PODLE €SN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Gy VM-stavajici_od 08-20
Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 24497,5 m3

Plocha ohraniéujicich konstrukci A = 6769,0 m2

Prevazujici navrhova vnitini teplota Tim: 20,0 C
Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy (_ €l. 5.3)

Pozadavek:

max. pram. soug¢. prostupu tepla U,em,N = 0,41 W/m2K
Vysledky vypo étu:

priimérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,85 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENi SPLN EN.

Klasifika €ni t¥ida prostupu tepla obalkou budovy (_ €l. C.2)
Klasifika¢ni tfida: F

Slovni popis: velmi nehospodarna

Klasifika¢ni ukazatel Cl: 2,1

Ztraty 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTUA PR UMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831 a CSN 730540 — 2 (2011)

Ztraty 2011
Néazev objektu : Gy VM-novy stav (08-2017)
Zpracovatel : DD Energo - Jaromir DZzbanek
Zakazka : Pardubicky kraj
Datum : 20.06.2017
Varianta : Novy stav ( 08_2017)
Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
Pramérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 76C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Priimérna vnitfni teplota v objektu Ti,m : 18.3C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 1388.5 m2
Exponovany obvod objektu P : 324.3m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 24497.5 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : nebytovy
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI
(::fSlO podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.PP
Cislo mistnosti: 1 Nazev mistnosti : 1.PP
Pud. plocha A : 652.8 m2 Objem vzduchu V : 2245.7 m3
Exp. obvod P : 1942 m Pocet na podlazi : 1
Teplota Ti : 14.4C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.4 1/h
Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.05+ 1.00
N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
Zd.PC+pisk.1100 108.6 0.76 e=1.00 0.10 - 93.40 W/K
Ok.df.U=1.20 (2 2.9 120 e=115 0.05 = - 4.17 WIK
Ok.df.U=1.20 (S 0.6 120 e=115 0.05 = - 0.85W/K
Ok.dF.U=1.20 (V 1.8 120 e=115 0.05 = - 2.54 W/K
Ok.df.U=1.20 (J 0.7 120 e=115 0.05 - 1.01 W/K
Ok.pla.i2sk (2) 1.4 120 e=1.15 010 - 2.09 W/K
Zd.PC1150/zem 300.1 065 Gw=100  ------ 0.35 35.41 W/K
Zd.PC900/zem 418.8 081 Gw=100 W ----—-- 0.35 48.75 W/K
Podl.1.PP 652.8 1.06 Gw=1.00  ----- 0.29 63.89 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow
Nasobnost vymény vzduchu n : 0.40 1/h
Ztrata prostupem Fi,T: 7412 W, ti. 5.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 8979 W, t. 6.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 16391 W, t. 5.9 % z celkové ztraty objektu
TEPELNE ZTRATY PODLAZ[ &. 1
Ztrata prostupem Fi, T : 7412 W, t. 5.0 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 8979 W, t. 6.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 16391 W, ti. 5.9 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI
(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP-3.NP
Cislo mistnosti: 2 Nazev mistnosti : Ucebny
Pud. plocha A : 354.4 m2 Objem vzduchu V : 11501.9 m3
Exp. obvod P : 39.8m Pocet na podlazi : 1
Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
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Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.6 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.PC950 266.8 0.79 e=1.00 010 - 237.43 W/K
Zd.PC800 604.1 092 e=1.00 010 - 616.14 W/K
Zd.PC650 1038.7 1.09 e=1.00 010 - 1236.08 W/K
Ok.df.dvoj.U=0. 89.1 095 e=1.15 005 = - 102.49 W/K
Ok.df.dvoj.U=0. 60.4 095 e=1.15 005 = - 69.47 W/K
Ok.df.dvoj.U=0. 167.2 095 e=1.15 0.05 - 192.27 W/K
Ok.df.dvoj.U=0. 67.6 095 e=1.15 0.05 = - 77.76 W/K
Ok.df.dvoj. (V) 22.6 235 e=1.15 0.10 - 63.82 W/K
Ok.df.dv.zd.o. 3.7 155 e=115 015 - 7.16 W/K
Ok.df.dv.zdé.os 325 155 e=115 015 - 63.62 W/K
Podl.1.NP-u¢ebn 354.4 094 Gw=100 - 0.21 38.22 W/K
Str.trdm.min160 527.8 0.21  bu=0.90 005 - 123.51 W/K
Str.tram./pQ+mi 143.7 0.17 bu=0.90 005 - 28.46 W/K
Zd.PC370/pu 23.8 1.67 bu=0.90 0.10 - 37.87 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.65 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 101300 W, tj. 67.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 88967 W, tj. 68.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 190267 W, tj. 68.1 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi: 2 Nazev podlazi : 1.NP-3.NP-okna

Cislo mistnosti: 3 Nazev mistnosti : Uc¢ebny-okna

Pud. plocha A : 0.1m2 Objem vzduchu V : 0.1m3

Exp. obvod P : 0.1m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Ok.df.dv.zdé.os 10.8 155 e=115 015 = - 21.04 W/K
Zd.PC150+0kiz2s 2.4 139 e=1.00 010 - 3.58 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 861 W, ti. 0.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 1w, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 862 W, ti. 0.3 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MIiSTNOSTI

Cislo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.-3.NP

Cislo mistnosti: 4 Nazev mistnosti : Chodby

Pud. plocha A : 36.9 m2 Objem vzduchu V : 3396.4 m3

Exp. obvod P : 21.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.31/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.PC800 104.6 092 e=1.00 010 - 106.73 W/K
Zd.PC650 166.1 1.09 e=1.00 0.10 - 197.62 W/K
Ok.df.dvoj.U=0. 16.9 095 e=1.15 005 = - 19.47 WIK
Dv.dom.dF. (S) 4.6 400 e=1.15 010 - 21.88 W/K
Ok.df.dvoj.U=0. 17.5 095 e=1.15 005 = - 20.10 W/K
Ok.df.dvoj.U=0. 17.2 095 e=1.15 005 - 19.80 W/K
Dv.dom.dF. (J) 4.6 400 e=1.15 0.10 - 21.88 W/K
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Dv.dom.dF. (V) 15.2 400 e=1.15 010 - 71.67 W/K

Dv.dom.dF. (Z2) 8.3 400 e=115 0.10 - 39.18 W/K
Ok.dF.dvoj. (V) 0.7 235 e=115 0.05 - 1.99 W/K
Podl.chodby 36.9 1.06 Gw=1.00  ---—--- 0.50 6.66 W/K
Str.tram./plda 137.7 0.21  bu=0.90 010 - 38.42 W/K
Zd.PC450/pt 57.3 1.41  bu=0.90 0.10 - 77.94 W/K
Dv.vni U=1.50 1.8 1.50 bu=0.90 0.10 - 2.59 W/K
Str. scho.Sik. 20.0 1.28 bu=0.90 0.10 - 24.90 W/K
Str.scho.vodo/p 9.8 1.28 bu=0.90 0.10 - 12.13 W/K
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.30 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 20489 W, tj. 13.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 10393 W, ti. 8.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 30882 W, ti. 11.1 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.-3.NP - okna

Cislo mistnosti: 5 Nazev mistnosti : Chodby - ok

Pud. plocha A : 0.1m2 Objem vzduchu V : 0.1m3

Exp. obvod P : 0.1m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 15.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 1.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.00 + 1.00

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
Ok.df.dv.zdé.os 9.3 155 e=1.15 015 - 18.18 W/K
Ok.dF.jedn.iz2s 18.3 250 e=115 0.10 - 54.84 W/K
Zd.PC150+0kiz2s 4.8 139 e=1.00 0.10 - 7.15 WI/K
ZvySeni vykonu kvuli preruSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 2405W, t. 1.6 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 1w, ti. 0.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 2406 W, t. 0.9 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(::fSlO podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti: 6 Nazev mistnosti : Teélocvicny

Pud. plocha A : 344.4 m2 Objem vzduchu V : 1322.4 m3

Exp. obvod P : 45.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.20

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
CP950 123.6 0.79 e=1.00 0.10 - 109.97 WIK
CP800 43.4 092 e=1.00 0.10 - 44.31 W/K
Ok.dF.dvoj.U=0. 16.5 095 e=115 0.05 - 18.97 W/K
Ok.dF.dvoj.U=0. 26.4 095 e=115 0.05 - 30.36 W/K
Podl.télo.vlysy 344.4 084 Gw=100  ----—--- 0.22 35.14 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 7879 W, t. 5.3 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 14837 W, ti. 11.4 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 22716 W, ti. 8.1 % z celkové ztraty objektu
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TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 2

Ztrata prostupem Fi,T: 132934 W, ti. 88.9 % z celkové ztraty prostupem objektu

Ztrata vétranim Fi,V : 114198 W, tj. 88.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 247132 W, tj. 88.5 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 3 Nazev podlazi : 4.NP

Cislo mistnosti: 7 Nazev mistnosti : Podkrovi

Pud. plocha A : 0.1 m2 Objem vzduchu V : 1128.5 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 195C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce

Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.05+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T

Zd.PC650 79.7 1.09 e=1.00 0.10 - 94.85 W/K

Str.Sik.4.NP 167.0 0.26 e=1.00 005 - 51.77 W/K

Ok.stf.U=0.98 ( 11.2 098 e=1.15 0.02 - 12.83 W/K

Ok.stf.U=0.98 ( 14.3 098 e=1.15 0.02 - 16.49 W/K

Ok.stf.U=0.98 ( 9.6 098 e=1.15 0.02 - 10.99 W/K

Ok.stf.U=0.98 ( 3.2 090 e=115 0.02 - 3.38W/K

Str.vodo4.NPmin 315.0 0.12  bu=0.90 0.02 - 39.69 W/K

Zd.PC650 28.2 1.09 bu=0.90 0.10 - 30.25 W/K

Dv.poZ. U=1.50 1.8 150 bu=0.90 0.10 - 2.59 W/K

Zd.PC650+min160 45 0.21  bu=0.90 0.05 - 1.05 W/K

Pr.SDK180mi160 24.5 0.17 bu=0.90 0.02 - 4.19 W/K

ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi,T: 9249 W, ti. 6.2 % z celkové ztraty prostupem objektu

Ztrata vétranim Fi,V : 6619 W, ti. 5.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 15868 W, ti. 5.7 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 3

Ztrata prostupem Fi, T : 9249 W, t. 6.2 % z celkové ztraty prostupem objektu

Ztrata vétranim Fi,V : 6619 W, t. 5.1 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 15868 W, t. 5.7 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C

Oznaé. Nazev Tep- Vytap éna Objem Celk. % z Podil

p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk FiHL/(Ti-Te)
Ti Af[m2] V [m3] FiHLIW] FiHL [WIK]

1/ 1 1.PP 14.4 652.8 22457 16391 5.9% 557.53

2/ 2 Ucebny 20.0 354.4 11501.9 190267 68.1%  5436.19

2/ 3 Ucebny-okna 20.0 0.1 0.1 862 0.3% 24.63

2/ 4  Chodby 15.0 36.9 3396.4 30882 11.1% 1029.40

2/ 5 Chodby - ok 15.0 0.1 0.1 2406 0.9% 80.19

2/ 6  Télocvicny 18.0 344.4 1322.4 22716 8.1% 688.36

3/ 7 Podkrovi 19.5 0.1 1128.5 15868 5.7% 459.93

Soucet: 1388.9 19595.0 279391 100.0%  8276.22

CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU

Sougéet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 279.391 kW 100.0 %

Soucet tep. ztrat prostupem Fi,T 149.595 kW 53.5%

Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 129.796 kW 46.5 %
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Tep. ztrata prostupem:

Zd.PC+pisk.1100
Ok.df.U=1.20 (Z
Ok.df.U=1.20 (S
Ok.dF.U=1.20 (V
Ok.df.U=1.20 (J
Ok.pla.i2sk (2)
Zd.PC1150/zem
Zd.PC900/zem
Podl.1.PP
Zd.PC950
Zd.PC800
Zd.PC650
Ok.dF.dvoj.U=0.
Ok.dr.dvoj. (V)
Ok.df.dv.zd.o.
Ok.df.dv.zdé.os
Podl.1.NP-u¢ebn
Str.trdm.min160
Str.tram./pQ+mi
Zd.PC370/pt
Zd.PC150+0kiz2s
Dv.dom.dF. (S)
Dv.dom.dF. (J)
Dv.dom.dF. (V)
Dv.dom.df. (2)
Ok.dF.dvoj. (V)
Podl.chodby
Str.tram./plda
Zd.PC450/pt
Dv.vni U=1.50
Str. scho.Sik.
Str.scho.vodo/p
Ok.df.jedn.iz2s
CP950

CP800
Podl.télo.vlysy
Str.Sik.4.NP
Ok.stf.U=0.98 (
Str.vodo4.NPmin
Dv.poz. U=1.50
Zd.PC650+min160
PF.SDK180mil60
Tepelné vazby

PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:
Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna):
Plocha obalovych konstrukci budovy A:

2.427 kW
0.118 kW
0.024 kw
0.072 kw
0.028 kw
0.057 kw
1.041 kW
1.433 kW
1.878 kW
7.376 kKW
22.339 kW
49.011 kW
17.935 kw
2.142 kw
0.228 kW
3.199 kw
1.338 kW
3.492 kw
0.770 kw
1.250 kW
0.317 kw
0.640 kw
0.640 kw
2.098 kw
1.147 kW
0.058 kw
0.200 kw
0.781 kw
2.183 kw
0.073 kw
0.693 kW
0.338 kW
1.582 kW
3.221 kW
1.319 kW
1.159 kW
1.498 kw
1.477 KW
1.174 KW
0.084 kw
0.029 kw
0.129 kw
12.597 kW

0.9%
0.0 %
0.0%
0.0%
0.0%
0.0%
0.4 %
0.5%
0.7 %
2.6 %
8.0%
17.5%
6.4 %
0.8%
0.1%
11%
0.5%
1.2%
0.3%
0.4%
0.1%
0.2%
0.2%
0.8 %
0.4 %
0.0 %
0.1%
0.3%
0.8%
0.0%
0.2%
0.1%
0.6 %
1.2%
0.5%
0.4%
0.5%
0.5%
0.4 %
0.0 %
0.0 %
0.0 %
45 %

Vychozi hodnota praimérného souginitele prostupu tepla

podle €. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011)

Uem,N,20:

Primeérny sou ¢€initel prostupu tepla obalky budovy U.em

Plocha: Fi, T/m2:
108.6 m2 22.3W/m2
2.9m2 40.6 W/m2
0.6 m2 40.6 W/m2
1.8 m2 40.6 W/m2
0.7 m2 40.6 W/m2
1.4 m2 40.6 W/m2
300.1 m2 3.5W/m2
418.8 m2 3.4 W/m2
652.8 m2 2.9 W/m2
266.8 m2 27.7 W/m2
708.7 m2 31.5W/m2
1312.7 m2 37.3W/m2
478.9 m2 37.5W/m2
22.6 m2 94.6 W/m2
3.7m2 62.4 W/m2
52.6 m2 60.8 W/m2
354.4 m2 3.8 W/m2
527.8 m2 6.6 W/m2
143.7 m2 5.4 W/m2
23.8m2 52.6 W/m2
7.2m2 44,0 W/m2
4.6 m2 138.0 W/m2
4.6 m2 138.0 W/m2
15.2 m2 138.0 W/m2
8.3 m2 138.0 W/m2
0.7 m2 81.1 W/m2
36.9 m2 5.4 W/m2
137.7 m2 5.7 W/m2
57.3m2 38.1 W/m2
1.8 m2 40.5 W/m2
20.0 m2 34.6 W/m2
9.8 m2 34.6 W/m2
18.3 m2 86.3 W/m2
123.6 m2 26.1 W/m2
43.4 m2 30.4 W/m2
344.4 m2 3.4 W/m2
167.0 m2 9.0 W/m2
38.3m2 38.6 W/m2
315.0 m2 3.7 W/m2
1.8 m2 46.6 W/m2
45m2 6.5 W/m2
24.5m2 5.3 W/m2
4708.2 W/K
6768.5 m2
0.41 W/m2K
0.70 W /m2K
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VYHODNOCEN/ VYSLEDK U POSOUZEN{ PODLE €SN 730540-2 (2011)

Nazev ulohy: Gy VM-novy stav_06-2017
Rekapitulace vstupnich dat:

Objem vytapénych z6n budovy V = 24497,5 m3

Plocha ohraniéujicich konstrukci A = 6768,5 m2

Pfevazujici navrhova vnitfni teplota Tim: 20,0 C
Podrobny vypis vstupnich dat popisujicich okrajové podminky a obalové konstrukce
je uveden v protokolu o vypoétu programu Ztraty.

Pramérny sou €initel prostupu tepla budovy (__€l. 5.3)

PoZadavek:

max. pram. soug¢. prostupu tepla U,em,N = 0,41 W/m2K
Vysledky vypo ¢tu:

primérny soucinitel prostupu tepla U,em = 0,70 W/m2K

U,em > U,em,N ... POZADAVEK NENi SPLN EN.

Klasifika €ni tf¥ida prostupu tepla obalkou budovy (_ €l. C.2)
Klasifika¢ni tfida: E

Slovni popis: nehospodarna

Klasifika¢ni ukazatel Cl: 1,7

Ztraty 2011, (c) 2011 Svoboda Software
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11.4 Prilohaé. 4 -Refereréni budova

VYPOGET TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTUA PR UMERNEHO
SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA

dle CSN EN 12831 a CSN 730540 — 2 (2011)

Ztraty 2011
Nazev objektu : Gymnazium VM
Zpracovatel : DD Energo - Jaromir Dzbanek
Zakéazka : Pardubicky kraj
Datum : 25.01.2016
Varianta : REFERENCNi BUDOVA

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te : -15.0C
Prameérna ro¢ni teplota venkovniho vzduchu Te,m : 76C
Cinitel roéniho kolisani venkovni teploty fg1 : 1.45
Pramérna vnitini teplota v objektu Ti,m : 18.3C
Pudorysna plocha podlahy objektu A : 1388.5 m2
Exponovany obvod objektu P : 324.3m
Obestavény prostor vytapénych ¢asti budovy V : 24497.5 m3
Uginnost zpétného ziskavani tepla ze vzduchu : 0.0 %
Typ objektu : nebytovy
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI
Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : 1.PP
Cislo mistnosti: 1 N&azev mistnosti : 1.PP
Pud. plocha A : 652.8 m2 Objem vzduchu V : 2245.7 m3
Exp. obvod P : 1942 m Pocet na podlazi : 1
Teplota Ti : 14.4C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow
Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.4 1/h
Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03 + 1.00
Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
Zd.PC+pisk.1100 108.6 0.30 e=1.00 0.02 - 35.18 W/K
Ok.df. U=1.2 (Z 29 150 e=115 0.02 - 5.14 W/K
Ok.df. U=1.2 (S 0.6 150 e=115 0.02 - 1.03 W/K
Ok.df. U=1.2 (V 1.8 150 e=115 002 - 3.10 WI/K
Ok.df. U=1.2 (J 0.7 150 e=115 002 - 1.23W/K
Ok.pla.i2sk (2) 1.4 150 e=1.15 0.02 - 2.45 W/K
Zd.PC1150/zem 300.1 045 Gw=100  ---—-- 0.28 27.97 W/K
Zd.PC900/zem 418.8 045 Gw=100 W ------ 0.25 34.90 W/K
Podl.1.PP 652.8 045 Gw=100 W ------ 0.19 42.58 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow
Nasobnost vymény vzduchu n : 0.40 1/n
Ztrata prostupem Fi,T:  4515W, t. 5.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 8979 W, t. 6.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 13495 W, ti. 6.3 % z celkové ztraty objektu
TEPELNE ZTRATY PODLAZ &. 1
Ztrata prostupem Fi, T : 4515 W, ti. 5.4 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 8979 W, ti. 6.9 % z celkové ztraty vétranim objektu
Ztrata celkova Fi,HL : 13495 W, ti. 6.3 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaZi : 2 Nazev podlazi : 1.NP-3.NP

Cislo mistnosti : 2 Nazev mistnosti : Ucebny

Pud. plocha A : 354.4 m2 Objem vzduchu V : 11501.9 m3

Exp. obvod P : 40.0 m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 20.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.6 1/h

Vyména n50 : 2.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.03+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
Zd.PC950 251.8 0.30 e=1.00 0.02 - 81.58 W/K
Zd.PC800 581.1 0.30 e=1.00 0.02 - 188.29 W/K
Zd.PC650 10250 030 e=1.00 0.02 - 332.09 W/K
Ok.df. U=1.2 (Z 86.0 150 e=115 0.02 - 150.78 W/K
Ok.df. U=1.2 (S 88.7 150 e=115 002 - 155.42 WIK
Ok.df. U=1.2 (V 171.4 120 e=115 002 - 241.33 W/K
Ok.df. U=1.2 (J 55.1 150 e=115 002 - 96.53 W/K
Ok.df.rep. U=2. 1.8 150 e=115 002 - 3.10 W/K
Podl.1.NP-u¢ebn 354.4 045 Gw=100 W ------ 0.23 42.18 W/K
Str.tram./pG+mi 671.6 0.30 bu=0.90 0.02 - 193.41 W/K
Zd.PC370mil60/p 23.8 0.30 bu=0.90 0.02 - 6.85 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.651/h

Ztrata prostupem Fi,T: 52205 W, tj. 62.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 88967 W, tj. 68.5 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 141171 W, ti. 66.4 % z celkové ztraty objektu
REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlaZi : 2 Nazev podlazi : 1.-3.NP

Cislo mistnosti : 3 Nazev mistnosti : Chodby

Pad. plocha A : 36.9 m2 Objem vzduchu V : 3396.4 m3

Exp. obvod P : 21.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 150C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.31/h

Vyména n50 : 2.0 1/h Cinitelé e + epsilon:  0.03+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
Zd.PC800 104.6 0.30 e=1.00 0.02 - 33.90 W/K
Zd.PC650 158.5 0.30 e=1.00 0.02 - 51.35 W/K
Ok.df U=1.2 (S) 15.5 150 e=115 0.02 - 27.24 W/K
Dv.dom.dF. (S) 3.4 1.70 e=115 0.02 - 6.82 W/K
Ok.df. U=1.2 (Z 52.3 150 e=115 0.02 - 91.70 W/K
Ok.df. U=1.2 (J 15.8 150 e=115 0.02 - 27.76 W/K
Dv.dom.df. (J) 3.3 1.70 e=115 0.02 - 6.60 W/K
Dv.dom.dF. (V) 13.2 170 e=1.15 0.02 - 26.19 W/K
Dv.dom.dF. (2) 4.2 1.70 e=1.15 0.02 - 8.25 W/K
Ok.df. U=1.2 (V 1.9 150 e=115 002 - 3.36 W/K
Podl.chodby 36.9 045 Gw=100 W ---—---- 0.23 3.06 W/K
Str.tram./pG+mi 137.7 0.30 bu=0.90 0.02 - 39.66 W/K
Zd.PC450mil160/p 57.3 0.30 bu=0.90 0.02 - 16.52 W/K
Dv.pudni U=1.5 1.8 3.50 bu=0.90 0.02 - 5.70 W/K
Str.scho.Sik. 20.0 0.30 bu=0.90 0.02 - 5.77 WIK
St.sch.vo.min20 9.8 0.30 bu=0.90 0.02 - 2.81 WK
ZvySeni vykonu kvli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.301/h

Ztrata prostupem Fi,T: 10701 W, ti. 12.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata vétranim Fi,V : 10393 W, ti. 8.0 % z celkové ztraty vétranim objektu

Ztrata celkova Fi,HL : 21094 W, ti. 9.9 % z celkové ztraty objektu
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REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

(:Zl’slo podlazi : 2 Nazev podlazi : 1.NP

Cislo mistnosti: 4 Nazev mistnosti : Télocvicny

Pud. plocha A : 344.4 m2 Objem vzduchu V : 1322.4 m3

Exp. obvod P : 45.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 18.0C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : nepferuSované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 1.0 1/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon : 0.03+ 1.20

Nazev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq H,T
CP950 120.7 0.30 e=1.00 0.02 - 39.11 W/K
CP800 43.4 0.30 e=1.00 0.02 - 14.07 W/IK
Ok.df. U=1.2 (S 18.7 150 e=1.15 0.02 - 32.72 W/K
Ok.df. U=1.2 (J 28.0 150 e=1.15 0.02 - 49.09 W/K
Podl.télo.vlysy 344.4 045 Gw=100  ----—-- 0.23 36.46 W/K
ZvySeni vykonu kvuli preruseni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 1.00 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 5658 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 14837 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 20495 W,

TEPELNE ZTRATY PODLAZ| ¢é. 2

Ztrata prostupem Fi, T : 68564 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 114197 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 182761 W,

ti. 6.8 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 11.4 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 9.6 % z celkové ztraty objektu

tj. 82.7 % z celkové ztraty prostupem objektu
tj. 88.0 % z celkové ztraty vétranim objektu
tj. 85.9 % z celkové ztraty objektu

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislopodlazi: 3 Nazev podlaZi : 4.NP

Cislo mistnosti: 5 Nazev mistnosti : Podkrovi

Pud. plocha A : 0.1 m2 Objem vzduchu V : 1128.5 m3

Exp. obvod P : 0.0m Pocet na podlazi : 1

Teplota Ti : 195C Typ vytapéni : prevazujici pfirozena konvekce
Vytapéni : neprerusované Trvaly tepelny zisk Fi,z : ow

Typ vétrani : pfirozené Min. hyg. vyména : 0.51/h

Vymeéna n50 : 2.01/h Cinitelé e + epsilon:  0.03 + 1.20

N&zev konstrukce Plocha U Korekce DeltaU Ueq HT
Zd.PC650 79.7 0.30 e=1.00 0.02 - 25.83 W/K
Str.Sik.4.NP 167.0 030 e=1.00 002 - 54.11 W/K
Ok.stf.U=1.0 (Z 11.2 140 e=115 002 - 18.28 W/K
Ok.stf.U=1.0 (S 14.3 140 e=115 0.02 - 23.48 W/K
Ok.stf.U=1.0 (V 9.6 140 e=115 0.02 - 15.66 W/K
Ok.stf.U=1.0 (J 3.2 140 e=115 0.02 - 5.22 W/K
Str.vodo4.NPmin 433.1 0.30 bu=0.90 0.02 - 124.72 WIK
Zd.PC650+min160 32.7 0.30 bu=0.90 0.02 - 9.43 W/K
Pi.SDK180mi160 12.7 0.30 bu=0.90 0.02 - 3.65 W/K
Dv.vni.poz U=1. 1.8 3.50 bu=0.90 0.02 - 5.70 W/K
Zvyseni vykonu kvuli pferuSeni vytapéni Fi,RH : ow

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.50 1/h

Ztrata prostupem Fi, T : 9870 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 6619 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 16488 W,

TEPELNE ZTRATY PODLAZ| é. 3

Ztrata prostupem Fi, T : 9870 W,
Ztrata vétranim Fi,V : 6619 W,
Ztrata celkova Fi,HL : 16488 W,

ti. 11.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
ti. 5.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 7.8 % z celkové ztraty objektu

t. 11.9 % z celkové ztraty prostupem objektu
t. 5.1 % z celkové ztraty vétranim objektu
ti. 7.8 % z celkové ztraty objektu
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ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:

Navrhova (vypoctova) venkovni teplota Te: -15.0 C
Oznaé. Nazev Tep- Vytap éna Objem Celk. % z Podil
p./é.m. mistnosti lota plocha vzduchu ztrata celk FiHL/(Ti-Te)
Ti Afm2] V [m3] FiHL[W] FiHL [WIK]
1/ 1 1PP 14.4 652.8 2245.7 13495 6.3%  459.00
2/ 2 Ucebny 20.0 354.4 11501.9 141171 66.4%  4033.47
2/ 3  Chodby 15.0 36.9 3396.4 21094 9.9% 703.13
2/ 4  Télocvicny 18.0 344.4 13224 20495 9.6% 621.07
3/ 5  Podkrovi 19.5 0.1 1128.5 16488 7.8%  477.92
Souget: 1388.7 19594.8 212744 100.0%  6294.60
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Souéet tep.ztrat (tep.vykon) Fi,HL 212.744 KW 100.0 %
Soucet tep. ztrat prostupem Fi, T 82.949 kW 39.0 %
Soucet tep. ztrat vétranim Fi,V 129.795 kW 61.0 %
Tep. ztrata prostupem: Plocha: Fi, T/m2:
Zd.PC+pisk.1100 0.958 kw 0.5% 108.6 m2 8.8 W/m2
Ok.df. U=1.2 (Z 8.050 kw 3.8% 141.3 m2 57.0 W/m2
Ok.df. U=1.2 (S 6.447 KW 3.0% 107.9 m2 59.7 W/m2
Ok.df. U=1.2 (V 8.470 kW 4.0 % 175.1 m2 48.4 W/m2
Ok.df. U=1.2 (J 5.775 kW 2.7% 99.6 m2 58.0 W/m2
Ok.pla.i2sk (2) 0.071 kW 0.0% 1.4 m2 50.7 W/m2
Zd.PC1150/zem 0.822 kw 0.4 % 300.1 m2 2.7 Wim2
Zd.PC900/zem 1.026 kW 0.5% 418.8 m2 2.5W/m2
Podl.1.PP 1.252 kW 0.6 % 652.8 m2 1.9 W/m2
Zd.PC950 2.644 kW 12% 251.8 m2 10.5 W/m2
Zd.PC800 7.044 KW 3.3% 685.8 m2 10.3 W/m2
Zd.PC650 13.014 kW 6.1% 1263.2 m2 10.3 W/m2
Ok.df.rep. U=2. 0.107 kW 0.1% 1.8 m2 60.4 W/m2
Podl.1.NP-u¢ebn 1.476 kKW 0.7 % 354.4 m2 4.2 W/m2
Str.tram./pQ+mi 7.462 kW 35% 809.3 m2 9.2 W/m2
Zd.PC370mi160/p 0.225 kw 0.1% 23.8 m2 9.4 W/im2
Ok.df U=1.2 (S) 0.804 kw 0.4 % 15.5m2 51.8 W/m2
Dv.dom.dF. (S) 0.202 kw 0.1% 3.4m2 58.7 W/m2
Dv.dom.dF. (J) 0.195 kw 0.1% 3.3m2 58.7 W/m2
Dv.dom.dF. (V) 0.775 kw 0.4 % 13.2m2 58.6 W/m2
Dv.dom.dF. (2) 0.244 kW 0.1% 4.2 m2 58.7 W/m2
Podl.chodby 0.092 kw 0.0 % 36.9 m2 2.5W/m2
Zd.PC450mi160/p 0.465 kw 0.2% 57.3 m2 8.1 W/m2
Dv.pudni U=1.5 0.170 kw 0.1% 1.8 m2 94.5 W/m2
Str.scho.Sik. 0.162 kw 0.1% 20.0 m2 8.1 W/m2
St.sch.vo.min20 0.079 kW 0.0% 9.8 m2 8.1 W/m2
CP950 1.195 kw 0.6 % 120.7 m2 9.9 W/m2
CP800 0.430 kw 0.2% 43.4 m2 9.9 W/m2
Podl.télo.vlysy 1.203 kW 0.6 % 344.4 m2 3.5W/m2
Str.Sik.4.NP 1.729 kW 0.8% 167.0 m2 10.4 W/m2
Ok.stf.U=1.0 (Z 0.620 kw 0.3% 11.2m2 55.5 W/m2
Ok.stf.U=1.0 (S 0.797 kw 0.4 % 14.3 m2 55.5 W/m2
Ok.stf.U=1.0 (V 0.531 kw 0.2% 9.6 m2 55.5 W/m2
Ok.stf.U=1.0 (J 0.177 kW 0.1% 3.2m2 55.5 W/m2
Str.vodo4.NPmin 4.034 kW 1.9% 433.1 m2 9.3 W/m2
Zd.PC650+min160 0.305 kw 0.1% 32.7m2 9.3 W/m2
PF.SDK180mil60 0.118 kw 0.1% 12.7 m2 9.3 W/m2
Dv.vni.poz U=1. 0.196 kW 0.1% 1.8 m2 108.7 W/im2
Tepelné vazby 3.585 kW 1.7%
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PRUMERNY SOUCINITEL PROSTUPU TEPLA BUDOVY:

Ustaleny mérny tep. tok prostupem H,T (bez 15% zvySeni pro okna): 2630.6 W/K
Plocha obalovych konstrukci budovy A: 6755.3 m2
Vychozi hodnota pr umeérného sou €initele prostupu tepla

podle €l. 5.3.4 v CSN 730540-2 (2011) .......... Uem,N,20: 0.40 W/m 2K

STOP, Ztraty 2011
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11.5 P¥ilohaé. 5 - Protokoly k ESOB a ESOB

Protokol K energetickému Stitku obalky budovy

Identifikacni 0daje

Diruh siavby

Adrasa [misto, ullee, S, PSE)
Kaastmainl (Z2emi a katasirini Eisio
Prowozovalel, popf. budous] provozovaled

Eudova pro vZdelavan!

565 01 Vysoke Mylo, Vafiomeho & p. 163
Vysoke Myto, Ckat TEA22E

GYMnazum Vysoke Miio

Viasmi& nedo spoletensivl viastnlkd, popl. slaveaniy

Parmubicky kraj

Admesa 532 11 Paroubice, Komensksho namest] 125

Talafinn ¢ F-mall 4FA NI 118 | pnetafipanrdihickykma) o7
Charakteristika budiowy

Oibjem budowy W - vreEj8| objem vyidpeng zony budovy, nezanmuz lodile, fimey, 24 497.5 m*

atky a zaklady

Celkovaplocha A - sowlet wdjsich ploch pehiazovaryeh kansimiko £ 768.9 m°

ahranitujizich objem budovy

Ciermavy fakbor tvaru budovy A1 W 0,23 mim’

TP baudow stain

Prewadujicl wniitnl taplota v olopném obdobl e n"c

Wenkovnl navimova teplota v zimnim oododl g -15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych ddaji ochlazovanych konstrukei

—

T ——
LCriazovana ROnEKCE

—
SOUEINRE!

——
MEBETa Z3a

144

Piocha PoZagovany | Ciniel
{eanital) (doporuteny) | tepioini | konsbrukca
prostupy tepia soutinitel | redukcz | prostupem tepa
U prosstupu tepla
4 (W, 4 + 5y Uy (U} B Hr= A . U, by
[ pamik] | imkg | @ Wi
Zd.PCaE50 372 1,08 0,30 [0.25) 1,03 1.475,1
Zd.PCADD 04,7 0,52 0,30 [0.25) 1,03 E70,3
Qk.dr_gwal. (V) 1649,8 235 1,50 [1.20) 1,08 465,5
Tepehe vaty 0.0 0,00 i 2184
Qk.dr.gwal. (Z) 9.1 235 1,50 [1.20) 1,08 219,49
Zd.PCAs0 2646 0,75 0,30 0,25 1,08 221,3
Ok.ar_aval. (J) 67.5 235 150 (120) | 1,05 166.9
Qk.dr owal. () 60,4 235 1,50 [1.20) 1,08 1491
Striram.iplda 261 4 021 0,30 [0.20) 240 1416
Ok dr.dv 20805 433 235 1,50 [1.20) 1,08 06,9
b A vu). () 438 231 ma | 2o | oes 97,3
Striram.minis0 527 .8 021 0,30 10.20) 0,95 104,38
CPaz] 123.6 0,75 0,30 10,25) 0,95 06,7
Ok.drf j2dn. 15k 18.3 4 50 150 1.20) 0,90 74,3
Ok.dr.dval. (3] 33.4 235 150 1.20) 0,94 74,2
|Dokratovant)



(pokratovani)
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Strvodod NP 3150 0,26 0,30 10,20} 0,93 76,3
Zd.PC+pisk. 1100 109.5 0,78 047 10,39) 0,38 73,7
.Ed.FCiSE.'pf. 57,4 1,41 0,30 10,20} 081 65,5
Ovw.domdl. (V) 15,2 4,00 264 11.87) 0,90 54,7
Podl1.PR 6528 1,06 0, 7a (0.47) 024 168.0
SrElk.4. NP 167.0 0,25 0,24 10.186) 1,04 445
Zd.PCA0zem 418,B 0,81 0,70 10.47) 0,33 1282
Qk.sff. (5) 14,3 2,50 140 (1.10) 1,04 7.1
Qk.aran|. (Z) 17,5 2,35 1.50 11.20) 0,90 37,0
Podl.1.NP-u&2bn 3524 0,54 0,45 10,30) 0,23 7E,1
CPEia 23,4 0,52 0,30 10,23) 0,98 39,6
Id.FCS?E.'pf. 234 1,67 0,30 10,25) 0,95 37,5
Podltelovlysy 3444 0,84 045 10,30} 0,26 76,1
D domLdl. (Z) B3 4,00 264 (1.87) 0,90 2oe
Okt [Z) 11.2 2,50 140 11.10) 1,04 28.9
Zd.PC1150/zem 30a,1 0,65 0,70 10.47) 0,48 83,1
QK.sir. [V 5.6 2.5 1.40 11,10} 1,04 24,7
Ok dr.dv zd.ost B3 2,35 1.50 11.20) 0,90 19,7
Sir. scho Sk, 20,1 1,23 047 10,31) 081 20,6
O domdl. (J) 4.6 4,0d 2,64 11.87) 0,90 16,7
D dom.dl. (S) 4.6 4,00 264 11.87) 0,90 16,7
Ok kov. 18K [Z) 2.0 5,65 233 (1.87) 0,38 10,0
PH.SDK18D 245 0.47 0,30 10.20) 0,93 10,7
Ok.df.dvzd.o. 3.7 2,35 1,50 11,20) 1,05 9.0
Ok kov. 18K [V) 1.8 5,65 233 (1.87) 0,38 4.8
Sirschovoon'p B8 1,28 0,30 10,20} 081 10,1
Okt (J) 3.2 2.5 1.40 11,10} 1,04 8.3
Dw.kav.pddnl 1.8 5,65 3,50 12,30) 081 3.2
Zd.PE150+0K1 .5k 4.8 1,78 0,30 10,25) 0,90 7.8
Podl.chodby B9 1,06 045 10,30} 0,43 16,B
PC1S0+0K 15k mim 24 1,76 0,30 10.25) 1,05 44
Ok kov. 18k [J) o7 5,65 2,33 (1.87) 0,38 3.5
Ok kov. 18K [S) 0,6 5,65 233 (1.87) 0,38 29
O wmil.dr. pine 1.8 2,0d 3,50 12.30) 0,93 4
Zoyie konsirukce 1,5 | 3,3
Calkam ETEE,5 STEDA
Konstrukee nesplnuji pozadavky na soucinitele prostupy tepla podle CSN T3 D540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budowy

Mema Zirata prostupem tepla Hy Wi 5 70,1
Primérmy soulinitsl prostupu tepla Uy, = Hy /4 Wim' K] 0,85
WYCNIOZI POZIOAVER N3 PrIMemy SOUCis prosupy pE poae R e
8L 5.3.4 v CSN 730540-2 poo mzmezd g, 0d 16 do 22 °C ) ! L
Doporutany Sousnitel Drostupu tepld U e WM 0,3
FPofadovany scubinitsl prostupu tepla Ve s Wi 0,41

PoZadavek na stavebn & energetickou viastnost budovy neni spinén.

Klasihikatni tridy prostupu tepla obalky hodnocens budowy

Hranlce klasfkatnich thid Velldna Jednatka Haodnata
A-B 0.5 -Ugnu WiHm*-K) 0,20
B-C 0,75-Unn L"l'u':TH-'{] 0.3
C-D U Wim* %) 41
o E 1,5 Uams wm® K 8,1
E-F 2,0- Dbam WHm*-K) 0,82
F-G 2.5-Ugmu L"l'u':TH-'{] 1,02

Klasiikace: F - velmi nehospodama

Datum vystaweni ensrgetického Stitku obalky budowy: 5.0.2017

Zpracovatel energetick eho Stitku ob3ky budowy: DD Erergo, 510,

IE: 252 76 417

Epn sl Jarumin D ibaneh

POdRIS: . e e

Tento protokel a stavebné energeticky Stitek obalky budovy odpovid3 smémici evropského paramentu 3
ragy & 200201/ES a prEN 15217. Byl wypracowan vsouladu s CSN 730540-2 a podle projektove
dokumentace stavby dodané otgednatelem.
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Protokol k enargetickému stitku obalky budowvy

Identifikacni udaje

Dl elawley
Arreza (misto, uilce, Slsio, PSC)
Hatasrainl azemi 2 katasirami Sisho

Mrrvozovatcl, popl. budowal provezovatcd

Dituvd prg vueiawani - Grnndaun Wysuke Myl
565 01 Vysoke Myto, Vanomeho nam. 163
Vyskoks Myto, Ckat TEE2ZE

Cymnazium Vycoke Myto

Viasink nedo spoledenstyl wiastniky, popd. siavednik

Parubicky kra)

Adresa 532 11 Pardublee, Komenskaho namestl 125

Teleton { C-mall + 420 405 026 116 / poatagipandubiciykma) oz
Charakteristika budovy

Cilejern oy ¥ - anEfsl oljein wylagenme zony bushowy, recali mufe odde, My, 24 437,5m°

atky 3 zakiady

LCSIK0Y3 DIOCNa A - BOLCE] WI|5ICn MDCT DCEIZ0YanyEn KONenIKC 0T8NS m

ohranifulicich abjem budovy

Cibjemavy faktor fvaru badowy A7 L2Emm

T Doy LR

Prevakificl vnitfnl t2plota v cicpnem obdobl &= 20 °C

Venkownl navmoud teplota v zimnim oodod! & -15°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udajl ochlazovanych konstrukei

LV P R T row
LCNIZZ0Yana KOREIMKCE HIOCNa

WCH
SOUCINRE!

T T e T
i MIEMa ZUala

AT UL e
RoZ3aovany INEE]
ieinital) {doporsteny) | teplodn konstrukcs
prostupy fepda soudinital redukce | prostupem tepia
) prostupu tepla

A (E¥, b 2 Ey) U (Ue) b Hy = 4. Uy by

[m] Wm0 Pm® K] -1 [WIE]
Zd.PC4+pksk.110d 1046 0,76 047 3,39] 0,58 72,6
Ok.dr.U=1_20 (Z) 28 1,20 233 [1.87) 0,58 ER|
Ck.drU=1.20 {5) 0,6 1,20 233 [1.87) 0,58 05
Ok.dr.U=120 (W) 1.8 1,20 233 (1,871 0,58 1.3
Ok.dr.U=1_20 [ J) 0,7 1,20 233 [1.87) 0,58 (1
Ok.pla2sk [Z) 1.4 1,20 1,70 [1.50) 0,58 1.5
Zd.PC1150/zem 300.1 0LES 0.70 [0.47) D.48 ER|
Zd PCa0lizem 4188 0,81 0,70 [0.47) 0,38 1262
Pod.1.PR E52,B 1.06 0,70 [0.47) 0,24 1650
7d PEAsn DFA R n.7a nan .75 1.ME 791 3
Zd.PCa00 T08,7 0,52 0,30 10,25) 1,03 6703
Zd.PCaSs0 27 1,08 0,30 10,25) 1,03 1 4706
ikt vl =095 4780 0,05 1,50 | (1,20 1,02 1679
Qk.dr.awal. (V) 227 Z. 35 1.50 {1.20) 1,08 5.9
Ok.dr.dv_zd.ost. 3.7 1.55 1.50 {1.20) 1,08 6,0

pokrafiovanl)
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(pokratovani)

Ok.dr.dv.zoe o5t 528 1,55 sa | (1200 | 102 LR
Modl. 1.MM udcbny 2E4 .4 0,04 0,45 13,30} 0,23 78,1
Str.iram.min150 5278 0.21 0,20 | {020) | D095 104,
Str.ram_fpb+mi 1437 0.17 0,20 | {020) | D095 232
.Ed.F'CCITI:.'pf. 23,0 1,67 0,20 13,23) 0,95 a7
Zd PC150+0Kiz2s 7.2 1,29 0,20 | {025 | 095 33
Dv.dom.af. (Z) 48 4,00 264 | {187) | D090 16,7
Dvv.domudl. {J) 4,0 <,0a 2= (1,07} 0,30 1G,T
Dv.dom.al. (V) 15,2 4,00 264 | {187) | D090 54,7
Dv.dom.af. (Z) B3 4,00 264 | {187) | D090 20,9
Ok.df.dval. (W) 0,7 2,00 i {1.20) 0,30 1,4
Pl chodby 369 1,05 045 | {030) | D043 16,2
Str.tram._ipbda 137.7 0.21 020 | {020) | D31 234
Id.FC-'GE.‘pIE.-:Ia ar,4 1,41 0,20 {3,20) 0,01 00,0
Dw.vmil U=1.50 1.8 1,50 350 | {230) | D81 22
Sir. scho S 20,1 1,28 0.47 | {031) | D31 20,8
DL‘.-:-:h:-.'m::wp.']-:la 5,0 1,20 D47 3,21} 0,01 10,1
Ok.df jedn lz2k 18,3 250 223 | (187) | D090 413
CPoEg 1236 0.79 0,20 | {025 | D099 567
<Poba 23,4 Q.52 0,20 13,23) 0,95 25,0
PoL1SI0.VIysY 3444 0.84 045 | {030) | 026 76,1
Str4ik.4 NP 167.0 0.8 024 | {046) | 1,04 44,9
Skt U-0.90 20,2 0,53 1,40 (1,10} 1,12 0,5
Str.vodo 4 NPmin 200 3150 0.12 020 | {020) | 093 352
Dv.pod. U=1.50 1.8 1,50 350 | {230) | D093 25
Zd . PCha0+min 1 G0 4,0 3,21 0,20 13,23) 0,93 a3
PI.SDK130mI150 45 0.17 020 | {020) | 093 39
Tepelns vazoy 0.0 0,00 7B
Calkem § 7686 4708,0
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Konstrukee spinujl s wyjimkami pozadavky na sousin el prosfupu tepla podle CEN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obakky budovy

M&Ma Zrata prostupem lepla Hy WiK 4 7040
Primémy soudinitsl prestupu tepla Ue, = Ay /4 Wi - 0,70
Wirnnzi padadausk na prilmamy snosnital pmahup epta podis L o
#1. 5.3.4 v CSN 730540-2 pro moZmez! B, 0d 15 do 2270 : e
Doponudcny coudinitel prochupu topla Ve e Wiim? By 0,31
Potadevany soudinitet prostupu fepla Uy Wiim®-K) 0,41

PoZadavek na stavebné ensrgetickou viasinost budowy neni splnan.

Klasifikatni tridy prostupu tepla obalky hodnocens budovy

Hranlce klasfkatnich tid VellEna Jednotka Hadnata
A-B 0,5 Lhgmu lfi'n':Tz-{] 0,20
B-C 0,75 U Wi’k 2,31
C-D [, Wijm®-K) 0,41
D-E 1.5 U wWim*K) 0,51
E-F 2,0 Llams wim™K) 0,82
F-G 2,5-Ulgmu wim®-K) 1,02

Klasifikace: E - nehospodama

Diatum vystaven! energedickeho Stifku obalky budowy, 3.82m7

Zpracovatel energetickeho Stitku obalky budowy: DD Energe, s.r.o.

é: 25276 417

Zpracoval Jaromir UZbanek

Tenio protokel a stavebnd cnergetioky Stick obalky budowy odpovidg smémieci cvropskeho paramentu a
rady ¢. 2002'81/ES a prEM 15217. By vypracovan v souladu s CSM 73 0540-2 a podle projektove
dokumentace stavby dodané objednateler.
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Gymnazium Vysoke Myto

Hodnoceni obalky

566 01 Wysoke Myto, nam. Vanorného & p. 163 budowy
Celkova podiahovi plocha A, = 5 553,0 m™ stawajici doporuceni
Velmi usporna
1.0
1.5 .
Il'-I !
E > <17
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Pramémy seuginitel prostupu tepla obalky budovy
Unen ve Wilm™K) =HrlA 0.85 0.7
PoZadovana hodnota primémé&ho soudinitele prostupu tepla obalky 0,41 0.41
budovy podie GSN 73 0540-2 Uy ve Wi(m™K) '
Klasifikacni ukazatele Cf a jim ocdpovidajici hodnoty Uen
Gl 0.50 0,75 1,00 1.50 2,00 2.50
Llam 0,20 0,31 0,41 081 0,82 1.02

Platnost Stitku do: 5.9.2020

Datunn vystaveni Stitku: 5.9.2017

Stitek vypracoval{a) | Jaromir DEbanek

Energeticky specialista
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