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1.1

1.1.1

1.2

1.2.1

1.2.2

1.2.3

Technicka zprava
Uvod

Pfedmétem projektu jsou silnoproudé elektroinstalace a méfeni a regulace zafizeni
potfebné pro technologii zafizeni plynového topeni v technické mistnosti Gymnazia
Vysoké Myto.

Elektricka zafizeni jsou instalovana dle pozadavkl zadani a navrzené feSeni vychazi
z dostupnych podkladu a informaci v dobé zpracovani projektu.

Dokumentace je vypracovana ve stupni dokumentace provadéci dokumentace pro
vybér zhotovitele, a obsahuje vSechny nalezZitosti dle zdkona 499/2006 Sb. O
dokumentaci staveb.

Koncepce projektu vychazi z pozadavkl investora realizovat M+R pro provoz vytapéni
s plynovymi kotly. Ovladani plynovych kotld je realizovano novym fidicim systém,
ktery je v€. ovladacich prvk( soustfedén do nového rozvadéfe RK2, umisténého
v technické mistnosti na 4.NP (podkrovi). V rozvadé¢ RK2 spole¢né s MaR jsou
instalovany silové prvky napajeni spotfebicu.

Projekt fesSi napajeni plynovych kotli, obéhového Cerpadla topni vody, Upravny vody.

Z rozvadéce je téz napdjena i chladici jednotka (tento projekt FeSi pouze napéjeni
jednotky, ostatni zafizeni — kabelaze apod.- fesi projekt stavebni elektroinstalace).
Novy Fidici systém ovlada plyn.kotle, obéhové Cerpadlo topné vody, ventil havarijni
havarijniho uzavéru plynu a poruchovou signalizaci — havarijni stavy technologie.

Ridici systém umozni napojeni na Fidici systém v rozvadédi DT1 stavajici kotelny
v 1.PP. Vtéto kotelné bude doplnén jeden topny okruh, ktery bude napojen na
rezervni vstupni a vystupni signaly stavajiciho HW fidiciho systému.

Projekt nefesi

= Hromosvody

= Stavebni elektroinstalaci

= Slaboproudé a datové instalace

Vychozi podklady

Projekéni podklady

» strojnétechnologické schéma zafizeni technologie

= stavebni dokumentace

= Vysledky jednéni -konzultaci a upfesnéni technologie
= Normy EN-CSN

» Katalogové udaje vyrobct

Navaznost na jiné profese
= projekt technologie

Pouzité normy:

CSN 33 3060 Ochrana elektrickych zafizeni pfed pfepétim

CSN 33 2000-4-41 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 4-41: Ochrana pred
Urazem elektrickym proudem +Z1

CSN 33 2000-4-473 Elektrotechnické piedpisy. Elektricka zaFizeni. Cést 4:
Bezpecnost. Kapitola 47 Pouziti ochrannych opatfeni -
ochrana proti nadprouddm

CSN 33 2000-1 ed.2  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 1: Zakladni hlediska

CSN 33 2000-5-51 ed.3 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-51: Vybér stavba
elektrickych zafizeni - vSeobecné predpisy

CSN 33 2000-5-52 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-52: Vybér stavba
elektrickych zafizeni - elektricka vedeni
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1.3

1.3.1

1.3.2

1.3.3

1.3.4

1.3.5

1.3.6

1.3.7

CSN 332130 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Vnitini elektrické
rozvody

CSN 33 2180 Pfipojeni elektrickych pfistroju a spotfebicl

CSN EN 61439-1 ed.2 Rozvadéde nizkého napéti - Cast 1: VSeobecna
ustanoveni + Z1

CSN EN 12464-1 Svétlo a osvétleni - Osvétleni pracovnich prostorti - Cast 1:
Vnitfni pracovni prostory

CSN EN 1838 Svétlo a osvétleni - Nouzové osvétleni

CSN 73 0804 Pozarni bezpec€nost staveb - vyrobni objekty

CSN ISO 3864-1 Bezpecnostni barvy a bezpec€nostni tabulky — 11/1995

CSN 33 2000-5-534  Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-53: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Odpojovani, spinani a fizeni -
Oddil 534: Prepétova ochrannd zafizeni
CSN 33 2000-5-54 ed.2 Elektrické instalace nizkého napéti - Cast 5-54: Vybér a
stavba elektrickych zafizeni - Uzemnéni, ochranné vodice
a vodi¢e ochranného pospojovani

Zakladni technické udaje

Pouzité proudové soustavy
1 NPE 50 HZ 230V/TN-S
24V DC Pelv

Energeticka rozvaha zafizeni
Celkova pfikon rozvadéce RK2 je 2,2kW.

Kompenzace
Kompenzace Uc&iniku neni v tomto projektu feSena.

Ur€eni vnéjsich vliva

Pro ucely zpracovani projektové dokumentace je pouzit vypracovany protokol o uréeni
vnéjSich vlivd pro dotéené prostory z dokladové ¢&asti dokumentace stavenbi
elektroinstalace objektu. Protokol je sou¢ésti této technické zpravy.

Kryti el. pfedmétt a provedeni instalace je navrzeno tak, aby odpovidalo stanovenym
tfidam vnéjSich vliva.

Ochrana proti pfepéti a rusivym vlivim

Ochrana proti prepéti v silovém rozvadécdi je feSena prepétovou ochranou Il. a Ill.
Stupné.

Ochrana proti pfepéti pro napajeni MaR obvodl v rozvadéci RK2 je feSena prepétovou
ochranou IV. stupné v vysokofrekvenénim filtrem.

Ochrana pfed nebezpe¢nym dotykem

Ochrana pfed nebezpecnym dotykem dle 332000-4-41 :

a) zivych ¢éasti : krytim a izolaci dle ¢l. 412.1 a 412.2

b) nezivych ¢asti : automatickym odpojenim od zdroje — ¢lanek 413.1.1
c) u soustavy 24VDC, Pelv: malym napétim

Uzemnéni, pospojeni

Veskeré kovové konstrukce budou pfipojeny na spole€nou zemnici sit, ktera bude
pred pfipojenim zkontrolovana méfenim.

Hlavni ochranné pospojovani a doplfujici pospojovani bude provedeno dle pozadavku
prislusnych norem CSN, zejména pak CSN 33 2000-4-41 ed. 2, veskeré nové
vodivé konstrukce technologickych a elektrickych zafizeni budou vzajemné vodivé
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1.3.8

1.3.9

1.4

1.4.1

1.4.2

1.4.3

1.5

1.5.1

1.5.2

spojeny pomoci vodicd CYA z/Zl, uzemfovaci vedeni tvofené kabelovymi rosty
nebo zlaby bude oznacéeno zluto-zelenymi pruhy.

Méreni spotfeby elektrické energie
Mérfeni spotfeby pfipojené technologie neni méreno.

Elektromagneticka kompatibilita (EMC)

Dle Zakona ¢&. 22/1997 Sb. o technickych pozadavcich na vyrobky a Nafizeni
vliady €. 169/1997 Sb., kterym se stanovi technické pozadavky na vyrobky z hlediska
jejich elektromagnetické kompatibility, musi byt vSechna zafizeni, v€etné vybaveni a
instalaci, provedeny a instalovany tak, aby elektromagnetické ruseni, které zpusobuji,
nepfesahlo povolenou Uroven, a naopak musi mit odpovidajici odolnost vici
vystavenému elektromagnetickému ruseni, ktera jim umoznuje provoz v souladu se
zamySlenym ucelem.

Je nezbytné dodrzovat minimalni vzdalenosti silnoproudych a slaboproudych
rozvodi s ohledem na elektrickou kompatibilitu EMC a poZadavky norem CSN
EN 50174-1 ed. 2 a CSN EN 50174-2 ed. 2.

Popis reseni — silova elektroinstalace

Rozvadé&¢ DT1 - 1.PP

Ve stavajicim rozvadéci DT1 bude doplnéna elektromotorickd vybava pro pfipojeni
obéhoveho ¢erpadla C011 a dale propojovaci vodic¢e a svorky pro pfipojeni snimace
teploty a pohonu smésovaciho ventil.

Rozvadé¢ RK2 — 4.NP (podkrovi)

Pro silové napojeni spotfebi€l technologie plynového topeni v nové technické
mistnosti je umistén v prostoru technické mistnosti novy nasténny oceloplechovy
rozvadéc RK2.

Rozvadé¢ ma rozméry 800x1200x300.

V rozvadéci je privodni hlavni jisti€ 16A, ktery je napojen na zabezpecovaci obvody —
Stop tlagitka a na kontakty detektoru Uniku plynu. Pfi aktivaci stop tlaitka nebo
detektoru uniku plynu 2.stupen je hlavni jisti€ vypnut a odstavena cela technologie.

Ovladani €erpadla

Volba rezimu provozu Cerpadla bude prepinatem na celnich dvefich rozvadéce.
V automatickém rezimu bude Eerpadlo spinano fidicim systémem (viz popis MaR -
fizeni Cerpadel).

V ru€nim rezimu bude pfislusné navolené ¢erpadlo trvale spusténo

Popis méreni a regulace

Rozvadé¢ DT 1 - 1.PP

V tomto stavajicim rozvadécdi je instalovan fidici systém pro Fizeni stavajici technologie
topeni kotelny v 1.PP. Soucéasti Upravy topeni je doplnéni jednoho topného okruhu.
K fizeni budou vyuzity volné vstupy a vystupy stavajiciho fidiciho automatu. Po
pfipojeni bude upraven a doplnén stavajici fidici SW PLC automatu o jeden novy topny
okruh.

Rozvadé¢ RK2 — 4.NP (podkrovi)

Pro fizeni technologie nového topeni podkrovi bude vrozvadéci RK2 (spole€ny
rozvadéce pro silovou a MaR ¢ast) instalovan novy Fidici systém. V rozvadéci pak
budou soustfedény veskeré meéfici, stavové a ovladaci signaly z technologie topeni.
Tyto signaly budou napojeny pfes I/O karty na fidici systém, ktery dle nastavenych
parametra zajisti automaticky chod celé technologie. Napajeni rozvadéfe RK2 bude
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z vyvodu 20A v rozvadéce stavebni elektroinstalace. PFi odstaveni Stop tladitkem nebo
pfi Uniku zemniho plynu 2.stupné snimae a ostatni zafizeni umisténé v kotelné je
odpojeno od napajeni.

Spinani chodu plynovych teplovodnich kotll fidi v autom. rezimu automat. Provoz v
ruénim rezimu (pfepinac na elektro rozv.) je ur€en pouze pro servisni Ucely.

Teplota vystupni a zpétné topné vody do kotld je méFena na potrubi pred, resp za
rozdélovacem.

Po zapnuti chodu topeni (pfepinaéem na dvefich rozvadéce) zapne obéhové cerpadio,
je povolen chod plynovych kotll, které vlastni fidici jednotkou reguluji teplotu vystupni
topné vody na pozadovanou hodnotu.

Pokud €erpadlo vypadne, jsou kotle blokovany.

Pfi vypnuti kotle vypina €erpadlo zpozdéné, dle nastaveného Casu.

Chod a porucha kotle je signalizovan v automatu.

Plyn. kotle jsou napajeny z rozvadéce RK2.

Blokovani chodu kotlu je od:

- ruéni odstaveni tlacitky

- pfi max. teploté v kotelné

- pfi max. teploté vystupni topné vody z kotll

- pfi zaplaveni kotelny

- pfi Uniku zemniho plynu v kotelné

Pfi ruénim odstaveni a uniku plynu v kotelné je také zavien havarijni plynovy ventil na
privodu plynu do kotelny.

Tlak vody je snimén tlakovym spinacem. Pokles tlaku pod nastavenou mez je opticky i
akusticky signalizovan.

1.5.3 Ridici systém
Pro Fizeni procesu technologie chlazeni a odpadniho tepla bude pouZit otevieny
modularni PLC.
Na dvefich rozvadéce RK2 bude osazen operatorsky panel s dotykovou obrazovkou.
Ovladani zafizeni, méfene veli€iny, signalizace provoznich, meznich a poruchovych
stavil bude napojena na RS pomoci moduld vstupnich a vystupnich signald.
Naprogramované algoritmy PLC RS pak zajisti automaticky chod celého strojniho
zafizeni topeni.
Poruchové stavy budou signalizovany svételnou a akustickou vystrahou na venkovni
sténé technické mistnosti.
Ovladani celého zafizeni bude mozné prostifednictvim dotykového panelu, umisténého
na Celnich dvefich rozvadéce RK2. Pomoci zobrazené technologie kotelny na displeji
TP panelu mizZe obsluha ovladat pfipojené zafizeni, sledovat veskeré hodnoty a stavy
provozni technologie, provadét potfebné kvalifikované zasahy do automatického
rezimu, pfipadné ovladat a Fidit technologii v rué¢nim rezimu.
Na TP panelu Ize zobrazovat trendy sledovaného zafizeni, historii provoznich a
havarijnich stavd apod.

1.5.4 Poruchova signalizace
Ridici systém bude obsahovat hlaeni varovnych a poruchovych stavl technologie
kotelny. VSechny varovné a poruchové hladSeni budou zobrazeny na displeji
operatorského panelu. Hlaseni obsahuje struény popis konkrétni poruchy.
V8echny varovné a poruchové hlaSeni budou archivovany v systému vizualizace s daty
vzniku, potvrzeni a zaniku.
Veskeré zména parametrd budou archivovany SW vizualizace v bloku udalosti.
Sumarni porucha zafizeni nebo varovani bude signalizovano svételnou signalizaci
(majakem) a zvukovou signalizaci (houkackou), umisténou na zdi pfed technickou
mistnosti.
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1.6

1.7

1.7.1

1.7.2

1.8

1.8.1

Kabelové rozvody

Veskeré elektroinstalace budou provedeny médénymi kabely s celoplastovou izolaci,
uloZeni kabelovych rozvodd bude v souladu s CSN 33 2000-5-52, CSN 33 2130 ed. 2,
CSN EN 50174-1 ed. 2 a CSN EN 50174-2 ed. 2 a v souladu s poZzadavky PBR.
Kabelové trasy budou vedeny c¢aste€né kabelovym kandlem, Zlaby, uvnitf objektd
kabelovymi Zlaby Mars nebo Merkur, v chranickach, po stavebnich a technologickych
konstrukcich po stavajicich k jednotlivym spotfebi¢im s pfisluSnou ochranou proti
mechanickému pouziti.

Kabely budou pouzity celoplastové CYKY, CMSM, CMFM, JYTY, na zacatku a konci
kazdého kabelu bude kabelovy identifikacni Stitek v souladu s dokumentaci
v nesmazatelném provedeni, odolavajici danému prostiedi.

Kabelové rozvody budou dimenzovany dle CSN 33 2000-4-43 na prifez kabell a dale
budou témto kabellm pfifazeny odpovidajici jistici prvky.

Soucasti tohoto projektu je kompletni kabeldZz pro napojeni jednotlivych
technologickych zafizeni a vSech dotenych spotfebicl, at uz kabely pro silové
napojeni, tak i kabely ke vSem souvisejicim ovlada¢im, ¢idlum, atd. véetné kompletni
kabelové vyzbroje pro tyto kabely.

Provedeni elektroinstalace bude splfiovat poZzadavky PBR, vedkeré prostupy mezi
jednotlivymi pozarnimi Useky, dotéenymi timto projektem, budou utésnény
certifikovanymi protipozarnimi pfepazkami a ucpavkami, které budou trvale a
zietelné oznaeny, s minimalné stejnou pozarni odolnosti, jaka je pfedepsana a
pozadovand PBR pro délici konstrukce mezi témito Useky (protipoZarni prepazky
jsou soucasti tohoto projektu).

Dispozi¢ni feSeni elektroinstalaci je patrné vykresu arch. €. 2D.1.4.3-4 - Dispozice
zafizeni MaR

Pozadavky na jiné profese

Strojni profese

Na strojni profesi budou tyto pozadavky:

- montaz armatur do potrubi

- montaz jimek do potrubi

- dal$i pozadavky budou upfesnény pfi provadéni montazi technologie
- montaz navarkud pro pfipojeni snimacu tlaku

Stavebni profese
- prurazy pro kabelové trasy
- vrtané prace ve zdivu pro otvory vétsi jak 65mm

Bezpecnost

Bezpecnost a ochrana zdravi

PFi praci na elektrotechnickych zafizenich je nutno dodrzovat pozadavky CSN Fady 33
2000-4 a souvisejicich predpisi a norem. Pracovnici montaze i provozu musi byt
prokazatelné proSkoleni. Pracovi§té musi byt zabezpeceno. Na zafizeni bude
provadéna pravidelna udrzba. Detektory uniku budou pravidelné precejchovany dle
pokynu vyrobce. Pfed uvedenim do provozu musi byt provedena na elektrickém
zafizeni vychozi revize ve smyslu CSN 33 2000-6.

Dle poZadavku VyhlaSky €. 73/2010 Sb. o vyhrazenych elektrickych technickych
zafizenich mohou byt veSkeré montaze, opravy, revize a zkousSky provadény
pouze pravnickymi nebo fyzickymi podnikajicimi osobami s pfislusSnym opravnénim
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dle Zakona ¢&. 174/1968 Sb. o statnim odborném dozoru nad bezpecnosti prace,
vydanym organizaci statniho odborného dozoru.

Bezpecnost prace a ochrana zdravi musi byt zajisténa pFislusnymi technicko-
organizacnimi opatfenimi a dodrZzovanim pfisluSnych norem a predpisd. Tato
projektova dokumentace musi byt pfed zahdajenim elektroinstalanich praci ze
strany zhotovitele doplnéna a upfesnéna konkrétnimi technologickymi a
pracovnimi postupy ve smyslu CSN EN 50110 ed. 2. B&hem elektroinstalaénich praci
a pfi nasledném provozu, obsluze a udrzbé zafizeni je nutno dodrzovat vSechny
pFislusné zakony a vyhlasky.

Musi byt respektovany technické popisy, navody k montazi, obsluze, provozu a
bezpec€nostni predpisy pro pfislusna zafizeni uvedené v dokumentaci vyrobce.
Zafizeni budou umisténa tak, aby k nim byl umoznén bezpecny pfistup, a aby
byly zachovany potfebné prostory pro obsluhu a opravy technologického a
elektrického zafizeni. Elektricka zafizeni musi byt pfed uvedenim do provozu
vybavena bezpecnostnimi népisy a tabulkami pfedepsanymi pro tato zafizeni
pFislusnymi zafizovacimi nebo pfedmétovymi normami.

1.8.2 Uvedeni zafizeni do provozu
Pfed uvedenim zafizeni do provozu musi byt ze strany zhotovitele zpracovana
dokumentace skutec¢ného provedeni stavby, provedena vychozi revize a vydana
revizni zprava. Revizni zprdva je pravnim dokladem pro uvedeni elektrického
zafizeni do trvalého provozu. Pro kolaudaci musi byt doloZzeny atesty vSech
instalovanych zafizeni.

1.8.3 Provoz a udrzba zafizeni

Elektrické instalace a elektrické spotfebice musi byt uZzivany pouze k ucelim, pro
které byly vyrobeny. UZivatel je povinen zajistit dodrzovani provoznich podminek,
uvedenych na S&titcich vSech instalovanych zafizeni. Pro provoz, udrzbu, obsluhu a
praci na zafizeni plati zakladni ustanoveni predpisd a norem, zejména CSN EN
50110 ed. 2, CSN 33 1500, CSN 33 2000-6 a dalsich.

Pro provoz zafizeni musi byt provozovatelem vypracovan provozni a pozarni fad, ktery
musi obsahovat i bezpec¢nostni ustanoveni uvedend v této technické zpravé a zavéry z
protokolu o ur€eni vnéjSich vliva. PFi zpracovani tohoto dokumentu je tfeba vychazet z
mistnich pomérud, charakteru vykonavané ¢innosti, ze vzdjemnych vazeb zafizeni a
ze zd&kladnich ustanoveni vySe uvedenych predpisi a norem. Tyto zdsady musi
byt k dispozici na pracovisti a provozovatel je povinen zabezpecit, aby s nimi byla
obsluha prokazatelné seznamena.

Zjisti-li uzivatel v elektroinstalaci nebo spotfebi¢i zavadu nebo poruchu je povinen
zajistit jeji posouzeni popf. jeji odstranéni osobou odborné zplsobilou. Uzivatel je
povinen jako nedilnou soucast pravidelné (preventivni) Udrzby zajistovat i pravidelné
revize, zkousky a prohlidky elektrickych zafizeni ve Ihitach a v rozsahu dle CSN 33
1500 a CSN 33 2000-6 a daldich souvisejicich norem a predpisi a zajistit
odstranéni zjisSténych nedostatku.
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