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a) Rozsah
Projekt v rozsahu pro provadéni stavby, fesSi odstranéni havarijniho stavu v 1.NP
rehabilitaéniho oddéleni ve Svitavské nemocnici.
Dokumentace byla vypracovdna na zadkladé poZadavku na osazeni nové predavaci
stanice tepla, slouZici pro vytapéni a pripravu TV v objektu rehabilitace.

Topnad voda bude vyuZivana pro potreby:
- vytapéni

- vzduchotechnickych jednotek

- ohfevu TV

b) Upozornéni
Projektova dokumentace se skladd z vykresové casti, slepého rozpoctu a technické
zpravy. Proto staci, aby navrzené feseni bylo uvedeno v jediné z téchto ¢asti. V pripadé
nejasnosti je treba kontaktovat projektanta.

c) Podklady
- stavebni vykresy, stavebné technicky priizkum, poZadavky investora
- prehled pouzitych norem a predpisu:
- €SN 06 3010 - ,Ustiedni vytapéni — projektovani a montaz“
- CSN 730110 - ,Vykresy Ustifedniho vytapéni“
- CSN 73 6005 — , Prostorové usporadani siti technického vybaveni
- CSN 06 0310 - ,Tepelné soustavy v budovach — Projektovani a montaz“
- CSN 06 0830 - , Tepelné soustavy v budovach — Zabezpecovaci zafizeni”
- CSN 73 0110 — ,Vykresy Ustfedniho vytapéni“
- CSN 383350 -, Z4sobovani teplem*“
- CSNEN 12 831 — ,Tepelné soustavy v budovéach — vypocet tepelného vykonu“
- CSN 73 0540:1-4 — , Tepelna ochrana budov”
- CSNEN 442-1 - ,Otopna télesa - Cast 1: Technické specifikace a pozadavky”
- €SN EN 442-2 - ,Otopna télesa - Cast 2: Zkousky a jejich vyhodnocovani“
- CSNEN 442-3 -, Otopna télesa - Cast 3: Posuzovani shody”
- €SN 73 0802 - ,,Poiarni ochrana staveb — nevyrobni objekty”
- CSN 730810 - ,Pozarni bezpeénost staveb - spoleénd ustanoveni“
- €SN 06 1008 - ,Poiarni bezpeénost tepelnych zafizeni“

Zakon ¢. 406/2000 Sb. (318/2012 Sb.) — zakon o hospodareni s energii
Zdkon ¢. 318/2012 Sb. — kterym se méni zdkon ¢. 406/200 Sb., o hospodareni
s energii, ve znéni pozdéjsich predpist

Vyhldska ¢. 78/2013 Sb. — o energetické narocnosti budov

Vyhldska ¢. 193/2007 Sh. kterou se stanovi podrobnosti Ucinnosti uZiti energie pfi
rozvodu tepelné energie a vnitfnim rozvodu tepelné energie a chladu

Vyhldaska ¢.194/2007 Sb., kterou se stanovi pravidla pro vytapéni a dodavku teplé
vody, mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro vytapéni a pro pripravu teplé vody a
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pozadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi dodavku
tepelné energie kone¢nym spotrebitelim

Nafizeni vliady ¢.361/2007 Sb. v platném znéni, kterymi se stanovi podminky ochrany
zdravi pfi praci

Nafizeni vlady €.272/2011 Sb. v platném znéni o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi
ucinky hluku a vibraci

- Kromé zde uvedenych norem a predpist je tfeba respektovat ty, které jsou v dobé

navrhu a posuzovani objektu v platnosti a ureny jako zdvazné.

d) Zakladni udaje

Objekt se nachazi ve Svitavach, v oblasti s vypoctovou venkovni teplotou te =-17°C,
normova délka topného obdobi je 235 dni, primérna venkovni teplota v topném obdobi te
je +2,9°C (vSe pro primér +12°C), urceno dle Vyhl. 194/2007Sb.

Jedna se o stavajici zatepleny objektu. Poloha ¢aste¢né chranéna, objekt je masivni s
dobrou akumulaci tepla. Z hlediska vyuziti jde o zdravotnickou budovu. Vnitini teploty jsou
béiné (CSN 730540, Sbornik technickych FeSeni a Vyhl. 194/2007Sb) dle druhu prostoru.
Objekt je plnohodnotné vytapén. V objektu je uvazovan pobyt osob dle pracovni doby.

e) Demontaze

Ve strojovné v 1.NP bude odstranéna — zdemontovana tlakové zavisld predavaci
stanice tepla s dvoustupriovym ohfevem TV a jednou topnou vétvi. Bude odstranéno potrubi
topné vody v prostoru strojovny.

f) Koncepce

Nova predavaci stanice je feSena jako tlakové zavisla s dvoustupnovym ohifevem TV a
¢tyfmi topnymi vétvemi. PS bude napojena na arealovy teplovod. Topna voda bude v nové
PS rozdélena na 4 topné okruhy + jeden par nevyuzitych rezervnich vyvod(, ohfev TV bude
dvoustupniovy v deskovém Sestivstupém vymeéniku pomoci primarni topné vody. Okruhy
vytapéni:

- okruh vychod (ekvitermé regulovand)

- okruh zapad (ekvitermé regulovana)

- okruh pro VZT jednotky

- okruh pro podlahové vytdpéni (ekvitermé regulovana)

- rezerva (zaslepeno)

Teplotni spad jednotlivych topnych vétvi pro otopnd télesa je navrien 65/45°C.
Teplotni spad vétve pro podlahové vytapéni je navrien 45/35°C. Topna voda pro ohfev VZT
bude napojena na neregulovanou topnou vodu o parametrech 80/50°C. Tato voda bude
pred kazdou VZT jednotkou regulovana pomoci regulac¢niho uzlu dle aktudlnich potreb kazdé
jednotky. Na potrubi primdrni topné vody je osazen vyvazovaci ventil, regulator tlakové
diference a ultrazvukovy méfi¢ tepla. Paty topnych vétvi (vytdpéni vychod, zadpad,
podlahové) osazeny 2-cestnymi regulacnimi ventily a obéhovymi ¢erpadly.

V objektu je navriena dvou trubkova otopna soustava s nucenym obéhem topné
vody. Potrubni rozvod vramci strojovny bude proveden z ocelovych trubek cernych
bezesvych spojovanych svafovanim.
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g) Potieba tepla:

Potreby tepla

. vytapéni 152 kW

° ohtfev TV 251 kW

. potreby VZT 18,5 kW
Potreba tepla celkem 421,5 kW

Stanoveni pfipojného vykonu:
Q= Qur+ Quzp
Ql =152+18,5=170,5 kW

Q= 0,7*(Qur+ Quzo) + Qrv
Q;=0,7*(152 + 18,5)+251 = 370,4 kW

Celkovy minimalni pozadovany pripojny vykon 370,4 kW

h) Predavaci stanice

Uprava parametr( otopné vody bude fesena kvalitativni regulaci (pomoci 2-cestného
regulacniho ventilu s elektropohonem) primarni topné vody. Primarni potrubi topné vody
bude napojeno na novy kombinovany rozdélovac-sbéra¢, modul 120, Qmax=15m3/h, délka
2,55m.

Na privodu do predavaci stanice bude v potrubi osazen ultrazvukovy méfic tepla
s modulem M-Bus, pro méreni spotreby tepla celého objektu, meziptirubové klapky,
tlakoméry, teploméry, regulator diferen¢niho tlaku a vyvazovaci ventil.

Rozvody topné vody v objektu budou provedeny v ¢tyfech samostatné regulovanych
vétvich.
e QOkruh ¢islo 1 — vychodni vétev, teplotni spad 65/45°C, fizeno dle ekvitermi
e Okrubh Cislo 2 — zapadni vétev, teplotni spad 65/45°C, fizeno dle ekvitermi
e Okrubh cislo 3 — podlah. vytapéni, teplotni spad 45/35°C, fizeno dle ekvitermi
e QOkruh Cislo 4 — napojeni VZT jednotky, teplotni spad 80/50°C

Topné okruhy pro zapadni a vychodni stranu objektu jsou navrZeny o teplotnim
spadu 65/45°C. Topny okruh pro podlahové vytapéni je navrien o teplotnim spadu 45/35°C.

Kazdy okruh bude vybaven samostatnym regulacnim uzlem. Tento uzel bude slouzit
pro regulaci topné vody v zavislosti na venkovni teploté. Kazdy regulacni uzel bude
obsahovat 2-cestny regulacni ventil s el. pohonem, obéhové cerpadlo, uzaviraci armatury,
zpétnou klapku, filtr, teploméry, tlakoméry, vyvazovaci ventil, vypoustéci kohouty.

Regulace vystupni teploty pro jednotlivé topné okruhy bude provadéna podle
pozadavku daného topného okruhu a bude provadéna v zavislosti na venkovni teploté.

Cirkulace topné vody bude u okruhl zajisténa vlastnim mokrobézinym cerpadlem
s elektronickou regulaci otacek.
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Topna voda pro ohfev VZT bude napojena neregulovanou topnou vodou o
parametrech 80/50°C. Rozvod topné vody pro VZT bude opatfen pouze uzaviracimi
armaturami, filtrem, teploméry, tlakoméry, vyvazovaci ventil, vypoustécimi kohouty. Vlastni
regulace topného vykonu VZT jednotky bude provddéna aZz pfimo pred ohfivacem jednotky
pomoci 2-cestného regulacniho ventilu.

Ohfev TV bude provadén dvoustupriové. Reden jako pritocny pres 3estivstupy
deskovy vymeénik s dochlazenim zpétného potrubi topné vody nebo jako rychloohrev
primarni topnou vodou, ovladany 2-cestnym regulacnim ventilem s elektropohonem.

Chod regulacnich armatur, blokovani chodu cerpadel a jisténi zabezpecuje zafizeni
méreni a regulace.

i) Parametry medii

Topnym médiem je topna voda privadéna nové vybudovanym primarnim rozvodem
neregulované topné vody DN65, ktery bude napojen na prekladany aredlovy teplovod o
dimenzi DN200 v technickém kanalu pod podlahou 1.NP.

Primarni strana — topna voda

Teplota konstrukéni 100°C
Teplota provozni pfivodni - zima 80°C
Teplota provozni zpétna - zima 50°C
Teplota provozni privodni - léto 65°C
Teplota provozni zpétna - léto 50°C
Konstrukéni pretlak teplovodniho systému 600 kPa
Provozni pretlak teplovodniho systému 450 kPa

Topna voda objektova

Teplota konstrukéni 100°C
Teplota provozni pfivodni — ekvitermné max. 65°C
Teplota provozni zpétna 45°C
Konstrukéni pretlak teplovodniho systému 600 kPa
Provozni pretlak teplovodniho systému 450 kPa
Tepla voda

Provozni teploty 55/10°C
Konstrukéni teplota 90°C
Konstrukéni pretlak 1000 kPa
Nejvyssi dovoleny pretlak 800 kPa
Predpokladany tlak v rozvodu SV 300 - 400 kPa

j) Regulace predavaci stanice

Pro regulaci jednotlivych vétvi je zpracovavana samostatna projektova dokumentace
MaR.

V preddvaci stanici budou snimana data o provoznich a poruchovych stavech, ktera
budou dalkové prenasena do mista trvalé obsluhy stanovené provozovatelem (feSeno
v profesy M+R). Provoz predavaci stanice je navrzen jako plné automaticky.
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Regulace bude provadéna v zavislosti na venkovni teploté. Vypocet topnych okruh
je provadén na tepelny spad pro otopna télesa 65/45°C, pro podlahové vytapéni 45/35°C,
ekvitermni regulace, predpokldada se nepretrzity provoz topného systému s nocnim
omezenim.

k) Okruhy pro vytapéni (vychod, zapad, podlahové vytapéni)

Budou vybaveny regulaci topné vody pomoci 2-cestného regulaéniho ventilu
s elektropohonem v zavislosti na teploté venkovniho vzduchu. Obéh sekundarni topné vody
zajistuje elektronicky fizené obéhové Cerpadlo. Regulacni ventil je doddvkou c¢asti MaR.

I) Okruh pro VZT jednotky

Bude vybaven pouze uzaviracimi armaturami. Teplotni spad neregulované topné
vody pro VZT jednotky je 80/50°C. Topna voda obihat za pomoci zbytkového dispozi¢niho
tlaku ze vstupu do PS.

m) Okruh pro ptipravu TV

Ohrev teplé vody bude feSen pomoci 6-vstupého deskového vyméniku. Teplota
vystupujici TV je tizena 2-cestnym regulacnim ventilem s elektropohonem (dodavka MaR) na
vstupu primarni topné vody do vymeéniku. V zavislosti na teploté TV je omezovan regulacnim
ventilem pritok primarniho média. Vyménik tepla je rozdélen na dva okruhy - predehrev a
dohrev. Prednostné bude vyuzivano teplo z dochlazeni zpatecky topné vody. V okruhu
predehtevu se dochlazuje zpatecka z UT studenou vodou. Studena voda predehrata na 30-
50°C vstupuje do okruhu dohtrevu, kde se smichava s cirkulaci TV a poté se dohfiva na
pozadovanou teplotu 55°C a vystupuje z vyméniku.

n) Potrubi SV, TV, cirkulace

Vsechny potrubni rozvody vody (SV,TV,C) napojenych na vymeénik jsou v doddavce
»,Zdravotné technické instalace”. Potrubni rozvody z plastovych trubek. Potrubi vody jsou
napojena na deskovy vymeénik a opatfeny armaturami (pojistny ventil, uzavéry, teplomér,
vodomeér, cirkulacni Cerpadlo, Upravna vody).

0) Orientacni stitky
Pro snadnou identifikaci jednotlivych topnych potrubi, vétvi budou na rozdélovaci a
sbéraci osazeny orientacni Stitky s popisem vétve, druhu a teploty protékajiciho média.
Stitky potrubi budou vyrobeny z poti$téné félie s podkladem v pfedepsaném odstinu
topného média dle pfilohy CSN.

p) Rozvod topné vody

Pro rozvod topné vody je navriena dvoutrubkovd otopnd soustava s nucenym
obéhem topné vody. Potrubi bude vedeno v min. spadu 3%o.. Topny rozvod v preddavaci
stanici a napojeni na teplovod bude provedeno z ocelovych trubek cernych bezesvych,

odvodnén. Na spoji ocelového a médéného potrubi budou osazeny prechodové kusy.

Ocelové potrubi musi byt podepreno v téchto max. vzdalenostech:

DN 15 1.6m
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DN 20,25 1,8m
DN 32 25m
DN 40,50 2.8m
76/3,2 89/3.6 3,8m

Pro zavésy potrubi budou pouzity systémova resSeni. Ve vykresové dokumentaci
nejsou vSechna mista uloZeni vyznaCena a je na dodavateli aby vybral spravné tyCe a objimky
pro zavésy a dle nasledujici tabulky je umistil ve spravnych vzdalenostech.

q) Armatury

V predavaci stanici tepla budou pouzity béziné mezipfirubové uzavéry, uzaviraci
kulové kohouty, filtry, zpétné klapky a ostatni armatury urcené pro vytapéni. Potrubni
rozvody jsou dale dopInény odvzdusnovacimi a vypoustécimi armaturami.

r) Natéry
Trubni rozvody budou natfeny zakladnimi natéry.

s) Tepelné izolace

Dle vyhlasky Ministerstva prlimyslu a obchodu ¢. 193/2007 Sb je nutné provést
tepelné izolace topné vody z materidlu majici soucinitel tepelné vodivosti mensi nebo roven
0.045 W/mK a u vnitfnich rozvodd 0.04 W/mK. Tyto hodnoty jsou udavany pro 0°C. Tloustka
tepelné izolace v tabulce je vypocitana dle prilohy 3 k vyhlasce 193/2007 Sb. Izolované
armatury jsou izolované dimenzi téhoZ jmenovitého primeéru jako pfislusné potrubi.

Tepelné izolace potrubi vedouci pod stropem nebo instal. Sachté jsou navrzeny
z mineralni viny s povrchovou Upravou hlinikové folie.

DN tl. zolace - mm
15 20
20 30
25 30
32 40
40 40
50 50
65 60
80 60
100 a vice 80

t) Pozarni prostupy

Vsechny prostupy instalaci, rozvod( a potrubi budou na hranici poZarnich uUseku
protipozarné tésnény dle CSN 73 0802 ¢&l. 8.6.1 v rozsahu a zplisobem stanovenym v pozarni
zpraveé, jez je soucasti projektové dokumentace. Hmoty pouzité pro tésnéni smeéji mit stupen
hotlavosti nejvyse C1 (podle CSN 73 0862). Tésnici material musi vykazovat poZarni odolnost
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shodnou s pozarni odolnosti konstrukce, kterou dotésnuji, nepozaduje se vSak vyssi pozarni
odolnost nez 60 minut (podle CSN EN 1363-1).

Pro utésnéni Ize pouZit protipozarni tmely, zpevnujici protipozarni tmely, protipozarni
polStare a protipozarni manzety.

Tésnéni konstrukci mUZe provadét pouze firma proskolena vyrobcem systému
protipozarniho tésnéni.

u) Obsluha
JelikozZ se jedna o automaticky provoz fizeny MaR, je nutny pouze obcéasny dozor.

v) Napousténi systému

Dle CSN 06 0310 se pred vyzkoudenim a uvedenim do provozu musi kazdé zafizeni
radné proplachnout, proplach se provede vodou z vodovodniho fadu. Poté se zafizeni zcela
dokompletuje a napini vodou o jakosti dle CSN 07 7401 - Voda a péra pro tepelna
energeticka zafizeni s pracovnim tlakem pary do 8 MPa.

w) Zkousky zatizeni
Po napusténi systému se provedou zkousky zafizeni, které je nutno provést dle CSN
060310 — zkousky tésnosti a provozni.

> Zkouska tésnosti

Provadi se pred zazdénim drazek, zakrytim kanal( a provedenim natéru a izolaci.

Po napusténi otopné soustavy vodou a dosazeni zkuSebniho pretlaku — nejvyssi
dovoleny pretlak pro danou c¢ast zafizeni se prohlédne celé zatizeni, u kterého se nesméji
projevovat netésnosti. V zafizeni se udriuje pretlak po predepsanou dobu 6 hodin (dle CSN
06 0310) po jejimz uplynuti se provede nova prohlidka.

Zkouska tésnosti bude provedena pracovnim médiem tj. upravenou vodou (teplota
vody nesmi byt vyssi nez 50°C).

Zkousky se provadéji za ucasti zastupce investora a musi byt potvrzeny protokolem o
zkousce.

» Zkousky provozni

Zkouska dilatac¢ni

Dilatac¢ni zkouska se provadi pred zazdénim drazek, zakrytim podhled(, stoupacek a
pred provedenim tepelnych izolaci. Teplonosna latka se ohreje na predepsané nejvyssi
pracovni teploty a pak se nechd vychladnout na teplotu okolniho vzduchu. Poté se tento
postup zopakuje jesté jednou. Zjisti-li se pak po podrobné prohlidce netésnosti zafizeni je
nutno zkousku po provedeni opravy zopakovat.

Zkouska topna

Topna zkouska se provadét za ucelem zjisténi funkce, nastaveni a sefizeni zafizeni.

Topna zkouska bude trvat 72 hodin bez delSich provoznich prestavek a v jejim
pribéhu se dodrzuji normalni provozni podminky zkouseného zatizeni. Topnou zkousku
bude mozno provadét pouze v prlibéhu otopného obdobi po dokonceni stavby.

Pfi topné zkousce se kontroluje zejména:

-spravna funkce armatur
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-spravna funkce regulacnich zafizeni

-nejvyssi vykony pfi odbéru tepla pro UT, TUV a VZD

-hydraulické vyvazeni otopné soustavy

-dosazeni technickych predpoklad(i projektu

Soucasti topné zkousky je hydraulické vyvazeni a zaregulovani otopné soustavy.

Béhem topné zkousSky se zaSkoli obsluha zafizeni a provede zdznam o zaskoleni
obsluhy.

Zkousky se provadi za ucasti stavebniho dozoru investora a dodavatele.

O prlbéhu jednotlivych zkousek budou sepsany protokoly. Podrobnosti jednotlivych
zkousek viz. CSN 06 0310.

X) Zavérem

Veskeré prace musi byt provedeny v souladu s bezpecnostnimi predpisy a normami,
platnymi v dobé provadeéni. Vsichni pracovnici dodavatele musi byt prokazatelné pouceni o
predpisech bezpecnosti a zdravi pti praci. Dodavatel je pfi realizaci stavby povinen dodrZovat
predpisy o ochrané Zivotniho prostredi.

Nastanou-li_pfi realizaci nepredvidané okolnosti nebo nejasnosti, je_nutné pfizvat
projektanta k upresnéni dalSich praci. VSechny zmény oproti PD, které pfipadné nastanou je
nutné zakreslit do PD.

y) Poznamka

Pred zahajenim stavebnich praci musi zhotovitel oslovit investora a prodiskutovat postup
jednotlivych praci a jejich harmonogram z dlivodu potfeby nemocnice o co nejkratsi mozné
odstavky dodavek energii pro tento objekt.
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