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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

1.1 IDENTIFIKACNI UDAJE ZADAVATELE AUDITU

Zadavatel : Vys$i odborna Skola a Stiedni Skola technicka
Ceska Tiebova

Odpovédny zastupce : Ing. Tomas Miiller

Kontaktni adresa ‘Habrmanova 1540, 560 02 Ceska Tiebova

IC : 49314866

DIC : CZ49314866

Telefon :+420 731 887 064

Email : tomas.muller@vda.cz

1.2 IDENTIFIKACNI UDAJE PROVOZOVATELE OBJEKTU

Provozovatel shodny se zadavatelem

1.3 IDENTIFIKACNI UDAJE ZPRACOVATELE AUDITU

Zpracovatel : C.E.LS. CZ, s.r.o.
Zastoupen : Ing. Milan Szotkowsky - jednatel
Ulice, ¢islo orientacni/ popisné : Masarykovy sady 51/27
Mésto/PSC : Cesky T&in, 737 01
IC : 25843931
DIC : CZ 25843931
Zodpovédna osoba : Ing. Vladimir Baginsky, energeticky specialista
Cislo opravnéni EA : 091
Datum vydani opravnéni : 14. 8. 2002
Telefon : 558 740 250
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1.4 CIL A UCEL ENERGETICKEHO AUDITU

Cilem energetického auditu je nalezeni uspor energie posuzovaného objektu, navrzeni
moznych feSeni energeticky uspornych opatfeni ke sniZeni stivajici energetické
narocnosti objektu a jejich posouzeni z hlediska energetického a ekonomického. Audit
poukazuje na nedostatky, které se u objektu projevuji, doprovazeji jeho uzivani a mély
by byt odstranény.

Energeticky audit byl zpracovan v souladu se zdkonem ¢. 406/2000 Sb. v platném znéni,
o hospodareni energii, a souvisejici Vyhlaskou ¢. 480/2012 Sb., o energetickém auditu a
energetickém posudku.

Energeticky audit je zpracovan v souladu s podminkami Operacniho programu
Zivotniho prostiedi.
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2. POPIS VYCHOZIHO STAVU
2.1 ZAKLADNI UDAJE O PREDMETU EA

2.1.1 Pfedmét auditu

Objekt : Habrmanova 1540, 560 02 Ceska Tfebova
Majitel : Pardubicky kraj, Komenského namésti 125, Pardubice-Staré Mésto, 53002

Pardubice

2.1.2 Projektova dokumentace a podklady pro zpracovani EA

Jako podklad pro zpracovéani auditu byla pouzita pivodni projektova dokumentace a
projektovd dokumentace z roku 2013, kterou vypracoval Ing. Ladislav Zahradnicek a
energeticky audit z roku 2005, ktery zpracoval EMTEST, s.r.o., energeticky auditor Ing.
Witold Stopa.

Mistni Setfeni a métfeni v pribéhu zpracovani EA.

Vyhléaska ¢.480/2012 Sb. - Metodika zpracovani energetického auditu

CSN EN ISO 13790 - Tepelné chovani budov

CSN 73 05 40, &ast 1— 4 - Tepelné ochrana budov

CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach—vypocet tepelného vykonu

CSN EN ISO 13789 - Tepelné chovani budov - Mérné tepelné toky prostupem

tepla a vétranim - Vypoctova metoda

CSN 06 03 10 - Ustiedni vytapéni — projektovani, montaz

CSN EN 15316-3-1 - Tepelné soustavy v budovach — soustavy teplé vody

CSN EN ISO 50001 - Systém managementu hospodafteni s energii

TNI 73 0320 - Energetické hodnoceni solarnich tepelnych soustav

TNI 73 0331 - Energeticka naro¢nost budov - Typické hodnoty pro
vypocet

Vyhlaska ¢. 193/2007 Sb. - Pro kontrolu stavu izolace potrubi

Vyhlaska ¢.195/2007 Sb. - Pravidla pro vytapéni a dodavku teplé vody a mérné
ukazatele spotieby

Vyhlaska ¢.17/2010 Sb. - O zjiStovani emisi ze staciondrnich zdroji a o provedeni
n¢kterych dalSich ustanoveni zakona o ochrané ovzdusi
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2.1.3 Zakladni popis objektu

Piedmétem tohoto auditu je budova VOS a SS technické v Ceské Trebové. Budova je
tvofena péti objekty postavenymi v riizném casovém obdobi (nejstarSi objekt C je
zroku 1934 a nejmladsi objekt B postaveny v roce 1993) a v riiznych konstrukénich
soustavach. Jednotlivé objekty k sobé& pfiléhaji a navzajem na sebe navazuji.

Cast A- je &tyipodlazni panelovy montovany objekt v konstrukénim systému S 1.2.
s dvouplastovou stfechou. Objekt je pfistupny z venkovni ¢asti jihovychodni fasady,
kde se nachazi hlavni vstup do Skoly. V ostatnich podlazich se nachdzi u¢ebny, kabinety
a socialni zafizeni.

Cast B — je taktéz montovany objekt v konstrukénim systému S 1.2. s dvouplastovou a
jednoplastovou sttechou. Objekt se sklada z dvoupodlaznich ¢asti, ve které se nachazi
mala télocvicna kabinet, socialni zafizeni a mistnosti nevyuzivajici se vzduchotechniky,
a dale jednopodlazni ¢asti, kde je télocvi¢na. Celd cast B byla pfistavéna v 90. letech
k ptivodnimu uc¢ebnovému ¢tyipodlaznimu objektu (¢ast A). Do objektu je samostatny
vstup z uli¢ni ¢asti (jihovychodni fasada).

Cast C — je &astecné podsklepeny objekt v klasické zdéné technologii s péti nadzemnimi
pudorysu. V suterénu se nachdzi byvala kotelna, sklady, dilna Skolnika a laboratofe. Ve
zbyvajicich podlazich jsou pak ucebny, kabinety, administrativni ¢ast skoly a socidlni
zafizeni. Tento objekt pfilehla k ¢astem A, E a D stimto pavilonem mé spole¢né
dvouramenné schodisté. V objektu je rovnéz byt Skolnika.

Cast D — dvoupodlazni objekt v klasické zdéné zastavbé, byl pavodné jednopodlazni a
slouzil jako dilny uénd. Nyni se 2.NP nachazi ucebny a kabinety. Jednotlivé podlazi
zptistupiiuje dvouramenné schodisté z ¢asti C.

Cast E — je zdény podsklepeny objekt, ktery ma tii nadzemni podlazi a plochou
dvouplastovou stfechu. Hlavni vstup je zajiStén zulice (severovychodni fasada).
V 1.NP se nachézi kantyna a obchod. V 2 — 3. NP jsou ucebny a kabinety.
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2.1.4 Situacni plan

L

Budova skoly Habrmanova 1540

'y
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2.1.5 Popis stavebnich konstrukci

Zdivo

Cast A, B — Konstrukce objektu je fesena jako skeletova v konstrukéni soustavé S 1.2.
Obvodovy pléast’ se predpokladd jako porobetonové panely tl. 440 mm. Vnitini stény
tl. 125 mm a piicky tl. 100 mm jsou zdéné z cihel. Cast svislé konstrukce tvoii okenni
sestavy a meziokenni vlozky. Dozdivky vnéj§iho obvodového plasté jsou z cihel CD-
INA tl. 440 mm.

Cast C — Obvodové stény jsou vyzdény v 1.PP zcihel tl. 900 mm a ve zbylych
podlazich tl. 450 mm az 900 mm. Zdivo k nevytdpéné pidé v 5. PP je z cihel tl. 450
mm. Vnitini pficky jsou z cihel plnych palenych a z cihel dvoudérovanych tl. 100mm
a 125 mm.

Cast D - Obvodové stény jsou vyzdény z cihel tl. 450mm. Vnitini pticky jsou z cihel
plnych palenych a z cihel dvoudérovanych tl. 100 mm a 125 mm.

Cast E - Obvodové stény jsou vyzdény z cihlového zdiva tl. 500 mm. Vnitini picky
jsou z cihel plnych palenych a z cihel dvoudérovanych tl. 100 mm a 125 mm.

Stropni konstrukce

Cast A, B — konstrukéni soustava S 1.2 z prefabrikovanych stropnich desek ulozenych
na pruvlacich, které jsou soucasti zelezobetonového skeletu.

Cast C — vzhledem k nedostateénym podkladim byla piijata skladba stropni
konstrukce odpovidajici realizovanym stavbam ve stejném casovém obdobi, to
znamena dievéné tramové stropy s rovnym podhledem (podbitim).

Cast D, E — stropni konstrukce je Zelezobetonova.
Stirechy

Cast A, B — ma stiechu dvouplastovou plochou, kde nosnou &ast tvoii Zzelezobetonové
stropni konstrukce tl. 250mm, na nichz lezi tepeln¢ izolacni desky z mineralni rohoze
tl. 2x 60 mm, vzduchovd mezera tl. cca 500mm, keramické panely tl. 140 mm a
hydroizola¢ni souvrstvi. Nad tclocvicnou je stiecha jednoplaStova, kde tepelnou
izolaci na nosné konstrukci tvoii polsid 100mm.
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Cast C — stfecha je sedlové s polovalbami, kde nosnou konstrukei je dfevény tramovy
krov, krytina plechova na dievéném zéaklopu. Stfecha nad schodistém je plocha, kde
nosnou konstrukei je dievény tram.

Cast D — vzhledem k nedostateénym podkladim byla piijata skladba stropni
konstrukce odpovidajici realizovanym stavbam ve stejném casovém obdobi, to
znamena dievéné tramové stropy s rovhym podhledem (podbitim). Ptfi rekonstrukei
zde byl proveden podhled ze sadrokartonovych desek a tepelné izolace z mineralni
viny tl. 120mm.

Cast E — stfecha je dvouplastova. Na hurdisovém stropu je ulozena TI ze §kvary a
mineralni viny. Horni plast’ je dfevény tramovy.

Podlahy

Cast A, B — vicevrstvé, podkladni beton pod hydroizolacemi v tl. cca 100 mm
vyztuzeny siti. Podlahy jsou ve standardnich tloustkach s povrchovou upravou
(keramicka dlazba, PVC, cementovy potér). Jako tepelnd izolace byly pouzity tepelné
izola¢ni desky tl. 20-30mm.

Cast C, D, E — vicevrstvé, podkladni beton pod hydroizolacemi v tl. cca 100m.
Podlahy jsou ve standardnich tloustkach s povrchovou tpravou (keramicka dlazba,
PVC, cementovy potcr)

Omitky

Cast A, B — vnitini omitky stén a stropti jsou dvouvrstvé hladké $tukové. Obklady
WC, Satny, umyvarny, kuchyn, uklidové komory, sklady atd. jsou keramické do vySky
1500mm. Vnéjsi povrchova uprava je soucasti prefabrikovaného obvodového panelu.

Cast C,D,E — vnitini omitky stén a stropti jsou dvouvrstvé hladké $tukové . Obklady
WC, Satny, umyvarny, kuchyn, tklidové komory, sklady atd. jsou keramické do vySky
1500mm. Vnéjsi omitky jsou vapenocementové nebo biizolitové.

Vyplné otvori

Cast A, B — Okna dfevéna zdvojena, sklopna, kombinovana s meziokennimi vyplnémi.
Hlavni vstupni dvefe jsou vyménéné a jsou feSeny jako kovové stény zasklené
izola¢nim dvojsklem s dvoukfidlovymi dveimi. Prosvétleni schodist¢ je zajisténo
okennimi vyplnémi z polykarbonatu. Okna v télocvi¢né jsou ze sklobetonovych prvkd.
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Okna a meziokenni vlozky v gymnastickém sélu a Satnach jsou vyménény za plastové
s izola¢nim dvojsklem (2012).

Cast C — Okna jsou dvojita dfevénd. Z dvorni &asti jsou okna ze sklobetonovych
tvarnic (severozapadni fasada). Hlavni vstupy do budovy jsou vyménény za kovové
stény zasklené izola¢nim dvojsklem s dvoukiidlovymi dvefmi. Ostatni dvefe kovové
dvoukiidlové s jednoduchym zasklenim.

Céast D — Okna dfevéna dvojitd. V dilnach okna kovova zdvojena. Hlavni vstupy do
budovy jsou feseny jako kovové dvefe dvouktidlové jednoduse zasklené. Nad
chodbou je osazen bodovy svétlik jednoduse zaskleny dratosklem. Néktera okna jsou
vymeénéna za plastova s izolaénim dvojsklem po roce 2000 a néktera po roce 2010.

Cast E — Okna zdvojena dfevéna. V obchodé a kantyné jsou jednoduché sklenéné
vykladce v kovovém ramu. Nékterd okna jsou vyménéna za plastovd s izola¢nim
dvojsklem (2012). Hlavni vstup do objektu je zajistén z ulicni ¢asti (severovychodni
fasada) vyménénymi kovovymi dveimi s izolaénim dvojsklem. Ostatni vstupy jsou
kovové dvere jednoduse zasklené.

2.1.6 Fotodokumentace

Budova A:
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Budova B:

Budova C:
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Budova D:

Budova E:
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Rozdeélovac: Paterni potrubi s regulovanou stoupackou:

2.1.7 Otopna soustava a priprava teplé vody

Hodnoceny objekt je zdsobovan teplem lokéalniho rozvodu tepla externiho dodavatele
TEZA s.r.o. Vytopna je situovana nedaleko objektu (49°54'12.361"N, 16°26'24.147"E).
Jedna se o vytopnu spalujici zemni plyn o instalovaném vykonu 1420 kW. Piivod tepla
pro objekty (kromé télocvicny) je veden v zemi ¢asti D, kde je umisténo méfeni tepla a
hlavni armatury. Teplovod déle pokracuje pod stropem 1.NP do prostoru byvalé
kotelny, kde je napojovaci uzel. Samostatna tepelna ptipojka vede do objektu télocvicny
(mistnosti nevyuzivané vzduchotechniky), kde je napojovaci uzel tohoto objektu.

Zdroj tepla
- Teplé voda, ekvitremné regulovana.
- Méfeni spotieby tepla : Thermiflu T (hlavni pfivod), Thermiflu T (télocvicna)

Vytapéni objektl
- ekvitermni v zavislosti na venkovni teploté vcetné fizeni vytapéni s no¢nimi ttlumy
(fizeno u zdroje tepla)
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Topné okruhy hlavniho napojovaciho uzlu:
- Dilny elektro (D)
- Dilny levé (D)
- Pristavba (E)
- Stara budova leva (C)
- Stara budova prava (C)
- Nova budova (A)

Topné okruhy napojovaciho uzlu télocvicny:
- Te¢locvicna I
- Télocvicna II
VZT télocvicny

Otopna soustava objektt:
teplovodni, dvoutrubkovd, uzaviena s tepelnym spadem projektovanym 90/70 s 5
topnymi okruhy a s nucenym ob&hem vody.
Teplo je vedeno z napojovaciho uzlu pod stropem 1.NP do jednotlivych objektt, kde je
pak teplo vedeno dale pod stropem 1.NP k jednotlivym stoupackam a radiatoram.
Stoupacky jsou vedeny v budové volné pfed licem zdiva, radiatory jsou pievazné
umisténé pod okny.
Otopna télesa — jsou vétSinou litinova ¢lankova Kalor, z ¢asti topné registry.
Vétsina otopnych téles je opatiena dvouregula¢nimi ventily, pfipadné termostatickymi
ventily (TRV) avSak bez termostatickych hlavic.
V objektech (mimo télocvicny) je aplikovan systém regulace vytapéni programovanym
individualnim fizenim teplot v jednotlivych mistnostech Etatherm. Systém je aplikovan
v zjednodusené formé, tj. jsou samostatné regulovany skupiny radidtord, pripadné celé
stoupacky (regulace teploty ve vice mistnostech).
Vykon stoupacky je regulovan ventilem s elektrickym pohonem dle teploty mistnosti ve
druhém patie. V dané mistnosti je termostat, ktery dava povel pohonu regulacniho
ventilu (ON/OFF) zda vytapét ¢i nikoliv. Jedna se o kvantitativni dvoupolohovou
regulaci. Pritok stoupackou je fizen timto ventilem.

Zasobovani teplou vodou (TV) je pomoci elektrického bojleru a pomoci elektrickych
pritokovych ohiivaci.

El. bojler je pro socialni zatizeni nové budovy a socialni zatizeni té€locviény. Dodavku
TV k misté spotieby je zajistén rozvodem TV s cirkulaci. Nevyhodou takového feSeni
jsou tepelné ztraty rozvodil zejména mimo topnou sezonu. Nevhodné je feSena i
centrdlni nadrz, kdy vlivem koncentrace topnych ¢lankl do jednoho mista dochézi

k lokélnimu ptehtivani a k problémtim (poskozeni topnych ¢lankl), dodate¢né zptsob
napojeni neumoziuje teplotné vrstvit vodu v zasobniku. Ptiprava TV v nadrzi je
blokovana v piipad¢ trvani vysokého tarifu elektrické energie.
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EL. bojler

- objem zasobniku: 4000 1, ptikon 2x7,5 kW
- typ: samostatné stojici s el. topnou vlozkou

Pratokové elektrické ohfivace

- Kancelare 3 x 2 kW
- WC 4x 3,5 kW

- Sborovna 1 x 2 kW
-WC4x2kW
-ZIS1x3,5kW

V objektu neni vyuzivana obnovitelna ani odpadni energie.

2.1.8 Chlazeni objektu

Objekt je chlazen lokalné pomoci podstropnich klimatiza¢nich jednotek (individudlni
ovladani)

- Klimatizaéni jednotky vné&jsi Sks, ptikon 20,4 kW

- Klimatizac¢ni jednotky vnitini 8ks, vykon 75 kW

2.1.9 Vzduchotechnika

V objektech jsou instalovana nésledujici vzduchotechnicka zatizeni:

Dilny svafovna: 2x odsdvaci ventildtor malého vykonu (odsavani prostoru a
svare€skych stolll). Zapnuti ovladani této vzduchotechniky je provadéno ru¢né.

Telocvicna: VZT jednotka umisténa ve strojovné vzduchotechniky, typ KDK, Kovona
Karvind. Soucasti je pfisdvaci ventilator, odsavaci ventilator, vzduchovy filtr a
teplovodni vyménik. Vyménik se ohiivd ze samostatného obvodu UT pomoci
tiicestného regulacniho ventilu ZPA a Cerpadla Sigma SONTV-60-6-LM-90.

VZT jednotka je mimo provoz.
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2.1.10 Elektroinstalace

Objekt je napojen na distribuéni sit’ elektrické energie VCE pies rozvade¢ SR3/1
(pfipojnicovy rozvade¢ ve dvofe Skoly) Obvod z SR3/1 je z pojistek 3x225A kabelem
AYKY 3x150+70 do hlavniho rozvadéce RH.

Rozvadé¢ RH se sklada ze tii poli a je osazen v pfizemi plivodni budovy (¢ast C).

Prvni pole slouzi jako ptivodni elektromérova ¢ast, kde se nachazi hlavni jisti¢ 3x200A,
dvousazbovy elektromér, sazbové spinaci hodiny a vychod s elektromérem pro byt
Skolnika. V poli ¢.2 a 3 jsou umistény jistici prvky. Z jisti¢l rozvody dale pokracuji
k jednotlivym podruznym rozvadé€im instalovanych v jednotlivych poschodich
objektu, k zdsuvkam, svétlim a spottebicim.

Provozovatel odebira elektrickou energii v sazbé C25d (3x200A).

Objekt predstavuje z hlediska spotieby elektrické energie jedno odbérné misto, tato
spotieba je métfena hlavnim — fakturaénim elektromérem.

Elektricka energie je vyuzivana pro osvétleni, elektrické spottebice apod.

Instalovany elektricky ptikon:

Motort, svarecek,... : 93,6 kW
Tepelnych spotiebici: 52,17 kW
Vnitini osvétleni: 79,1 kW
CELKEM: 224, 87kW

2.1.11 Provozni rezim

Jedna se o Skolské zafizeni, které je pfevdzné vyuzivano 10 mésicl v roce, béhem
dopoledne a odpoledne. T€locvi¢na je vyuzivana i mimo vyuku pondéli — ¢tvrtek 15.30-
20.00. V dobé provozu je nutno zajistit tepelnou pohodu v objektu dle vyhlasky
194/2007 Sb.

Pocet zakl a pracovniki: cca 700
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2.2

2.1.12  Smluvni vztahy

Dodéavka el. energie: Centropol energy, a.s. 5

Dodévka pitné vody: Orlické vodohospodéatska spolecnost Ceskéa Tiebova s.r.o.
Dodavka tepla: TEZA s.r.o.

ENERGETICKE VSTUPY

Pro optimalizaci hodnoceni energetické naroc¢nosti objektu jsou pouzity nasledujici
vstupy z let 2010, 2011, 2012:

- ro¢ni spotieby elektrické energie (osvétleni, spotiebice, piiprava TV)

- ro¢ni spotieby tepla — z plynové kotelny (vytapéni)

- ro¢ni spotteby SV (myti osob, uklid)

Spotteby jsou sefazeny do nasledujicich tabulek (ceny jsou uvedeny bez DPH):

2.2.1 Spotieba elektrické energie

Spotieba elektrické energie celkem

2010 2011 2012 prameér
MWh 132,08 105,20 116,99 118,09
K¢ 410 458 361 778 390 060 387432

2.2.2 Spotieba tepla

Spotieba tepla — zemni plyn

UT 2010 2011 2012 primér
GJ 2641,68 | 2291,76 | 2579,40 2504,3
K¢ 1269195 | 1113589 | 1228362 | 1203715

2.2.3 Spotieba vody

Spotieba studené vody

A% 2010 2011 2012 pramér
m’ 1506,0 1379.,0 1521,0 1468.7
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2.2.4 Ro¢ni vySe energetickych vstupi

Nasledujici tabulka vyjadiuje vysi energetickych vstupii (ceny jsou bez DPH).

Energetické vstupy — primér za obdobi 2010 — 2012 : pted realizaci projektu

Vstupy paliv a energie Jednotka VR MnozZstvi 5 UL nlzl(:lé;dl’y
GJ/jednotku MWh v tis. K&

Elektricka energie MWh 1,00 118,09 118,09 393,734
Teplo Gl 1,00 2 504,28 695,63 1 192,588
Zemni plyn MWh
Cerné uhli t
Koks t
Jina pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Jiné plyny MWh
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ (MWh)
Jina paliva Gl
Celkem vstupy paliv a energie 813,72 1 586,322
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spoti'eba paliv a energie 813,72 1 586,322

Pozn.:

Ro¢ni nédklady jsou vypocteny z cen energie posledniho obdobi.

Podil médii na celkovych energetickych

= 800 vstupech 69563
=
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S 200 - :
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2.3 VLASTNI ENERGETICKE ZDROJE

Budova je zéasobovana teplem z CZT, vlastni energetické zdroje se v budové
nenachazeji.

2.4 VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE

Vyznamnym spotfebi¢em energie je pouze vlastni budova, jiné spotiebice a osvétlent,
které jsou v objektu, maji neporovnatelné nizkou spotiebu.

2.5 MANAGEMENT HOSPODARENI DLE CSN EN ISO 50001

Management hospodateni energii dle CSN EN ISO 50001 aplikovan neni. Je provadéna
pravidelnd kontrola a vyhodnocovani ro¢nich spotieb odebraného tepla a elektrické

energie.
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3.

3.1

HODNOCENI VYCHOZIHO STAVU
VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT

Pro vypocet tepelnych ztrat byl pouzit PC software PROTECH, vychézejici z metodiky
CSN EN 12831. Pro vyhodnoceni pozadavku dle CSN 73 0540 -2 tepla obalkou budovy
byl stanoven tzv. “priamérny soucinitel prostupu tepla” UemnjehoZ hodnota musi byt
Uem < Uemn  coz je tzv. pozadovana hodnota soucinitele prostupu tepla.

Vypocet tepelnych ztrat je proveden za téchto okrajovych podminek:

- venkovni vypoctova teplota 0. = - 15°C dle CSN 7305 40-3

- vnitini vypoctova teplota (prevazujici)  0; = 20°C dle vyhlasky 194/2007 Sb.
- venkovni relativni vlhkost Q. = 84 % dle CSN 7305 40-3

- vnitini relativni vlhkost (pfevazujici) @i = 50% dle vyhlasky 194/2007 Sb.
- intenzita vymény vzduchu n =0,5 dle CSN 7305 40-3

Materialové hodnoty stavebnich materialti byly stanoveny z CSN 73 0540-3, stavebnich
tabulek a dalsi literatury.

Vysledky jsou sefazeny do nésledujicich tabulek:

Tepelné ztraty budovy
Vypocet tepelnych ztrat
e tepelna ztrata dle CSN EN 12 831
prostupem vétranim CELKEM
tep. ztrata 368,9 kW 237 kW 605,9 kW
3.2 POTREBA TEPLA NA VYTAPENI
Potieba tepla na vytapéni byla spocitana dle vyhlasky 78/2013 Sb. a souvisejicich
norem na 539,45 MWh/rok.
Tepelné ztraty zdrojem, distribuci a sdilenim jsou 156,18 MWh/rok.
Spotieba tepla na vytapéni je 695,63 a odpovida skutecné dodané energii.
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3.3 TEPELNE IZOLACNI VLASTNOSTI KONSTRUKCI

Soucinitel prost. tepla U (W/mZK)

Pievazujici konstrukce normovana hodnota U, |hodnota U _ pozadavky

pozadovand | doporucena stavajici CSN 73 0540-2
Obvodové zdivo CP
t1.900,600,450;300mm, vyzdivky 0,30 0,25 0,79;1,11;1,38;1,83;0,77 nespliiuje
skeletu
Obvodové zdivo k zeminé t1.900 mm 0,45 0,30 0,76 nespliiuje
Vnitrni zdivo 0,60 0,40 1,15
Podlahy na terénu C.D.E; 4.5; 0,45 0,30 2,05; 0,99;1,43
telocvicna
Okenni otvory piivodni 1,50 1,20 5,6;2,40 nespliiuje
Okenni otvory vymenéné 1,50 1,20 1,8;1,2 nesplituje
Meziokenni viozZky* 0,30 0,20 0,8 nespliiuje
Dvere nové 1,70 1,20 1,70-1.4 spliuje
Dvere puivodni 1,70 1,20 5,6;4,0 nespliiuje
Strop pod nevytapénou pudou D;C 0,30 0,20 0,45;1,42 nespliiuje
Strop nad suterénem 0,60 0,40 1,73 nespliiuje
Strecha plocha Y
ED, C,'lg,)A;télocviéna 0,24 0,16 0,43;1,2;0,29;0,34 nespliiuje

Pozn.: meziokenni viozky jsou hodnoceny jako vnéjsi sténa

3.4 KLASIFIKACE PROSTUPU TEPLA OBALKOU BUDOVY

Hodnoceni budovy bude provedeno dle CSN 730540-2: 2011 pomoci:

- primérny soucinitel prostupu tepla obalkou budovy Uey, [W/ (m*.K)]
- pozadovany souinitel prostupu tepla Uenx [W/(m®.K)]
- Klasifikaéni tfida prostupu tepla obalkou budovy

Obiemovy Primérny |Pozadovany Slovni
) Y soucinitel | soucinitel | Klasifika¢ni | Klasifikacni vyjadieni
faktor tvaru o -
prostupu prostupu ukazatel tiida klasifikace
budovy
tepla tepla budovy
A/V Uem Uem,N CI
[m*/m’] [Wm’K] | [W/m’K]
031 1,05 0,48 22 F velmi
nehospodarna
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3.5 HODNOCENI SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE

Elektricka energie je vyuzivana pro osvétleni, elektrické spotfebice apod.
Osvétleni je provedeno zatfivkovymi svitidly, kompaktnimi zafivkami a Zarovkami.

Pfedmétem hodnoceni je el. instalace vnitinich prostor.

Instalovany elektricky ptikon:

Motort, svarecek,... : 93,6 kW
Tepelnych spotiebici: 52,17 kW
Vnitini osvétleni: 79,1 kW
CELKEM: 224 87kW

Velikosti hlavniho jistice je: 3x200A
Zvolena sazba odbéru el. energie: C25d

Elektricka energie:

Hlavni jistic: 200 A/3

Napéti: 230/400 V

Soudobost: [=0,45

Uginik: cosp = 0,8

Celkovy instalovany ptikon: Pj,s =224,9 kW

Skutec¢ny piikon: P =Py f=10,98x 0,45=101,2 kW

Max. mozny ptikon dle hlavniho jistice:
P=3%U"Tcosp=3%400200 0,8 =110,8 kW.

Hlavni jisti¢ odpovidé instalovanému piikonu pii soudobosti 0,45. I vzhledem k tomu,

ze do vypoctu nebyly zahrnuty ostatni volné elektrospotiebice 1ze konstatovat, ze hlavni
jisti¢ neni pfedimenzovany.

3.6 HODNOCENI SPOTREBY TEPELNE ENERGIE NA VYTAPENI

Meérny ukazatel spotieby tepelné energie na vytapéni:
1,2*(Qpueti! Agross) = 1,2%(2504/7589) = 0,40 GJ/m*

Kde Qpern je dodand energie na vytapéni na systémové hranici budovy (GJ/rok) a Agross
je celkova podlahova plocha (m?).
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3.7 HODNOCENI SPOTREBY TEPELNE ENERGIE NA PRIPRAVU TV

Me¢érny ukazatel spotieby tepelné energie na ptipravu teplé vody:

1,2*#(Qtuet,pHr/ Agross) = 1,2%(239,14/7589) = 0,04 Gl/m*

Kde Qruel,prn je dodana energie na ptipravu teplé vody na systémové hranici budovy
(GJ/ro ) a Agross je celkova podlahova plocha (m?).

Bilance odebrané vody je provedena dle normy CSN EN 15316-3-1. Pii vypodtu se
vychazelo z provozniho rezimu objektl s pfedpokladanym poctem osob plisobicim
v ném v prubéhu rok. Nasledujici tabulka vyjadiuje vypocet spotieby TV.

Kategorie jednotky |  osoby uklid |telocvicna | jednotky | celkem
Vstupy
pocet (0s.,100 m?, jidel) 650 75 40
pocet bytovych jednotek 0 0 0
davka na den/osobu litr 20 20 25
teplota SV °C 13,5 13,5 13,5
Teplota TV °C 60,0 60,0 60,0
pocet dntl v roce den 210,0 210,0 168,0
Vystupy
potieba tepla (vypoctend) MlJ/rok | 530884 | 61256 | 32670 GJ/rok 624,81
spotteba tepla (skutecnd) MJ/rok 0 GJ/rok 0,00
davka na den litr/den 13 000 1500 1 000 m’ 15,50
davka na rok litr/rok | 2730 000 | 315000 | 168 000 m’ 3213,00
spotteba skutecna o’ 1 468,67

(primeérnd)

Na zékladé€ uvedeného rozboru je patrno, Ze potieba tepla na ptipravu teplé vody je
624,81 GJ/rok a 3213 m’/rok. Skutetna spotieba SV je viak 1468m’/rok. Z tohoto
vyplyva, Ze skutecnd spotieba skoly je mnohem niZs§i, neZ normovy predpoklad.
Jelikoz neni spotifeba SV pro piipravu TV méfena predpokladame spotiebu TV 600
m’/rok, pak potfeba tepla dle vyhlasky 78/2013 Sb. a souvisejicich norem je 31,4
MWh/rok a ztraty pfi vyrob€ v akumulaci a rozvodech jsou 33,7 MWh/rok.
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3.8

3.9

ROZVODY ENERGIE

Hodnoceni izolace

V budové se nachazi rozvody teplé a topné vody. Tepelna izolace na vétSiné potrubi
neodpovidad soucasnym pozadavkim a VyhlaSce €. 193/2007 Sb. z hlediska soucinitele
prostupu tepla vztazeného na jednotku délky potrubi. Vyhlaska ¢. 193/2007 stanovuje
povinnost opatfit rozvody pro vytapéni a TV tepelnou izolaci a definuje tzv. "Urcujici
soudinitele prostupu tepla" v zavislosti na DN izolovanych rozvodi. Cast tepelné sité,
kterd prochédzi netemperovanymi prostory, s teplonosnou latkou o teploté¢ vyssi nez
40°C neslouzici temperovani prostord, kterymi prochézi, se vybavi tepelnou izolaci.

Ptivodni potrubi, rozdélovag, sbérac jsou izolovany cca 40-60 mm mineralni viny (MV)
v hlinikovém obalu. Potrubi jednotlivych okruhi je izolovano cca 30 mm MV
v hlinikovém obalu. Ptiruby, armatury bez izolace.
V ptipadé napojovaciho uzlu télocvicny je izolace potrubi vrozsahu 30mm MV
v hlinikovém obalu, armatury, ptiruby bez izolace.

Urcujici soucinitele prostupu tepla pro vnitini rozvody:

DN [mm)] Uo [W/m K]
DN 10 - DN 15 0,15
DN 20 - DN 32 0,18
DN 40 - DN 65 0,27
DN 80 - DN 125 0,34
DN 150 — DN 200 0,40

Vzhledem k tomu, Ze rozvod potrubi byl proveden pfed nabytim platnosti Vyhlasky
¢.193/2007 Sb., neni nutno bezprostiedné provadét upravy, ale je nutno s nimi pocitat
pro piipadnou rekonstrukei ¢i planovanou tpravu.

Ztraty rozvody potrubi jsou spocitany dle vyhlasky 78/2013 Sb. a souvisejicich norem.

HODNOCENI UROVNE REGULACE

Budova je zasobovana teplem z vytopny. Topna vody ze zdroje je ekvitermné
regulovanéd dodavatelem.

Vétsina otopnych téles je opatiena dvouregula¢nimi ventily, pfipadné termostatickymi
ventily (TRV) avSak bez termostatickych hlavic.
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V objektech (mimo télocvicny) je aplikovéan systém regulace vytapéni programovanym
individudlnim fizenim teplot v jednotlivych mistnostech Etatherm. Systém je aplikovan
v zjednodusené formé, tj. jsou samostatné regulovany skupiny radidtori, piipadné celé
stoupacky (regulace teploty ve vice mistnostech).

Vykon stoupacky je regulovan ventilem s elektrickym pohonem dle teploty mistnosti ve
druhém patie. V dané mistnosti je termostat, ktery dava povel pohonu regulacniho
ventilu (ON/OFF) zda vytapét ¢i nikoliv. Jedna se o kvantitativni dvoupolohovou
regulaci. Pritok stoupackou je fizen timto ventilem.

Dodavku TV k misté spotfeby je zajistén rozvodem TV s cirkulaci. Nevyhodou
takového feseni jsou tepelné ztraty rozvoda zejména mimo topnou sezonu. Nevhodné je
feSena 1 centralni nddrz, kdy vlivem koncentrace topnych ¢lanki do jednoho mista
dochazi k lokalnimu ptehiivani a k problémim (poskozeni topnych ¢lankl), dodatecné
zpusob napojeni neumoziiuje teplotné vrstvit vodu v zasobniku. Nedostatkem je 1
provoz cirkula¢niho ¢erpadla bez pteruseni.

3.10 VYCHOZi ROCNi ENERGETICKA BILANCE
r. Ukazatel Energie Naklady
(GJ) |(MWh) | (tis. K¢)

1 | Vstupy paliv a energie 2929,40 | 813,72 | 1 586,32
2 | Zmeéna zasob paliv 0 0 0,00
3 | Spotteba paliv a energie (.1 +1.2) 2929,40 | 813,72 | 1586,32
4 | Prodej energie cizim 0 0 0,00
5 |Konec¢na spotieba paliv a energie (¥.3-1.4) 2929,40 | 813,72 | 1586,32
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie (z t.5) 683,72 | 189,92 | 380,25
7 | Spotteba energie na vytapéni (z 1.5) 1942,02 | 539,45 | 924,83
8 | Spotieba energie na chlazeni (z t.5) 6,26 1,74 5,80
9 | Spotieba energie na ptipravu teplé vody (z t.5) 113,01 | 31,39 | 104,67
10 | Spotieba energie na vétrani (z t.5) 2,67 0,74 2,48
11 | Spotieba energie na Gipravu vlhkosti (z .5) 0,00 0 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni (z 1.5) 129,02 | 35,84 119,49
13 Spotteba energie na technologické a ostatni procesy (z

i.5) 52,69 14,64 48,80

Tato bilance bude pouzita pro hodnoceni jednotlivych Gspornych opatieni a zavérecné
doporucéené varianty.
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4. NAVRH OPATRENI KE SNIiZENIi SPOTREBY ENERGIE

41 BEZNAKLADOVA OPATRENI

Prohlidkou objektu nebyly zjistény zadné zavady zptisobené zanedbanou udrzbou nebo
neodbornou obsluhou.

4.2 ENERGETICKA OPATRENI

U energetickych opatieni jsou zvoleny takova opatieni na zlepSeni tepelné technickych
vlastnosti konstrukci, aby pro jednotlivé konstrukce bylo dosazeno hodnot soucinitele
prostupu tepla oznaéenych v CSN 73 0540-2 jako ,,doporuéené hodnoty“ s ohledem na
technické feSeni opatfeni. Navrzené tepelné-izolani materidly 1ze nahradit jinymi, ale je
nutno dodrzet max. vypoctovy soucinitel prostupu tepla, ktery je uveden u dané
konstrukce.
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4.2.1 Opatieni 1: Zatepleni obvodového plasté

Toto opatfeni se tyka zatepleni obvodového plaste¢ budovy. Soucasny soucinitel
prostupu tepla obvodového plasté v kontaktu s venkovnim prostiedim, s nevytdpénym
prostorem a v kontaktu se zeminou (viz. 3.3 nebo ESOB-stavajici stav). Souéinitelé
prostupu tepla nespliiuji pozadavek CSN 73 0540-2 pro pozadované hodnoty.

Jako tepelna izolace je navrzen expandovany pénovy polystyrén fasadni EPS a v ¢astech
pod zemi a soklu extrudovany polystyren XPS. Do vypoctu byl dosazen EPS a XPS se
soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK.

Vsechny ¢asti budov, které 1ze technicky zateplit bez velkych stavebnich zasahl (sochy
a pilite, vstupy, kde se nebudou ménit VO) budou zatepleny TI tl. 140mm, pouze sokl
na budovach A a B bude zateplen XPS tl.120mm a vnitini sténa k pidnimu prostoru
EPS tl.100mm. Do zatepleni obvodového plasté¢ je brano i zatepleni s piipadnym
vyzdénim meziokennich vlozek.

Osténi, nadprazi a parapety se za i¢elem minimalizace vlivu tepelnych mostli navrhuje
rovnéz zateplit.
Tyto plochy vsak nejsou zapocteny do celkové plochy zateplovaciho systému.

Porovnanim tepelnych ztrat stavajiciho stavu se zateplenym a s tim spojené energetické
uspory a prislusné tloustka izolace konstrukce jsou vyjadieny v nasledujicich tabulkéch.
Konkrétni souinitele prostupu tepla zateplovanych konstrukei jsou uvedeny v ESOB-
navrhovany stav

Soucmlte(l \{)ffﬁgu tepla U Sy
Druh konstrukce opatfeni normovy Uy, | vypoéitany U | CSN 73 0540-2
Doporucena hodnota
. EPS 140 mm; XPS .
Svislé konstrukce 140 2 120mm 0,25 (0,45) 0,30-0,19 spliuje
Zatepleni obvodového plasté
Parametr jednot. | hodnota
plocha m’ 3607
W/K | 3110
Celkova tspora
Ve usp MWh | 1788
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4.2.2 Opatieni 2: Zatepleni stropi a stiech

Toto opatfeni se zabyva zateplenim stropnich konstrukei pod nevytapénymi ptdami
(budova D a C) a zateplenim plochych stiech (budova A, B, C, D, E). Soucasny
soucinitel prostupu tepla (viz. 3.3 nebo ESOB-stavajici stav). Souginitelé prostupu tepla
nespliuji pozadavek CSN 73 0540-2 pro pozadované hodnoty.

Zatepleni stropti je navrzeno mineralni vlnou se soucinitelem tepelné vodivosti
A=10,039 W/mK v tl. 220mm. Zatepleni stiech je navrZzeno EPS se soucinitelem tepelné
vodivosti A = 0,035 W/mK v tl. 220mm (budovy C,D,E) a v tl. 120mm (budovy A,B) .

Porovnénim tepelnych ztrat stavajiciho stavu se zateplenym a s tim spojené energetické
uspory a prislusna tloustka izolace konstrukce jsou vyjadieny v nasledujicich tabulkéach.
Konkrétni soucinitele prostupu tepla zateplovanych konstrukci jsou uvedeny v ESOB-

navrhovany stav.

Soucinitel prostupu tepla U
(W/m’K)

pozadavky

Druh konstrukce opatfeni normovany Uy,

vypotitany U | CSN 73 0540-2

Doporucena hodnota

EPS 220; 120mm,

Stiechy, stropy MV 220mm 0,16 (0,20) 0,19-0,14 spliluje
Zatepleni stropu a stiech
Parametr jednotka | hodnota
plocha m’ 2630
W/K 1156
Celkova uspora
MWh 68,8
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4.2.3 Opatieni 3: Zatepleni podlah a stropu

Toto opatieni se tykd zatepleni podlah na terénu (budova A, B, C, D) a stropu nad
suterénem (budova E). Sou¢asny souginitel prostupu tepla (viz. 3.3 nebo ESOB-stavajici
stav). Soucinitelé prostupu tepla nespliiuji pozadavek CSN 73 0540-2 pro pozadované
hodnoty. Zatepleni je navrzeno pomoci EPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039
W/mK.

Zatepleni podlah v budové A a B se piedpoklada tl. 100mm U = 0,28 a 0,30W/m’K v
budové C, D tl. 120mm U = 0,28W/m°K a stropu v budové E tl. 80mm U = 0,40W/m’K.

Porovnanim tepelnych ztrat stavajiciho stavu se zateplenym a s tim spojené energetické
uspory a prislusna tloustka izolace konstrukce jsou vyjadieny v nasledujicich tabulkéch.

Soucmlte(l \;;j;);ztulgu tepla U Sy
Druh konstrukce opatfeni normovany Uy | vypoéitany U | CSN 73 0540-2
Doporucena hodnota
EPS 120; 100; 0,28-0,30 .
Podlahy, strop 20 mm 0,30 (0,40) (0.40) spliuje
Zatepleni podlah a stropu
Parametr jednotka | hodnota
plocha m’ 2654
o W/K 407
Celkova tispora
MWh 20,7
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4.2.4 Opatieni 4: Vyména otvorovych vyplni

Auditor se zabyval moznosti Uspory energie vyménou soucasnych z hlediska tepelné
techniky nevyhovujicich otvorovych vyplni. Navrzena jsou okna a dvete se soucinitelem
prostupu tepla splitujici pozadavky CSN 73 0540-2 pro doporudené hodnoty.

Nékteré vyplné otvort zlstanou ponechany, nékteré budou zuzeny nebo piipadné

zazdény.

Porovnéni tepelnych ztrat stdvajiciho stavu se stavem po realizaci opatfeni a s tim
spojené energetické uspory jsou vyjadreny v nasledujicich tabulkéach.

Soucinitel prostupu tepla U

(W/m’K) pozadavky
Druh konstrukce opatfeni normovany Uy | vypocitany U | CSN 73 0540-2
Doporucena hodnota
Dvetni a okenni vyplné nové 1,20 | 1,20 spliuje
Vyména otvorovych vyplni
Parametr jednotka | hodnota
plocha m’ 1476
L W/K 2178
Celkova tispora
MWh 125,5
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4.3 POTENCIAL ENERGETICKYCH USPOR JEDNOTLIVYCH OPATRENI

Energetické ndklady na realizaci opatieni: tzn. naklady na material, ktery ma
bezprostfedni vliv na zménu tepelné technickych parametrii konstrukci a tim pfimo
souvisi s energetickymi usporami, predev§im vytapéni. Do energetickych nakladd nejsou
zahrnuty ndklady na prostou obnovu. Prostd obnova je opatfeni na opravu, které¢ odstrani
zanedbanou udrzbu, neposkytne uspory energie. Tato opatfeni se musi provést, aby se
budova udrZela v provozuschopném stavu. Uvedené ceny jsou pocitany bez DPH.

Opatreni 1: zatepleni obvodového plasté

Uspora za rok Energetické naklady
energie | financ¢ni 5 .
plocha [m?] [MV\%h] [tis. K&] [K&/m?] [tis. KC]
doporucené hodnoty 3607,0 178,80 306,53 1 500 5410,5
Opatreni 2: zatepleni stropii a stirech
Uspora za rok Energetické naklady
energie | finan¢ni 5 .
plocha [m?] [MV‘%h] s, K] [Ke/m?] | [tis. K¢&]
doporucené hodnoty 2 630,0 68,80 117,950 1 600 4208,0
Opatieni 3: zatepleni podlah a stropu
Uspora za rok Energetické naklady
energie | financni . Y
plocha [m?] [M“*‘fh] (s, Ke] [K&/m?] | [tis. K&]
doporucené hodnoty 2 654,0 20,70 35,49 2500 6 635,0
Opatieni 4: vyména otvorovych vyplni
Uspora za rok Energetické naklady
energie | financni 5 C
plocha [m?] [M\A%rh] [tis. K&] [K&/m?] [tis. KC]
doporucené hodnoty 1476,0 125,50 215,156 5000 7 380,0
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S.

5.1

EKONOMICKE HODNOCENI

Pro uvedena investi¢ni opatteni je zapotiebi stanovit tyto ekonomické ukazatele:
POSUZOVANA KRITERIA

Prosta doba navratnosti investice - T

Prostd navratnost nezohledniuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium urcuje, za
jak dlouho pokryji finan¢ni uspory z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu
navratnosti Ize pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych ptfijmil a vydajt dle vztahu,

Ts =IN/CF

IN — investicni ndklady*
CF —rocni Cash - Flow projektu

Cista soucasna hodnota - NPV

Zakladem pro urceni Cisté soucasné hodnoty je urceni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem piijmu a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych letech.
Toky hotovosti v sobé zahrnuji vSechny hodnotové zmény béhem zivota projektu. Pro
hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji prevodem z budoucich hodnot do soucasnosti.
Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochdzi k vynalozeni nejvétsich
investic. Takto pfevedena hodnota se nazyva souCasna hodnota. Pribézné pokryti
investic a dalSich vydaji a pfijmi vyjadfuje kumulovany tok hotovosti, kdy se
jednotlivé ro¢ni hodnoty pritbézné scitaji a predstavuji skutecny stav u realizovaného
opatfeni v pfisluSném roce. Pokud je hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném
roce zaporna, nedoslo k tomuto obdobi k pokryti vydaji projektu jeho pfijmy. Hodnota
diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se ozna¢uje NPV. Cim
vyssi je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodnégjsi. Pokud je hodnota NPV
zaporna, opatfeni je za danych podminek ekonomicky nevynosné.

3 Iz CR _
NPV—(Z (1+r)’J IN

t=1

CFt — Cash - Flow projektu v roce t
r — diskont
Tz — doba zZivotnosti (hodnocent)
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Vnitini vynosové procento - IRR

Vnitini vynosové procento predstavuje hodnotu trokové miry v procentech, pii které
hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uzite¢ny jako méftitko efektivnosti investic. Staci jej
porovnat s trovni Urokovych mér na finan¢nim trhu a investor vidi, zda je vhodné do
pfislusné varianty investovat.

0=[$ CF )
“~ (1+ IRR)"

Realna doba navratnosti - Ty,

Pfi uvazovani soucasné hodnoty tok hotovosti Ize urcit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovdha mezi piijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako realna
doba navratnosti prostiedkl a Ize ji povazovat za kriterium se srovnatelnou vypovidajici
schopnosti jako NPV. Obecné 1ze redlnou dobu navratnosti stanovit z podminky

NPV =0

Tds
Zi‘t —IN=0
o (L+7)

* - do vypo¢tu jsou ve skutecnosti dosazeny hodnoty pouze energetickych nakladu,
tj. nakladi na material, ktery ma bezprostiedni vliv na zménu tepelné technickych
parametri Kkonstrukci a tim souvisi s energetickymi usporami. Nejsou zde
zahrnuty naklady na prostou obnovu stavajici konstrukce.
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5.2 EKONOMICKE UKAZATELE JEDNOTLIVYCH OPATRENI

Pro nasledujici vypocty bylo uvazovano s financovanim investice z vlastnich zdroju pfi
stanovené dobé Zivotnosti 20 let, danou diskontni sazbou 3,07% a ro¢nim navySovanim
cen energii o 3%.

Ekonomické ukazatele navrzenych opatieni jsou vyjadieny pro energetické naklady.

Opatreni 1: zatepleni obvodového plasté

Ts NPV IRR Tds
[rok] [tis. K¢] [%] [rok]
doporucené hodnoty 17,7 499,3 3,95 19
Opatreni 2: zatepleni stropii a stirech
Ts NPV IRR Tds
[rok] [tis. K¢] [%] [rok]
doporucené hodnoty 35,7 -1934,0 -2,30 >20
Opatieni 3: zatepleni podlah a stropu
Ts NPV IRR Tds
[rok] [tis. K¢] [%] [rok]
doporucené hodnoty 187,0 -5950.8 -13,40 >20
Opati‘eni 4: vvména otvorovych vyplni
Ts NPV IRR Tds
[rok] [tis. K¢] [%] [rok]
doporucené hodnoty 343 -3231,9 -2,15 >20
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6. VYBER OPTIMALNI VARIANTY

Dle ptedchozich rozbori energetického, ekonomického potencidlu uspor a realné
navratnosti energetickych investic jednotlivych opatfeni auditor navrhuje uspotadat
opatfeni do dvou variant. Do varianty . jsou zafazena opatfeni, kterd jsou investi¢né
usporné€jsi a jsou v souladu s dosazenymi tepelné technickymi vlastnostmi konstrukei
dle CSN 73 05 40.

Varianta II. obsahuje opatfeni, ktera fesi komplexni zatepleni budovy a jsou v souladu
s tepelné technickymi vlastnostmi konstrukci dle CSN 73 05 40.

Varianta I. — opatfeni 1, 2, 4

- Zatepleni obvodového plasté kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci tl. 140; 120 a 100 mm. Soucinitelé prostupu tepla zateplenych konstrukei
jsou uvedeny v ESOB — navrzeny stav a spliuji ,,doporu¢ené” hodnoty dle CSN
730540-2.

Jako izolant jsou pouzity tyto materialy:
= EPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK.
= XPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK.
Osténi, nadprazi a parapety se za i¢elem minimalizace vlivu tepelnych mostt
navrhuje zateplit expandovanym pénovym polystyrénem.
Tyto plochy vSak nejsou zapocteny do celkové plochy zateplovaciho systému.

- Zatepleni stropu a stiech vrstvami tepelné izolace z MV v tl. 220 mm a EPS v tl.
220 a 120 mm. Soucinitelé prostupu tepla zateplenych konstrukei jsou uvedeny
v ESOB — navrzeny stav a spliiuji ,,doporuéené hodnoty dle CSN 730540-2.
Jako izolant jsou pouzity tyto materialy:
* MYV s EPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK.
= EPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,035 W/mK.

- Vymeéna vétSiny oken a dvefi, které nespliuji pozadavky CSN 73 0540-2. Okenni
a dveini vypln¢ budou mit soucinitel prostupu tepla U = 1,20 W/m’K a budou tak
spliovat ,,doporucené* hodnoty dle CSN 73 0540-2 pro otvorové vyplné.
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Varianta II. — opatieni 1, 2, 3, 4

- Zatepleni obvodového plasté kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci tl. 140; 120 a 100 mm. Soucinitelé prostupu tepla zateplenych konstrukei
jsou uvedeny v ESOB — navrZeny stav a spliuji ,,doporu¢ené* hodnoty dle CSN
730540-2.

Jako izolant jsou pouzity tyto materialy:
= EPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK.
= XPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK.
Osténi, nadprazi a parapety se za i¢elem minimalizace vlivu tepelnych mostl
navrhuje zateplit expandovanym pénovym polystyrénem.
Tyto plochy vSak nejsou zapocteny do celkové plochy zateplovaciho systému.

- Zatepleni stropt a stfech vrstvami tepelné izolace z MV v tl. 220 mm a EPS v tl.
220 a 120 mm. Soucinitelé prostupu tepla zateplenych konstrukei jsou uvedeny
v ESOB — navrzeny stav a spliiuji ,,doporu¢ené” hodnoty dle CSN 730540-2.
Jako izolant jsou pouzity tyto materialy:
» MYV s EPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK.
= EPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,035 W/mK.

Zatepleni podlah a stropu vrstvou tepelné izolace z EPS v tloustce 120; 100; /0
mm. Takto upravené konstrukce budou spliiovat pozadaveky CSN 73 0540-2 pro
"doporucenou" hodnotu soucinitele prostupu tepla. Upravené konstrukce budou
mit souginitel prostupu tepla U = 0,28-0,30 W/m’K (podlahy) a U = 0,40 W/m’K
(strop).
Jako izolant jse pouzit tento material:

= EPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK.

- Vyména vétSiny oken a dvefi, které nesplituji pozadavky CSN 73 0540-2. Okenni
a dverni vypIn€ budou mit soucinitel prostupu tepla U = 1,20 W/m’K a budou tak
spliiovat ,,doporucené* hodnoty dle CSN 73 0540-2 pro otvorové vyplné.
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6.1 KLASIFIKACE PROSTUPU TEPLA OBALKOU BUDOVY PRO JEDNOTLIVE
VARIANTY
Varianta [
Obiemovy primérny |Pozadovany Slovni
faktJor tvar}:l soucinitel | soucinitel | Klasifika¢ni | Klasifika¢ni vyjadireni
b prostupu prostupu ukazatel tiida klasifikace
udovy
tepla tepla budovy
A/ Y Uem Uem,N CI
m’/m’ W/m’K W/m’K
[
0,31 0,44 0,47 0,92 C vyhovujici
Varianta 11
Obiemovy primérny |Pozadovany Slovni
fak tJor tvar}lll soucinitel | soucinitel | Klasifika¢ni | Klasifikacni vyjadieni
prostupu prostupu ukazatel tiida klasifikace
budovy
tepla tepla budovy
A/V Uem Uem,N CI
m’/m’ W/m’K W/m’K
[
0,31 0,36 0,47 0,77 C vyhovujici
WWW.CEIS.CZ
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6.2 ENERGETICKE BILANCE PO REALIZACI NAVRZENYCH UPRAV

Varianta 1.
f. Ukazatel Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh | tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 2929,40| 813,72 | 1586,32 [ 1586,24| 440,62 | 946,68
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 | Spotieba paliv a energie 2929,40| 813,72 | 1586,32 [ 1586,24| 440,62 | 946,68
4 | Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 |Konecna spotieba paliv a energie v objektu 2929,40| 813,72 | 1586,32 [[1586,32| 440,62 | 946,68
6 | Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 683,72 | 189,92 | 380,25 | 384,75 | 106,87 | 237,88
7 | Spotfeba energie na vytapéni 1942,02 | 539,45 | 924,83 | 897,83 | 249,40 | 427,56
8 | Spotieba energie na chlazeni 6,26 1,74 5,80 6,26 1,74 5,80
9 | Spotteba energie na ptipravu teplé vody 113,01 | 31,39 104,67 | 113,01 | 31,39 104,67
10 | Spotieba energie na vétrani 2,67 0,74 2,48 2,67 0,74 2,48
11 | Spotteba energie na upravu vlhkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni 129,02 | 35,84 119,49 | 129,02 | 35,84 119,49
13 sf:iz‘;a energie na technologické a ostatni 52,69 | 14,64 48.80 48.80 | 14.64 48.80
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Varianta IIL.
I. Ukazatel Pied realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie Naklady Energie Naklady
GJ MWh | tis. K¢ GJ MWh tis. K¢
1 | Vstupy paliv a energie 2929,40| 813,72 | 1586,32 [ 1511,72| 419,92 | 911,19
2 | Zména zasob paliv 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
3 Spotieba paliv a energie 2929.40| 813,72 | 1586,32 |1511,72| 419,92 | 911,19
4 Prodej energie cizim 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
5 |Konecna spotieba paliv a energie v objektu 292940 | 813,72 | 1586,32 |[1511,72| 419,92 | 911,19
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 683,72 | 189,92 | 380,25 | 369,27 | 102,57 | 230,50
7 | Spotieba energie na vytapéni 1942,02 | 539,45 | 924,83 | 838,79 | 233,00 | 399,45
8 Spotieba energie na chlazeni 6,26 1,74 5,80 6,26 1,74 5,80
9 | Spotieba energie na piipravu teplé vody 113,01 | 31,39 104,67 | 113,01 | 31,39 104,67
10 | Spotieba energie na vétrani 2,67 0,74 2,48 2,67 0,74 2,48
11 | Spotieba energie na pravu vlhkosti 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
12 | Spotieba energie na osvétleni 129,02 | 35,84 119,49 | 129,02 | 35,84 119,49
13 ng)ct:‘;a energie na technologické a ostatni 52,69 | 14.64 48.80 52,69 | 14.64 48.80
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6.3 CELKOVY POTENCIAL USPOR VARIANT

Varianta 1.

Roc¢ni uspory

. Uspora |
o . Uspora ... | Uspora |
, . Poftizovaci . . . vydaji . 1 | Uspora
Nézev opatieni o Uspora energie | osobnich ostatnich
vydaje 4o na . . .. | celkem
vydajt vydajt
opravy
[tis. KE] | [MWh/rok] [tis. K¢/rok]
NavrZend uspornd opatieni
Obvodovy plast 5410,50 178,80 [306,53| 0,00 0,00 | 306,53 | 306,53
Stfechy a stropy 4 208,00 68,80 117,95 0,00 0,00 117,95 | 117,95
Otvorové vyplné 7 380,00 125,50 [215,16| 0,00 0,00 | 215,16 | 215,16
Celkem 16 998,50 | 373,10 639,64 0,00 0,00 | 639,64 | 639,64
Varianta II.
Ro¢ni tspory
” , Uspora Uspora Uspora |
- o Pofizovaci , . . vydajl , | Uspora
Néazev opatieni oy Uspora energie | osobnich ostatnich
vydaje 1o na . .o | celkem
vydajt vydajt
opravy
[tis. KE] | [MWh/rok] [tis. K¢/rok]
NavrZend uspornd opatieni
Obvodovy plast 5410,50 178,80 306,53 0,00 0,00 | 306,53 | 306,53
Stfechy a stropy 4 208,00 68,80 117,95 0,00 0,00 117,95 | 117,95
Otvorové vypln¢ 7 380,00 125,50 |215,16| 0,00 0,00 | 215,16 | 215,16
Podlahy a strop 6 635,00 20,70 35,49 0,00 0,00 35,49 35,49
Celkem 23 633,50 | 393,80 |675,13| 0,00 0,00 | 675,13 | 675,13
WWW.CEIS.CZ
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6.4 EKONOMICKY UKAZATEL VARIANT

Pro nasledujici vypocty bylo uvazovano s financovanim investice z vlastnich zdroju pfi
stanovené dobé€ Zivotnosti 20 let, diskontni sazbou 3,07% a ro¢nim navySovanim cen o

3%.
Parametr Jednotka | Variantal | Varianta II

Investi¢ni vydaje projektu tis. K& | 16 998,500 | 23 633,500
Zmeéna néakladii na energie tis. K¢ 639,640 675,128
Zm¢éna ostatnich provoznich nakladt K¢ 0 0

zmeéna osobnich nékladii (mzdy, pojistné) K¢ 0 0

zména nakladii na emise a odpady K¢ 0 0

zména ostatnich provoznich nakladt K¢ 0 0
fg;?clg, ;[rzeb (za teplo, elekttinu, vyuzité K& 0 0
Piinosy projektu celkem tis. K¢ 639,640 675,128
Doba hodnoceni roky 20 20
Rocni riist cen energie % 3 3
Diskont % 3,07 3,07
Ts - prosta doba navratnosti roky 26,6 35,0
Tds - realna doba navratnosti roky <20 <20
NPV - {ista souc¢asna hodnota tis. K¢ -4 666,5 -10617,3
IRR - vnitini vynosové procento % 0,05 -2,25

Porovnani ekonomickych parametrii opati‘eni

=z
4 0 — ‘ .
- ro
5000 1 1 0

-25 000
‘ Varianta I. Varianta II.
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7. ENVIRONMENTALNI HODNOCENI

Posuzovany objekt spotfebovava teplo vyrabéné plynovymi kotli v nedaleké vytopné
(49°54'12.361"N, 16°26'24.147"E) a dale pak elektfinu, ktera je odebirdna z mistni
distribuc¢ni soustavy. Navrzend usporna opatfeni a jejich efekty v podobé uspor obou
forem energie tak maji z hlediska Zivotniho prostiedi dopad jednak na mistni emise, tak
i prenesené (globaln¢) na skodliviny, které by byly jinak emitovany do ovzdus$i pii
vyrob¢ elekttiny.

V nasledujici tabulce jsou pro kazdou z variant rekapitulovany vstupy paliv a energie do
posuzovaného objektu a tedy dosazené Uspory dané formy energie.

Emise sledovanych skodlivin byly vypoéteny dle Ptilohy €. 8 k vyhlasce ¢. 17/2010 Sb.
o zjiStovani emisi ze stacionarnich zdroji a o provedeni nékterych dalSich ustanoveni
zakona o ochran¢ ovzdusi.
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Bilance emisi znecistujicich latek pred a po realizaci varianty

Znecist'ujici latka, t/rok

Ukazatel Tuhé
GJ/rok , SO, NO, CO CcO, VO,
latky
Vychozi stav 250427 | 000147 | 000071 | 0.11785 | 002357 | 139,13724 | 0,00471
Stavpo realizaci - | ;000 | 000068 | 000033 | 0.05464 | 001093 | 64.51127 | 0,00219
varianta 1
Rozdil (dspora) - | ;.05 | 000079 | 0,00038 | 0,06321 | 0,01264 | 74,62597 | 0,00253
plyn varianta 1
Stav po realizaci - | 0056 | 000064 | 000031 | 0,05113 | 001023 | 60.37094 | 0.00204
varianta 2
Rozdil (aspora) - | ., | 900083 | 0,00040 | 006672 | 0,01334 | 7876630 | 0,00267
varianta 2
Vychozi stav 42513 | 001102 | 020805 | 0.17673 | 0.01671 | 138,16725 | 0,01312
Stavpo realizaci - | s 0 | 001100 | 020805 | 0.17673 | 0.01671 | 138.16725 | 0.01312
varianta 1
. .. | Rozdil (ispora) -
Elektrickd A 0,0 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
. varianta 1
energle
Stavpo realizaci- | s 0 | 001100 | 020805 | 0.17673 | 0.01671 | 138.16725 | 0.01312
varianta 2
Rozdil (uspora) - 0,0 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000 | 0,00000
varianta 2
Vychozi stav 292040 | 001249 | 020876 | 029458 | 0,04028 |277,30449 | 0,01783
Stavpo realizaci - | 000 | 001170 | 020838 | 023137 | 0.02764 |202.67852 | 0.01530
varianta 1
+ il (G -
plyn + | Rozdil (dspora)- | .00 | 000079 | 0.00038 | 0,06321 | 001264 | 74.62597 | 0,00253
elektricka varianta 1
energie Stav po realizaci -
. 151172 | 0,01165 | 020836 | 0.22786 | 0,02693 | 19853819 | 001516
varianta 2
Rozdil (aspora) - | 7o | 000083 | 0,00040 | 0,06672 | 0,01334 | 78,76630 | 0,00267
varianta 2

Z uvedeného porovnani je zfejmé, ze realizaci opatfeni dle varianty ¢.1 se uSetii celkem

74,7 t/rok emisi a realizaci opatteni dle varianty ¢. 2 se uSetti 78,9 t/rok posuzovanych emisi.
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8.

8.1

ZAVAZNE VYSTUPY EA
HODNOCENI STAVAJICI UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVI

Posuzovany objekt byl hodnocen jednak z hlediska kvality stavebnich konstruket,
jednak z hlediska rozvodu energii a také z hlediska vyse jejich spotfeb. Po prozkoumani
jejich soucasného stavu je mozno konstatovat, ze:

Spotieba elektrické energie
- HL jisti¢ odpovida instalovanému piikonu

Technicky stav stavebnich konstrukci

- technicky stav stavebnich konstrukei je dobry. Tepelné technické vlastnosti vétSiny
konstrukci nespliiuji pozadavky CSN 73 0540-2 ani pro "pozadované" hodnoty
soucinitele prostupu tepla konstrukei.

Technicky stav otopné soustavy
- otopnd soustava nevykazuje zavazné nedostatky. Otopnéd télesa nejsou vybavena
termostatickymi ventily a jsou vSak regulovana v rdmci stoupacek.

Ohrev TV
- ohfev teplé vody nevykazuje zavazné nedostatky. V ptipadé¢ rekonstrukce rozvodu a
ptipravy TV by stdlo za zvazeni decentralizovat ptipravu TV.

8.2 DOSAZITELNY TECHNICKY POTENCIAL USPOR
Z diivéjsiho rozboru je mozno stanovit efektivné vyuzitelny potencial Gspor, coz vyjadieno
finan¢né predstavuje rocné ¢astku az 675,13 tis. K¢ pii uspore energie 393,8 MWh. Tyto
uspory jsou vztazeny k soucasné cené energie bez DPH.
WWW.CEIS.CZ
Masarykovy sady 51/27  IC : 258 43 931 Bankovni spojeni: CSOB, a.s., pob. C. Tésin  Tel:  +420 558 740 250
737 01 Cesky Tésin DIC : C225843931  Cislo tctu: 159 448 165/ 0300 Email : info@ceis.cz

43



C.€1S.CZ sro.

enargatiche audity * poradens vl EKIS * projeiiy © Infenjrsid déinnost = raalizadnl ¢innost = speclallzovend méien)

8.3 VYBER OPTIMALNI VARIANTY

Jako ekonomicky vyhovujici a technicky optimalni jsou zvolena opatieni, které resi
zatepleni budovy a jsou v souladu s dosazenymi tepelné technickymi vlastnostmi
konstrukei dle CSN 73 05 40. Jsou to opatfeni varianty I:

Varianta I. — opatieni 1, 2, 4

- Zatepleni obvodového plasté kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnou
izolaci tl. 140; 120 a 100 mm. Soucinitelé prostupu tepla zateplenych konstrukei
jsou uvedeny v ESOB — navrzeny stav a splituji ,,doporuené* hodnoty dle CSN
730540-2.

Jako izolant jsou pouzity tyto materialy:
= EPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK.
= XPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK.
Osténi, nadprazi a parapety se za i¢elem minimalizace vlivu tepelnych mostl
navrhuje zateplit expandovanym pénovym polystyrénem.
Tyto plochy vSak nejsou zapocteny do celkové plochy zateplovaciho systému.

- Zatepleni stropt a stfech vrstvami tepelné izolace z MV v tl. 220 mm a EPS v tl.
220 a 120 mm. Soucinitelé prostupu tepla zateplenych konstrukci jsou uvedeny
v ESOB — navrzeny stav a spliiuji ,,doporu¢ené” hodnoty dle CSN 730540-2.
Jako izolant jsou pouzity tyto materialy:
* MYV s EPS se souéinitelem tepelné vodivosti A = 0,039 W/mK.
= EPS se soucinitelem tepelné vodivosti A = 0,035 W/mK.

- Vyména vétSiny oken a dvef, které nesplituji pozadavky CSN 73 0540-2. Okenni
a dverni vypIn€ budou mit soucinitel prostupu tepla U = 1,20 W/m’K a budou tak
spliovat ,,doporucené* hodnoty dle CSN 73 0540-2 pro otvorové vyplné.

8.4 ALTERNATIVNI ZDROJE ENERGIE
8.4.1 Solarni systém pro pripravu TV

Auditor zvazoval mozZnost nasazeni slunecnich kolektorti umisténych na stfeSe pro
castené pokryti spotieby tepla na ohfev TV. Uvazovano je s absorpénimi solarnimi
kolektory o velikosti u&inné plochy 2,1m”. Solarni systém je navrzeny (dimenzovan) na
maximalni vyuziti v letnim obdobi (kromé Cervence a srpna), kdy pokryva cca 100%
energie pro vyrobu TV.

Primérna ro¢ni potieba tepla na ohfev TV dle TNI 73 0302: je 67 963 kWh.
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Vysledkem této bilance je pokryti energetickych potieb ze slune¢niho zareni. Takto
dimenzované kolektory by pokryly cca 53% ro¢ni potfeby tepla na ohfev TV, coz
ptedstavuje 36,1 MWh tepla rocné.

Vyuziti slune¢ni energie v jednotlivych mésicich viz. ptiloha ¢.3.
Ekonomické parametry

Pro nasledujici vypocty bylo uvazovéano s financovanim investice z vlastnich zdroju pfi
stanovené dobé zivotnosti 15 let, diskontni sazbou 3,07% a stalém ro¢nim CF.

Néklady na instalaci kolektor byly auditorem vy¢isleny na 1050,0 tis. K¢. Jednd se
pouze o pofizovaci cenu samotnych slune¢nich kolektorti. V cené neni zahrnuto
napojeni a piipadné pfizpisobeni soucasné¢ soustavy ohfevu TV. Uvedeny rozbor
finan¢nich pfinosi a vstupnich investic je tedy orientacni. Konkrétni névrh technického
feSeni soldrniho systému, vcetné dimenzovani akumulaéniho zasobniku by byl
predmétem samostatného projektu.

Uspora energie | Uspora finanéni | Energetické naklady
[MWh/rok] [tis. K&] [tis. K¢]
Solarni ohtev TV 36,1 72,200 1 050,0
Ts NPV IRR Tds
[rok] [tis. K¢] [%] [rok]
Solarni ohfev TV 14,5 -4,2 3,01 >15

Jelikoz je TV pfipravovana elektrickou energii ikdyz vétSinou v NT. Je ekonomicka
efektivnost na hranici zivotnosti solarnich panelt.
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8.5 DOPORUCENI ENERGETICKEHO SPECIALISTY

Dle vySe uvedeného rozboru je zvolena jako optimalni varianta I — opatieni 1, 3, 4, 5.
Pfi realizaci zatepleni je nutno dbat na minimalizaci tzv. tepelnych mostii a tepelnych
vazeb. Jedna se naptiklad o zatepleni osténi oken a také jejich patiicné utésnéni v misté
napojeni na okolni sténové konstrukce.

Ro¢ni tspory
o . Uspora U,Sp ord Uspora | -
7 v Potizovaci , . . vydaji . 1| Uspora
Nazev opatfeni 1 Uspora energie | osobnich ostatnich
vydaje 1o na . . .. | celkem
vydajt vydajt
opravy
[tis. KE] | [MWh/rok] [tis. K¢/rok]
NavrZend uspornd opatienit
VARIANTA I 16 998,50 | 373,10 639,64 0,00 0,00 | 639,64 | 639,64
Ekonomické vyjadieni pro optimalni variantu
Parametr Jednotka | Varianta
Investi¢ni vydaje projektu tis. K¢ | 16 998,500
Zmeéna nékladil na energie tis. K¢ 639,640
Zména ostatnich provoznich nékladu K¢ 0
zména osobnich nékladii (mzdy, pojistné) K¢ 0
zména nakladi na emise a odpady K¢ 0
zména ostatnich provoznich nakladt K¢ 0
Zmeéna trzeb (za teplo, elekttinu, vyuzité "
K¢ 0
odpady)
Piinosy projektu celkem tis. K¢ 639,640
Doba hodnocent roky 20
Rocni riist cen energie % 3
Diskont % 3,07
Ts - prosta doba navratnosti roky 26,6
Tds - realna doba navratnosti roky <20
NPV - ¢ista sou¢asna hodnota tis. K¢ -4 666,5
IRR - vnitFni vynosové procento % 0,05
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Ekologické vyjadreni pro optimalni variantu

Vychozi stav Varianta [ Rozdil
zneliSt'ujici latka t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,01249 0,01170 0,00079
SO, 0,20876 0,20838 0,00038
NOx 0,29458 0,23137 0,06321
CO 0,04028 0,02764 0,01264
CO; 277,30449 202,67852 74,62597

Navrh managementu hospodaieni dle CSN EN ISO 50001

Auditor navrhuje zavést management hospodateni energii dle CSN EN ISO 50001.
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Okrajové podminky

Pfti realizaci zatepleni je nutno dbat na minimalizaci tzv. tepelnych mosti a tepelnych
vazeb. Jedna se naptiklad o zatepleni osténi oken a také jejich patfiéné utésnéni v miste
napojeni na okolni st€énové konstrukce. Dale mohou vznikat tepelné mosty a tepelné
vazby v konstrukci lodzii. Vzhledem k proménnym nérokim na dodavku tepla

v riznych obdobich dne by bylo vhodné otopny systém zregulovat, aby doddvka v
arealu byla rovnomérna, obzvlasté po zatepleni budovy.

Vystupy a doporuceni uvedené v auditu, plati za podminek, ze veskeré vstupni udaje
poskytnuté zadavatelem EA byly vérohodné a platné a ze navrzend opatfeni budou
uplatiiovéana a realizovana zptisobem uvedenym v EA. Efektivnost jednotlivych opatieni
muze byt pfiznivé ¢i neptizniveé ovlivnéna vzajemnym rozdilem vyvoje cen energii a cen
stavebnich praci v dob¢é realizace. Ekonomické hodnoceni jednotlivych opatieni je
vztazeno k obvyklym cendm stavebnich praci, pficemz nabidkové ceny jednotlivych
dodavatelli se mizou od zadanych vstupnich cen lisit, coZz bude mit za nasledek zménu
uvedenych ekonomickych parametra.

Pred realizaci vyplyvajicich opatieni tfeba vzit v iivahu, Ze ekonomické hodnoceni
bylo vztaZeno pouze k energetickym nakladim, tj. nakladiim na material, ktery ma
bezprostiedni vliv na zménu tepelné technickych parametri Konstrukei a tim
primo souvisi s energetickymi usporami. Nejsou zde zahrnuty naklady na prostou

o7 7

obnovu stavajici konstrukce.

Zpracovatel: Ing. Milan Szotkowski
Datum zpracovani energetického auditu: V Ceském Té&sing 21.6.2013
Podpis energetického auditora: Ing. Vladimir Baginsky
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