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Piedavajici : Koot T T, Prebirajici: .... /... w5 '
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Shrnuti:

Energeticky audit je zpracovan podle zékona 406/2001 Sb. O
hospodareni energii a jeho provadéci vyhlasky 213/2001 Sb.
(ve znéni novely 425/2004 Sb.), kterou se vydavaji
podrobnosti nalezitosti energetického auditu. Struktura
tohoto  dokumentu je urfena vyhlaskou. Tabulky
energetickych vstupdi, bilanci a enviromentalnich hodnoceni
jsou uvadény podie vzorl obsazenych ve vyhlasce.

Listopad 2005

Ing. Martin Dasek

zapsan pod Cislem 122 v seznamu %
energetickych auditord Ministerstva g)
primyslu a obchodu podle zak.
406/200 Sb. § 10 odst. (1) e
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A IDENTIFIKACE

| ZADAVATEL AUDITU

| Nazev

Stiedni odborné uéilisté zemédéiské Chvaletice

[ Pravni forma

Prispévkova organizace - pravnicka osoba

'Adresa Zizkova 139, 533 12 Chvaletice

Telefon +420-466 985 597-9

LIC ] _ | 087840 | ) |
|Za_stoupeny s -Ing Vla.dl_ml_re_m Pechmar;e_m_redltelem_ -

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

-

| Nazev Stfedni odborné ucilidté zemédélské Chvaletice |
Tra’vni forma Prispévkovd organizace - pravnicka osoba —I
Adresa Zizkova 139, 533 12 Chvaletice "
Telefon +420-466 985 597-9 i
Z—astoupeny: Ing. Vladimirem Pechmanem, feditelem

ZRIZOVATEL (MAJITEL OBJEKTU)

| Nazev Pardubicky kraj
: Pravni forma Uzemné-spra’vni celek
|Adresa Komenského nam. 125, 532 11 Pardubice

' ZPRACOVATEL (EN ERGETICKY AUDITOR)

Iméno Ing. Martin Dasek

|Adresa | UPotoka 55, Hradistko |, 280 02 Kolin nv.o S
| Telefon 775 609 211

I 1¢o 6905230794

| Cislo a datum opravnéni
!

zapsan pod tislem 122 v seznamu energetickych
auditor( Ministerstva primyslu a obchodu podle zak.
406/200 Sb. § 10 odst. (1)

'P_F'{EDM_ET ENERGETICKEHQ AUDITU

Areal SOUz Chvale-tfe__

Budova
{Adresa Zizkova 139, 533 12 Chvaletice

.: Vztah k zadavateli auditu

zadavatel je provozovatelem pfedmétu auditu
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B POPIS VYCHOZIHO STAVU

VSTUPNI PODKLADY

Pro vypracovani predklddané zpravy slouZily pisemné podklady, predané
zadavatelem, a dale prohlidka pfedmétu auditu. Jako podkiady byly pouZity zejména:

- DOTAZNIK, vstupni Udaje pro zadani energetického auditu

- PROJEKTY (Provozovatel objektu vlastni Gipinou projektovou dokumentaci ke stavebnim Eastem a
energetickému hospodafstvi, tato dokumentace byla zpracovateli k dispozici).

- Seznam projektd a dokumentace

Stavebni e Vykresovd dokumentace stavajiciho stavu SOUZ Chvaletice , Okresni
stavebni podnik ONV Pardubice, Holice v Cechach, 1983

e Rekonstrukce elektroinstalace, CENTRUM Pardubice, 2003
- SMLOUVY na dodavku tepla, zemniho plynu, elektrické energie a vody

- VYPISY Z ROCNICH FAKTUR tepla, elektro, plynu a vody za roky 2001, 2002,
2003, 2004 a 2005

- METEOROLOGICKA DATA Praha Karlov 2000 aZ 2005
- METEOROLOGICKA DATA Hradec Kralové pro roky 2000 az 2005

Cenne informace poskytly rozhovory s pracovniky zadavatele - zejména pak
s Feditelem SOUz p. Ing. Pechmanem, ekonomkou SOUz a spravcem objektu.

Zpracovatel navstivil objekt, sezndmil se podrobné s jeho stavebnim uspofadanim,
prohlédl vyménikové stanice a hospodarské zazemi budov, jakoZ i prostory vefejnosti
nepfistupné.

Pfi ndvstévach byla pofizena rozsahla fotodokumentace.

B.1 ZAKLADNIi UDAJE O PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

NAZEV PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU
Energeticky audit je proveden pro:

SOUz Chvaletice, Zizkova 139, 533 12 Chvaletice, Pardubicky kraj

ZAKLADNI POPIS

Komplex budov arealu udilisté byl postaven v padesatych letech 20. stoleti.
Investorem a plvodnim majitelem objektu byl ONV Pardubice, odbor $kolstvi. Areal
byl v osmdesatych letech Caste¢né rekonstruovan, nejvétsiho rozvoje pak Skola
dosahuje od devadesatych let pod soutasnym vedenim. Zfizovatelem a vlastnikem
Skoly je v soutasnosti Pardubicky kraj. Skola v soudasnosti vychovava studenty v
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tfiletych uebnich oborech Opravaf zemédélskych strojd (41-55-H/003) a Zametnik
(23-51-H/001), na ucilisti jsou i studijni nastavbové obory Mechanizace zemédélistvi
a lesniho hospodarstvi (41-45-1/505).

Areal sestava ze dvou ucelenych &asti - aredlu Skoly a aredlu dilen. Na pozemku

W ew

Objekt Skoly je nejstarsi ¢asti aredlu a je sloZzen ze ¢tyf budov. Prvni je vchodovy
trakt, ke kterému vpravo (z pohledu na vchod) pfiléhd spoleéenskd mistnost/jidelna
a kuchyné. Na jidelnu navazuje ubytovaci objekt - internat. Za vchodovym traktem
se nachazi administrativni budova vedeni Skoly a koneéné vievo od vchodu je vlastni
budova skoly.

Arealu dilen vévodi trojlodni montazni hala, obklopena pfistavky kovarny,
zamecnické dilny, soustruzny, truhldarny a svafovny. Na halu navazuje objekt
autosSkoly a autodilny. Areal uzavird na vychodni a severni strané nékolik
nevytapénych garazi, proti montazni hale stoji nové postavenad myéka.

Budova Skoly (budova A) je obdélnikového pldorysu, &asti své severni fasady
ptiléhajici k vchodovému objektu. Budova je podsklepend se tfemi nadzemnimi
podlazimi. V suterénu se nachazi byvald kotelna a sklad paliva, dale pak sklady
nabytku a uéebnic, v ¢asti suterénu pod vchodovym traktem se nachazi vyménikova
stanice pro vytapéni a pfipravy TUV pro $kolni aredl. V INP jsou ufebny a byt
spravce objektu, 2. a 3. NP obsahuji pouze uéebny. Plvodné byl tento objekt
ubytovaci, nyni slouzi vyhradné k vyuce.

Konstrukéné je budova zdéna z cihel pinych 45cm, podokenni vyklenky s radiatory
jsou zeslabené az na 30cm s tepelnou izolaci cementotfiskovymi deskami. Vodorovné
konstrukce nad suterénem jsou Zelezobetonové prefabrikované, nad 1., 2. a 3NP pak
dfevéné tramové. Stfecha objektu je sedlova, z dievénych sbijenych vaznikd, krytina
viech objektd je z vinitého plechu. Okna objektu jsou plivodni, difevéna zdvojena.
Okna jsou ve Spatném stavu, netésnéna. V objektu nejsou provedena zadna opatfeni
k uspofe energie.

Budova B (internéat) je shodného pldorysu a konstrukéniho uspofradani jako budova
A. Budova lezi v dolni, severni Casti souboru budov a navazuje na zapadni Stit
stravovaciho traktu D. Budova je podsklepena a ma tfi nadzemni podlaZi.

Administrativni budova C je dvoupodlazni, nepodsklepena, obsahuje kancelare
vedeni Skoly a kabinety uéitelG. Budova je téZ zd&na z plnych cihel o tl. stén 45cm
s tramovymi stropy a nezateplenou sedlovou stfechou s vazniky a vinitym plechem.

Spojovaci trakt mezi budovami A, B a C je zdéna budova z cihel o tl. 45cm. Budova
ma sklep, suterén a 1NP. V 1PP jsou sklady a hosp. mistnosti, v suterénu pak sklady
potravin a rozvodna elektro. VétSinu 1NP zaujima jidelna, kterd je vyuzZivand i ke
spoletenskym udalostem (proto obsahuje i zvysené podium). Podél jidelny jsou pak
mistnosti kuchyné. Strop jidelny a kuchyné je pouze dfevény prkenny, pfibity pfimo
na stfesnich vaznicich, s jiz nefunkéni tepelnou izolaci. Z budovy D vede schodisté
s halou do internatu (B). Hala je téz vyuzivana jako télocvi¢na.

Centrem dilenského arealu je trojlodni montazni hala. Centralni lod’ je vyuzivana
7 v . ’ ’ . . ’ I3 v . v . .0 .

k montaznim pracim na velkych mechanismech, je v ni umisténo i nékolik strojd (lis,

soustruh). V jizni, nizsi ¢asti je zamecnicka utebna (1. roénik), kovarna a klempirna,




ENERGETICKY AUDIT
SOU zemédéiské Chvaletice str.9z 71

k lodi pfiléhd téz i stavba moderni svafovny. Severni lod obsahuje kanceldfe,
truhlarnu a soustruznu. Severni lod’ je podsklepend, v suterénu se nachazi vyusténi
teplovodu z El. Chvaletice, vyménikova stanice pro dilenskou &ast, kompresorovna,
satny a soc. zdzemi studentd a sklady. Budova je zdéna z CP 45cm, vodorovné
konstrukce jsou Zelezobetonové, kryté Skvarou a hydroizolaci. Stfecha objektu je
nové rekonstruovéna a zateplena 10cm polystyrenem, diky tomuto opatieni budova
jako jedina z arealu vyhovuje pozadavkim soutasné tepelné-technické normy. Okna
objektu jsou pfevainé kovova, s dvojitym zasklenim, pdvodni i nova, v objektu
svafovny néktera okna plvodni dfevéna zdvojend, nékolik oken je novych plastovych
(svarovna).

K jizni lodi na vychodnim okraji pfiléha budova autokoly, na kterou navazuje budova
autodilny s motorarnou. Budova je jednolodni, jednopodlaZni, s velkymi zateplenymi
vraty (autodilna) a jednoduchymi (autoskola, sklad). Svisié konstrukce jsou zdéné o
tl 45cm, strop autodilny zateplen podvéSenou konstrukci Knauf s izolaci 8cm min.
viny. Okna objektu autodkoly jsou kovova zdvojend bez t&snéni, v motorarné jsou
okna plvodni dfevéna zdvojena.

Ostatni budovy aredlu nejsou vytapéné (garaze) nebo nespliiuji podminku pro fegeni
v ramci EA (tj. spotfeba nad 700 GJ) (my¢ka).

Umélé osvétleni ve vSech budovach je zajiSténo prevazné zafivkovym osvétlenim,
v prostorach chodeb a zazemi zarovkovym, modernim zafivkovym pak v nékterych
rekonstruovanych mistnostech, jako ve svafovné, tfidé 1. rocniku apod. Montazni
hala je osvétlena rtutovymi vybojkami. Aredl je osvétlen plvodnim venkovnim
osvétienim. Vétrani objektu je infiltraci a oteviratelnymi okny, kuchyn& ma viastni
odvétrani bez rekuperace, rovnéz ve svafovné je ventilace s pfedehfevem vétraciho
vzduchu bez rekuperace.

Zasobovani objektu teplem je ze dvou vyménikovych stanic ze systému CZT
z Elektrarny Chvaletice. Technologie vym. stan. je rekonstruovana z r. 1994.

Hiavni otopna soustava pro Skolni objekty je teplovodni dvoutrubkovad s nucenym
obéhem a teplotnim spadem 80/60. Pfivod do hlavni budovy je z izolovanych trubek
v topném kanalu. Soustava je v budové vedena pod stropy a podél stén a je
zakonCena litinovymi Zebrovymi radiatory typu Kalor. Vytapéni neni vybaveno TRV
ani ekvitermni regulaci, je fizeno reguldtorem s Gtlumovymi rezimy a ovlada se téz
ru€né. Objekty dilen jsou zasobovany z vlastni VS a jsou osazeny jednak jednotkami
typu Sahara, jednak dilenskymi lamelovymi radiatory.

TUV je pfipravovana centralizované ve vym. stanici $koly v samostatném vyméniku
TUV s cirkulaci.

SEZNAM BUDOV S UVEDENIM UCELU

Areal je pro UCely auditu ¢lenén na dva funkéni celky a celkem 6 vytapé&nych budov:
NAZEV/S i Wi I Sl 1)
Hlavni skolni objekt se vstupem
Objekt internatu

Administrativni budova
Spojovaci objekt s kuchyni a jidelnou
Montazni hala v¢. svafovny
Autodilna v€. objektu autoskoly

%

_znaceni ot M-

TMmMOO®>»
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ZAKLADNI UDAJE O OBJEKTECH

Budova A Skolni budova

pocet objektd 1

pocet podlazi suterén + 3 nadzemni podiai

rok vystavby postaveno v r. 1951, rekonstrukce 1983
obvodovy plast zdivo z pinych cihel 45 cm

vodorovné konstrukce ZIb suterén, trémové 1-3NP

strecha sedlova kryta plechem, sbijené vazniky

okna drevéna zdvojend, plvodni

rekonstrukce vedouci ke snizeni tepelné naro¢nosti? Zadné
zasobovani teplem z VS v suterénu

regulace dodavky tepla rucni regulace s tlumy

méreni dodavky tepla fakturaéni méfeni spoti'eby tepla pro areal
topny systém Ustfedni, litinové radiatory

Budova B Internat

polet objektl 1

pocet podlazi jedno nadzemni podlazi + suterén

rok vystavby postaveno v r. 1951, rekonstrukce 1983
obvodovy pléét' zdivo z plnych cihel 45 cm

vodorovneé konstrukce ZIb suterén, trémové 1-3NP

strecha sedlové kryta plechem, sbijené vazniky

okna dfevéna zdvojena, plvodni

rekonstrukce vedouci ke snizeni tepelné naroénosti? Zadné
BudovaC _ Administrativa a vedeni &koly =
poc':et ObjEktﬁ E - - -
pocet podlazi dvé& nadzemni podlazi

obvodovy plast zdivo z plnych cihel 45 cm

vodorovné konstrukce Zlb suterén, trémové 1-3NP

strecha sedlova kryta plechem, sbijené vazniky

okna dievéna zdvojena, pdvodni

rekonstrukce vedouci ke snizeni tepelné naro¢nosti? Zadné
Budova D Spojovaci trakt

pocet objektu 1

pocet podlazi 1 podzemni podl., suterén a jedno nadzemni podlazi
obvodovy plast zdivo z plnych cihel 45 cm

vodorovné konstrukce 2lb suterén, prkenné 1NP

strecha sedlova krytd plechem, sbijené vazniky

okna drevéna zdvojena, pavodni

rekonstrukce vedouci ke snizeni tepeiné naroénosti? Zadné
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Budova E

Montdzni hala + svafovna

polet objektd

polet podlazi

typ budovy

obvodovy plast

stfecha

okna

rekonstrukce vedouci ke
snizeni tepeiné naroénosti?

2

Jedno nadzemni podlazi, pod severni lodi suterén
zdéna

zdivo plIné cihly 45 cm

plochd s mirnym sklonem, sediova nad centraini lodi
kovova zdvojena, plastova

zatepleni a rekonstrukce stfechy 2005, rek.
svafovny, vyména oken, rek. osvétieni a
elektroinstalace, nova zateplena vrata

BudovaF

Autodilna + autoZkola

polet objektl

polet podlazi

typ budovy

obvodovy plast

stifecha

okna

rekonstrukce vedouci ke
snizeni tepelné naronosti?

2

jedno nadzemni podlazi

zdéna

zdivo pIné cihly 45 cm

plochad s mirnym skionem

kovova zdvojend, plastova v autodilng

vyména oken autodilna, rek. osvétleni a
elektroinstalace, nova zateplena vrata autodiina

Objekty jsou charakterizovany zéakladnimi hodnotami plosnych vymér. Za zaklad pro

porovnavani byly vzaty hodnoty plochy plddorysu a

podlahové plochy vSech podlazi

stanovené k vnéjsim rozmérim budov. Dale Jjsou uvadény charakteristické hodnoty
objemu budov. Udaje pochézeji ze stavebnich projektd a viastniho zaméreni objektd.

A B c D E F celk. (-1
podet podlazi celkem 4 4 2 3 2 1 - [-1
plocha plidorysu 513 427 179 451 1275 496 3341 m?
plocha viech podlaZi (vnéjsi) 1879 1494 358 902 1530 496 6659 m?
plocha vytapéna 1092 1195 286 361 1224 397 4555 m?
objem (V) 5369 4761 1118 2991 6157 2331 22727 ™
povrch (A) 2134 2025 722 1470 3544 1531 - m?
geometrickd  charakteristika 0,4 0,43 0,65 0,49 0,58 0,66 - [m?/m?]

budovy A/V,
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SITUACNI PLAN
Predmét auditu se nachdzi v obci Chvaletice v Pardubickém kraji, zhruba uprostred
mezi Pardubicemi a Prahou.
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AREAL OBJEKTU

Areal ma orientaci zapado-vychodni, s aredlem $koly na zapadni strané a dilnami na
jiho-vychodé. Hlavni vstup do arealu je na severovychodnlm okraJI jih pozemku je
ohrani¢en hfistém na fotbal a autocvitistém. Obr. znazorfiuje situaci &kolniho
komplexu, umisténi ostatnich budov je zfejmé z fotografie na titulni strané.
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PROVOZNI REZIM

Areal je v provozu pondéli az patek, od 6:30 do 17:00. O prazdninach je uzivan
pouze internat jako ubytovna, my¢ka je téZ v provozu o vikendech a prazdninach.

VYCET ENERGETICKY VYZNAMNYCH TECHNOLOGI]

Areal je zasobovan teplem, zemnim plynem, vodou a elektfinou. Teplo (horka voda
140/70) je pouzivdno k vytapéni objektd a k ohfevu TUV. Aredl je zaroven plné
elektrifikovan. Elektfina je spotifebovavana technologicky, tj. k osvétleni a napajeni
kancelafské techniky a zejména k pohond stroji v dilnach, svafeni a dal$im
technologickym G¢eldm. Zemni plyn je pousit v kuchyni.

Hiavnimi technologickymi spotfebiti a prvky energetického systému jsou :

e vytapéni budov vymeénikova stanice v suterénu montazni haly a suterénu Skoly
e pfiprava TUV vyménik v suterénu Skoly, zasobnikové ohf.
e osvétleni vSechny prostory z domovniho rozvodu, nainstalovany pfevazné

zafivkova,mistné i Zarovkova svitidla, venkovni osvétieni, rtufové
vybojky v montazni hale
* ostatni technologie e kancelarska technika
* obrabéci stoje (soustruhy, frézy, lisy, stojanové vrtaéky)
* mostovy jefab v mont. hale, elektricka vrata, montazni
naradi
e svareci automaty, ventilace
e kuchynské technologie, ventilace
e technologie myci linky

V budové nejsou dalsi ndjemci s vyjimkou antén mobilniho operatora Eurotel, jejichz
napajeni el. energii je nezavislé na objektu. Objekt ma nékolik podruznych mé¥idel
elektfiny (internat, my¢ka) a vody (dtto).

B.2 ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY

Hodnoceny objekty spotfebovava ze sifovych médii horkou vodu, zemni plyn,
elektrinu a vodu.

TEPLO CZT

Horka voda 140/70 o pracovnim tlaku 1MPa je ptivedena z primarniho Fadu
Elektrarny Chvaletice do suterénni vyménikové stanice v objektu montazni haly. Zde
je osazeno méfidlo (rotatni ALLMESS MCW 40H DNB80). Z vyménikové stanice je
jedna vétev vedena topnym kanalem do hlavni budovy, druha vétev pres vyménik
vytapi objekty dilen.
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dodavate! CEZ a.s.

adresa Duhovd 2/1444, 140 53 Praha 4

Cislo odb. mista 0100-000/006

Lislo st. mé&F. pfistroje 9459827

druh odbéru vytapéni + TUV

icena energie dle fakt. sazba (KE&/GJ) 2005 [190 + DPH

Historie odbéru tepla:

rok Gl/rok K&/Gl K&/rok bez DPH
2000 2582 172 444 397
2001 1651 175 288 890
2002 2 868 187 ! 536 232
2003 2 966 187 554 689
2004 2 875 190 546 203

ELEKTRICKA ENERGIE

Hlavni pfivod elektrické energie je do suterénu spojovaciho traktu, kde je

transformator a rozvadécové skfiné pro objekty.

odavatel

Vychodoteska energetika a.s.

adresa

Sladkovského 215, 501 03 Hradec Kralové

Cislo odb&rniho mista

1600200380

fakturatni méfidlo

hlavni budova 5979629

azba

dvoutarifova pro stfedni odbé&r, C26

ys. tarif NT (K&/kWh)

2,83 Mésiéni platba (K&/més.) 6260

Nizky tarif NT (K&/kWh)

0,79

Sazba C26 je dvoutarifova sazba s operativnim Fizenim doby platnosti nizkého tarifu
po dobu 8 hodin, kde maximalni cena elektfiny se skidada z mési¢niho platu dle
pFikonu hlavniho jisti¢e a z platu za elektrickou energii namérenou ve vysokém tarifu
(VT) a nizkém tarifu (NT).

Historie odbéru elektfiny:

S

| rok kWh/rok VT | kWh/rok NT K&/rok _i
2002 | 83984 | 39044 | 353868 |
2003 84 960 39 104 338 654 |

2004 92 048 39 812 363 540 |

Rozdéleni spotfeby die podruznych méfeni je nasledujici (kWh/rok):

el. celkem |z toho ubyt. tj. % | myc&ka ] tj. % zby_tek arealu |
2002 123 028 12 308 10% 11 450 9% 99 270
2003 124 064 12 955 10% 11 444 9% 99 665
2004 131 860 12 420 9% 11 470 9% 107 970

M
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ZEMN{ PLYN
odavate! Vychodoteska plynarenska a.s.
adresa Prazska 702, 500 04 Hradec Kralové 4
Eislo odb. mista 4141474
Cislo st. mé&F. pFistroje 5045442
znatka Prema membranovy
druh odbéru kuchyné
cena energie dle fakt. sazba (K&/kWh) 0,60
spalné teplo
(kWh/ m?) 10,5534
staly mési¢ni plat
(K&/més) 239
Historie odbéru plynu:
rok m3/rok Ké&/rok
2002 2 350 18 236
2003 2109 16 921
2004 1 829 15 109
VODA
dodavatel Vodovody a kanalizace Pardubice a.s.
adresa Teplého 2014, 530 02 Pardubice
rok m>/rok studena K&/rok
2002 4 356 179 729
2003 4 582 200 921
2004 4 871 220 461
Rozdéleni spotfeby dle podruznych méfeni je nasledujici (m3/rok):

& voda celkem|z toho ubyt. | tj.% my&ka  [t). %] Skola + 81 1. %| Dilny |tj. %
2002 4 356 531 12% 514 12% - - - L.
2003 4 582 760 17% 727 16% 2 225 49% 870 119%
2004 4 871 743 15% 800 16% 2 406 49% 922 19%

Z dalSich energetickych médii $kola spotfebovava jesté pro tcely vyuky kovaiské uhli
v mnozstvi 3-11 t/rok.
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SOUPIS ENERGETICKYCH VSTUPUO A VYSTUP(O

Tabulky uvadéji soupis die vyhlasky 213/2001 Sb.:

pro rolc 2004  (zaidadn variaria)

wshupy paliv a energie jednot:a mnoZshi | wyhfevnost | prepoiet na | rotni ndklady v

Gdjednatiu GJ Ké

nakup el.energie Mwh 1319 36 475 363 540
nakup tepla GJ 2874 8 1,0 2875 546 203
zemnl plyn tis m” 18 34,1 62 15 109
hnédé uhli 02 t 00 146 0 0
cemeé uhli Kladno O1 i 0.0 23,1 0 0
koks O1 t 00 289 0 ]
jina pevné paliva (kovafské uhli) t 27 240 64 9972
TTO t 00 400 0 0
LTO { 00 %7 o 0
nafia 1 00 330 0 o
Jiné plyny (propan) t 0.0 46,0 0 1]
druhotnd energie GJ 00 10 0 0
obnovitelné zdroje GJ (MWh) oo 10 ] 0
jina palva GJ 0p0 1.0 0 0
celkem vstupy paliv a energie 3476 934 823
zmeéna slavu zasob (inventarizace)
celkem spotieba paliv a energle 3476 934 823

priimé&mé za posledni Wi roky, pfepodtens na pramémé Klimatické podminky
(pred realizaci projeklu-plivodni, srovndvaci varianta)

wslupy paliv a energe Jednotha mnoistii | wjhfevnost | piepocetna |rofni ndklady v
GJiednathu GJ K¢

nakup el.energie Mw/h 1319 36 4747 363 540
nakup lepla GJ 28925 10 28925 549 577
zemni plyn tis m® 18 34,1 623 15 109
hnédé uhli 02 t 00 14 6 g0 0
£erneé uhli Kladno O1 t 0g0 231 oo 0
koks 01 t 00 289 00 0
jing pevna paliva (dieva) t 3 24 64 9972
TT t 00 400 o0 0
LTO t 00 35,7 oo g
nafta t 00 330 0o 0
jineé plyny (propan) t 0p 46 0 0o 0
druhotna energre GJ 00 10 0p 0
obnoviteiné zdroje GJ (MWh) Do 10 oo 0
Jina paliva GJ oo 1.0 00 0
celkem vstupy paliv a energie 3 434 938 197
Zména stavu zasoh (inventanzace)
celkem spatieba paliv a energie 3494 933 197
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B.3 ZDROJE ENERGIE

TEPLO

Pro vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody areal vyuziva systém centralizovaného
zasobovani teplem (CZT) z blizké Elektrarny Chvaletice). Budova je pfipojena na
primarni horkovodni rozvod CZT, vyvedeného do vyménikové stanice (VS1), ktera se
nachazi v suterénu objektu montazni dilny (pod truhlarnou).

Ve VS1 je jednak deskovy vyménik finské firmy METALLI OY LEPPA VIRTA typ LPM-
291-60/1 (v€. 94-2446/94) o vykonu 550 kW pro vytapéni dilenskych objektd,
jednak zde za méficim pfistrojem odbocuje vétev, ktera je topnym kanalem vedena
do Skolni budovy. Zde je opét v suterénu vym. stanice VS2 se dvéma vyméniky
stejného vyrobce. Jednim vyménikem o vykony 440 kW (v&. 94-2451/94) se
pfipravuje topna voda (TV), druhym o vykonu 80 kW (v& 94-2458/94) pak tepla
uzitkovd voda (TUV) pro potieby budovy. Na tento soutasny stav byly vyménikova
stanice zrekonstruovany v 1994, nicméné jejich soulasny stav neni uspokojivy. Cely
provoz VS je osazen fidicim systémem méreni a regulace (MaR) zn. Landis a Gyr
EKOTERM, ktery je vSak funkCni jenom Castecné.

Méfeni spotfeby tepla se v soulasnosti provadi rotatnim méfitem s kalibraci na
teplotu topne vody, podruzné méfeni neni osazeno.

ANALYZA ZDROIJE TEPLA ZA POSLEDN{ ROKY

Pro vyménikovou stanici byla provedena analyza dat za posledni topné sezony 2000 -
2004. Zaznamenane mésicni spotfeby tepla byly porovnavany s primérnymi dennimi
teplotami. Cilem bylo ziskat odpovéd’ na zakladni otazky:

e Jaka je ve VS kvalita automatické regulace?

e Ma vyménikova stanice dostate¢ny tepeiny vykon pro kryti tepelnych

ztrat objektd?

Trend spotfeby paliva - prepottené hodnoty podle poétu meteorologickych
denostupfill pro dany rok a srovnané s dlouhodobym klimatickym standardem jsou
uvedeny v nasledujicim grafu:

Ep= 'rp:r
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!
=y "J=_~LI_ _u
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O Skuteéna dle odedtu

O Pfepottend na standartni klimatické podminky
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Dale pak byla hodnocena kvalita regulace. Na zdkladé zaznamenanych namérd
mésicnich spotfeb tepla byla schopnost automatické regulace provozu VS dle
venkovnich podminek “ohodnocena" primérnym regresnim koeficientem R?=0,92,
coz ukazuje na nedostateény provoz regulace.
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B.4 ROZVOD ENERGIE

ROZVOD TEPLA

PFivadé¢ horkovodu z Elektrarny Chvaletice (CEZ) privadi topné médium (HV
ekvitermné fizend 140/70°C pod tlakem 1 MPa) pfes hlavni dvdr uéili$té do VS1
v suteréndl montazni haly. Zde se nachazi hlavni méfidlo, odbo&ka horkovodu do
budovy Skoly a topny vyménik pro dilenskou Cast (550kW) s rozdélovatem do 6 vétvi
uT.

Topnym kandlem pod nadvofim jde topna a vratna voda do VS2 v suterény Skolni
budovy pod vestibulem. Zde jsou umistény vyméniky pro topeni (420kW) a pfipravu
TUV (80kW), dale pak rozdélovaC a sbéral vnitfniho rozvodu UT. Ze sdruZeného
rozdélovale je vyvedeno 6 samostatnych topnych vétvi, které slouZi k rozvodu tepla
pro vytapéni jednotlivych budov v aredlu.
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Jednotlivé topné vétve v obou VS:

Vétev: Zasobované objekty dilny: Vétev: | Zasobované objekty skola:
VS1 - 1 | Utebna 1. roéniky, kov., klemp., |VS2 - 1 | Internat jih

VS1 - 2 | suterén montazni haly VS2 - 2 | internat sever

VS1 - 3 | autoSkola, autoservis VS2 - 3 | 8kola jih+vestibul

VS1 - 4 | svafovna VS2 - 4 | Skola sever

VS1 - 5 | zapad m. haly — soustr., kancl. VS2 - 5 | administrativni budova

VS1 - 6 | myCka VS2 - 6 | jidelna + kuchyné

Hlavni rozvody jsou uvniti i vné budov tepeiné izolovany.
B.5 VYZNAMNE SPOTREBICE ENERGIE
B.5.1 TECHNOLOGICKE SPOTREBICE

USTREDNI VYTAPENT
Skoini budovy

Vytapéni budov zajistuje otopna soustava Ustfedniho vytapéni, zasobovana teplem z
hlavnich rozvodd (topnych vétvi).

Na hlavni rozvodna potrubi vedena v suterénu budov z VS2 navazuji v jednotlivych
objektech topné vétve, jeZz jsou vedeny po zdech uvnitf objektl. Ty pak TV
v objektech rozvadéji k jednotlivym stoupacim rozvodUm a odtud dale k otopnym
télesdm rozmisténym v objektu.

Jako otopna télesa jsou ve vétsiné pfipadd pouzity radidtory zebrové typu Kalor,
radidtory nejsou opatfeny termoregulatnimi ventily. Teplota topné vody je
regulovana ekvitermng, vnitfni rozvody pak programovou regulaci Landis&Gyr
Ekoterm s ruénimi zasahy (vypinani topeni interndtu v dob& nepfitomnosti
ubytovanych atp.).

Hlavni ob&hova éerpadla jsou umisténa na vyméniku UT.
Objekty dilen

V objektech dilen je z VS1 vedeno Sest vétvi do jednotlivych objektld izolovanym
potrubim pod stropem suterénu montazni haly a dale pak vnitfkem objektd. Viastni
vytapéni je kombinaci dilenskych trubkovych Zzebrovych radiatord, teplovzdusnych
jednotek typu Sahara (mont. dilna, svafovna) a klasickych Zebrovych litinovych
radiatord.

PRIPRAVA TEPLE UZITKOVE VODY

Teplad uZitkova voda se pfipravuje v horkovodnim piimoproudéem vyméniku ve VS2,
obéhova potrubi TUV maji cirkulaci.
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Podle statistiky spotieb se prdmérna spotifeba studené vody b&hem roku pohybuje
mezi 10-12 m’/den, z éehoZ v préméru 2m? pfipadaji na my¢ku, 2m?® na objekty
dilen, 2m? jsou spotfebovany na internaté a zbytek, tj. 6m?3 tvo spotteba kuchyné.

ROZDELENI SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE

Celkova spotieba cca 125 MWh/rok elektrické energie za rok je alokovana do rady
spotfebitl. Z nich nejvyznamnéjsi jsou osvétieni a dilenské spotrebile, tj. obrabéci
stoje (soustruhy, frézy, lisy, stojanové vrtacky), elektrickd vrata, montazni nafradi,
svafeci automaty, ventilace ve svafovn& dale pak kuchyfiské technologie v&.
ventilace. Dllezitym spotfebicem je i technologie myci linky.

Spotreba el. energie neni fizena, plvodné instalované fizeni % maxima je nefunkéni.
Vzhledem k pouzivané sazbé (C26) vSak toto neni zavadou, naopak &kola t&3i
z vyuzivani nizkého tarifu v sazbé.

OSVETLEN{

Osvétleni spole¢nych prostor je Fedeno pfevazné zarovkovymi zdroji na chodbach a
v technickych mistnostech, v utebnach je plvodni zafivkové osvétleni (9 x télesa
Elektrosvit 4*56W), dilenské prostory jsou jiz osazeny modernimi jedno- a
dvoutrubkovymi zaFivkovymi svitidly. Areal ma téZ venkovni osvétleni - sodikové
vybojky v plivodnich télesech, halogenidové vybojky osvétluji i dilenské prostory.

Pro posouzeni stavajiciho stavu osvétlovacich soustav by! proveden vypocet denniho
osvétleni programem WDLS firmy Astra s.r.o., dle normy CSN 73 0580-1 a 3.
Z vypoltd vyplyva, ze ve vétéiné mistnosti aredlu musi byt osvétleni navrzeno a
posuzovano jako sdruzené, na interndtu i vzhledem k reZimu jeho pouzivani Ize
uvazovat pouze o osvétleni umélém. Dale bylo provedeno méfeni intenzity osvétleni
ve vybranych mistnostech, jehoZ vysledky jsou uvedeny v tabulce nize.

Mistnost Epo (Ix) r (-~} |Enorm (Ix) Poznamka
Skolni jidelna 123,5 0,73 200 5% 5 x 56 W, zafivkové pfisazené
intemat, chodba 2. NP 414 0,77 75 5 x 1 x 56 W, zafivkové pfisazené
Internat, pokoj &. 23 373 092 400 Txax Goo‘g‘gzifg‘qua’svpﬁsaze"é’
ucebna 2. patro 356,7 0,65 400 9 x 4 x 56 W, zafivkoveé, pfisazené
dilny, ugebna 1 roéniky 5144 | 079 400 [32%1x36W, zafivkove, nove, prisazené

s miéénym krytem
Epo (Ix) - naméfené hodnoty intenzity osvétleni, Enom (IX) - normované hodnoty intenzity osvétlen{

Z vysledkl méfeni Ize usuzovat, Ze prostory, kde je osvétlovaci soustava nova nebo
po rekonstrukci jsou z hlediska intenzity osvétleni vyhovujici. Na chodbach a v
ucebnach, kde jsou plvodni svitidla, je intenzita osvétleni nevyhovujici. Celkové ize
posuzovanou soustavu z pohledu energetické efektivnosti hodnotit pozitivné.
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B.5.2 BUDOVY
Popis budov
OBVODOVE zZDIVO

Konstrukéné jsou viechny budovy zdéné z cihel pinych 45cm, podokenni vyklenky
s radiadtory (budovy A, B a C) jsou zeslabené a’ na 30cm s tepelnou izolaci
cementotfiskovymi deskami. Vodorovné konstrukce nad suterénem jsou prevaziné
Zelezobetonové prefabrikované, nad 1., 2. a u budovy A a B 3NP pak dfevéné
tramové.

OTVOROVE VYPLNE

Okna objektu jsou plvodni, dfevéna zdvojena. Okna jsou ve Spatném stavu,
netésnéna.

Dilenské objekty maji otvorové vypiné rlznorodé, od novych plastovych s dvojskly ve
svafovné a motorarné, novych s dvojskly v hlinikovych rdmech v montazni hale a3 po
plvodni kovova okna v nékterych Castech aredlu. Vstupni vrata do montasni haly a
autodilny jsou novd moderni, plastova se zateplenim, objekt autoskoly ma vrata
ocelova jednoducha.

STRECHA

Stfechy objektl A, B, C a D jsou sedlové, z dievénych sbijenych vaznikd, krytina
vSech objektd je z vinitého plechu. V objektu nejsou provedena 2adna opatreni
k Uspore energie.

Budova E (mont. dilna) ma vodorovné konstrukce Zelezobetonové, kryté skvarou a

hydroizolaci. Stfecha objektu je nové rekonstruovana a zateplena 10cm
polystyrenem.

SOUVISEJICT SOUCASNE PLATNE PRAVNI PREDPISY

Pravni predpisy platné v dobé zpracovani energetického auditu pro hodnoceni
tepelné-technickych vlastnosti stavebnich konstrukci a budov a pro hodnoceni
acinnosti vyuziti energie v budovach:
* Zakon €.406/2000Sb. O hospodafeni energii v€.vyhlaska 213/2001 Sb. O
podrobnostech provedeni energetického auditu
e VyhldSka €.291/2001 Sb. kterou se stanovi podrobnosti G€innosti energie pFi
spotiebé tepla v budovach.
« CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - Cast 2: PoZadavky (listopad 2002)
Podle vyhiasky 291/2001 Sb. poZzadované hodnoty neznamenaji pro majitele budovy

bezprostiedni zévazek. Zavaznymi jsou v pfipadé novostaveb a pfi zménach
dokoncenych staveb (rekonstrukce, modernizace).

TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI STAVEBNICH KONSTRUKC]

Pro moznost posouzeni tepelné-technickych vlastnosti budovy byly stanoveny
soucinitele prostupu tepla U ( W/m2K ) jednotlivych ochlazovanych ploch na zakiadé
dostupnych projekénich materidld a popisd. Hlavni konstrukce jsou nasledujici :
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Tabulka uvadi souiinitele prostupu tepla U (W/m*K)

U, (W/mZ*K) Hodnocen]
.
Nazev konstrukce Popis konstrukce ¢ g:{;r:jzicik) PoZadovand die
hodrota &SN 73 0540
Zdivo vnéfsi vdechny budovy Zdivo cihelnd tl. 450 mm 1,33 0,38 Nevyhovuje
Hlavni okna Okna dfevéna zdvojend 2,70 2,00 Nevyhovuje
Strop pod stfechou budovy A, B, C Dfevény trémovy strop 1,22 0,38 Nevyhovuje
Strop pod stfechou budovy D Prkenny strop 2,45 0,38 Nevyhovuje
. Keramicka konstr., tep. izolace EPS 10cm,
Strop montdzni haly hydroizolace 0,18 0,60 Vyhovuje
Podlaha na terénu Beton + Skvarovy zdsyp 1,44 0,60 Nevyhovuje

Z porovnani parametrd stavajici konstrukce a poZadovanych normovych hodnot je

zfejmé, Ze konstrukce s vyjimkou stropu montazni haly nesplnuji pozadované

hodnoty dle CSN 73 0540-2 (2002) tykajici se tepelného odporu konstrukce (resp.

soucinitele prostupu tepla) :

NORMOVE POZADAVKY

CSN 73 0540-2 (2002) Tepelnd ochrana budov

Un (W/m*K) | Uy (W/m?*K) e () by ()
Druh & popis konstrukce PoZadovana Doporuéena Souk. typu Cinitel teplotni
hodnota hodnota konstrukce redukce
Stfecha plocha a §ikma se sklonem do 45° lehka 0,24 0,16 0,8 1,25
Podlaha nad venkovnim prostorem
Strop pod nevytapénou pddou se stfechou bez tepelné izolace o
Podlaha a sténa s vytapénim tézka 0.3 0,2 0.8 1
Sténa venkovnl lehka 0,3 0,2 1 1,25
Stfecha strma se sklonem nad 45°¢ a3k 0,38 0,25 1 1
Podiah té Filehla k i
odiaha a_s &na pru? C] ze’m:né: i 0,6 0.4 0.8 0,49
Strop a sténa vnitfni Z z vytapéného k nevytapénému prostoru
Strop a st&na vnitfni z z vytdpéného k Edstelné vytdpénému prostoru 0,75 0,5 0,8 0,4
Sténa mezl sousednimi budovami 1,05 0,7 0,8 0,29
Strop mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C vietné 1,05 0,7 0,8 0,29
Sténa mezi prostory s rozdilem teplot do 10°C véetné 1,3 0,9 1 0,29
Strop vnitfni mezi prostory s rozdilem teplot do 5°C véetné 2,2 1,45 0,8 0,14
St&na vnitfni mezl prostory s rozdilem teplot do 5°C vietné 2,7 1,8 1 0,14
s . [ nova 1,8 1,2 55 1,15
Okna a jing vypli otvord, z vyt. prostoru (v&. ramu) ) Upravens F] 1.35 3 116
Dvefe, vrata a jina vypli otvord, z &ast. vyt. prostoru (vE. rdmu) 3,5 2,3 6 0,66

PLOCHY A OBJEMY BUDOV

Vnejsi plast celkem
2 toho otvory 804|
neprisvitné &st 4963
Objem budovy 227X
AN




ENERGETICKY AUDIT
SOU zemédélské Chvaletice str. 23z 71

VYPOCET TEPELNYCH ZTRAT A VYPOCET SPOTREBY TEPLA
Vypocet tepelnych ztrat byl proveden na zakladé CSN 06 0210, obalkovou metodou.
Dale pak navazuje vypocet spotieby tepla s pouzitim udajG CSN 38 33550, ktery je
porovnavan se skutetnou spotfebou tepla pro vychozi rok a po porovnani zpétné
modelovan podle skutecné spotfebovaného mnozstvi tepla:

Vstupni Udaje (okrajové podminky):

KLIMATICKA OBLAST Hradec Kralové
Denostupné - vyhl. 291/2001 D 3823,2
Polet topnych dnli d 236
Primérna teplota venkovni te 3,8
Primérna teplota vnitini t 20
Vypoctova teplota venkovni tev -12
Vypoctova teplota vnitfni tiy 20

Vypoltem byla zjiSténa tepelna ztrata objektd (prostup, infiltrace, doplfikové vétrani)
a na obr. nize uvedené rozdéleni tep. ztrat:

oval fbudava’ ibudova -1?pudoi«§"1§}&€el &
dmin rav (€ zmont (Fziautod TETEIE

Doplikove vétrani
Cellkkem

s ugtug wlenen
I

SN R Mol
ey, Tg #vr s
rastun otvo
20% IR
L3 R
Fhhan L
x B

TR '
W R
%

:

R

Budova A - Skola Budova B - internat
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Rozdéleni tepelnych ztrat
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Budova D - stravovaci objekt

Rozdéleni tepélnych zt.ral:Ir

B ro6tup atracha) -
| 23% ;

Budova E - Montazni hala + svafovna

Budova E - Autoskola + autodiina
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ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY A (SKOLA) PODLE VYHLASKY 29172001 SB.

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoltené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené vyhlaskou 291/2001 Sb. o energetickych pozadavcich na budovy.

VSTUPNI UDAIE

A - povrch budovy pro vypodet 2 105 m?

V - objem budovy 5 369 m?
A/V - pomérnd hodnota 0,39 m¥m?
E, - spotfeba tepla prostupem a vétranim 251 237 kWh/rok
E,, - tepelny zisk z vnitinich zdrojd 15 330 kWh/rok
E.s - tepelny zisk oslunénim 12 433 kWh/rok
e, - mérna spotreba bez zahrnuti ziskd 46,8 kWh/m?
e,, - mérna spotreba se zahrnutim ziskd 42,1 kwh/m?

SPOTREBA TEPLA A TEPELNE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU

Hodnoceni podle mérné spotreby tepla pro vytapéni podie Vyhlagky 291/2001 Sb. po
zapoteti tepelnych ziskd - budova nevyhovuje ani pfi zapocteni tepelnych ziskd.

Por vnani budo

—

PRIKON

|tepelna ztrata ( z vypoctu tepelnych ztrat budovy ) kW 103,1 }
SPOTREBA

|spotfeba tepla na vytapeni GJl/rok 904,45 |
TEPELNE CHRAKTERISTIKY

ukazatel spotfeby tepla na vytapéni GJ/m?rok 0,828
mérna spotieba energie U, kWh/m?2rok 42,14

VYPOCTOVE PARAMETRY PRI VYPOCTU PODLE VYHLASKY 291/2001 SB:

Typ ochlazované konstrukce Plocha Soucinite! prostupu tepla | Cinitel teplotni | Mémé ztrata konstrukce
redukce prostupem tepla
A U b H
(m2) [W/(m2.K)} [ [WiK]

Sténa 887,56 1,33 1,00 1 180,45
Okenni vypiné 190,78 2,70 1,15 692,37
Dvefe 15,00 4,00 0,66 39,60
Podlaha na terénu 513,00 1,44 0,49 361,97
Stfecha 513,37 1,22 0,49 306,89
Celkova mérné tepelna ztréta prostupem (KW/K) 27294
Celkova tepelnd ztrita prostupem (kW) 87,3
Celkové tepelna ztrata vétranim (kW) 24,8
Celkové tepelnd ztréta (kW) 112,2
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Hodnoty pouzité ve vypoétu dle vyhlasky 291/2001Sb.

Podiahova plocha mistnosti vytapénjch na teplotu vy3si jak 15°C Ar m? 1092,0
Celkova uzitna plocha Arc m? 1343,2
Celkava plocha ohraniujicich konstrukci A m? 2104,7
Cethavy obestavény prostor v m? 5369,0
Plocha piné ¢asti svislych obvod. konstrukei A m? B887,6
Soutinitel prostupu tepla pine €ast svistych abvodovich konstrukci 1] Wim?® K 1,33
Celkova plocha oken Ao m? 190,78
Souéinitel prostupu tepta oken Uo Wim® K 2,70
Piocha stiechy As m? 513,37
Soutinitel prostupu tepia stiechy Us Wim* K 1,22
Souinitel prostupu tepla podiahy Un Wim*.K 1,44
Priimérny soutindel prostupu tepla hraniéni plochy Uc Wi’ K 1,30
Objem vzduchu v objektu Va m’ 4205,20
Pravazujici vnitini teplota t °c 20,00
Cinitel 2zahmujicl délku ctopného obdobi h1 kh.K 984,12
Cinstel zahmujici défku otopného obdobi h2 kWnim’ 13,12
Spoffeba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kwh 172 669
Spotieba tepla ke kryti tep. Zrat vétranim Ew kWh 78 568
Spotieba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych ziski Ev kWh 251237
Tepeiné zisky z vnitinich zdroju tepla Evz kWh 15330
Tepelne zisky ze suneéniho zafeni E2s kWwh 12433
Rocni spotfeba energie za otopné obdobi Er kwh 226 250
Rotni spotieha energe za otopné obdobi Er GJ 815
Geometricka charakteristka budovy AN m?fm’ 0,39
Méma spotfeba tepeiné energie za otopné obdobi ev kWhim’ 42,1
Méma spofeba tepeiné energie za otopné abdobl vztazend na vytapénou plochu ea kWh/m? 107,5
Pazadovana hodnota mémeé spotieby tepla e, kWhim® 30,8
PoZadovana hodnota mémé spotieby tepla 8,, kWhim* 96,4
Stupen energetické naroénosti podie CSN 73 0540 (2002) SEN % 136,6

ENERGETICKE HODNOCEN{ BUDOVY A PODLE ¢SN 73 0540-2 (2002)

Energetické hodnoceni hlavni budovy porovnava vypottené charakteristické hodnoty
a hodnoty stanovené nornou CSN 73 0540 a stanovuje tzv. Stupefl energetické
narocCnosti budovy SEN

vyhodnoceni podla |CBN 73 0540 (2002) - Stupef energeticks naro&nosti (SEN) ]

|Stupei energetické naroénostl budovy dle GSN 73 0540-2 137% Nevyhovuje |

Podil doporutené mérné potfeby tepla pii vytapéni budovy e, a vypoltené mérné
potfeby tepla pfi vytdpéni budovy e,, , tj. stupef energetické narocnosti budovy
SEN=137% je vétsi nez vyhlaskou 291/2001 Sb. a normou CSN 73 0540-2 (2002)
stanovena hodnota 100%, tj. budova je nevyhovujici.

Budova ma nevyuzity potencial v sniZzeni energetické narofnosti, dany ptedevsim
stavebnimi opatfenimi a opatfenimi v otvorovych vyplnich.
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Normativni pozadavky - CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov jsou promitnuty do

tzv. energetického stitku budovy.

Budova: S0Uz Chvaletice A - skola
Klasifikace energetické naracnosti | Stupen energetické narognesti budovy (SEN)
Mimoiadne Usporna budova Zjisténa hodnota
SEN = 40%
' SEN < 60%
ARG T e R e St
L e e e 0 SEN=80%
(! ._ Ha > 6‘3
. SEN =< 100%
Pozadavek CSN 73 0540
SEN = 120%
137% -vyrazné 1
SEN < 150% nevyhovuijici
SEN >150%
Mimoradne nevyhovujici budova
Budova pozadavek CSN 73 0540-2 nespliiuje

Orienta¢ni rozdéleni ztrat prostupem tepla (v¢. infiltrace) u jednotlivych

konstrukci budovy $koly: (sefazeno sestupné dle absolutni vyse ztrat)

Konstrukce Ztrata (W) Y% zirdta cca GJ/roH
Strop hlavni budowy nad 3HP 13601 1% 83,1
oknas fih 12781 6% 135
okna sever 9347 1My 51,6
Fasdda ji2ni 3862 1% 5§45
Fagada severni 8 431 10% 52,2
|Podiaha naterénu 7387 % 45,4
Jresada 2épadni 4071 5% 25,0
| Fasfda wychodni 3659 % 22,5
| Fasada podzemni 3249 4% 20,6
Strechs vchodouvé easti 289 % 17,8
okne vychod 21324 % 14,3
Hlavni vchod 1923 2% 11,8
podokenni vwkienky sever 177 1% 72
|podokenni wikieniy jih o 1082 1% 67
okne zépad 1031 15 8,3
Celkemn 81768 100% 503

Detailni informace o hodnoceni vSech budov a Gc¢inku Uspornych opatreni

jsou uvedeny v ptiloze C. 1.
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ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY B (INTERNAT) PODLE VYHLASKY 291/2001 SB.

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené vyhlaskou 291/2001 Sb. o energetickych poZadavcich na budovy.

VSTUPNI UDAIE

A - povrch budovy pro vypocet 2 025 m?

V - objem budovy 4761 m?
A/V - pomérna hodnota 0,43 m%/m>
E, - spotieba tepla prostupem a vétranim 234 018 kwh/rok
E.. - tepelny zisk z vnitfnich zdrojl 15 330 kWh/rok
E,. - tepelny zisk oslunénim 12 345 kwh/rok
e, - mérna spotieba bez zahrnuti ziskd 49,2 kwh/m3
e,, - mérna spotieba se zahrnutim ziskd 43,9 kWh/m?

SPOTREBA TEPLA A TEPELNE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU

Hodnoceni podle mérné spotieby tepla pro vytapéni podle Vyhlasky 291/2001 Sb. po
zapoteti tepelnych ziskd - budova nevyhovuje ani pfi zapocteni tepelnych ziskd.

291/2001 Sh.
T nevyhavii 7
hi

PRIKON

Itepelna ztrata ( z vypoctu tepelnych ztrat budovy ) kw 96,0|
SPOTREBA

[spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 842,5|
TEPELNE CHRAKTERISTIKY

ukazatel spotfeby tepla na vytapéni GJ/m?rok 0,705
mérna spotfeba energie U, kWh/m?rok 43,921

VYPOCTOVE PARAMETRY PRI VYPOCTU PODLE VYHLASKY 291/2001 SB:

Typ ochlazované kanstrukce Plocha Soutinite! prostupu tepla | Cinite! teplotni | M&mé ztrita konstrukce
redukce prostupem tepla
A U b H
{m2] [WIm2.K)) [ [WIK]

Sténa 973,68 1,33 1,00 1294,99
Okenni vyping 197,78 2,70 1,15 614,11
Dvefe - 4,00 0,66 -
Podiaha na terénu 427,00 1,44 0,49 301,29
Strecha 427,00 1,22 0,49 255,26
Celkova mérné tepelné ztréta prostupem (kW/K) 27122
Celkova tepelna ztrata prostupem (kW) 86,8
Celkova tepelna ztrata vatranim (kW) 22,0
Celkova tepelnd 2trata (kW) 108,8
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Hodnoty pouZité ve vypoctu dle vyhlasky 291/2001Sb.

Podlahova plocha mistnosti vytapénych na teplotu vyssi jak 15°C A m? 1195,0
Celkova uzitna plocha Age m’ 1469,9
Celkova plocha ohranicyjicich konstrukei A m? 2025,5
Celkovy obestavény prostor v m’ 47610
Piocha piné Easti svisiych obvod. kenstrukci A m? 973,7
Soutinitel prostupu tepla piné Easti svislych obvodovych konstrukci Uj wim? K 1,33
Celkova piocha oken Ao m? 197,78
Souginitel prostupu tepia oken Uo Wim? K 2,70
Plocha stiechy As m? 427,00
Souginitel prostupu tapta stiechy Us Wim* K 1,22
Soutinitel prostupu tepia podiahy Un Wim* K 1,44
Primémy soucinitel prostupu tepla hraniéni plochy Ue Wim?.K 1,34
Objem vzduchu v objekdy Va m’ 3808,80
Pevazujici vrutini tepiota t, °C 20,00
Cinite! zahmujlc délku otopného obdob! hi kh.K 94,12
CGinitel zahmujicl délku otopného obdobi h2 kiwhim? 13,12
Spotieba tepla ke kryti tep. zirét prostupem Evp kWh 166 973
Spotieba tepla ke kryti tep. ztrat vétranim Evwv kWh 67 045
Spotieba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych ziski Ev kWh 234018
Tepeiné zisky z vnitinich zdroju tepla Evz kWh 15 330
Tepelné zisky ze slunecniho zafeni Ezs kWh 12 345
Roéni spotieba energie za otopné obdebi Er kWh 209 110
Rocni spotfeba energre za otopné chdobi Er GJ 753
Geometricka charakteristka budovy AV m?/m? 0,43
Méma spotieba tepelné enargie za atopné obdobl ev kWhim® 439
Mérna spotieba tepelné energie za otopné obdobl vztazena na vytapénou plachu ea kWihim? 103,2
PaZadovana hodnota mémé spotieby tepla ey kWhim’® 31,7
Pazadovana hodnota méme spotfeby tepla € kWh/m* 99,1
Stupe energetické narodnosti podie CSN 73 0540 (2002) SEN % 138,5

ENERGETICKE HODNOCEN{ BUDOVY B PODLE CSN 73 0540-2 (2002)

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoltené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené nornou CSN 73 0540 a stanovuje tzv. Stupen energetické
narocnosti budovy SEN

vyhodnoceni podie [CSN 73 0540 {2002) - Stupei energetické naroénosti (SEN) |

[Stupeii energetické naroénosti budovy die &SN 73 0540-2 138% Nevyhovuje |

Podil doporu¢ené mérné potreby tepla pfi vytapéni budovy e, a vypoltené mérné
potfeby tepla pfi vytapéni budovy ey, , tj. stupefi energetické naroCnosti budovy
SEN=138% je vétsSi nez vyhlaskou 291/2001 Sb. a normou CSN 73 0540-2 (2002)
stanovena hodnota 100%, tj. budova je nevyhovujici.

Budova ma nevyuzity potencidl v snizeni energetické naroCnosti, dany predevsim
stavebnimi opatfenimi a opatfenimi v otvorovych vyplnich.
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Normativni pozadavky - CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov jsou promitnuty do
tzv. energetického stitku budovy.

Budova: SOUz Chvaletice B - intr
Klasifikace energetické narocnosti ] Stupeii energetické nérocnosti budowy (SEN)
Mimoradne dsporné budova Zjisténsa hodnota
SEN=40%
[ = SEN = 60%
“ e é‘ﬁ SEN=80%
Praipatiinian O
; : B} SEN £ 100%
" ' Pozadavek CSN 73 0540
) SEN< 120%

138% - vyrazné
nevyvhovuijici

' E" e e SEN = 150%

R SEN >150%

Mimotadné nevyhovujici budova

Budova poZadavek CSN 73 0540-2 nespliiuje

Orienta¢ni rozdéleni ztrat prostupem tepla (v€. infiltrace) u jednotlivych
konstrukci budovy internatu: (sefazeno sestupné dle absolutni vyse ztrat)

Konstrukce Ttrata (W) % ztréta cca GJfrok
Strop budovy nad 3NP 13544 1% 81,6
okna jih 13272 17% 80,0
okna sever 10822 1% 65,2
Fasdda geverni 10706 14% 64,5
Fagdda jizni 10128 13% 61,0
Podlaha na terénu 6143 8% 37,0
Fasada zapadni 4126 5% 24,9
Fasada podzemni 2648 % 11,2
okna zépad 2324 3% 14,0
Fasada wrchodni volné 1475 2% 8,9
podokenni wkienky sever 1321 2% 8,0
podokenni wikilenky jih 1423 1% 6,3
Fasada wrechodni sousedici s jidelnou 0 0% 0,0
Celkem 77 838 100% 459
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ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY C (ADMIN) PODLE VYHLASKY 291/2001 SB.

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoltené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené vyhlaskou 291/2001 Sb. o energetickych po?adavcich na budovy.

VSTUPNI UDAJE

A - povrch budovy pro vypocet 749 m?

V - objem budovy 1118 m?
A/V - pomérna hodnota 0,67 m%m?
E, - spotfeba tepla prostupem a vétranim 82 259 kWh/rok
E,, - tepelny zisk z vnitinich zdrojll 2190 kWh/rok
E.s - tepelny zisk osluné&nim 3804 kWh/rok
e, - mérna spotieba bez zahrnuti ziskf 73,6 kWh/m?
e,, - mérna spotfeba se zahrnutim ziskd 68,8 kWh/m?3

SPOTREBA TEPLA A TEPELNE CHARAKTERISTIKY OBIEKTU

Hodnoceni podle mérné spotteby tepla pro vytapéni podle Vyhlagky 291/2001 Sb. po
zapoceti tepelnych ziskd - budova nevyhovuje ani p¥i zapoé&teni tepelnych ziskd.

dle Vyhlasky 291/2001 Sb.

PRIKON

(tepelnd ztrata ( z vypottu tepelnych ztrat budovy ) kw 33,8 ]
SPOTREBA

[spotFeba tepla na vytapéni GJ/rok 296,13 ]
TEPELNE CHRAKTERISTIKY

ukazatel spotfeby tepla na vytapéni Gl/m?rak 1,035
mérna spotfeba energie U, kWh/m?rok 68,75

VYPOCTOVE PARAMETRY PRI VYPOCTU PODLE VYHLASKY 291/2001 SB:

Typ ochlazované konstrukce Plocha Soutinite! prostupu tepla | Cinitef teplotnf | Mémé ztrala konstrukce
redukce prostupem tepla
A u b H
[m2} [W/(m2.K)} 8] {WiK}
Sténa 340,25 133 1,00 452,53
Okenni vyplné 50,40 2,70 1,16 156,49
Dvefe - 4,00 0,66 -
Podiaha na terénu 179,00 1,44 049 126,30
Stfecha 179,00 1,22 0,49 107,01
Celkova mérné tepeind ztréta prostupem {kW/K) 926,6
Celkova tepelnd ztrita prostupem (kW) 28,7
Celkové tepelnd ztrata vétranim (kW) 5,2
Celkova tepelnd ztrata (kW) 348
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Hodnoty pouzité ve vypoétu dle vyhlasky 291/2001Sb.

Podlahova plocha mistnesti vytapénjch na teplotu vyssi jak 15°C A m? 286,0
Celkova uZitna plocha A m? 351,8
Celkové plocha chramiéujicich konstrukci A m? 748,7
Celkovy cbestavény prostor v m’ 1118,0
Plocha ping Casti svislych obvod. konstrukci Aj m? 340,3
Soucinitel prostupu tepla piné éasti svislych obvodovjch konstrukci Ui Wim? K 1,33
Gelkova plocha oken Ag m’ 50,40
Soutinitel prostupy tepla oken Uo wim? K 2,70
Plocha stfechy As m? 179,00
Souinitel prostupu fepla stiechy Us Wim? K 1,22
Soudinitel prostupu tepla podiahy Un Wim ™K 1,44
Priimérny soutinitel prostupu tepla hraniéni plochy Uc Wim? K 1,24
Objem vzduchu v objektu Va m? 894,40
Prevazujici vnitini teplota t °c 20,00
Cinitel zahmujici délku otopného obdobi h1 kh.K 94,12
Cinttet zahmujici détku otopného obdobi h2 kWhim® 13,12
Spotfeba tepta ke kryti tep. zirét prostupem Evp kWh 66 515
Spoffeba tepla ke kryli tep. ztrat vétranim Ew kWh 16744
Spotieba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych zisku Ev kWh 82 259
Tepelné zisky z vnitinich zdrojii tepla Evz kWh 2190
Tepelné zisky ze skinecniho zafeni Ezs kWh 3804
Roéni spotfeba energie za otopné obdobi Er kWh 76 864
Roéni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 277
Geomeincka charakteristka budovy AV m?/m’ 0,67
Méma spotieba tepelné energie za otopné obdobi ev kWhim’ 68,8
Méma spotfeba tepelné energie za otopné obdobi vztatena na vytapénou plachu ea kWh/m* 102,7
Pazadovana hodnota mémé spotfeby tepla en kWhim’® 38,1
Pazadovana hodnola mémé spatieby fepla e kWhim? 119,0
Stupen energetické naroénost podie CSN 73 0540 (2002) SEN % 180,6

ENERGETICKE HODNOCENT BUDOVY C PODLE GSN 73 0540-2 (2002)
Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty a

1%

hodnoty stanovené nornou CSN 73 0540 a stanovuje tzv. Stupen energetické
naro¢nosti budovy SEN

vyhodnoceni podle |CSN 73 6540 (2002) - Stupen energotické narotnostl (SEN) {

{Stuped energetické naroénost! budovy dle CSN 73 0540-2 181% Nevyhovuje ]

Podil doporuené mérné potieby tepla pfi vytapéni budovy e, a vypoltené mérné
potfeby tepla pfi vytapéni budovy ey, » tj. stupef energetické narognosti budovy
SEN=181% je vétsi nez vyhlaskou 291/2001 Sb. a normou CSN 73 0540-2 (2002)

stanovena hodnota 100%, tj. budova je mimoradné nevyhovujici.

Budova ma nevyuZity potencial v sniZeni energetické narocnosti, dany predeviim
stavebnimi opatfenimi a opatfenimi v otvorovych vyplnich.




ENERGETICKY AUDIT
SOU zemédélské Chvaletice str. 33271

Normativni pozadavky - CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov jsou promitnuty do
tzv. energetického Stitku budovy.

Budova: S0OUz Chvaletice C - admin
Klasifikace energetické narocnosti | Stuperfi energetické naro&nosti budovy (SEN)
Mimosadne dsporna budova Zjisténa hodnota
SEN < 40%
; =1 SEN < 60%
UL S% SEN < 80%
E 3 ; SEN £ 100%
" Pozadavek CSN 73 0540
SEN<120%
SEN<150%
SEN>150% 81% - mimofadné -
nevyhovujict ;
Mimoiddne nevyhovujici budova
Budova pozadavek CSN 73 0540-2 nesplfiuje

Orientalni rozdéleni ztrat prostupem tepla (v€. infiltrace) u jednotlivych
konstrukci administrativni budovy: (sefazeno sestupné die absolutni vyse ztrat)

Konstiukce Trata (W) %o zirdla cca Glhaok
Strop admin. budouy nad 2NP 5678 18% 314
Fasdds severni 5410 18% 29,9
Fasads jizni "r2 15% 24,7
okna jih 4114 14% 22,7
Padlaha na terénu 3866 13% 24
okna sever 1945 To% 10,3
Faséda 2épadni 1867 5% 10,3
Fasada vychodni 914 3% 5,0
okna zapad 486 2% 2,7
podokenni vwkienky jih 458 2% 2,5
okna vychad 235 1% 1,3
podokenni vyklenky sever 216 1% 1,2
Fasdda podzemn/ 0 0% 0,0
Celkem 29 668 100% 164




ENERGETICKY AUDIT
SOU zemédélské Chvaletice str. 34z 71

ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY D (STRAV) PODLE VYHLASKY 291/2001 SB.

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoctené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené vyhlaskou 291/2001 Sb. o energetickych pozadavcich na budovy.

VSTUPNI UDAIJE

A - povrch budovy pro vypocet 1470 m?

V - objem budovy 2991 m?
A/V - pomérna hodnota 0,49 m?/m?
E, - spotfeba tepia prostupem a vétranim 183 866 kWh/rok
E,, - tepelny zisk z vnitfnich zdroju 4 599 kWh/rok
E,. - tepelny zisk oslunénim 4 031 kwh/rok
e, - mérna spotfeba bez zahrnuti ziskd 61,5 kWh/m?
e, - mérna spotifeba se zahrnutim ziskd 58,9 kWh/m?

SPOTREBA TEPLA A TEPELNE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU

Hodnoceni podle mérné spotreby tepla pro vytapéni podle Vyhlasky 291/2001 Sb. po
zapoteti tepelnych ziskl - budova nevyhovuje ani pfi zapoéteni tepelnych ziskd.

PRIKON

{tepelna ztrata { z vypoctu tepelnych ztrat budovy ) kW 75,4]
SPOTREBA

|spotfeba tepla na vytapéni GJ/rok 661,9|
TEPELNE CHRAKTERISTIKY

ukazatel spotfeby tepla na vytapéni G1/m?rok 1,834
mérna spotfeba energie U, kwh/m?rok 58,876

VYPOCTOVE PARAMETRY PRI VYPOCTU PODLE VYHLASKY 291/2001 SB:

Typ ochlazované konstrukce Plocha Soucinitet prostupu tepla | Cinltel teplotnf | Mém4 ztréta konstrukce
redukce prostupem tepla
A U b H
[m2) [Wi(m2.K)] gl fWIK]
Sténa 475,56 1,33 1,00 632,49
Okennl vyping 92,34 2,70 1,15 286,72
Dvefe - 4,00 0,66 -
Podiaha na terénu 451,00 1,44 0,49 318,23
Stiecha 451,00 1,22 049 269,61
Celkové mérnd tepelna ztrata prostupem (kW/K) 1657,7
Celkova tepeind ztrata prostupem (kW) 53,0
Celkova tepelné ztrata vétranim (kW) 138
Celkova tepelné ztrata (kW) 66,9




ENERGETICKY AUDIT
S0U zemédélské Chvaletice str.35z71

Hodnoty pouZité ve vypoétu dle vyhlasky 291/2001Sb.

Podlahova plocha mistnosti vytapénych na teplotu vyisi jek 15°C A m? 361.0
Celkova witna plocha Arc m’ 4440
Celkova placha ohranicujicich konstrukci A m? 1469,9
Celkovy obestavény prostor v m’ 2991,0
Placha piné ¢asti svislych obvod. konstrukci A m? 4756
Soutinitel prostupu tepla piné East: svisijch obvadovych konstrukci Uj Wim® K 1,33
Celkova plocha oken Ao m’ 9234
Soutinite! prostupu tepla oken Uo Win? K 2,70
Placha stiechy As m? 451,00
Soutinitel prostupu tepla stiechy Us Win® K 1,22
Soutinite! prostupu tepla podiahy Un Wim* K 1,44
Primémy souéintel prostupu lepla hraniéni plochy Ue Wi’ K 113
Objem vzduchu v objektu Va m’ 2392,80
Pievazujici vnitini teplota t °c 20,00
Cinitel zahmujicl délku otopného obdobi h1 khK 84,12
Cinitel zahmujict délku atnpnéha obdobi hz kwhm? 13,12
Spotieba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kWh 141 746
Spotieba tepla ke krytl tep. ztrat vétranim Evv kWh 42120
Spotieba energie na vytapéni bez uvazovani tepeinjch ziskit Ev kWh 183 866
Tepelné zisky z viutinich zoroju tepla Evz kWh 4 599
Tepeling zisky ze sluneéniho zafeni Ezs kWh 4031
Roéni spotfeba energie za otopné obdobl Er kWh 176 099
Roéni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 634
Geometricka charakieristka budovy AV m®/m’ 0,49
Mérna spotfeba tepeiné energie za otopné obdabi Y kWhim? 58,9
Méma spoffeba tepeiné energie za otopné obdobl vztaZena na vytspénou plochu ea kWhim? 119,8
PoZadovana hodnota méme spotfeby tepla e, kWhim” 33,4
Pozadovana hodnota mémé spotfeby tepla [ kWhim® 104,5
Stupen energetické naronosti podie CSN 73 0540 (2002) SEN % 176,1

ENERGETICKE HODNOCENf BUDOVY D PODLE &SN 73 0540-2 (2002)

Energetické hodnoceni budovy porovnavd vypoétené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené nornou CSN 73 0540 a stanovuje tzv. Stupen energetické
naro¢nosti budovy SEN

vyhodnocen! podie |CSN 730540 (2002) - Stupen energeticks naro&nosti (SEN) ]
IStupeﬁ energetické narotnosti budovy dle CSN 73 0540-2 176% Nevyhovuje j

Podil doporutené mérné potieby tepla p¥i vytapéni budovy e, a vypoétené mérné
potfeby tepla pfi vytapéni budovy ey, , tj. stupef energetické naro€nosti budovy
SEN=176% je vétsi nez vyhladkou 291/2001 Sb. a normou CSN 73 0540-2 (2002)
stanovena hodnota 100%, tj. budova je mimoFadné nevyhovuijici.

Budova ma nevyuzZity potencial v snizeni energetické naroCnosti, dany pfedevsim
stavebnimi opatfenimi a opatfenimi v otvorovych vypinich.




ENERGETICKY AUDIT
SOU zemédélskeé Chvaletice

str. 36z 71

Normativni poZadavky - CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov jsou promitnuty do

tzv. energetického Stitku budovy.

Budova: S0OUz Chvaletice

D - strav

Klasifikace energetické naroénosti |

Stuped energetické naraénosti budovy (SEN)

Mimoiddné dsporna hudova

SEN < 40%

SEN = 60%

SEN <= 80%

SEN < 100%
PoZadavek CSN 73 0540
SEN< 120%

SEN = 150%

s SEN >150%

Mimofédné nevyhovujici budova

{6% -mimoradné

Zjisténa hodnota

nevyhovujici

Budova pozZadavek CSN 73 0540-2

nespliuje

Orientacni rozdéleni ztrat prostupem tepla (ve.
konstrukci stravovani:

infiltrace) u jednotlivych
(sefazeno sestupné dle absolutni vyse ztrat)

Konstrukce Zirata (VV) % zirata cca GJirok
Strop budowy nad 1HP 28 729 46% 169,1
Podiaha na terénu 6 494 10% 38,2
Fasada uichodni 8433 10% 3re
obina wychoo & 872 9% 334
Fasada severni 4 421 % 26,0
okna zever 4074 7% 24,0
Fasada zapadni 3 431 5% 20,2
olne zépad 26282 &% 15,2
Fasada podzemni [ 19 39
Facada jizni 0 0% 0,0
Celikem 62513 100% 368
== —




ENERGETICKY AUDIT
SOU zemédélské Chvaletice str. 37z 71

ENERGETICKE HODNOCEN{ BUDOVY E (MONT) PODLE VYHLASKY 291/2001 SB.

Energetickeé hodnoceni budovy porovnavé vypoétené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené vyhiaskou 291/2001 Sb. o energetickych pozadavcich na budovy.

VSTUPNI UDAJE

A - povrch budovy pro vypoget 3544 m?

V - objem budovy 6 159 m?
A/V - pomérna hodnota 0,58 m?/m?
E, - spotfeba tepla prostupem a vétranim 253 314 kwWh/rok
E,; - tepelny zisk z vnitfnich zdrojd 6 570 kwh/rok
E, - tepelny zisk oslunénim 7 596 kwWh/rok
e, - mérna spotieba bez zahrnuti ziskfi 41,1 kWh/m?
e,, - mérna spotieba se zahrnutim ziskd 39,1 kWh/m?

SPOTREBA TEPLA A TEPELNE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU

Hodnoceni podle mérné spotieby tepla pro vytapéni podle Vyhlasky 291/2001 Sb. po
zapoceti tepelnych zisk( - budova nevyhovuje ani pfi zapotteni tepelnych ziskd.

dle Vyhlasky 291/2001 Sh.

PRIKON

|tepelnd ztrata ( z vypoctu tepeinych ztrat budovy ) kW 103,9 ]
SPOTREBA

{spotFeba tepla na vytapani GJl/rok 911,93 |
TEPELNE CHRAKTERISTIKY

ukazatel spotfeby tepla na vytapéni Gl/mérok 0,745
mérna spotieba energie U, kWh/m?rok 39,06

VYPOCTOVE PARAMETRY PRI VYPOCTU PODLE VYHLASKY 291/2001 SB:

Typ ochlazované konstrukce Plocha Souéinite! prostupu tepla | Cinitel teplotni | Méma ztrta konstrukce
redukce prostupem tepla
A u b H
im2] [Wi{(m2.K)] il [WIK]
Sténa 824 61 1,33 1,00 109673
Okenni vypiné 139,02 2,70 1,18 431,66
Dvefe 30,00 4,00 0,66 79,20
Podlaha na terénu 1275,00 1,44 0,49 899,64
Stfecha 1275,00 0,18 0,49 112,46
Celkové mérnd tepelna ztrata prostupem (kW/K) 28817
Celkova tepein4 ztrata prostupem (kW) 92,2
Celkova tepeind ztrata vétranim (kW) 28,5
Celkové tepelné ztréta (kW) 120,7




ENERGETICKY AUDIT
SOU zemédélské Chvaletice str. 38z 71

Hodnoty pouZité ve vypoctu dle vyhlasky 291/2001Sb.

Podiahova plocha mistnasti vytapénych na teplotu vysi jak 15°C A m? 12240
Celkova uzitna plocha Arc m* 1505,5
Celkava plocha ohrani€yjicich konstrukci A m? 3543,6
Celkovy obestavény prostor v m’ 6159,0
Plocha piné Easti svislych obvod. konstrukci A m? 824,6
Soucinite! prostupu tepla plné Easti svistych obvadovych konstrukei uj wim? K 1,33
Celkova plocha aken Ao m* 139,02
Soutinitel prostupu tepla oken Us Wim? K 2,70
Piocha stiechy As m? 1275,00
Soutinitel prostupu tepia stiechy Us Wim? K 0,18
Sautinitel prostupu tepla podiahy Un Wim* K 1,44
Prumérny soucinitel prostupu tepla hraniéni plochy Uc Wim? K 0,81
Objem vzduchu v objekt Va m? 4927,20
Prevazujici vnitni teplota t °C 20,00
Cinite! zahmegici détku otapného obdabi hi kh.K 84,12
Cirutel zshmujici détku otopného obdobi h2 kWnim’ 13,12
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrat prostupem Evp kWh 161 903
Spotieba tepla ke krytl tep. ztrat vétranim Ewv kWh 91411
Spotieba energie na vytapéni bez uvazovani tepelnych zisk( Ev kWh 253 314
Tepelné zisky z vnitinich zdrojis tepla Evz kWh 6570
Tepeiné zisky ze slunecniho zafeni Ezs kWh 75886
Roéni spotfeba energie za otopné obdob) Er kWh 240 565
Roéni spotfeba energie za otopné obdobi Er GJ 866
Geometricka charakderistka budovy AN m®im’ 0,58
Méma spotieba tepeing enargie za otopné obdobi ev kWhim’ 39,1
Mémé spotfeba tepeiné energie za otopné obdobi vztazens na vytapénou plachu ea kWhim? 67,9
PoZadovana hodnota méme spotieby tepla e,, kWhim? 35,6
Pazadovana hodnota méme spotfeby tepla e, kWhim? 111,3
Stuped energetické naroénosti podie CSN 73 0540 (2002) SEN % 109,7

ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY E PODLE CSN 73 0540-2 (2002)

Energetické hodnoceni budovy porovnavé vypottené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené nornou CSN 73 0540 a stanovuje tzv. Stupen energetické
narocnosti budovy SEN

[CSN 73 0546 (2002) - StupeR energetické naronosti (SEN) I

[Stupen energetické naroZnosti budovy dle CSN 73 0540-2 110% vyhovuje |

Podil doporufené mérné potfeby tepla pFi vytapéni budovy e, a vypoitené mérné
potfeby tepla pfi vytdpéni budovy ew , tj. stupell energetické naro¢nosti budovy
SEN=110% je mirné vétSi neZ vyhlagkou 291/2001 Sb. a normou CSN 73 0540-2
(2002) stanovena hodnota 100%, tj. budova je t&sné vyhowvuijici.

Budova ma nevyuzity potencial v snizeni energetické naro¢nosti, dany predevéim
stavebnimi opatfenimi a opatfenimi v otvorovych vyplnich.




ENERGETICKY AUDIT
SOU zemédélské Chvaletice

str. 39z 71

Normativni pozadavky - CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov jsou promitnuty do

tzv. energetického Stitku budovy.

Budova: S0Uz Chvaletice

E - mont

Klasifikace energetické narocnesti

i Stupe# energeticke ndroénosti budevy (SEN)

Mimoradné dsporna budova

rial

PR

Mimofadné nevyhovujici budova

Zjistena hednota

SENs40%

SEN = 60% [ |

SEN= 80%

SEN £ 100%
Pozadavek CSN 73 0540
SEN = 120%

110% -vyhovujici S|

SENs= 150%

SEN>150%

Budova pozadavek CSN 73 0540-2

spliiuje |

Orientacni rozdéleni ztrat prostupem tepla (v&. infiltrace) u jednotlivych
konstrukci budovy montazni haly: (sefazeno sestupné dle absolutni vyse ztrat)

Konstrukce Ztrata () % Zirata cca Glirok
Padiaha na terénu 12750 11,0% 86,4
Fagida jini + evarovna jih 7624| 40,2% 61,7
Faséda zépadni + suafouna sev+zap 6835 9,2% a6,
Strecha svarovny € 864 9,2% 46,5
Fagida eeverni 6372 8,5% 43,2
okna jih plivodni 6365]  8,5% 43,2
Stfecha momtéznf haly vt. obou boinich todf 185 6,9% 35,1
okna gever 4 696 6,1% 31,2
Facida vychodni 4379 5,9% 29,7
okna luxfery sever 3110 3,2% 21,1
Fagdda podzemni 2 863 3,8% 193
viata vychod 1668 2,2% "3
vrela répad 1668 2,2% 1,3
ohna luxfery jih 1665 2% 10,5
okna jih nova 1192 1,6% 81
okna vychod 954 1,3% 6,5
okna 2épad 763 1,0% 6,2
Calkem 74 792 100% 517

M




ENERGETICKY AUDIT
SOU zemédélské Chvaletice str. 402 71

ENERGETICKE HODNOCEN] BUDOVY F (DILNA) PODLE VYHLASKY 291/2001 SB.

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoétené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené vyhlagkou 291/2001 Sb. o energetickych poZadavcich na budovy.

VSTUPNI UDAIJE

A - povrch budovy pro vypotet 1531 m?

V - objem budovy 2331 m’
A/V - pomérnd hodnota 0,66 m¥/m?3
E, - spotieba tepla prostupem a vétrénim 145 723 kwWh/rok
E.; - tepelny zisk z vnitfnich zdrojl 1 095 kwh/rok
E; - tepelny zisk oslunénim 3711 kwWh/rok
e, - mérna spotreba bez zahrnuti zisk 62,5 kWh/m?
e,, - mérna spotieba se zahrnutim zisk 60,7 kWh/m?

SPOTREBA TEPLA A TEPELNE CHARAKTERISTIKY OBJEKTU

Hodnoceni podie mérné spotieby tepla pro vytapéni podle Vyhlasky 291/2001 Sb. po
zapoceti tepelnych ziskd - budova nevyhovuje ani pri zapoCteni tepelnych ziskd.

PRIKON

{tepelna ztrata ( z vypodtu tepelnych ztrat budovy ) kW 59,8 ]
SPOTREBA

|spotreba tepla na vytapani Gl/rok 524,6 ]
TEPELNE CHRAKTERISTIKY

ukazatel spotfeby tepla na vytapéni Gl/m?rok 1,321

mérnd spotfeba energie U, kWh/m?rok 60,660

VYPOCTOVE PARAMETRY PRI VYPOCTU PODLE VYHLASKY 291/2001 SB:

Typ ochlazované konstrukce Plocha Soutinitel prostupu tepla | Cinitel teplotni | Méma ztréta konstrukce
redukce prostupem tepla
A u b H
[m2] {Wi(m2.K)] H [WIK}
Sténa 449,65 1,33 1,00 598,03
Okennl vyping 35,00 2,80 1,15 112,70
Dvefe 54,00 2,50 0,66 89,10
Podlaha na terénu 496,00 1,00 0,49 243,04
Stfecha 496,00 1,22 0,49 296,51
Celkové mérné tepelna ztréta prostupem ({kWIK) 14733
Celkové tepelnd ztréta prostupem (kW) 471
Celkové tepelnd ztréta vétranim (kW) 10,8
Celkovd tepeln4 ztrata (kW) 57,9

M



ENERGETICKY AUDIT
SOU zemédélské Chvaletice str. 41271

Hodnoty pouZité ve vypoétu die vyhlasky 291/2001Sb.

Podiahova plocha mistnosti vytapénjch na teplotu vyssi jak 15°C A m? 397,0
Celkova uzitna plocha A m’ 488,3
Celkova plocha ohraniéujicich konstrukci A m? 1630,7
Celkovy obestavény prostor v m’ 23310
Plocha piné ¢asti svistych obvad. konstrukcl A m’ 4497
Soucinitel prostupu tepia plne Cast svislych obvodovych konstrukci Uj Win? K 1,33
Celkova placha oken Ao m? 35,00
Soucinite! prostupu tepla oken Uo Wim*® K 2,80
Plocha stfechy As m? 496,00
Soutinite prostupu tepla stfechy Us Wim* K 1,22
Soutinitel prostupu tepla padiahy Un Wim* K 1,00
Primémy souénitel prostupu tepta hraniéni plochy Uc Wim* K 0,96
Objem vzduchu v abjektu Va m’ 1864,80
Pievazujici vnitini teplota t; °c 20,00
Cirstel zahmujic! délku otopného obdabi h1 kh.K 94,12
Cinitel zahmujict délku otopného abdobl h2 kWam? 13,12
Spotfeba tepla ke kryti tep. ztrét prostupem Evp kWh 95118
Spatfeba tepla ke kryti tep. zirat vétranim Evy kWh 50 605
Spotieba energie na vylapéni bez uvazovani tepelnych ziska Ev kWh 145723
Tepelné zisky z vnitinich zdroji tepla Evz kWh 1085
Tepeine zisky ze stuneéniho zafeni Ezs kWh 371
Rotnl spatfeba energie za otopné obdobi Er kwh 141 398
Roéni spotfeba energie za otopne obdobi Er GJ 509
Geometricka charakteristka butovy AV m?/m? 0,66
Mérna spotieba tepeiné enargre za otopné obdobi ev kWhim’ 60,7
Méma spoffeba tepelné energie za olopné obdobi vztazena na vytapénou plochu ea kWhim? 924
Pozadavana hodnota mémé spotieby tepla B kWhim® 37,7
PoZadovana hodnota mémé spotieby tepla 2,0 kWhim* 117,9
Stupert energelické narotnost podle GSN 73 0540 (2002) SEN % 160,8

ENERGETICKE HODNOCENI BUDOVY F PODLE &SN 73 0540-2 (2002)

Energetické hodnoceni budovy porovnava vypoltené charakteristické hodnoty a
hodnoty stanovené nornou CSN 73 0540 a stanovuje tzv. Stupef energetické
narocnosti budovy SEN

vyhodnocen| podle ESN 73 0540 (2002) - Stupaei ensrgeticke narotnosti (SEN) ]

[Stuper energetické narotnost budovy dle CSN 73 0540-2 161% Nevyhovuje ]

Podil doporuené mérné potfeby tepla pfi vytapéni budovy e, a vypoétené mérné
potfeby tepla pfi vytdpéni budovy e, , tj. stupef energetické narofnosti budovy
SEN=161% je vétsi neZ vyhlaskou 291/2001 Sb. a normou CSN 73 0540-2 (2002)
stanovena hodnota 100%, tj. budova je nevyhovujici.

Budova ma nevyuzity potencidl v sniZeni energetické naro¢nosti, dany predevsim
stavebnimi opatfenimi a opatfenimi v otvorovych vyplnich.
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Normativni pozadavky - CSN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov jsou promitnuty do
tzv. energetického Stitku budovy.

Budova: S0Uz Chvaletice F- auted
Klasifikace energetické narecnosti ] Stuperi energetické naroénosti budovy (SEN)
Mimoradné dsporna budova Zjisténa hodnota
SEN=40%
f PR SEN < 60%
E B TR SEN < 80%
) s P, 1
E Srsassetms — SEN < 100%
: Pozadavek GSN 73 0540
SEN= 120%

SEMN<= 150%

SEN>150% 161% - vyrazné
nevyhovujici
Mimoradné nevyhovujici budova
Budova pozadavek CSN 73 0540-2 nespliiuje _I
e —— T b— ——

Orientacni rozdéleni ztrat prostupem tepla (v&. infiltrace) u jednotlivych
konstrukci budovy autodilny: (sefazeno sestupné dle absolutni vyse ztrat)

Konstrukce Drata (W) %o rrata cca Glirold
Strecha autogkoly 8780 18% 51,5
Fasdda jizni 8 280 1% 48,5
Podizha naferénu 7 440 15% 436
Fegada severni 6018 14% 40,6
vrata sever autaskols 3729 T 219
vrata sevel adoding 3 3 7% 19,4
Strecha sutodilny s motorarmy 2802 6% 16,4
18 ph moturarn 2052 4% 12,0
Faséda 2zépadni 1806 % 11,2
Fasada wychodni 1693 3% 9,9
okna jih stogh 1440 3 8,4
akng SEver 768 2% 4,5
eyizhond 684 1% 4,0
Celkem 49812 100% 292
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C ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

C.1 ZAKLADNI ENERGETICKA BILANCE

ukazatel zerml plyn teplo elektricka energie soudet
Glrok | tis. K&rok Glirok tis. Kook | MWhirok | tis. Kok | Glfrok | tis, Keirok
1 vstupy pafiv a energie 62,3 15,1 28325 5496 1319 363,5| 34295 9282
> Zmena24sob paiiv 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0
2 spatieba paliv a energie 62,3 15,1 2825 5496/ 1319 363,5] 34295 928,2
s prode] energle cizim 0,0 0,0 0,0 0,0 00 0,0 0,0 0,0,
s koneéné spoifeba paliv a energie v objektu £ 37 4 82,3 15,1 2815 5496, 1319 363,5| 34295 9282
6 2réty ve viastnim zuiojl a razvodech (7.9 0,0 0,0 28393 55,0 00 00 2893 55,0
7 spaifeba energie na vytapéni 2rg 62,3 15,1 23033 4376 0.0 0,0 23655 4527
s spatieba energie na technologicks a ostani procesy (27§ 0,0 0,0 300,0, 57,00 1319 3635 7747 420,5

Naklady na energie pro vytapéni, pfipravu TUV a ostatni spoleénou spotifebu dosahuji
cca 928 tis. KC roné. Z toho 61% pfipadd na vytapéni a pipravu TUV, zbytek na
technologickou elektrickou energii.

KONTROLA STAVAJiciCH UDAIO ENERGETICKE BILANCE

e vstupy paliv a energie prevzaty z fakturovanych spotfeb dodavatele tepla, plynu a elektfiny
zména stavu zasob k zméné nedochazi
» prodej energie fyzickym i pravnickym  energie se neprodava
osobam
» provozni ukazatele zdroje energie vychazli z fakiuracnich spotfeb, skuteéného stavu VS a odbomého odhadu efektivnosti
provozu
* energetické ztraty v rozvodech ztraty prispivaji k vytapéni budovy a ostatnich prostor, rozvody mimo budovy jsou
izolované
spotieba energie na vytapéni dosahovani pozadovanych teplot v mistnostech hodnoceno podle vypovédi prac.
spotfeba energie na pipravu teplé  pfiprava TUV je centralizovana
uzitkové vody

¢ tepelné-technické parametry budov  budovy s vyjimkou montaznich dilen nevyhovuii pozadavkiim normy CSN 73 0540

 spotreba energie na techn. procesy  osvétleni, dilny kancelarské spotfebice
» spotieba energie na ostatnf procesy  neni

ANALYZA STAVU ROZVOD0

Hlavni rozvody tepla jsou vedeny v topném kanalu a poté v suterénu a jsou tepelné
izolované. Ostatni topné rozvody jsou vedeny ve stavebnich konstrukcich, jejich stav
odpovida dobé vzniku.

ANALYZA STAVU BUDOV

Objekty jsou v dobrém stavebnim stavu, nicméné vykazuji velmi nepfiznivé tepelné-
technicke vlastnosti. Celkova tepelna ztrata arealu &ini 471 kW. Vypocltena tepelna
ztrata byla kontrolovana vypoéetnim postupem.
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Budovy jsou charakterizovana hodnotou Stupné energetické naronosti od nejlepsi
budovy montézni dilny (SEN=110%) aZ po budovu administrativy (SEN=181%) a
stravovani (SEN=176), co? u véech budov s vyjimkou montazni dilny odpovida

nevyhovujici hodnoté dle pozadavku normy CSN 73 0540, ktera predepisuje
pozadovanou hodnotu SEN < 100%.

C.2 ZHODNOCENI HOSPODARNOSTI NAKLADANI S ENERGI] -
ZIISTENI AuDITU

STAVEBNI CAST - BUDOVY

Budovy z hlediska tepelné-technickych parametrd maji vyrazny Usporny potencial ve
vétsiné stavebnich konstrukcich.

Stifecha objektu - konstrukce stfech je nevyhovujici, neni 3&dng tepelna izolace
s vyjimkou montazni haly,

Obvodovy plast objektd - tepelné technické vlastnosti jsou dané jejich skladbou -
cihelné zdivo. Vegkeré konstrukce nevyhovuji normovym poZadavkim a vykazuji
velmi nepfiznivé tepelné-technické viastnosti a z toho plynouci energetické ztraty.

Okna - aZ na vyjimky novych oken v dilndch ostatni okna maji primérné tepeiné-
technické vlastnosti, nejsou utésnéna.

TECHNOLOGICKA CAST

Zdroj tepla - vyménikova stanice je ve vyhovujicim stavu, nicméné by mohla byt
rekonstruovana s cilem zlepSit provoz a dosahnout snizeni ztrat, dimenzi odpovida
tepelnym potfebam objektl, je nainstalovana Castetnd regulace, kterad viak
neodpovida souasnému standardu.

Vytapéni - systém vytapéni je castené regulovan. Mistni regulace reagujici na
vnitini zisky ( termostaticke ventily ) nejsou instalovany. Systém je zastaraly a
poruchovy.

Pfiprava TUV - je centralizovana, s cirkuladi.

Osvétleni - osvétlovaci soustava se sklada zfady typd osvétlovacich téles,
ponejvice zafivkovych v kancelafich, dilnach a ucebndch a na chodbach
zarovkovych.
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C.3 VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR

Areal SOUz Chvaletice vykazuje velky energeticky asporny potencial. Je to dano
zejména stafim a stavebnim provedenim budov. Uréeni vyge technicky dosazitelnych
dspor vychazi z porovnani stavu soufasného a stavu pougiti Spitkové techniky.
Dosazitelny stav je charakterizovan:

* ve stavebni {asti — uvedenim charakteristickych hodnot budovy na uroves
poZadovanou soulasnymi stavebnimi normami

* Vvtechnologickych zafizenich budov existuje potencial Uspor v rekonstrukci
soustavy a VS.

Technicky dosazitelny potenciait energetickych Uspor je vy€islen porovnanim
souCasnych a dosazitelnych hodnot spotieby zemniho plynu a elektrické energie:

R e e soutasny stav
soutasna spotieba energie 3 429 Gl/rok
dosazitelna spotfeba energie 1 954 Gl/rok
sniZeni na droveft 57 % plvodni spotieby

! Jde o potencidl dosazitelny bez ohledu na ekonomickou efektivnost navrhovaného feeni. Takto
stanovena hodnota je teoretickou dosazitelnou tUrovni spotieby.

—
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D NAVRH OPATRENI KE SNiZENf SPOTREBY ENERGIE

D.1 SEZNAM OPATRENI

Jak jiz bylo FeCeno v Casti zhodnoceni stavaycnho stavu budov a ostatnich spotfebitl
energie, v arealu SOUz existuje zna¢ny energeticky potencial pfi mozné energeticky
védomé rekonstrukci budov a energetlckeho hospodafrstvi. Navrhovana opatreni
predstavuJI navrh moznych krokl k Gsporam energie a zlep3enim prostord pro pobyt
studentl a zaméstnancd. Jednotliva opatfeni jsou uvedena v nasledujici tabulce:

Beznékladova a nizkonakladova opatieni
A 1  Energeticky management
A 2 Uprava krytd radiators
Stfednénakladova opatfreni
B 1  Hydraulické vyrovnani topné soustavy
B 2 Instalace termostatickych ventild
Vysokonakladova opatireni
C 1 Rekonstrukce vyménikové stanice pro $kolu
C 2  Rekonstrukce systému UT pro Skolni objekty
Stavebni opatieni
Repase oken skolniho traktu
Zatepleni pQdnich prostorl celkové
Zatepleni pidy objektu D
Zatepleni jizni a severni fasady budov A a B
Vyména oken $kolniho traktu
Zatepleni obvodového plasté skolniho traktu

OUOoODGOUO00O
AN DBDWNR

Vypocty a vstupy do ekonomickych analyz vychazeji u Uspor tepla z hodnot
primérné spotieby za posledni roky u jednotlivych opatrenl a budov. Primérna cena
jednoho usSetfeného GJ vychazi na cca 190 K&. Uspory tepla, dosahované
jednotlivymi opatfenimi, vychazeji z primérné konecné spotfeby tepla na vytapéni
2303 GJ/rok pro cely obJekt rozdélena procentuelné podle vypoétenych tepelnych
ztrat jednotlivych objektd.
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D.2 BEZNAKLADOVA OPATRENI
Al - ENERGETICKY MANAGEMENT

Zavedeni energetického managementu - systému sledovani energetického
hospodafstvi spolivd ve sbéru a vyhodnocovani spotfeby energie (zemni plyn,
elektfina,voda). Sledovani se tyka jak spotieby energie v technickych jednotkach,
tak i zejména nakladd na energii. Cilem je snizeni nakladd na teplo, elektrickou
energii a udrzbarské prace pomoci diagnostiky zafizeni.

V souCasné dobé se sleduje pouze rozdéleni nakladd na energie pro jednotlivé
objekty.

Bylo by vhodné zavést priib&zné sledovani spotfeby topné vody, vody a elektfiny. Jiz
instalované zdkladni méfi¢e Ize vyuzit k pravidelnym odeétdm, (daje budou pak
kvalifikovanym zpdsobem vyhodnocovany. Pro vyhodnoceni bude pousit kancelatsky
potitaC. Pomoci jednoduchého programu v tabulkovém procesoru se bude
prepolitavat spotteba podle klimatickych dat. Predpoklddd se zde spoluprace
s meteorologickou sluzbou CHMU, které poskytuje za Uplatu Udaje o prumérnych
dennich teplotach ze svych stanic. Podle zjisténych hodnot bude planovano sefizeni
a udrZba topného systému a mohou byt odhaleny pfipadné poruchy systému & jeho
regulace.

Uginek opatreni je odhadovan na 1% ze soutasné spotfeby tepla a navic pfinosy pfi
v€asné detekci havarii (zasekly regulator apod.).

Energeticky management

A1
Nékla_\-dy na re_alizaci o-patl"'enl' ___0 - tis. K& .
Uspora energie 23 GJ/rok
Uspora provoznich naklads 4,37 tis. K&/rok

A2 — UPRAVA KRYTO TOPNYCH TELES A ZACLON

Cilem navrhovaného opatfeni je snizeni nakladd na teplo a zvysené tepelné pohody
prostrednictvim Gpravy krytl topnych téles na chodbach a v nékterych uéebnach.

V prostoréch chodeb je Fada topnych téles, ktera jsou opatfena dievénymi kryty.
Podobna opatfeni se provadi z esteticky divodd a kvili bezpe¢nosti student®. Kryty
ve Skole vSak brani prestupu tepla z topnych téles do okoli. Predni ¢ast obvykle stini
sdileni tepla salanim, vrchni parapetni &ast nema adné otvory pro sdileni proudénim.

Navrhuje se v ramci udrzbafskych praci upravit kryty minimalné tak, aby ve
vodorovnych parapetnich deskach i svislych krytech byly dostatecné velké otvory pro
proudéni vzduchu smérem vzhlru nad radiatory, tj. na kazdy radiator min. 500cm?
otvord.

Uginek opatfeni spoliva ve zvySeni G¢innosti topnych téles a hlavné - odstranéni
rozdild ve vytapéni jednotlivych mistnosti. Vyse Uspory je stanovena odbornym
odhadem.
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Uprava krytii topnych téles a zaclon A2
Naklady na realizaci opatfeni 0 tis. K¢
Uspora energie 30 Gl/rok
Uspora provoznich nakladd 5,7 tis. K&/rok

D.3 STREDNENAKLADOVA OPATREN{
B1 - HYDRAULICKE VYROVNANI TOPNYCH ROZVODO
Cilem navrhovaného opatfeni je sni?eni nakladd teplo prostrednictvim sefizeni

o o

prutoku v potrubnich rozvodech Ustfedniho vytapéni tak, aby do kazdé budovy a
mistnosti pfichazelo jen takové mnoZstvi tepla, které je pro jeji vytapéni potiebné.

ZVS2 vedou vétve potrubniho rozvodu do jednotlivych budov.. Topna télesa jsou
osazena radiatorovymi ventily, které umoziuji trvale zaregulovat pritoky topné
vody. Systém zfejmé neni zaregulovan, a to spolu s nevhodnymi kryty na télesech
zpdsobuje rozdily v dodavce tepla do jednotlivych mistnosti.

Navrhuje se provést pomoci projekéni firmy, napf. ktera rekonstruovala vymeénikovou
stanici, pfepocet hydraulickych pomé&rd a nové nastavit trvalou regulaci na ventilech.
Opatfeni Ize s vyhodou spojit s instalaci termostatickych ventild s externim &idlem
dale navrhovanych.

Usporny Géinek je stanoven odbornym odhadem ve wydi cca 3% ze soufasné
spotfeby tepla pro objekty A-D, tj. ze 1504 GJ.

Hydraulické vyrovnani topnych rozvod B1
Naklady na realizaci opat¥eni 17 tis. K¢
Uspora energie 45 GJ/rok
Uspora provoznich nakladd 8,6 tis. K¢&/rok

B2 ~ INSTALACE TRV NA OSLUNENYCH FASADACH

Navrhované opatfeni umozni snizit naklady na vytapéni budov. Obé hlavni budovy
(Skola i interndt) + admin. budova jsou vyrazné oslunény v dopolednich hodinach.
Proto se navrhuje instalaci termostatickych ventill na otopna télesa ve tfidach a
ostatnich oslunénych mistnostech.

Navrhuje se proto osadit jizni fasady jak budovy A, tak B i C termostatickymi ventily
na topna télesa. Ventily budou reagovat na oslunéni a vnitfni zisky tepla z pobytu
osob a uzavfou pfivod topné vody. Jde o cca 58 topnych téles po cca 1,5 kW
vykonu. Teplota vzduchu ve tfidach bude regulovana na 20-21°C.

Investi¢ni naklad je tak propoften na 46 tis.K¢. Prace zahrnuji dodavku a montaz
termostatickych ventild pfi vypusténé topné soustavé, projekt s vypoftem nastaveni
zakladni hydraulické regulace a provedeni zakladniho meziobjektového sefizeni
soustavy. Kvili existenci krytd na topna télesa v nékterych mistnostech je potfebné
pouzit hlavice s externim ¢idlem spojenym s ventilem kapilarou. Cidlo se umistuje na
zed mimo drevény kryt.
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Uginek opatieni se predpoklada ve vysi 7% tepla pfedaného regulovanymi topnymi
télesy,tj. 1/3 z 1504 GJ:

Termostatické ventily na oslunénych fasadach B2
naklady na realizaci opatfeni 46,0 tis. K¢
energeticka Uspora 35 GJ/rok
financni Gspora 6,7 tis. K&/rok

D.4 VYSOKONAKLADOVA OPATRENi]
C1 - REKONSTRUKCE VYMENIKOVE STANICE V OBJEKTU VS2

Navrhované opatfeni snisi naklady na dodavku tepla pro UT a TUV do objektu.
Hlavnim G¢inkem je odbér tepla s vét&i Geinnost z primarniho rozvodu a G&inn&jsi
regulace systému. Do objekt VS2 bude osazena nova kompaktni vyménikova stanice
tlakové nezavisld s deskovym vyménikem UT a vyménikem TUV. PFipojky
z primarniho rozvodu budou zachovany stavajici.

Uginkem opatteni je sniZeni spotfeby tepla kvalitn&j&im pfenosem na vyméniku a
lep$i regulaci dodavky. Jednotlivé vétve rozvodu z VS budou osazeny kvalitnimu
adaptabilnimi regulatory, které pfi fizeni dodavky tepla zohlednuji vnéjsi teplotu,
akumulacni vlastnosti budovy a rezim provozu a dalSi viivy. Snizeni spotieby regulaci
se odhaduje na 4,5% ze soufasné spotfeby. Naklady na realizaci opatieni jsou
stanoveny odbornym odhadem na zakladé nabidek vyrobcd na cca 413 tis. K&,

Rekonstrukce vyménikové stanice v ohjektu VS2 C1
naklady na realizaci opatieni 413 tis. K¢
energeticka (spora 68 Gl/rok
finanéni Gspora 13 tis. K&/rok

C2 REGULACE DODAVKY TEPLA DO OBJEKTO

Cilem navrhovaného opatien je dosahnout Uspory nakladd na vytdpéni objektl
prostfednictvim zavedeni regulace dodavky tepla do jednotlivych objektd pouze podie
potfeby objektu.

Stavajici potrubni rozvody jsou déleny v rozdélovadi do gesti Usekl, které odpovidaji
tepelnym zatiZenim jednotlivych ¢asti objektd i provozu objektd.

Stavajici potrubni rozvody otopné vody pod objekty, umoziuji zavedeni individuaini
regulace pro jednotlivé objekty. Stavajici pfipojky UT za rozdélovadem budou
osazeny sestavou regulaCniho trojcestného ventilu, ob&hového Cerpadla a regulatoru.
Regulator se vyznaduje adaptabilni funkci - na zakladé chovani budovy pfizplsobuje
svij regula¢ni proces. Regulace bude vytapét objekt podie &asového resimu. Umozni
nastavovat konec topeni jesté pred koncem pobytu studenti ve tfidéch (na
internatu) a diky adaptabilni funkci bude za&ina topit tak, aby dosah! poZadované
teploty v okamziku pfichodu studentd a zaméstnancd do budovy. Ne dFive, ne
pozde€ji. Regulace zajisti vytapéni podle venkovni teploty a podle teploty v referenéni
mistnosti. Instalace ekvitermni zénové regulace pomoci smésovacich topnych okruhd
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na zakladé reguldtori schopnych komunikace po LPB (Local Process Bus), umoznujici
dalkovy dohled a parametrovani pomoci komunikacni centraly. Reseni umozni
zonovou regulaci jednotlivych objektl v zavislosti na vnéjsi teploté a zvoleném
provoznim rezimu. Na centralnim pogitaovém pracovisti je mozny dalkovy dohled,
vizualizace hodnot, poruchovd hlaseni a uklddani Udajd o provoznich stavech do
historické databanky. Regulatory pro jednotlivé objekty mohou pracovat
samostatné, nebo mohou byt fizeny z poéitate v kancelafi koly.

U¢inek opatieni je stanoven odbornym odhadem na zaklad® obdobnych
realizovanych instalaci na 8% celkové spotieby objektu pro Gstfedni vytapéni.

InvestiCni naklady jsou propoéteny na 75 tis. K¢ na jeden regulacni uzel. Pro cely
areal jde o 450 tis.K¢ v zadkladnim provedeni, néklady vé&. rekonstrukce topné
soustavy dosahnou podle odborného odhadu cca 780 tis. K&.

Regulace dodavky tepla do objekti C2
naklady na realizaci opatfeni 780 tis. K¢
energeticka Gspora 230 GJ/rok
finanéni Uspora 44 tis. K&/rok

Je tfeba konstatovat, Ze véechna vyse uvedena opatfeni (ti. B2 instalace
TRV, C1 a C2 (rekonstrukce VS a instalace adaptabilni regulace) by méla
nasledovat po kompletni rekonstrukci topného systému, tj. wvnitfnich
rozvodd a radiatord. Toto opatfeni predstavuje provozni zlepsSeni s velkymi
investi¢nimi naklady (odhadem cca 780 tis. K& pro £kolni objekty s regulaci).
Pfi takové rekonstrukci by bylo zéroveii vhodné provést stavebni Gpravy
podokennich vyklenk(i v budové A i B dozdé&nim plynosilikatovymi bloky
Hebel tl. 10 cm s vioZenou tepelnou izolaci EPS cca 4 cm.

D.5 STAVEBNI OPATRENIi
D1 - REPASE OKEN

Cilem opatfeni je snizeni ndkladd na vytapéni budov pomoci repase stavajicich oken
truhlaFskou opravou a utésnénim.

Navrhovanou repasi se podstatné zvysi tésnost oken a sni¥i tepelna ztrata infiltraci.
Opateni spotiva v repasi plvodnich zdvojenych dfevénych oken. Repasi se rozumi
dopinéni tésnéni (silikonové trubitkové do frézované drazky), oprava kovani a pantd,
dale pak uté€snéni spar okolo ramd p&novym polyuretanem tam, kde je potfeba
(napf. kde jsou zfejmé spary nebo dochazi ke vzniku plisni kolem okennich rama).
Dale se provede novy natér a truhlaiské opravy. Objekty A, B, C a D maji cca 531 m?
oken vhodnych pro repasi. Pfi pouziti technologie repase stavajicich oken
charakterizovanych ptvodnim i novym souéinitelem prostupu tepla U = 2,7 W/m?*K
a s novym soucinitele sparové privzdusnosti i = 0,7 dojde k u&inkGm vycislenym
nize. PropoCet investi¢nich nakladd vychazi z plochy oken. Pro technologii repase se
kalkuluje cca 150 K&/m? a investiéni naklad pak vychazi odbornym odhadem ve vysi
81 tis. K¢.
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pfed zateplenim repasovana okna

tepelna ztrata (kW) 252 239
spotieba tepla (Gl/rok) 1504 1426
Repase oken D4
naklady na realizaci opatfeni 81 tis. K&
energeticka tispora 78 Gl/rok

finanéni Uspora

i5 tis. K&/rok

D2 - ZATEPLENI PODY OBJEKTO A, B, C, D

Navrhované opatfeni umozni snizit spotfebu tepla na vytapéni provedenim izolace
stropu pod pldou. Celkova plocha podlahy péid k polozeni izolace éini cca 1570 m2

Nepouzivany prostor pld bude vyklizen od nepotrebnych pfedmétd, bude opravena
stfedni krytina, aby do objektd nezatékalo (naklady na opravu stfechy nejsou
kalkulovany v nakladech na zatepleni). Pak bude na stavajici podlahu rozvinuta
vidknita izolace o tloustce cca 10 cm. Izolace bude prekryta folii.

Ucinek opatfeni byl stanoven vypoctem spotieby tepla pro stav pfed a po zatepleni.

pfed zateplenim | po zatepleni .
tepelnd ztrata (kW) 252 204
spoti'eba tepla (GJ/rok) 1504 1217

Propocet investi¢nich nakladd vychazi z plochy plidy 1570 m2 a ceny izolaénich desek
v€. DPH 173 K&/ m2.

Do ekonomického vyhodnoceni vstupuji hodnoty:

Zatepleni stropu nad poslednim podlazim D2
objekty A-D

Naklady na realizaci opatteni 271 tis. K¢
Uspora energie 286 Gl/rok
Uspora provoznich nakladd 54 tis. K&/rok

D3 - ZATEPLENI PODY OBIEKTU D

I kdyby nedoSlo k realizaci opatfeni D2 v plném rozsahu, auditor naléhavé
doporu€uje alespofi realizaci zatepleni stropu objektu stravovani, kde je pouze
prkenny strop pfibity pfimo na vaznicich. Tepelneé ztraty touto konstrukci jsou
v celém objektu nejvétsi a pfedstavuji Gnik cca 170 GJ/rok. Provedeni tohoto
opatfeni v cené 78 tis. K¢ pfinese usporu cca 102 Gl/rok. Provedeni opafeni D3 je
shodnée s D2.

M
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Zatepleni stropu nad poslednim podiaZim D3
objekt stravovani
Naklady na realizaci opatfeni 78 tis. K&
Uspora energie 102 Gl/rok
Uspora provoznich nakladd 19,4 tis. K&/rok

D4 - ZATEPLENT J1ZNi A SEVERNI FASADY BUDOV A A B

Misty s nejvétsi tepelnou ztratou obvodové konstrukce budov jsou severni a jizni
fasady budov A a B. V pfipadé nerealizace komplexniho zatepleni je proto
navrhovano diléi zatepleni téchto &asti konstrukce a to tak, aby soucinitel pfestupu
tepla splnoval podmmku pozadovane hodnoty Uy = 0,22 W/mz*K dle CSN 70 0540.
Zateplena bude jiZni a severni fasada budovy A a ty samé fasady budovy B.

Plocha fasad ¢&ini cca 895 m? . Obvodovy plast je z plného cihelného zdiva CP 450.
Hladka fasdda umoziuje aplikovat kontaktni zateplovaci izola¢ni systém bez vétSich
problémdy. Stavajici povrch bude umyt tlakovou vodou a budou pfipadné odstranény
¢asti nesoudrzné s podkladem. Po vyspraveni budou na zdivo pfilepeny
polystyrénové desky tl. 10 cm. Poji$téni bude provedeno talifovymi plastovymi
hmozdinkami. Na polystyrén bude prltmelena skelnd tkanina. Celek bude nastfikan
syntetickou omitkou. Oplechovam parapetd a ostatnich konstrukci bude vyménéno.
Propocet investi¢nich nakladd vychazi z plochy fasdd a mérnych nakladd na kontaktni
zateplovaci systémy (cca 1100 Ké/m?).

Utinek opatieni byl stanoven vypottem spotfeby tepla pro stav pfed a po zatepleni.

pfed zateplenim po zatepleni

tepelna ztrata (kW) 252 219
spotreba tepla vytapéni (G1) 1504 1307

Do ekonomického vyhodnoceni vstupuji hodnoty:

Zatepleni jiZni a severni fasady D4
budovAaB

nakiady na realizaci opatfeni 985 tis. K&
energeticka uspora 197 GJ/rok
finanéni Uspora 37,4 tis. K¢&/rok

D5 - VYMENA OKEN

Cilem opatfeni je sniZzeni nakladd na vytapéni budov pomoci vymény stavajicich oken
véech budov A-D za okna s lepsSimi izola¢nimi viastnostmi.

Celd budova ma cca 531 m? oken a dvefi. Byla proSetfena moznost pouziti kvalitnich
plastovych nebo dfevénych oken charakterizovanych soulinitelem prostupu tepla
U=1,1 W/m?K a infiltraci snizenou na i=0, 4*10**jL. Uinek opatfeni byl stanoven
vy'/pot":tem spotfeby tepla pro stav pred a po zatepleni.
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pfed zateplenim kvalitni okna
tepelna ztrata (kW) 252 214
spotreba tepla (Gl/rok) 1504 1252

Propocet investi¢nich nakladl vychazi z plochy oken a primérné ceny 5 300 K&/m2
plastovych oken. Celkové investi¢ni néaklady kvalitnich oken byly stanoveny na
2814 tis. KC. Do ekonomického vyhodnoceni vstupuji hodnoty:

Vyména oken D5
naklady na realizaci opatfeni 2814 tis. K&
energeticka tspora 252 GJ/rok
finanéni Uspora 48 tis. K&/rok

D6 —~ KOMPLETNI IZOLACE OBVODOVEHO PLASTE OBIEKTG A-D

Cilem navrhovaného opatfeni je snizeni nakladd na spotiebu tepla pro vytapéni
objektd prostfednictvi stavebnich opatfeni - zatepleni zdénych konstrukci.

Tepelna ztrdta obvodovym plastém tvofi vice jak &tvrtinu celkové tepelné ztraty.
Tepelné-technické viastnosti obvodového zdiva z cihel pinych - 45 cm jsou
v soutasné dobé naprosto vyhovuiici.

Navrhuje se zateplit obvodovy plast kontaktni metodou — nalepenim desek pénového
polystyrenu. Fasada neni ¢lenitéd a uvedené feseni umoziuje. Tloustka izolace bude
navrzena tak, aby minimalné splﬁova!a normovou hodnotu Uy = 0,22 W/m?*K, dle
CSN 70 0540, tj. min v tl. 10 cm. U¢inek opatfeni byl stanoven vypoltem, cena
vychazi z mérné ceny 1100 K&/m2 pro 2677 m2 fasady véech objektd. Technické
provedeni je shodné s opatfenim DA4.

pfed zateplenim zatepleno

tepelnd ztrata (kW) 252 180
spotreba tepla (Gl/rok) 1504 1074
l1zolace obvodového plaste D6
néklady na realizaci opatieni 2944 tis. K¢
energeticka Uspora 429 GJ/rok
finanéni Uspora 82 tis. K&/rok
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D.6 VYBER OPATRENI PRO TVORBU VARIANT

V dalSim textu jsou sestaveny soubory opatfeni do jednotlivych variant. Varianty se
lisi zahrnutim jednotlivych opatfeni a respektuji synergii jednotlivych opatfeni.

Seznam navrhovanych energeticky uspornych opatreni:

ozn. nazev opatieni Pofiz. Uspora uspora
op. vydaje (tis. celkem (Gl/rok)
KE) (tis.K&/rok)

Al [Energeticky management 0 4,40 23,00
A2 |Uprava krytd topnych tales 0 5,70 30,00
Bl _|Hydraulické vyrovnani topné soustavy 17 8,60 45,00
B2 |Instalace termostatickych ventilQ 46 6,70 35,00
C1 |Rekonstrukce vyménikové stanice pro Skolu 420 13,00 68,00
C2 |Rekonstrukce systému UT pro kolni objekty 780 44,00 230,00
D1_ JRepase oken $kolniho traktu 81 15,00 78,00
D2 |Zatepleni pldnich prostord celkoveé 271 54,00 286,00
D3 |Zatepleni pidy objektu D 78 19,40 102,00
D4 |Zatepleni jizni a severni fasady budov A a B 985 37,40 197,00
D5 |Vyména oken gkoiniho traktu 2 814 48,00 252,00
D6 |Zatepleni obvodového pla&t& Ekolniho traktu 2 994 82,00 429,00

D.7 DEFINOVANI VARIANT

Varianta (VAR) & 1 - zakladni - kombinuje opatfeni minimalni cenou a tim padem
s rychlou dobou ndvratnosti. Varianta neregi zésadni provozni problémy objektu.
Realistickd VAR 2 zahrnuje nejdlleZit&jéi a nejvice ekonomicka opatfeni s vyjimkou
téch, kterd se svym dopadem kryji nebo navzajem vylu€uji. Komplexni VAR & 3
navrhuje optimalni Feseni energetiky objektu a kombinuje v&echna smysluplna
opatfeni. Utinek jednotlivych opatfeni je kalkulovan s ohledem na synergicky efekt.

VARIANTA 1 - ZAKLADN{-NiZKONAKLADOVA

Navrhovana varianta zahrnuje zékladni opatfeni na strané zdrojl a rozvod{ tepla
v budové veetné stavebnich opatfeni s rychlou dobou navratnosti.

SEZNAM OPATRENI:
A1l Energeticky management
Uprava kryt§ radiatord
Hydraulické vyrovnani topné soustavy
Zatepleni pldy objektu D

Ow>»
WeN

KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE

VAR1 Zikdadni
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PRINOSY PO REALIZACI PROJEKTU VAR1

Uspora ZF 0)GJrrok

dspora el energie O)tWWh/iok

Uspora tepla 2001GJrok

soucet 200|GJrrok 3B Oltis Kélrok

INVESTICNI NAKLAD
VART 95 tis K&

VSTURY DO ENVIROMENTALNIHO HODNOCEN]

pied po opatieni
spotieba zemniho plynu 623 B2 31GJfrok
spotieba elekincké energie 1319 131 .8{MWh/rok
spotieba tepla 28325 2692 511G/ rok

Ué&inkem kombinace opatieni VAR 1 je snieni spotieby energie o 7%.

VARIANTA 2 - ROZSIRENA

Navrhovana varianta predstavuje ekonomicky efektivni variantu, tj. kombinaci
opatfeni s dobrou dobou navratnosti, umozfiujici téz potencionalni aplikaci metody
EPC.

SEZNAM OPATRENI

Energeticky management

Uprava krytd radiatord

Hydraulické vyrovnani topné soustavy

Instalace termostatickych ventill

Repase oken

Zatepleni pldnich prostorl celkové

Zatepleni jizni a severni fasady budov A a B

KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE

VAR2 Rozdifend

A
A
B
B
D
D
D

AN NRNR

rok 2004 { pted resiizaci projektu po reslizac! projeidu
wkezatel zemni plyn teplo el.energic soutet zemni plyn teplo I el.energic souket
l Gk e Kok [GJron bs. Kokok [MWhirod Sk Kol [GJrok &3, Kook | GHoh bs. KUroh] Gifrok  lis, Kitok | Afwnicn te. Kiex | Giia s Kdimh
: vstpy palv A enerpe 63 15.1] 28325 5496 119 3835 3485 9282 6228 15.41] 221,51 42208 13185 35158 275848 @00
¢ 2ména zdsod pav 0.0 0,0; 00 0.0 00 0.0 00 06] oo 0.00] 009 0.00 0.00 o.o0 c00 00
i spolfeba patv 2 enerps 823 151) 28325 5486 1118 3835 34235 9282 22151
. prude eneqye cizim 0.0 0,0 0,0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
’ Ko7 $pOFEL3 pAbY A eNETS ¥ 0OLeRS 1 34 4] 623 151 28925 5496 1318 3615 3445 8282
] Zialy ve viasdnim ziry 2 rzvodech ir 15 0¢ o.e| 2833 550 [eXi) 0.0 2833 550, X 0.00 0.0 0,00}
£paifeda enarpe ra wyldpini a TUV 218 623 151 2303 4375 00 0D| 23855 4527 228 1514 0,00 000 224379 437,20

0.00 000] 13185 36354 47470 363

. BpoRieha energee ra lactnolop th a cstatnl procesy (14 0.0 0.0 300.0 57,00 M9 381S 7147 4205f 0.00 0,00,

PRINOSY PO REALIZACI PROJEKTU VAR2
uspora ZP 0{GJ/rok

Uspora el.energie 0|MWh/rok

uspora tepla 671|GJ/rok

soucet 671{GJ/rok 127 ,5|tis. Ké/rok

INVESTICNI NAKLAD
VAR2 1400 tis.K&

VSTUPY DO ENVIROMENTALNIHO HODNOCENI

pfed po opatfeni
spotreba zemniho plynu 62,3 62,3]GJ/rok
spotieba elektrické energie 1319 131,9|MWh/rok
spotieba tepla 2 8925 2 221,5|GJlrok

Utinkem opatfeni je max. snizeni spotfeby energie o cca 20%.
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VARIANTA 3 — KOMPLEXN{

Navrhovana varianta ptedstavuje maximaini mozZnou variantu, ktera je kombinaci
vsech navrhovanych opatieni s vyjimkou téch, které se navzajem vyluéuji. Z dévodu
velmi diouhé doby navratnosti byla vynechana vyména oken.

SEZNAM OPATREN{

Energeticky management

Uprava krytl radiatort

Rekonstrukce vyménikové stanice pro $kolu
Rekonstrukce systému UT pro skolni objekty
Repase oken Skolniho traktu

Zatepleni pGdnich prostorl celkové
Zatepleni obvodového plasté skolniho traktu

OCOCOU0oo0>» >
O NKRNEKNIRM

KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE

VAR3 Komplexni

rok 2004 pfed realtzaci projekiu po realizaci ekiu
ukazaiel zemni plyn teplo of enerpia soulet zemnl plyn {epio l ol.energie souéel
Gk 82 KEfmk Gk U, KCfmk [Uivhiok s Kekok [GMmk  ta Kirok | Gk ta.tQumk| GJSTh  ta. KUmk| Glvok ts.Viok| Gror  ta, Kiwk

1 vslipy patv a enarge 623 151 28325 HS496f 1319 3835 34295 582 6228 1513 176451 23526 13186 36354 230148 7139
2 mém zAsoh paiv (1] 2] a0 00 00 00 00 00 000 0,00] 0,00 | 000 0,00 0,00 0.09;
3 spetivbapaiv aenege 23 15,1 28925 H436f 119 3635 34295 9282 6228 1511] 176451 33§ 131,88 36354
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. ] k] 0.0 00 300 S70f 1319 3635 7747 4205] 000 0.00)

PRINOSY PO REALIZACI PROJEKTU VAR3
uspora ZP 0{GJ/rok

uspora el.energie 0|MWh/rok

uspora tepla 1 128{GJ/rok

soutet 0{GJ/rok 214,3|tis. K&frok

INVESTICNI NAKLAD
VAR3 4 546 tis.K&

VSTUPY DO ENVIROMENTALNIHO HODNOCENI

pred po opatieni
spotfeba zemniho plynu 62,3 62,3|GJ/rok
spotieba elektrické energie 131.9 131,9|MWhi/rok
spotieba tepla 2 892,5 1764,5|GJ/rok

U¢inkem opatfeni je max. snizeni spotfeby energie o cca 33%.
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E EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomicka analyza se zabyvé vyhodnocenim jednotlivych zpsob® vytapéni. Cilem
analyzy je zjistit vhodnost realizace jednotlivych opatreni z ekonomického hlediska.
Ekonomicka analyza byla provedena na zakladé né&kolika kritérii, z nichz
nejddlezitéjsi je navratnost investice, ktera byla vynaloZena na instalaci ekologicky
Setrného zdroje vytapéni.

VSTUPNI UDAJE

PFi zpracovéani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladnimi vstupnimi Gdaji na jedné
strané pFijmové polozky (obvykle v podobé treb) a na druhé strané vydajové
polozZky (v podobé naklad().
V pfipadé dspor energie nelze v pfijmové &sti projektu hovofit o trzbach. Za pfijmy
spojene s provedenim opatfeni jsou proto povazovany uspory, kterych bude realizaci
jednotlivych opatfeni dosaZeno.
Na strané vydajd jsou zakladnimi vstupnimi Udaji investiéni naklady vynaloZené na
realizaci opatfeni.
Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu byly ziskany témito zplsoby:

e vySe nakladd na Gspornd opatfeni plynouci z odborného odhadu na zakladé

vysledk( obdobnych, jiz realizovanych akdi.
e cenové informace vyrobcl a montaZnich firem

e informace z publikace a programového vybaveni ~Katalog opatfeni*, vydaném
CEA pro potfebu poradenskych stiedisek EKIS
Uspory jsou chapany jako rozdil vydaji za energie v pripadé, Ze k realizaci
navrhovanych opatfeni nedojde a v pFipadé, ?e opatfeni realizovédna budou. Jako
zaklad pro vypotet Uspor tedy slouzi souCasny stav a pfisluéné provozni vydaje, tak
jak je uvedeno v korigovanych energetickych bilancich jednotlivych variant.

OSTATNI VSTUPNI UDAJE
PFi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit daldi doplikové vstupni (daje.
Jsou jimi:

e doba porovnani

e diskontni mira

* CEenovy Vvyvoj

a) Diskontni mira

Pro ocenéni hodnoty prostfedkd vydanych nebo pfijatych v budoucnu se ¢asto
pracuje s jejich pfevodem na souéasnou hodnotu. Diskontni mira je prostredek, ktery
tento pfevod umoziiuje. Jde uréitou formu vyjadfeni meziroéni hodnotové zmény
urokové miry a daldich faktorl. Vzhledem k sougasné vysi arokovych mér, jejich
predpokladanému vyvoji a pomérné nizkému riziku spojenému s realizaci opatieni je
pro dané reseni zvolena diskontni mira 5%.

m
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b) Doba porovnani

Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé ofekdvané Zivotnosti zafizeni.
Vzhledem k tomu, Ze u navrhovanych opatfeni na Usporu energie se v pribéhu
minimalné 10 let nepfedpokiadaji vyznamné dodateéné investice (tj. vyména celych
instalovanych zafizeni), byla jako vhodni doba porovnani pro ekonomickée
vyhodnoceni zvolena pravé 10 let.

U opatfeni stavebniho charakteru byla pfedpokiddana doba Zivotnosti stanovena na
20 let.

c) Cenovy vyvoj

Béhem doby provozovani zafizeni se mfze vyznamné ménit inflace a tim i ceny.
Vobvykiém pfipadé pak predeviim zmény cen energie vyznamné ovliviuji
ekonomické vysledky energeticky zamérenych projektl. V porovnani je pocitano se
stalymi cenami, tudiz neni zohlednéna inflace.

VYSTUPNI UDAJE
PROSTA NAVRATNOST INVESTIC

Prosta navratnost investic je pomocnym kritériem pro investi¢ni rozhodovani. Prosta
navratnost nezohledfiuje skutednou ¢asovou hodnotu penéz (ocenéni tokd hotovosti
prostfednictvim diskontni miry), proto je jeji vypovidaci schopnost omezena a slousi
jen jako orientaéni kriterium. Kriterium uréuje, za jak dlouho pokryji pFijmy
z projektu jeho investi¢ni naklady.

V pfipadé stalych ro&nich pfijmd z uspor Ize kritérium vyjadfit vztahem:

Pokud se pfijmy nebo vydaje b&hem doby Zivota projektu méni, je nutno prostou
dobu navratnosti poéitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmQ a vydajd.

DISKONTOVANA DOBA NAVRATNOSTI

Pfi uvaZovani soutasné hodnoty tokd hotovosti Ize urgit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi prijmy a vydaji. Tato doba se oznaluje jako
diskontovana doba navratnosti prostiedkd a Ize ji povazovat za kriterium se
srovnatelnou vypovidaci schopnosti jako NPV. Obecné [ze diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV=0.

CISTA SOUCASNA HODNOTA

Zakladem pro uréeni &isté soutasné hodnoty je uréeni tok( hotovosti. Toky hotovosti
(Cash Flow) jsou rozdilem pfijm& a vydajd spojenych s projektem v jednotlivych
letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji veskeré zmény béhem Zivota projektu.

Pro hodnoceni tokl hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich hodnot do
soucasnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi k vynalozeni
nejvétsich investic. Takto pfevedenad hodnota se nazyva soutasna hodnota.

Pribézné pokryti investic a dalSich vydajd pfijmy vyjadfuje kumulovany tok
hotovosti, kdy se jednotlivé roéni hodnoty pribézné s¢itaji (kumuluji) a pfedstavuji
skutecny hodnotovy stav u realizovaného opatfeni v pfisludném roce. Pokud je
hodnota kumulovaného toku hotovosti v daném roce zdporna, nedoflo k tomuto
obdobi k pokryti vydajd projektu jeho pFijmy.

Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti v poslednim roce se oznacuje
zkratkou NPV (Net Present Value) a slou3i jako dllezité kriterium pro posuzovani a
porovnavani projektd.
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Vhodnost pouziti ¢isté soutasné hodnoty je dana pfedevsim tim, Ze zohledfuje vliv
¢asu po celou dobu hodnoceni, zahrnuje zménu hodnotovych vstupd i vystupd
realizace opatfeni a miZe zohledfovat zplsob financovani. Cim vy$si je hodnota
NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodn&jsi. Pokud je hodnota NPV zéaporn4,
opatieni nelze za danych podminek realizovat.

Kriterium NPV Ize na rozdil od ostatnich kritérii zde zminénych pouZit i na opatieni,
ktera zadné dodateCné investice nevyZaduii. Vysledek pak udavé celkovy pfinos
opatieni za dobu Zivotnosti vyjadieny v penéznich jednotkach.

E.1 VYHODNOCENI OPATRENIi

Vysledky ekonomického posouzeni jednotlivych opatfeni jsou shrnuty v nasledujici
tabulce. Jsou zde uvedeny predpoklddané investi¢ni naklady a roni Uspory
souvisejici s realizaci opatfeni. Dale tabulka zachycuje vysledné hodnoty
ekonomickych kritérii.

Vysledky ekonomického hodnoceni opatieni

ozn. nazev opatfeni Pofiz. Uspora : diskont.
op. vydaje (tis.| celkem ﬁr:vs::t:::t? NPV 10 let doba IRR (%)
KE) (tis.K&/rok) (let) (tis. K&) név(r'attr;ostl
o
Al__|Energeticky management 0 4 0,0 34 0,0 4400%
A2 |Uprava krytl topnych téles 0 3 0,0 44 0,0 5700%
B1 _|Hydraulické vyrovnani topné soustavy 17 9 2,0 49 2,1 50%
B2 |instalace termostatickych ventilt 46 7 6,9 6 8,6 7%
C1 |Rekonstrukce vyménikové stanice pro skolu 420 13 32,3 -320 #NuUM! #NUM!
C2 |Rekonstrukce systému UT pro skalni objekty 780 44 17,7 -440 44,6 -9%
D1 [Repase oken kolniho traktu 81 15 5,4 35 6,5 13%
D2 |Zatepleni pldnich prostorts celkové 271 54 5,0 146 5,9 15%
D3 |Zatepleni ptdy objektu D 78 19 4,0 72 4,6 21%
D4 [Zatepleni jiZni a severni fasady budov A a B 985 37 26,3 -696] #NUM! -15%
D5 Vyména oken skolniho traktu 2 B14 48 58,6 -2443] "#NUWMI #DIV/0!
D6__ {Zatepleni obvodového piastE Ekolniho traktu 2 994 82 36,5 -2 361]  #NUMI #NUM!
Vysledky ekonomického hodnoceni variant
. diskont.
ozn nazev varianty inv.naklad aspora ':,;O:::t:g:t? NPV 10 tet daba IRR (%)
(tis. k&) | (tis.K&/rok) (tis. K&)  |navratnosti
(let) (let)
VAR1 [Zakladni g5 38 2,5 199 2,7 38,5%
VAR2 [Roziifena 1 400 132 10,6 =382 15,5 =1,1%
VAR3 [Komplexni 4 546 218 20,8 -2 862 #NUM! | -11,5%

VARIANTA 1 ~ Zakladni
Tato varianta ma nizké investiéni naroky, zaroven viak nepfinasi vyznamné Uspory a
nefesi vechny zakladni problémy budov. Je pomérné dobfe navratna (do 3 let).

VARIANTA 2 - Rozsifena

Tato varianta ma vyssi investiéni naroky ( cca 1400 tis. K¢), presto pfi pfinosech cca
132 tis. ro¢né dava pfijatelnou dobu navratnosti (min. do 15 let) ale zaporné IRR po
10 letech hodnoceni. Tato varianta je ekonomicky jesté pfijatelnd a predstavuje
ucelené feseni energetiky objektl. Z toho dévodu mdze byt pfi vhodné Upravé i
vhodna pro financovani metodou EPC.

VARIANTA 3 - Komplexni

Tato varianta ma nejvyssi investiéni naroky ( cca 4,6 mil. K&) a pfi prinosech cca
218 tis. rotné dava dobu navratnosti kolem 20 let. Tato varianta je ekonomicky
méné vyhodnad, pfedstavuje véak optimalni a celkové Feéeni energetiky objektu.
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Tabulka vstupnich hodnot a vysledka ekonomického hodnoceni - VAR 1

Zmeéna nakladl na energii (- snizeni, + zvyseni) -38,10] Us. K¢
Zména ostatnich provoznich nakiadd, v tom’ tis. K&
- zmeéna osobnich nakladd (mzdy, pajistné, . ) (+, -) 0,00[ tis. K&
- zména ost. prov. nakladti {opravy a Udrzba, sluzby, rezie, poj. 0,00] tis. K&
- zménu nakladl na emise, resp. odpady (+.-) 0,00] tis. K¢
Zména trZeb (za teplo, eleklfinu, vyuZité odpady) (+, -) 0,00 tis. K&
Ptinosy projektu celkem -38,10{ tis. K¢
Doba hadnocenl 10,00}  rokd
Kriteria
Ts — prosta navratnost (rok) 2,5| roko
Tsd — reélina doba navratnosti (roki} 27 roko
NPV — ¢&ista soutasna hodnota 199| tis. K¢
IRR - vnitfni vynosové procent 38,48%) %
Dar z piijmu 0,00] tis. K&

Dalsl relevantni adaje

Tabulka vstupnich hodnot a vysledki ekonomického hodnocenl - VAR 2

Zména nékladl na energii (- snizenl, + zvyseni) -131,80] tis. K&
Zména ostatnich provoznich nakiadd, v tom: tis. K¢
- zména osobnich nakladt {(mzdy, pojisiné, L) (44 0,00} tis. K&
- zména ost. prov. ndkladu (opravy a udr2ba, sluzby, rezie, paj. 0,00
majetky, ...) (+,-) tis. K¢
- zménu nakladl na emise, resp. odpady {+,-} 0.00] tis. K¢
Zmena trZeb (za teplo, elektfinu, vyuzité odpady) (+, -) 0,00] fis. K¢
Pfinosy projektu celkem -131,80} tis. K&
Doba hodnoceni 10,00  roki
Kriteria
Ts — prosta navratnost (rok) 106  roku
Tsd ~ reaina doba navratnosti (rok) 15,5]  roku
NPV - &istd soutasna hodnota -382] ftis. K¢
IRR - vnitinl vynosové procent -1,09%, %
Dat z ptijmu 0.00] tis. K&

Dals! relevantni tdaje

Tabulka vstupnich hodnot a vysledku ekonomického hodnoceni - VAR 3

Zména nakladu na energil (- snizent, + zvysenl) -218,10] tis. K¢
Zména ostatnich provoznich nakladd, v tom- tis. K¢
- zména osobnich nakladi (mzdy, pojising, ._.) (+, -) 0,00] tis. K&
- zména ost. prov. nakladu (opravy a udrzba, sluzby, rezie, poj. 0,00
majetkuy, ...) (+,-) tis. Ké
- zménu naklad na emise, resp. odpady (+,-) 0,00] ts. K¢
Zména trzeb (za teplo, elekttinu, vyuZité odpady) (+, -) 0,00] tis. K¢
Ptinosy projektu celkem -218,10] tis. K&
Doba hodnocent 10,00] roko
Kriteria
Ts - prosta névratnost (rokd) 20,8| roku
Tsd — realna doba navratnosll (rokii}]  #NUM! rokt
NPV — ¢ista soutasna hodnota) -2 862| tis. K¢
IRR ~ vnitfnl vynosové procent -11.52% %
Dari z ptijmu 0,00] tis. K&

Dal$! relevantnl! ddaje

E.2 VYBRANA VARIANTA
Zpracovatel energetického auditu vybira jednu z variant. Jako zakladni hodnotici

’

kriterium byla zvolena komplexnost uspornych opatfeni, fesici klicové problémy
energetického hospodafstvi objektu. proto byla vybrana var. &. 3 - komplexni.

prosta doba diskont.
. inv.naklad uspora . .| NPV 10 let doba
ozn nazev varianty (tis. K&) | (tis.KE/rok) | MeVretnosti i T Ce)” |navratnosti| [RR (%)
(let) (let)
VAR3 |[Komplexni 4 546 218 20,8 -2 862 #NUM! -11,5%

Detailni informace o ekonomickém hodnoceni jsou uvedeny v pfiloze &. 2.
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F VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO
PROSTREDI

Vyhodnoceni z hlediska Zivotniho prostfedi kvantifikuje snieni zatéze zivotniho
prostiedi vyplyvajici z jednotlivych variant.

Vstupem do enviromentélniho hodnoceni je znalost plvodu uzité energie. V pripadé
Uspor tepla v soustavé CZT dochazi k Uspofe emisi produkovanych elektrarnou
Chvaletice.

Pro vypocet Uspor emisniho zatizeni jsou pouZity emisni faktory podle Nafizeni viady
352/2002.

Dale je predpokiadano, ze uspofena elektrickd energie je pGvodem z vyrobnich
zédvod( elektrarenské spolenosti CEZ. Emisni faktory jsou brané jako prdmér za
celou spole¢nost.

V nasledujici tabulce jsou posuzovany absolutni emise Skodlivin v souasném stavu a
v jednotlivych variantach:

kéd opatfeni spolfeba teplalspolteba elokiro|  tuhé Iatky S0, NO, co Co,
GJ MWh kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ST-STAV |Stavajici stav 2833 131,9 56,1 17519 14853 85,1 1084 341,8
VAR1 [|Zakladni 2693 1319 52,8 1647,8 13974 80,1 1028 341,8
VAR2 |Rozsifena 2222 1319 449 1402,8 1189,3 68,2 876 266.8
VAR3 [Komplexni 1875 N9 38,2 12222 1036,3 594 7634918

Jak je vidét, ve vech variantach dochazi k snizeni absolutniho mnozstvi emisi..

rozdily

spotfeba ZP +

Kod opatien topin|EPalfeba clokiro|  tuhe tatky S0, NO, co co,
GJ MWh kg/rok kg'rok kg/rok kg/rok kgirok
ST-STAV_Stavajci siav 2833 19186 ] 56,1 17519 14853 851 1094 342
VAR1 __ |ZaKladnl -200.00 0,00 3,33 -104,06 88,22 5,06 -85 000,00
VAR? __|Razsifona 671,00 0.00 11,18 349,11 235.99 16,96 218 075,00
VAR3 __ [Kompiexni ~1018,00 0,00 6,97 529.64 349,05 25,73 330 850.00

VYBRANA VARIANTA

Z ekologického hlediska je varianta €. 3 velmi vhodna k realizaci:

ENVIROMENTALNI PRINOSY
Stav po

Vychozi stav realizaci (kg/r) Rozdil
kgfrok kgfrok kgfrok
Znecistujici latka
Tuhé latky 56,12 37,32 -18,80
802 1751,88 1165,01 -586,87
NOx 148531 987,74 497,57
co 85,12 56,60 -28,51

Co2 1094 342 727742 -366 600,00
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G VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

G.1 HODNOCENI STAVA3ici UROVNE EN. HOSPODARSTVi
Komplex budov arealu ucilisté byl postaven v padesatych letech 20. stoleti.

Areal sestdva ze dvou ucelenych &asti — arealu skoly a aredlu dilen. Na pozemku
uCilisté se nachazi dale nékolik velmi dobfe vybavenych sportovnich hfist a
autocvicisté.

Objekt Skoly je nejstarsi Casti aredlu a je sloZen ze &tyf budov. Prvni je vchodovy
trakt, ke kterému vpravo (z pohledu na vchod) pfiléha spole¢enska mistnost/jidelna
a kuchyne Na jidelnu navazuje ubytovaci objekt - internat. Za vchodovym traktem
se nachazi administrativni budova vedeni $koly a koneéné vlevo od vchodu je viastni
budova skoly.

Arealu dilen vévodi trojlodni montazni haIa, obklopena pristavky kovarny,
zamecCnické dilny, soustruzny, truhlarny a svarovny. Na halu navazuje objekt
autoskoly a autodllny Areal uzavird na vychodni a severni strané nékolik
nevytapénych garazi, proti montazni hale stoji nové postavena mycka.

Budova Skoly (budova A) je obdélnikového pldorysu, ¢asti své severni fasady
pfiléhajici k vchodovému objektu. Budova je podsklepend se tfemi nadzemnimi
podlaZimi. V suterénu se nachdzi byvala kotelna a sklad paliva, dale pak sklady
nabytku a ucebnic, v ¢asti suterénu pod vchodovym traktem se nachazi vymeénikova
stanice pro vytapéni a pFipravy TUV pro skolni areal. V 1NP jsou uéebny a byt
spravce obJektu 2. a 3. NP obsahup pouze ulebny. Pdvodné byl tento objekt
ubytovaci, nyni slouzi vyhradné k vyuce.

Konstrukéné je budova zdénd z cihel plnych 45cm, podokenni vyklenky s radiatory
jsou zeslabené az na 30cm s tepelnou izolaci cementotiiskovymi deskami. Vodorovné
konstrukce nad suterénem jsou Zelezobetonové prefabrikované, nad 1., 2. a 3NP pak
dfevéné tramové. Stfecha objektu je sedlova, z drevénych sbljenych vaznlku krytina
véech objektd je z vinitého plechu. Okna objektu jsou ptvodni, dfevéna deOJena
Okna ]SOU ve Spatném stavu, netésnénd. V objektu nejsou provedena 7adna opatieni
k Uspofe energie.

Budova B (internat) je shodného pldorysu a konstrukéniho uspofadani jako budova
A. Budova lezi v doini, severni ¢asti souboru budov a navazuje na zapadni &tit
stravovaciho traktu D. Budova je podsklepena a ma tii nadzemni podlaZi.

Administrativni budova C Je dvoupodlazni, nepodsklepend, obsahuje kancelafe
vedeni Skoly a kabinety uéitell. Budova je téz zdéna z pinych cihel o tl. stén 45cm
s tramovymi stropy a nezateplenou sedlovou stfechou s vazniky a vinitym plechem.

Spojovaci trakt mezi budovami A, B a C je zdéna budova z cihel o tl. 45cm. Budova
ma sklep, suterén a 1NP. V 1PP jsou sklady a hosp mistnosti, v suterénu pak sklady
potravin a rozvodna elektro. Vétsinu 1NP zaquma jidelna, ktera je vyuzivana i ke
spole¢enskym udalostem (proto obsahuje i zvy$ené podium). Podél jidelny jsou pak
mistnosti kuchyné. Strop Jldelny a kuchyné je pouze dfevény prkenny, pfibity ptimo
na stfeSnich vaznicich, s jiz nefunkéni tepelnou izolaci. Z budovy D vede schodisté
s halou do internatu (B). Hala je téz vyuZivana jako té&locvi¢na.
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Centrem dilenského redlu je trojlodni montazni hala. Centraini lod je vyuZivana
k montaznim pracim na velkych mechanismech, je v ni umisténo i nékolik strojd (lis,
soustruh). V jizni, nizsi ¢asti je zamecnicka uc¢ebna (1. roénik), kovarna a klempirna,
k lodi pfileha téz i stavba moderni svafovny. Severni lod’ obsahuje kancelare,
truhlarnu a soustruznu. Severni lod’ je podsklepend, v suterénu se nachazi vyUsténi
teplovodu z El. Chvaletice, vymenlkova stanice pro dilenskou ¢ast, kompresorovna,
Satny a soc. zazemi studentd a sklady. Budova je zdénad z CP 45cm, vodorovné
konstrukce jsou zelezobetonové, kryté sSkvarou a hydroizolaci. Stfecha obJektu Je
nové rekonstruovana a zateplena 10cm polystyrenem Okna obJektu jsou prevazné
kovova, s dvojitym zasklenim, plvodni i nova, v objektu svafovny nékterd okna
plvodni dfevéna zdvojena, nékolik oken je novych plastovych (svafovna).

K jizni lodi na vychodnim okraji pfiléhad budova auto$koly, na kterou navazuje budova
autodilny s motorarnou. Budova je jednolodni, jednopodlaZzni, s velkymi zateplenymi
vraty (autodilna) a jednoduchymi (autoskola, sklad). Svislé konstrukce jsou zdéné o
tl 45cm, strop autodilny zateplen podvésenou konstrukci Knauf s izolaci 8cm min.
vlny Okna objektu autoskoly jsou kovova zdvojena bez tésnéni, v motorarné jsou
plvodni dievéna zdvojena.

Ostatni budovy aredlu nejsou vytapéné (garaze) nebo nesplfiuji podminku pro fegeni
v ramci EA (tj. spotifeba nad 700 GJl) (mycka).

Umélé osvétleni ve vSech budovach je zajidténo prevainé zafivkovym osvétlenim,
v prostorach chodeb a zazemi Zarovkovym, modernim zéafivkovym pak v nékterych
rekonstruovanych mistnostech, jako ve svafovné, tfidé 1. roéniku apod. Montazni
hala je osvétlena rtutovymi vybojkami. Aredl je osvétlen plvodnim venkovnim
osvétlenim. Vétrani objektu je infiltraci a oteviratelnymi okny, kuchyné ma viastni
odvétrani bez rekuperace, rovnéz ve svafovné je ventilace s predehfevem vétraciho
vzduchu bez rekuperace.

Zasobovani objektu teplem je ze dvou vyménikovych stanic ze systému CZT
z Elektrarny Chvaletice. Technologie vym. stan. je rekonstruovéna z r. 1994.

Hlavni otopna soustava pro Skolni objekty je teplovodni dvoutrubkova s nucenym
ob&hem a teplotnim spadem 80/60. Pfivod do hlavni budovy je z izolovanych trubek
v topném kanalu. Soustava je v budové vedena pod stropy a podél stén a je
zakoncCena litinovymi Zebrovymi radidtory typu Kalor. Vytapéni neni vybaveno TRV
ani ekvitermni regulaci, je fizeno regulatorem s Gtlumovymi rezimy a ovlada se téz
ruéné. Objekty dilen jsou zdsobovéany z viastni VS a jsou osazeny jednak jednotkami
typu Sahara, jednak dilenskymi lamelovymi radiatory.

TUV je pfipravovana centralizované ve vym. stanici $koly v samostatném vyméniku
TUV s cirkulaci.

Objekty jsou v dobrém stavebnim stavu, nicméné vykazuji velmi neptiznivé tepelné-
technické vlastnosti. Celkova tepelnd ztrata aredlu &ini 471 kW. Vypoctena tepelna
ztrata byla kontrolovana vypocetnim postupem.

Budovy jsou charakterizovana hodnotou Stupné energetické naro¢nosti od nejlepsi
rekonstruované budovy montazni dilny (SEN=110%) aZ po budovu administrativy
(SEN=181%) a stravovani (SEN=176%), coz u viech budov s vyjimkou montazni
dilny odpovidéa nevyhovujici hodnoté dle pozadavku normy CSN 73 0540, kterd
predepisuje poZzadovanou hodnotu SEN < 100%.
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G.2 CELKOVA VYSE DOSAZITELNYCH ENERGETICKYCH USPOR

Areal SOUz Chvaletice vykazuje velky energeticky Usporny potencidl. Je to dano
zejmeéna starim a stavebnim provedenim budov. Uréeni vyse technicky dosazZitelnych
uspor vychazi z porovnani stavu soutasného a stavu pouZiti Spickové techniky.
Dosazitelny stav je charakterizovan:

e ve stavebni (asti - uvedenim charakteristickych hodnot budovy na uroven
pozadovanou soufasnymi stavebnimi normami

* vtechnologickych zafizenich budov existuje potencial uspor v rekonstrukci
soustavy a VS,
Technicky dosaZitelny potencidl’> energetickych uspor je vyéislen porovnanim
souCasnych a dosaZitelnych hodnot spotfeby zemniho plynu a elektrické energie:

soulasny stav

sou€asna spotfeba energie 3 429 Gi/rok
dosaZitelna spotfeba energie 1 954 Gl/rok
sniZenf na aroveit 57 % pilivodni spotfeby

G.3 NAVRH OPTIMALNf VARIANTY ENERGETICKY USPORNEHO
PROJEKTU

Kombinaci opatieni Fesici dileZité provozni problémy budov a zarovef pFispivajici

k snizeni energetickych ztrat byla navriena komplexni varianta ¢. 3. Navrhovana
varianta predstavuje variantu fesici vétsinu energetickych problémid hodnoceného
objektu a pfedstavuje kombinaci navrhovanych opatfeni s dobou navratnosti do 20
let s vyjimkou téch opatieni, které se navzajem vyluéuji. Tato varianta predstavuje
maximalni moznost Uspor energie.

SEZNAM OPATREN{

Energeticky management

Uprava krytd radiators

Rekonstrukce vyménikové stanice pro skolu
Rekonstrukce systému UT pro $kolni objekty
Repase oken skolniho traktu

Zatepleni pldnich prostorl celkové
Zatepleni obvodového plasté gkolniho traktu

UOoOUno»>
ONKNRENRK

KORIGOVANA ENERGETICKA BILANCE

VAR3 Komplaxni

rok 2004 pred reakizacl projektu po realizaci ekiu
ukazatel zemnl plyn teplo o encrgie soet zemnl plyn teplo ol enorgic soutel
Grmh  ¥s. K&k |G 15, Kok [MiWnoh bs, Kok IGrok 9. Kook | Glok tis Kimk] Glmh  te KWk} Glith fa. KYmk| GIrok  te Kime
' VSLEy pav a mape 623 151 28925 5496 1315 3635 34235 G247 6228 1511 176451 33526 13185 38354 230148 7139%

? i 2ésb paiv ] 00 0o 09 00 09 0g 00| 0,00 0.00 0,00 0,00
il stebapd aanem o 823 159) 28925  5496] 1319 3635 34295 oM 5224
prodky snarge cizkn 03 09 0.0 00, 00 0.0 00 00

000 0,00 000 0,00}
383540 230048 3O

00 3,00

6354 230148 71391
00 0.00)

000] 182673 35337
47473 36354

N R L P T o T 523 15 26925 5105 1318 35| 34%5 553
¢ Itraty ve viasinum 2 a rozvodsch 111 § 00 00 223 550 00 00 2823 55 0f

$potfena eerpa na vylpiny a TUY 1t 18 623 153 23033 437§ 00 00| 23855 4527( 6228
' tre Pe m éa JAdkd 00 0.0 300,0 570 1318 36335 7147 4250 000 0.00
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Tabulka vstupnich hodnot a vysledkii ekanomického hodnoceni - VAR 3
Zména nakladu na energii (- snizeni, + zvySeni) -218,10] tis. K¢
Zmeéna ostatnich provoznich nakladu, v tom: fis. K¢
- zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné, ...) (+, -) 0,00f tis. K¢
- zména ost. prov. nakladl (opravy a Udrzba, sluzby, reZie, poj. 0,00
majetkuy, ...) (+,-) tis. K¢
- zménu nakladu na emise, resp. odpady (+,-) 0,00] tis. K¢
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, vyuZité odpady) (+, -) 0,00] tis. Ké
Prinosy projektu celkem -218,10| lis. K¢
Doba hodnoceni 10,001 roka
Kriteria
Ts — prosta navratnost (roki) 20,8 roku
Tsd ~ redlna doba navratnosti (roka)| #NUM! roku
NPV — &istd soucasna hodnota -2 862| tis. K&
IRR — vnitini vynosové procent -11,52% %
Dan z pfijmu 0,00] tis. K¢
Dalsi relevantni udaje

Uginkem navrzené varianty je max. snizeni spotieby energie o cca 33%.
G.4 ZAVERECNA DOPORUCEN{

DOPORUCENT OBSAHUJICT KONECNE STANOVISKO

Energeticky audit byl vypracovan scilem ové&Fit soulasny stav energetického
zasobovani a zéroven nalézt pfipadné energeticky Uspornad opatfeni hodnoceného
arealu.

Je tfeba konstatovat, Ze z hlediska energetické naro¢nosti jsou objekty postaveny
tak, Ze nesplfiuji pozadavky tepelné&-technickych norem a predpist. I pres velmi
dobrou péci sou¢asného provozovatele a pres nastoupeny trend smérem ke snizovani
spotfeby energie v poslednich letech jesté zbyva mnohé udélat, protose tepelné-
technické vlastnosti objektl lezi nad mezi dnegnich pozadavkd.

DOPORUCENT AUDITORA K REALIZACI NAVRZENEHO ENERGETICKY USPORNEHO
PROJEKTU

Navrzena varianta kombinuje obecné zndma a ovéfena feseni a pfinadi vyznamnou
usporu provoznich prostiedkd.

? Jde o potencidl dosaZitelny bez ohledu na ekonomickou efektivnost navrhovaného feSeni. Takto
stanovena hodnota je teoretickou dosaZitelnou Urovni spotieby.
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G.5 EVIDENCNI

LIST ENERGETICKEHO AUDITU

PREDMET EA

AREAL SOUZ CHVALETICE

Adresa Zizkova 139, 533 12 Chvaletice

Zadavatel EA SOUz Chvaletice | Zastupce [Ing. Viadimir Pechman, fed.
Adresa zad. Zizkova 139, 533 12 Chvaletice

Telefon +420-466 985597-9 [ Fax | _|E-mail |

Charakteristika Aredl sestdva ze dvou ucelenych &asti - aredly Skoly a aredlu dilen.

predmétu EA

Objekt skoly je sloZen ze ¢tyF budov. Prvni je vchodovy trakt, ke
kterému vpravo (z pohledu na vchod) pfiléhd spoledenska
mistnost/jideina a kuchyné&. Na jidelnu navazuje ubytovaci objekt -
interndt. Za vchodovym traktem se nachazi administrativni budova
vedeni Skoly a kone&né vievo od vchodu je viastni budova skoly.
Arealu dilen vévodi trojlodni montasni hala, obklopena pfistavky
kovarny, zéamecnické dilny, soustruzny, truhlarny a svafovny. Na halu
navazuje objekt autoskoly a autodilny. Areadl uzavird na vychodni a
severni strané nékolik nevytapénych garaZi, proti montasni hale stoji
nové postavena myéka. Cely areal je udrzovan v dobrém stavu.

VYCHOZI STAV

Stru¢ny popis
energetického
hospodarstvi
(v&. budov)

Konstrukéné je prevazna vétdina budova zdéna z cihel plnych 45cm,
Vodorovné konstrukce nad suterénem jsou Zelezobetonové
prefabrikované, nad 1., 2. a 3NP pak dfevéné tramové. Stfechy
objektl jsou sedlové, z dievénych sbijenych vaznikd, krytina v8ech
objektd je z vinitého plechu s vyjimkou montasni haly, kde je stfecha
keramickd s hydroizolaci a zateplenim. Okna objektd jsou az na
vyjimky plvodni, dfevéna zdvojend, pfipadné kovova. Vytapéni
arealu je horkovodnim pfivadéem z El. Chvaletice. Horkd voda
140/70 o pracovnim tlaku 1MPa je pfivedena z primarniho fadu do
suterénni vyménikové stanice v objektu montazni haly, kde je
deskovy vyménik pro UT dilen. Z vymeénikové stanice je jedna vétev
vedena topnym kandlem do hlavni budovy, kde jsou deskové
vymeéniky pro objekt &koly a pfipravu TUV. Budovy a# na vyjimku
montazni haly (ktera je po energeticky v@domé rekonstrukci stiegniho
plasté a dosahuje 1/3 provoznich nakladd pfed rekonstrukci)
nevyhovuji soucasnym pozadavkim tepelné technickych norem a
pfina3eji velké ztraty provoznich nakiadd.

VLASTNI EN.
ZDROJ

Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)

Typ energosoustroji

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (Gl/r) -
Nakup (G1/r) 2874

Prodej (Gl/r) -

Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji ( MWh/r) -
Nakup (MWh/r) 132

Prodej (MWh/r)

Spotieba paliv a energie (G1/r) | 3476 | z toho pfima techn. spotr. (G/r) 539
SPOTREBIC ENERGIE Pfikon (tep. ztréta) | Spotteba energie | Nositel energie
, (kW) (GI/r)

Ustfedni vytapéni a TUV 472 2303 voda 80/60
Ostatni techn. spotfeba 774




ENERGETICKY AUDIT

SOU zemédélské Chvaletice str. 67 271
ENERGETICKY US PORNY PROJ EKT
STRUCNY POPIS Komplexni varianta FeSici nejpal€ivejsi provozni

DOPORUCENE VARIANTY

stav  stavebnich

zavedeni
v souCasnosti

poruchové

konstrukci

rekonstrukce vyménikové stanice v
regulace dodavky tepla a

soustavy UT,
utésnéni oken v aredlu a zatepleni vnéjs
Skolnich budov, zatepleni pid viech objektd.

problémy a ziepsujici neuspokojivy tepelné-technicky

en.management,
aredlu Skoly vé.
rekonstrukce
repase a
iho plasté

Inv. naklady (tis. K¢&)

4 546 |z toho technologie (tis. K¢) |

Konelna spotteba paliv a pFed realizaci projektu | po realizaci projektu
energie energie naklady energie naklady
(GJ/r) (tis. KE&/r) (Gl/r) (tis. KE&/r)
3 429,48 928,23 2 301,48 713,91
Potencial energetickych Gspor Gl/r MWh/r
1128 -
ENVIRONMENTALNI PRINOSY
Znecistujici latka Vychozi stav | Stav po realizaci Rozdil
(kg/rok) (kg/rok) (kg/rok)
Tuhé latky 56,12 37,32 -18,80
S0, 1 751,88 1 165,01 -586,87
NO, 1 485,31 987,74 -497,57
CO 85,12 56,60 -28,51
CO, 1 094 342 727 742 -366 600,00
EKONOMICKA EFEKTIVNOST
218 Doba hodnoceni (rok 10
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) (roky)
Prosta doba navratnosti (roky) 20 Diskont (%) 10
Realna doba navratnosti (roky) 25 NPV (tis. K&) | -2862 |IRR (%) -11

Ing. Martin Dasek
Energeticky audit g

zpracoval:

«

C. osvédéeni

zapsan pod &islem 122
v seznamu
energetickych auditort
Ministerstva prmysiu
a obchodu podie zak.
406/200 Sb. § 10 odst.
(1)

Podpis

Datum

Listopad 2005
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PRILOHY

e BUDOVY - VYPOCTY TEPELNYCH ZTRAT
e TABULKY EKONOMICKEHO VYHODNOCENI

e FOTOGRAFICKA PRILOHA
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BUDOVY - VYPOCTY TEPELNYCH ZTRAT
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ENERGETICKY AUDIT
S0U zemédélské Chvaletice

str. 71z 71

FOTOGRAFICKA PRIiLOHA
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ENERGETICKY AUDIT

S0U zemé&d&lské Chvaletice - fotopftiloha str.1z5
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Pddni prostory




p—

ENERGETICKY AUDIT
SOU zemé&délIské Chvaletice - fotopfiloha

str.4z5

Interiér montazni haly

Rekonstruovana uéebna 1. roénikii
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