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1. POPIS VYCHOZIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO AUDITU

1.1. ZAKLADNi UDAJE O PREDMETU DOPLNENi EA

Energeticky audit byl zpracovan v listopadu 2005 Ing. Martinem Daskem, zapsanym pod
Cislem 122 v seznamu energetickych auditord Ministerstva primysiu a obchodu podle zak.
406/200 Sb. § 10 odst. (1). Energeticky audit byl zpracovan podle zakona 406/2001 Sb. O
hospodareni energii a jeho provadéci vyhlasky 213/2001 Sb. (ve znéni novely 425/2004
Sb.), kterou se vydavaji podrobnosti nalezitosti energetického auditu.

Piedmét auditu se nachazi v obci Chvaletice v Pardubickém kraiji, pfibliZné uprostifed mezi
Pardubicemi a Prahou. Zfizovatelem a viastnikem $koly je v sou¢asnosti Pardubicky kraj.
Skola v sougasnosti vychovava studenty v tfiletych uéebnich oborech Opravar zemédélskych
stroju (41-55-H/003) a Zamecnik (23-51-H/001), na ugilisti jsou i studijni nastavbové obory
Mechanizace zemédélstvi a lesniho hospodarstvi (41-45-L/505).

Areal sestava ze dvou ucelenych &asti — aredlu skoly a areélu dilen.

Objekt Skoly je nejstarsi casti arealu a je slozen ze &tyf budov. Prvni je vchodovy trakt, ke
kterému vpravo (z pohledu na vchod) priléha spolecenska mistnost/jidelna a kuchyné. Na
jidelnu navazuje ubytovaci objekt - internat. Za vchodovym traktem se nachazi
administrativni budova vedeni Skoly a konecné vievo od vchodu je vlastni budova $koly.

Aredlu dilen vévodi trojlodni montazni hala, obklopena pristavky kovarny, zameénické dilny,
soustruzny, truhldmy a svafovny. Na halu navazuje objekt autoskoly a autodilny. Areal
uzavira na vychodni a severni strané nékolik nevytapénych garazi, proti montazni hale stoji
nové postavena mycka.

Od zpracovani auditu vroce 2005 doslo nasledujicim zménam tykajicich se obalovych
konstrukci budovy. V zavéru roku 2005 doslo k vyméné vSech oken na jizni fasadé budovy
Skoly (A). V roce 2006 probéhla kompletni rekonstrukce vyménikové stanice. V roce 2007
byla vyménéna vSechna okna na jizni fasadé administrativni budovy (C) a na jizni strané
montazni haly kromé svarecské skoly. PouZita byla okna plastova VEKA Soft Line s tepelné
izolagnim dvojsklem (1,10 W/(m?K)). V soucasnosti (1/2008) je dokonéovana rekonstrukce
vytapéni, ktera nové fesi rozdéleni do nékolika samostatné regulovatelnych vétvi. Zaroven
byly na vSechna otopn4 télesa instalovany termoregulacni ventily (TRV).

Budova Skoly (A

Budova skoly (budova A) je obdélnikového pldorysu, ¢asti své severni fasady pfiléhaijici
k vchodovému objektu (D). Budova je podsklepena se tfemi nadzemnimi podiazimi.
V suterénu se nachazi byvala kotelna a sklad paliva, dale pak sklady nabytku a uéebnic,
v Casti suterénu pod vchodovym traktem se nachazi vyménikova stanice pro vytapéni a
pripravy TV pro $kolni areal. V 1. NP jsou ucebny a byt spravce objektu, 2. a 3. NP obsahuiji
pouze uéebny. Puivodné byl tento objekt ubytovaci, nyni slouzi vyhradné k vyuce.

Konstrukéné je budova zdéna z cihel pinych 450 mm, podokenni vyklenky s radiatory jsou
zeslabené az na 300 mm stepelnou izolaci cementotfiskovymi deskami. Vodorovné
konstrukce nad suterénem jsou Zelezobetonové prefabrikované. Nad 1., 2. a 3. NP pak
drevéné tramové. Stfecha objektu je sedlova, z dfevénych sbijenych vaznikd. Krytina viech
objektl je z vinitého plechu. Okna objektu jsou pivodni, dfevéna zdvojena. V zavéru roku
2005 doslo k vyméné vSech oken na jizni fasadé. PUvodni okna jsou ve $painém stavu,
netésnéna.

Internat (B)

Internat (budova B) je shodného pldorysu a konstrukéniho uspofadani jako budova A.
Budova lezi v dolni, severni ¢asti souboru budov a navazuje na zapadni $tit stravovaciho
traktu (D). Budova je podsklepena a ma tfi nadzemni podiazi.
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Administrativni budova (C)

Administrativni budova C je dvoupodlazni, nepodsklepena. Nalézaji se zde kancelare vedeni
$koly a kabinety ucitelG. Budova je téZ zdéna z pinych cihel o tl. st&n 450 mm s tramovymi
stropy a nezateplenou sedlovou strechou s vazniky a vinitym plechem.

Spoijovaci trakt (D)

Spojovaci trakt mezi budovami A, B a C tvofi zdén& budova z cihel o tl. 450 mm. Budova méa
sklep, suterén a 1.NP. V 1.PP jsou sklady a hospodaiské mistnosti, v suterénu pak sklady
potravin a rozvodna elektro. VétSinu 1.NP zaujima jidelna, ktera je vyuzivana i ke
spolecenskym udalostem, je zde i zvySené podium. Podél jidelny jsou pak prostory kuchyné.
Strop jidelny a kuchyné je pouze drevény prkenny, pfibity pfimo na stfesnich vaznicich, s jiz
nefunkcni tepelnou izolaci. Z budovy D vede schodisté s halou do internatu (B). Hala je téz
vyuzivana jako télocvi¢na.

Ostatni budovy
Tyto budovy nebudou na pfani zadavatele v aktualizaci auditu z roku 2005 dale hodnoceny.

Centrem dilenského areélu je trojlodni montazni hala. Centralni lod je vyuzivana
k montaznim pracim na velkych mechanismech. Je vni umisténo i nékolik stroju (lis,
soustruh). V jizni, niz8i &asti je zamecnicka uéebna (1. roénik), kovarna a klempirna, k lodi
priléha téZz i stavba moderni svafovny. Severni lod obsahuje kancelafe, truhlarnu a
soustruznu. Severni lod je podsklepend, v suterénu se nachéazi vyusténi teplovodu z El.
Chvaletice, vyménikova stanice pro dilenskou &ast, kompresorovna, $atny a soc. zazemi
studentt a sklady.

Budova je zdéna z CP 450 mm, vodorovné konstrukce jsou Zelezobetonové, kryté Skvarou a
hydroizolaci. Stfecha objektu je rekonstruovana a zateplena 10 mm polystyrenem. Okna
objektu jsou prevazné kovova, s dvojitym zasklenim, plivodni i nova. V objektu svafovny jsou
okna pdvodni dfevéna zdvojend, nékolik oken je novych plastovych (svafovna). V roce 2007
byla vyménéna v8echna okna na jizni strané montazni haly.

Kjizni lodi na vychodnim okraji pfiléha budova auto$koly, na kterou navazuje budova
autodilny s motoramou. Budova je jednolodni, jednopodlazni, s velkymi zateplenymi vraty
(autodilna) a dalimi jednoduchymi (autoskola, sklad). Svislé konstrukce jsou zdéné o tl.
45 mm, strop autodilny zateplen podvéSenou konstrukci Knauf s izolaci 8 mm min. viny.
Okna objektu autoskoly jsou kovova zdvojend bez tésnéni, v motorarné jsou okna plvodni
dievéna zdvojena.

Ostatni budovy arealu nejsou vytapéné (garaze) nebo nesplfiuji podminku pro feseni v ramci
EA, tj. spotfeba nad 700 GJ, (mycka).

Umélé osvétleni ve v3ech budovach je zajidténo prevainé zafivkovym osvétlenim,
v prostorach chodeb a zézemi Zarovkovym, modernim zafivkovym pak v nékterych
rekonstruovanych mistnostech, jako ve svafovné, tfidé 1. roéniku apod. Montazni hala je
osvétlena rtutovymi vybojkami. Areél je osvétlen plvodnim venkovnim osvétlenim.

Vétrani objektu je infiltraci a oteviratelnymi okny, kuchyné ma vlastni odvétrani bez
rekuperace, rovnéz ve svafovné je ventilace s predehfevem vétraciho vzduchu bez
rekuperace.

Zasobovani objektu teplem je ze dvou vyménikovych stanic ze systému CZT z Elektrarmny
Chvaletice. V roce 2006 probéhla kompletni rekonstrukce vyménikové stanice, v ramci které
byla do mistnosti vyménikové stanice osazena nova kompaktni vymeénikova stanice,
kombinovany rozdélovaé a sbéra¢ topné vody se 6 vétvemi ekvitermni regulace a fidici
systém méreni a regulace.

Hlavni otopna soustava pro Skolni objekty je teplovodni dvoutrubkova s nucenym obéhem a
teplotnim spadem 80/60. Pfivod do hlavni budovy je z izolovanych trubek v topném kanalu.
Soustava je v budové vedena pod stropy a podél stén a je zakoné&ena litinovymi Zebrovymi
radiatory typu Kalor.
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Objekty dilen jsou zasobovany z viastni VS a jsou osazeny jednak jednotkami typu Sahara,
jednak dilenskymi lamelovymi radiatory.

TV je pfipravovana centralné ve vyménikové stanici Skoly v samostatném vyméniku TV
s cirkulaci.

1.1.1. CHARAKTERISTIKA SKOLY

Areal ma orientaci zapado-vychodni, s aredlem $koly na zapadni strané a dilnami na jiho-
vychodé. Hlavni vstup do areélu je na severovychodnim okraiji, jih pozemku je ohraniéen
hfistém na fotbal a autocvicistém.

Komplex budov arealu udilisté byl postaven v padesatych letech 20. stoleti. Investorem a
plvodnim majitelem objektu byl ONV Pardubice, odbor $kolstvi. Aredl byl v osmdesatych
letech ¢asteéné rekonstruovan.

Areal sestava ze dvou ucelenych ¢asti — aredlu Skoly a arealu dilen.

Objekt Skoly je nejstarsi casti aredlu a je slozen ze &ty budov. Prvni je vchodovy trakt, ke
kterému vpravo (z pohledu na vchod) priléha spolecenska mistnost/jjidelna a kuchyné. Na
jidelnu navazuje ubytovaci objekt - internat. Za vchodovym traktem se nachazi
administrativni budova vedeni Skoly a konecné vlevo od vchodu je viastni budova koly.

Aredlu dilen vévodi trojlodni montazni hala, obklopena pfistavky kovarny, zameé&nické dilny,
soustruZny, truhldmy a svafovny. Na halu navazuje objekt auto3koly a autodilny. Areal
uzavira na vychodni a severni strané nékolik nevytapénych garazi, proti montazni hale stoji
nové postavena mycka.

1.1.2. PROVOZNIi REZIM
Areal je vprovozu pondéli az patek, od 6:30 do 17:00. O prazdninach je uzivan pouze
internat jako ubytovna, my¢ka je téZ v provozu o vikendech a prazdninach.

1.1.3. VYCET ENERGETICKY VYZNAMNYCH TECHNOLOGI

Areal je zasobovan teplem, zemnim plynem, vodou a elektfinou. Teplo (hork& voda 140/70)
je pouzivano k vytapéni objektl a k ohfevu TV. Aredl je zaroven piné elektrifikovan. Elektfina
je spotfebovavana technologicky, tj. k osvétleni a napajeni kancelaiské techniky a zejména
k pohonu stroju v dilnach, svarfeni a dalSim technologickym Géelim. Zemni plyn je pouzit
v kuchyni.

Hlavnimi technologickymi spotfebici a prvky energetického systému jsou :

e vytapéni budov: vymeénikova stanice v suterénu montazni haly a suterénu
Skoly

e pfiprava TV: vyménik v suterénu skoly, zasobnikové ohfivace

e osvétleni: véechny prostory zdomovniho rozvodu, nainstalovany

prevazné zafivkova,mistné i Zarovkova svitidla, venkovni
osvétleni, rtutové vybojky v montéazni hale

o ostatni technologie: kancelarska technika
obrabéci stoje (soustruhy, frézy, lisy, stojanové vrtaéky)
mostovy jefab v mont. hale, elektricka vrata, montazni naradi
svareci automaty, ventilace
kuchynské technologie, ventilace
technologie myci linky
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1.2. PODKLADY PRO ZPRACOVANI

Nazev dokladu:
Obsah dokladu:
Podklad vypracoval:

sidlo (ulice, PSC, mésto):

Energeticky audit SOU zemédélské Chvaletice, Zizkova 139
Chvaletice, 11/2005.

Energeticky audit dle zakona 406/2001 Sb. o hospodareni
energii.

Ing. Martin DaSek, zapsan pod ¢Cislem 122 v seznamu
energetickych auditord MPO

U potoka 55, Hradistko I, 280 02 Kolin

1

IC: 6905 2307 94
tel.: 775 609 211
fax:
e-mail:
Nazev dokladu: Stavebni a technicka analyza budovy
Obsah dokladu: Stavebni a technicka analyza budovy
Podklad vypracoval: |Ing. Martin Dasek
sidlo (ulice, PSC, mésto): | U potoka 55, Hradistko I, 280 02 Kolin
IC: 6905 2307 94
tel.: 775609 211
fax:
e-mail:
Nézev dokladu: Rekonstrukce UV SO1 — vyménikova stanice, SOUZ
Chvaletice
Obsah dokladu: Projekt provedeni stavby Rekonstrukce vyménikové stanice
v objektu A.
Podklad vypracoval: | Atelier Atis Pardubice, spol. s r.o.
sidlo (ulice, F"SC, mésto): [V Raji 906, 530 02 Pardubice
1C:
tel.: 466 303 263
fax:
e-mail:
Nazev dokladu: Fotodokumentace
Obsah dokladu: Fotografie stavebni &asti
Podklad vypracoval: |Ing. Lenka Hudcova
sidlo (ulice, PSC, mésto): | EKOWATT CZ s.r. 0., Bubenska 6, 170 00 Praha 7
IC: 27599 817
tel.: +420 266 710 247
fax: +420 266 710 248
e-mail: lenka.hudcova@ekowatt.cz
Nazev dokladu: Polozkovy rozpocet: Relizace Uspor energie - SOUz
Chvaletice
Obsah dokladu: PoloZkovy rozpocet navrhovanych opatieni.
Podklad poskytl: Ing.arch. Zdenék Dvorak, PROFISTAV TEAM, s.r.o.,
sidlo (ulice, gSC, mésto): | Novosady 73, 594 01 Velké Mezifici
IC:
tel.: 603 495 629
fax:
e-mail:
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1.3. PODMINKY PRO 3. vvzvu OPZP

Ministerstvo Zivotniho prostiedi Ceské republiky vyhlasilo prostfednictvim Statniho fondu
Zivotniho prostiedi Ceské republiky 3. vyzvu pro podavani zadosti o poskytnuti podpory
v rdmci Operaéniho programu Zivotni prostiedi (dale jen OP ZP). Zadosti o podporu v ramci
Prioritni osy 3 jsou pfijimany od 21. prosince 2007 do 31. ledna 2008.

Prioritni osa 3

Udrzitelné vyuzivéani zdroju energie

Oblast podpory:

3.2 - Realizace uspor energie a vyuziti odpadniho tepla u nepodnikatelské sféry
Podoblast podpory:

3.2.1. Realizace uspor energie

Podporované aktivity (typy projekti)

e snizovani spotieby energie zlepSenim tepeiné technickych vlastnosti obvodovych
konstrukci budov (zatepleni obvodovych plasth a stfesnich konstrukci, vyména &i
rekonstrukce otvorovych vyplini),

e implementace méfici a regulaéni techniky v systémech vytapéni a chlazeni.
Omezeni v rémci vyzvy
Budou pfijimany pouze projekty na realizaci pfisluSnych opatfeni ve 3kolach a Skolskych
zafizenich, které jsou zfizeny dle zakona &. 561/2004 Sb..
1.1.4. VYBEROVA KRITERIA A KRITERIA PRIJATELNOSTI

Dle Implementaéniho dokumentu Operaéniho programu Zivotniho prostfedi vydaného
21.12.2007.

Vybér Zzadosti o podporu bude realizovan ve 3 fazich posuzovani:
e posouzeni formalnich nalezitosti (administrativni soulad),
e posouzeni pfijatelnosti projektu (kritéria pfijatelnosti),
e hodnoceni a vybérova kritéria projektu.

Posouzeni prijatelnosti projektu (Kritéria prijatelnosti)

Predstavuje hodnoceni a kontrolu prijatelnosti projektu a Zadatele s ohiedem na zakladni
podminky programu, financni a legislativni predpoklady, principy politiky EU, apod. Toto
posouzeni predstavuje podminku nutnou, pfiéemz nesplnéni kritérii pfijatelnosti znamena
vylouceni projektu z dal8iho hodnoceni. Posuzovano bude predevsim, zda:

 projekt bude realizovan na Gzemi Ceské republiky, v pfipadé projekt realizovanych
v ramci prioritnich os 5 — 7 pak s vyjimkou Gzemi hl. m. Prahy,

» projekt je v souladu s pfisiusnou legislativou Ceské republiky a Evropské unie,

e zadost je vsouladu sprogramem OP ZP a pfislusnymi oblastmi intervence
uvedenymi v Implementaénim dokumentu,

e Zadatel splfiuje definici pro konecného pfijemce podpory uvedenou u prislusné
oblasti / podoblasti intervence,

e Zadateli nebyl na dany projekt pfidélen finanéni piispévek z ostatnich operaénich
programd, Iniciativ Spole€enstvi a Programu rozvoje venkova Projekt mize byt
spolufinancovan ze statnich fondU, ostatnich narodnich vefejnych zdrojui a ze zdrojti
mezinarodnich financnich instituci do vySe schvaleného spolufinancovani, podpora
na projekt bude pfidélena v souladu se zasadou ,znecistovatel plati“.
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Specifické kritéria prijatelnosti u oblasti podpory 3.2 jsou:

Pfedmétem podpory nemohou byt Gspory energie vramci realizace novostaveb,
nastaveb a pristaveb.

V pripadé zlepSovani tepelné-technickych parametrli obalovych konstrukci budovy, je
podminkou, aby hodnoty soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na
néz je zadana podpora, po realizaci splfiovaly miniméalné doporué¢enou hodnotu
soucinitele prostupu tepla Uy uvedenou v odst. 5.2 Soucinitel prostupu tepla normy
CSN 730540-2 (znéni duben 2007) a souéasné budova spliovala minimaln&
poZadovanou hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
Uem,N,rq uvedenou v odst. 9.1 normy CSN 730540-2 (znéni duben 2007), nebo musi
byt parametry voleny tak, aby obalka budovy splfiovala minimaln& doporu&enou
hodnotu primérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem,N,rc uvedenou
vodst. 9.1 téze technické normy. Tento pozadavek se netyka budov uréenych
pfevazné pro skladovani nebo pro vyrobu véetné samostatné stojicich kotelen.

U projekth podoblasti 3.2.2, kde budou realizovany aspory energie vyuZitim odpadniho
tepla pro vytapéni, je podminkou, aby budova po realizaci projektu spliiovala
pozadavky platné normy na energetickou narocnost budov. Tato podminka bude
dodrZena v pfipadé, Ze budova splfiuje minimaln& pozadovanou hodnotu primérného
soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem,N,rq uvedenou v odst. 9.1 normy CSN
730540-2 (znéni duben 2007).

Realizaci projektu dojde k uspoie emisi CO,.

V oblastech, kde je pfekracovan néktery z imisnich limitd pro znecistujici latky uvedené
ve Sdéleni odboru ochrany ovzdusi Ministerstva Zivotniho prostfedi o hodnoceni kvality
ovzdu$i — vymezeni oblasti se zhorSenou kvalitou ovzdus$i (pfiloha Implementaéniho
dokumentu), nesmi realizaci projektu dojit k nardstu emisi téchto zneéistujicich latek.
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1.4. ZAKLADNI UDAJE O ENERGETICKYCH VSTUPECH A VYSTUPECH

1.4.1. PREHLED ENERGETICKYCH VSTUPU

Hodnocené objekty spotfebovavaji ze sitovych médii horkou vodu, zemni plyn, elektfinu a
vodu.

Spotieba tepla a elektfiny je za cely objekt, tj. areal Skoly a areal dilen. Spotieba zemniho
plynu je za Skolni kuchyn, kde se vyuziva na vareni.

Vstupy paliv a energie za jednotka mnoistvi vyhfevnost pfepocet na roé&ninaklady

roky 2005, 2006 a 2007 {GJ/jednotku) (GJ) (Ké)
Nakup el. energie MWh 141,0 3,60 508 388 395
Nakup tepla GJ - - 2738 550 886
Zemnfi plyn MWh 16,2 3,24 52 12 769
Hnédé uhli t 0,0
Cerné uhli t 0,0
Koks t 0,0
LTO t 0,0
Nafta t 0,0
Jiné plyny / propan t 0,0
Jind paliva t 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 3298 852 050

Tabulka 1: Soupis zékladnich (dajG o energetickych vstupech a vystupech - roky 2005, 2006
a 2007.
1.4.2. NAKUP TEPLA (CZT)

Horka voda 140/70T o pracovnim tlaku 1,6 MPa je p fivedena z primarniho fadu Elektrarny
Chvaletice do suterénni vyménikové stanice v objektu montazni haly. Zde je osazeno
méfidio (rotacni ALLMESS MCW 40H DNB80) spoleéné pro VS dilen a VS skoly.
Z vyménikové stanice je jedna vétev vedena topnym kanalem do hlavni budovy, druha vétev
pres vyménik vytapi objekty dilen.

Dodavatel: CEZ a.s.

Adresa: Duhova 2/1444, 140 53 Praha 4
Cislo odb. mista: 0100237303

Pristroje a méreni:  P9454827, H2335

rok Spotieba Spotieba Celkem za teplo Pramérna cena
(kWh/rok) (GJ/rok) bez DPH (K¢&) (K&/GJ)

2005 805 556 2900 557 163 190

2006 731 111 2632 515 602 207

2007 744 722 2681 579 892 228

pramér 760 463 2738 550 886

Tabulka 2: Prehled odbéru tepla.

1.4.3. NAKUP ELEKTRICKE ENERGIE

Hlavni pfivod elektrické energie je do suterénu spojovaciho traktu, kde je transformator a
rozvadécové skfiné pro objekty.

Dodavatel: CEZ a.s.
Adresa: Duhova 2/1444, 140 53 Praha 4
Cislo odb. mista: 0000615961
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Elektromér: 37110738
Sazba: dvoutarifova pro stredni odbér, C26d

Sazba C26 je dvoutarifova sazba s operativnim fizenim doby platnosti nizkého tarifu po dobu
8 hodin, kde maximalni cena elektfiny se sklada z mésiéniho platu dle pfikonu hlavniho
jistiCe a z platu za elektrickou energii naméfenou ve vysokém tarifu (VT) a nizkém tarifu
(NT).

Rok Spotieba VT  Spotieba NT Celkovaroéni Celkem za elektfinu Primérna cena

(kWh) (kWh) spotieba (kWh) bez DPH (K¢) (KE/kWh)
2005 98 800 40 833 139 633 351 163 2,51
2006 102 880 40 350 143 230 390 718 2,73
2007 104 166 36 062 140 228 423 304 3,02

pramér - -

Tabulka 3: Prehled spotreb elektrické energie.

1.4.4. NAKUP ZEMNIHO PLYNU
Zemni plyn je vyuzivan pouze v kuchyni pro vareni.

Dodavatel: Vychodogeska plynarenska a.s.

Adresa: Prazska 702, 500 04 Hradec Kralové 4

Cislo odb. mista: 4141474

Rok Spotieba Spotieba Celkem za ZP Primérna cena
(malrok) (kWh/rok) bez DPH (K¢) (Ké/kWh)

2005 1689 17 829 13 049 0,73

2006 1297 13 661 11 687 0,86

2007 1 609 16 982 13 571 0,80

prumér 15632 16 157 12769 -

Tabulka 4: Pfehled spotieb zemniho plynu.

1.4.5. PREHLED SPOTREBY TEPLA NA VYTAPENI DENOSTUPNOVOU METODOU

Méfené spotreby tepla na vytapéni jsou ovlivnény pocasim konkrétniho roku. Pro sestaveni
matematického modelu spotfeby je nutno prevést na hodnoty, které by byly naméfeny
v piipadé, 2e by byly vZdy stejné klimatické podminky. Normalizovany rok je odvozen
z diouhodobych méfeni. V nasledujici tabulce jsou spotfeby energii za posledni roky,
prepoctené dle denostupriti na normaini klimatické podminky.

Spotieba Spot-f‘eba - Spotfeba Spotfeba pfevedena
Pocet . fakturova obje,kty Spotieba na UT - _ na normaini

denostupiiti né (GJ) nepocditané* naTVv skuteéna klimatické podminky
(GJ) (GJ) (GJ) (GJ)
rok 2004 3220 2900 1181 331 1 388 1487
rok 2005 3123 2632 1072 331 1229 1327
rok 2006 3028 2 682 1092 331 1259 1 406

normaini rok 3478

primér 2738 1115 331 1292 1407

Tabulka 5: Korekce spotfeb tepla na vytapéni na normalizované podminky.

* Od celkové fakturované spotfeby byla odectena spotieba areélu dilen, ktery neni
predmétem energetického auditu, ale je vylapén zdrojem auditu, a energie potfebna na
pripravu TV.

EA SOUz Chvaletice 2008-oprava 14



EkoWATT CZ s.r.0.
Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie

E k OWATTCZ The Renewable Energy and Energy Efficiency Center

1.5. ZAKLADNI UDAJE O VLASTNICH ENERGETICKYCH ZDROJICH

1.5.1. ZDROJ A REGULACE VYTAPENI

Pro vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody areal vyuziva systém centralizovaného
zasobovani teplem (CZT) z blizké Elektrarny Chvaletice. Budova je pfipojena na primarni
horkovodni rozvod CZT, vyvedeného do vyménikové stanice (VS1), kterd se nachazi
v suterénu objektu montazni dilny (pod truhlarnou).

Ve VS1 je jednak deskovy vyménik finské firmy METALLI OY LEPPA VIRTA typ LPM-291-
60/1 (v€. 94-2446/94) o vykonu 550 kW pro vytapéni dilenskych objektl, jednak zde za
meéficim pristrojem odbocuje vétev, ktera je topnym kanalem vedena do Skolni budovy. Zde
je opét vsuterénu vymeénikova stanice (VS2), ktera byla vroce 2006 kompletné
zrekonstruovana. Nové zde byla instalovana kompaktni predavaci (vyménikova) stanice VS
Sympatik VNV UT 400 kW a TV 101 kW Paralel od fy SYSTHERM, spol. s r.o. Puvodni typ
vymeénikové stanice LPM-LSL-46/1 od fy Metali OY Leppa Virta z roku 1994 byl ponechan na
svém misté a bude slouzit jako zalozni. Jednalo se o vyménik o vykonu 420 kW (v&. 94-
2451/94), kterym se pripravovala otopna voda, a druhy o vykonu 80 kW (vC. 94-2458/94),
ktery slouzil pro pfipravu TV pro potfeby budovy.

Nasledujici popis vychazi z projektové dokumentace k rekonstrukci VS v objektu A, kterou
zpracoval v zafi 2006 Ing. Zdenék Poskogil z Ateliéru Atis Pardubice, spol. s r.o.

Tlakové poméry VS Sympatik jsou na primarni strané stabilizovany regulatorem tlakové
diference s hodnotou 60 kPa. Dale je na primarni strané instalovan méri¢ tepla s Mbus
vystupem pro vyhodnocovani energetického provozu VS Skoly. Sekundarni topna voda je
vedena na kombinovany rozdélova¢ a sbéraég, kde je provedeno celkem 6 topnych vétvi a
jedna rezerva. Kazda vétev je osazena fficestnym regulaénim ventilem a obéhovym
Cerpadlem s elektronicky fizenymi otackami. Na kazdé vétvi jsou dale manualni regulacéni
ventily pro hydraulické regulovani vétvi. Sekundarni vétve pracuji v ekvitermnim rezimu

s korekci na vnitni teplotu v referenéni mistnosti a v zadaném ¢asovém programu.

V ramci rekonstrukce VS probéhla i rekonstrukce rozvodl studené vody, TV a cirkulace TV
v mistnosti vyménikové stanice a vtésném okoli. Nové rozvody byly tepelné izolovany
z pénového syntetického kauéuku v tloustkach dle predpistl. Zaroven byla provedena izolace
na potrubi, armaturach a pfirubovych spojich na stavajicim rozdélovaci a sbéragi.
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1.6. ZAKLADNIi UDAJE O ROZVODECH ENERGIE

1.6.1. RozvoDY TEPLA

Pfivadé& horkovodu z Elektrarny Chvaletice (CEZ) pfivadi topné médium (HV ekvitermné
fizena 140/700C pod tlakem 1 MPa) pres hlavni dvir ucilisté do VS1 v suterént montazni
haly. Zde se nachazi hlavni méridlo, odbocka horkovodu do budovy $koly a topny vyménik
pro dilenskou &ast (550 kW) s rozdélovaéem do 6 vétvi UT.

Topnym kanalem pod nadvoiim jde topna a vratna voda do VS2 v suterény $koini budovy
pod vestibulem. Zde jsou umistény vyméniky pro topeni (400 kW) a pfipravu TV (101 kW),
dale pak rozdélovac a sbéra¢ vnitiniho rozvodu UT. Ze sdruzeného rozdélovaée je vyvedeno
6 samostatnych topnych vétvi, které slouzi k rozvodu tepla pro vytapéni jednotlivych budov
v arealu.

Vétev: Zasobované objekty - dilny: Vétev: Zasobované objekty - Skola:
VS1-1 uéebna 1. roéniku, kov., klemp., V82 -1 Internat jih
VS1-2 suterén montazni haly VS2-2 internat sever
VS81-3 autoSkola, autoservis VS2-3 Skola jih+vestibul
VS1-4 svafovna VS2-4 Skola sever
VS81-5 zapad m. haly — soustr., kancl. VS2-5 administrativni budova
VS1-6 mycka VS2-6 jldelna + kuchyné

Tabulka 6: Topné vétve v arealu
Hlavni rozvody jsou uvniti i vné budov tepelné izolovany.

1.7. ZAKLADNi UDAJE O BUDOVACH A VYZNAMNYCH SPOTREBICICH
ENERGIE

1.7.1. TECHNOLOGICKE SPOTREBICE

1.7.1.1. USTREDNI VYTAPENI

Skolni budovy

Vytapéni budov zajidtuje otopna soustava ustredniho vytapéni, zasobovana teplem z
hlavnich rozvodl (topnych vétvi).

Na hlavni rozvodna potrubi vedena v suterénu budov zVS2 navazuji v jednotlivych
objektech topné vétve, jez jsou vedeny po zdech uvniti objekth. Ty pak topnou vodu
v objektech rozvadéji k jednotlivym stoupacim rozvodim a odtud dale k otopnym télestim
rozmisténym v objektu.

Jako otopna télesa jsou ve vétsiné pfipadl pouzity radiatory Zebrové typu Kalor, radiatory a

jsou opatfeny termoregulacénimi ventily. Teplota topné vody je regulovana ekvitermné, s
rezimem s korekci na vnitii teplotu v referenéni mistnosti a v Zadaném ¢asovém programu.

Hlavni obéhova ¢erpadla jsou umisténa na vyméniku UT.

Obijekty dilen

V objektech dilen je zVS1 vedeno Sest vétvi do jednotlivych objektli izolovanym potrubim
pod stropem suterénu montazni haly a dale pak vnittkem objektd. Vlastni vytapéni je
kombinaci dilenskych trubkovych Zzebrovych radiatord, teplovzdusnych jednotek typu Sahara
(mont. dilna, svaifovna) a klasickych Zebrovych litinovych radiatort.
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1.7.1.2. PRIPRAVA TEPLE VODY

Tepla uzitkova voda se pripravuje v horkovodnim pfimoproudém vyméniku ve VS2, obé&hovéa
potrubi TV maji cirkulaci.

Podle statistiky spotfeb zjiSténych v energetickém auditu 2005 se priamérna spotfeba
studené vody b&hem roku pohybuje mezi 10-12 m¥den, z &ehoz v priméru 2 m® pfipadaji na
my&ku, 2 m° na objekty dilen, 2 m® jsou spotfebovany na internaté a zbytek, tj. 6 m® tvofi
spotieba kuchyné. Pro Ucely aktualizace predpokladame, Ze soucasna spotieba studené
vody se vyrazné nelisi.

1.7.1.3. ROZDELENi SPOTREBY ELEKTRICKE ENERGIE

Celkova spotieba cca 140 MWh/rok elekirické energie za rok je alokovana do fady
spotrebicl. Z nich nejvyznamnéj$i jsou osvétleni a dilenské spotfebiée, tj. obrabéci stoje
(soustruhy, frézy, lisy, stojanové vrtacky), elektrickd vrata, montéZni néafadi, svareci
automaty, ventilace ve svarovné, dale pak kuchyriské technologie v€. ventilace. DuleZitym
spotrebiCem je i technologie myci linky.

Spotreba el. energie neni fizena, pUvodné instalované fizeni % maxima je nefunkéni.
Vzhledem k pouzivané sazbé (C26) vSak toto neni zavadou, naopak $kola té2i z vyuzivani
nizkého tarifu v sazbé.

1.7.1.4. OSVETLENI

Osvétleni spoleénych prostor je feSeno prevainé Zarovkovymi zdroji na chodbach a
v technickych mistnostech, v uéebnach je pavodni zafivkové osvétleni (9 x télesa Elektrosvit
4*56W), dilenské prostory jsou jiz osazeny modernimi jedno a dvoutrubkovymi zafivkovymi
svitidly. Aredl ma téz venkovni osvétleni — sodikové vybojky v plvodnich télesech,
halogenidové vybojky osvétluji i dilenské prostory.

Posouzeni osvétleni bylo prevzato z pavodniho audity z roku 2005, ktery zpracoval Ing.
Martin Dasek. Nové méreni nebylo provedeno.

Pro posouzeni stavajiciho stavu osvétlovacich soustav byl proveden vypodet denniho
osvétleni programem WDLS firmy Astra s. r. 0., dle normy CSN 73 0580-1 a 3.

Z vypocta vyplyva, ze ve vétsiné mistnosti aredlu musi byt osvétleni navrzeno a posuzovano
jako sdruzené, na internatu i vzhledem krezimu jeho pouZivani Ize uvazovat pouze o
osvétleni umélém. Dale bylo provedeno méfeni intenzity osvétleni ve vybranych
mistnostech, jehoz vysledky jsou uvedeny v tabulce niZe.

Mistnost Epo (Ix) r(-) Enorm (1x) Poznamka
Skolni jidelna 123,5 0,73 200 5 x 5 x 56 W, zafivkové pfisazené
Internat, chodba 2. NP 414 0,77 75 5 x 1 x 56 W, zafivkové pfisazené

. 1 x 1 x 60 W, Zarovkové piisazené,
Internat, pokoj €. 23 373 0,92 400 osazené 100 W
Ucéebna 2. patro 356,7 0,65 400 9 x 4 x 56 W, zarivkové, pfisazené
Dilny, utebna 1 roéniky 5144 0,79 400  32x1x38W, zéfivkové, nové,

pfisazené s mléénym krytem

Tabulka 7. Méfeni intenzity osvétleni. Zdroj, Ing. Dasek.

Ero (IX) - naméfené hodnoty intenzity osvétleni, Ewm (IX) — normované hodnoty intenzity
osvétleni

Z vysledkl méreni lze usuzovat, Ze prostory, kde je osvétlovaci soustava nova nebo po
rekonstrukci jsou z hlediska intenzity osvétleni vyhovujici. Na chodbach a v uéebnach, kde
jsou plvodni svitidla, je intenzita osvétleni nevyhovujici. Celkové Ize posuzovanou soustavu
z pohledu energetické efektivnosti hodnotit pozitivné.
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1.7.2. Bubovy

Popis jednotlivych budov, jednotlivych konstrukci a kubatury ploch a objemd potiebnych pro
vypocCet energetické bilance budov vychazeji z energetického auditu zpracovaného Ing.
Martinem Daskem vroce 2005. Pro stavajici konstrukce, které nebyly v auditu detailné
popsany, byly prevzaté hodnoty soucinitele prostupu tepla U.

Od zpracovani auditu vroce 2005 doSlo nasledujicim zménam tykajicich se obalovych
konstrukci budovy. V zavéru roku 2005 doslo k vyméné viech oken na jizni fasadé budovy
Skoly (A). V roce 2006 probéhla kompletni rekonstrukce vyménikové stanice. V roce 2007
byla vyménéna v3echna okna na jizni fasadé administrativni budovy (C) a na jizni strané
montazni haly kromé svarecké Skoly. Pouzita byla okna plastova VEKA Soft Line s tepelné
izolaénim dvojsklem (1,10 W/(m?K)). V souéasnosti (1/2008) je dokonéovana rekonstrukce
vytapéni, ktera nové fesi rozdéleni do nékolika samostatné regulovatelnych vétvi. Zaroveri
byly na v8echna otopna télesa instalovany termoregulaéni ventily (TRV).

1.7.2.1. BuDOVA SKOLY (A)

Budova $koly (budova A) je obdélnikového pldorysu, ¢asti své severni fasady pfiléhajici
k vchodovému objektu (D). Budova je podsklepena se tremi nadzemnimi podiaZimi.
V suterénu se nachazi byvala kotelna a sklad paliva, dale pak sklady nabytku a uéebnic,
v Casti suterénu pod vchodovym traktem se nachazi vyménikova stanice pro vytapéni a
pripravy TV pro 8kolni areal. V 1. NP jsou ucebny a byt spravce objektu, 2. a 3. NP obsahuji
pouze uéebny. Plvodné byl tento objekt ubytovaci, nyni slouzi vyhradné k vyuce.

Konstrukéné je budova zdéna z cihel pinych 450 mm, podokenni vyklenky s radiatory jsou
zeslabené aZz na 300 mm stepelnou izolaci cementotfiskovymi deskami. Vodorovné
konstrukce nad suterénem jsou Zelezobetonové prefabrikované. Nad 1., 2. a 3. NP pak
drevéné tramové. Stfecha objektu je sedlovd, z dfevénych sbijenych vaznikd. Krytina vSech
objektl je z vinitého plechu. Okna objektu jsou plivodni, dievéna zdvojena. V zavéru roku
2005 doslo k vyméné vsech oken na jizni fasadé. Plvodni okna jsou ve $patném stavu,
netésnéna.

1.7.2.2. INTERNAT (B)

Internat (budova B) je shodného pldorysu a konstrukéniho uspofadani jako budova A.
Budova lezi v dolni, severni Casti souboru budov a navazuje na zapadni $tit stravovaciho
traktu (D). Budova je podsklepena a ma tfi nadzemni podiazi.

1.7.2.3. ADMINISTRATIVNI BUDOVA (C)

Administrativni budova C je dvoupodiazni, nepodsklepena. Nalézaji se zde kancelafe vedeni
$koly a kabinety ucitell. Budova je téZ zdéna z pinych cihel o tl. stén 450 mm s tramovymi
stropy a nezateplenou sedlovou stfechou s vazniky a vinitym plechem.

1.7.2.4. SPOJOVACI TRAKT (D)

Spojovaci trakt mezi budovami A, B a C tvoii zdéna budova z cihel o tl. 450 mm. Budova ma
sklep, suterén a 1.NP. V 1.PP jsou sklady a hospodarské mistnosti, v suterénu pak sklady
potravin a rozvodna elektro. VétSinu 1.NP zaujima jidelna, ktera je vyuZivana i ke
spole¢enskym udalostem, je zde i zvySené podium. Podél jidelny jsou pak prostory kuchyné.
Strop jidelny a kuchyné je pouze dfevény prkenny, pfibity pfimo na stiednich vaznicich, s jiz
nefunkéni tepelnou izolaci. Z budovy D vede schodiété s halou do internétu (B). Hala je téz
vyuzivana jako télocvicna.
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EKOWATT.:

1.7.3. STAVEBNIi KONSTRUKCE — STAVAUJICi STAV

1.7.3.1. OBVODOVE ZDIVO

Konstrukéné jsou v8echny budovy zdéné z cihel pinych 450 mm. Podokenni vyklenky
s radiatory (budovy A, B a C) jsou zeslabené az na 300 mm s tepelnou izolaci
cementotfiskovymi deskami. Vodorovné konstrukce nad suterénem jsou pievazné
Zelezobetonové prefabrikované, nad 1., 2. a u budovy A a B 3.NP pak dievéné tramové.

1.7.3.2. STRESNi PLASTE

Strechy objekti A, B, C a D jsou sedlové, z dievénych sbijenych vaznikl, krytina v8ech
objekti je z vinitého plechu.

1.7.3.3. PODLAHY

Podlahy na terénu jsou hmotné konstrukce sloZzené shora z naslapné vrstvy, betonové
mazaniny, hydroizolace, podkladni vrstvy a rostlého terénu. Tato konstrukce oddéluje
vytapéné prostory suterénu a 1. NP od terénu.

1.7.3.4. OTVOROVE VYPLNE

Plvodni okna jsou objektu dfevéna zdvojena. Okna jsou ve Spatném stavu, netésnéna.
V zavéru roku 2005 doslo k vyméné vSech oken na jizni fasadé budovy $koly (A). V roce
2007 byla vyménéna vdechna okna na jizni fasadé administrativni budovy (C) a na jizni
strané montazni haly kromé svarecské Skoly. PouzZita byla okna plastova VEKA Soft Line
s tepelné izolaénim dvojsklem (1,10 W/(m?K)).

1.7.4. TEPELNE TECHNICKE VLASTNOSTI BUDOVY

V dobé stavby objektu nebyla v platnosti Zadna tepelné technicka norma, vté dobé byl
pouzivan tzv. ,cihelny ekvivalent”, empiricky odvozeny z odporu cihelného zdiva tl. 450 mm
(R =0,5 (M?K)W).

V ramci navrhovanych opatfeni jsou dnes konstrukce posuzovany dle CSN 73 0540:94
Tepelna ochrana budov, ¢asti 1 a 4 platné od ¢ervna 2005, casti 3 platné od prosince 2005 a
dale casti 2 (Tepelnd ochrana budov — poZadavky) CSN 73 0540-2:07, platné od dubna
2007.

Us Uy Uy Spinéni
Konstrukce plocha vypo&tené poZadované doporuené poZadavku
m* W/(m*K) Wi(m2K) W/(m2K)

A - Skola

A — obvodovy plast S 199,5 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
A - podokenni vyklenky S 28,3 1,30 0,38 0,25 Nevyhovuje
A-okna S 70,0 2,70 1,70 1,20 Nevyhovuje
A - obvodovy plast vV 86,0 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
A-cknaV 17,4 2,70 1,70 1,20 Nevyhovuje
A - obvodovy plast J 208,1 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
A - podokenni vykienky J 26,0 1,30 0,38 0,25 Nevyhovuje
A - okna nova J 95,7 1,30 1,70 1,20 Vyhovuje
A - obvodovy plast Z 95,7 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
A-oknaZ 77 2,70 1,70 1,20 Nevyhovuje
A - sté&na podzemni 2440 1,33 0,45 0,30 Nevyhovuje
A - hlavni vchod 15,0 3,00 3,50 2,30 Vyhovuje
A - podiaha na terénu 513,0 1,44 0,45 0,30 Nevyhovuje
A - stfecha vchodové &asti 87,8 1,22 0,24 0,16 Nevyhovuje
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A - strop hlavni budovy nad 3.NP 4256 1,22 0,30 0,20 Nevyhovuje
B - Internat

B - obvodovy plast S 251,6 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
B - podokennl vyklenky S 31,8 1,30 0,38 0,25 Nevyhovuje
B-okna$S 81,0 2,70 1,70 1,20 Nevyhovuje
B - obvodovy plast v 34,7 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
B - obvodovy plast J 238,0 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
B - podokenni vyklenky J 27,0 1,30 0,38 0,25 Nevyhovuje
B - okna J 99,4 2,70 1,70 1,20 Nevyhovuje
B - obvodovy plast Z 97,0 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
B-oknaZz 17,4 2,70 1,70 1,20 Nevyhovuje
B - sténa podzemni 214 .1 1,33 0,45 0,30 Nevyhovuje
B - podlaha na terénu 4270 1,44 0,45 0,30 Nevyhovuje
B - strop budovy nad 3.NP 4270 1,22 0,30 0,20 Nevyhovuje
C - Administrativni budova
C - obvodovy plast S 1271 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
C - podokenni vyklenky S 52 1,30 0,38 0,25 Nevyhovuje
C-okna 8 14,6 2,70 1,70 1,20 Nevyhovuje
C - obvodovy plast V 21,4 1,33 0,38 0,256 Nevyhovuje
C-oknaV 1.4 2,70 1,70 1,20 Nevyhovuje
C - obvodovy plast J 105,1 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
C - podokennf vyklenky J 11,0 1,30 0,38 0,25 Nevyhovuje
C - okna nova J 30,8 1,30 1,70 1,20 Vyhovuje
C - obvodovy plast Z 43,9 1,33 0,38 0,26 Nevyhovuje
C-oknaZz 3,6 2,70 1,70 1,20 Nevyhovuje
C - podlaha na terénu 179,0 1,44 0,45 0,30 Nevyhovuje
C - strop. budovy nad 2.NP 179,0 1,22 0,30 0,20 Nevyhovuje
D - Spojovaci trakt
D - obvodovy plast S 103,9 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
D-okna$S 30,5 2,70 1,70 1,20 Nevyhovuje
D - obvodovy plast Vv 151,3 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
D - okna V 425 2,70 1,70 1,20 Nevyhovuje
D - obvodovy plast Z 80,6 1,33 0,38 0,25 Nevyhovuje
D - okna Z 19,4 2,70 1,70 1,20 Nevyhovuje
D - st&na podzemni 50,0 1,33 0,45 0,30 Nevyhovuje
D - podiaha na terénu 451,0 1,44 0,45 0,30 Nevyhovuje
D - strop budovy nad 1.NP 451,0 2,45 0,30 0,20 Nevyhovuje

Tabulka 8: Tepelné-technické viastnosti stavajicich obalovych konstrukci.
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Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy

stavajici stav

Objemovy faktor tvaru budovy AV m?/m? 0,43
Doporué&eny soucinitel prostupu tepla Ugpm W/(m?K) 0,48
PoZadovany soucinitel prostupu tepia Ugpm,q Wl(mzK) 0,65
Pramérny soucinitel prostupu tepla stavebniho fondu Uep, s W/(mzK) 1,25
Primérny soucinitel prostupu tepla vypoéteny U, Wl(mzK) 1,39
Klasifikaéni ukazatel Cl - 2,12
Klasifikacni tfida F

Slovni vyjadrenl klasifikaéni tfidy

Velmi nehospodarna

Tabulka 9: Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy — stavajici stav

1.7.5. GEOMETRICKE VLASTNOSTI BUDOVY

Geometrické viastnosti budovy

Podlahova plocha A¢ m? 3 629*
Objem budovy Vv m® 14 239
Celkova plocha ochlazovanych konstrukci A m? 6 168
Objemovy faktor tvaru budovy AN mim’ 0,43

Tabulka 10: Geometrické viastnosti budovy.

* Pozn. Podlahova plocha stanovenad zvnéj§ich rozmérd budovy véetné obalovych

konstrukci.

1.7.6. POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE VYHL. 291/2001 SB.

U vyhlasky €. 291/2001 Sb. byla k 30. &ervnu 2007 ukonéena jeji platnost. Od 1. &ervence je
v platnosti vyhl. 148/2007 Sb. K této vyhlaSce vSak v sou€asnosti neni zpracovana metodika
ani vySkolené opravnéné osoby pro posouzeni, proto je v EA zobrazeno posouzeni dle

plvodni legislativy a metodiky.

Mérna potieba tepla na vytapéni dle vyhlagky &. 291/2001 Sb

Stavajici stav
e, - vypodétena mérna potieba tepla na vytapéni 68,5 kWh/m*
eyn - poZadovana mérna potieba tepla na vytapéni 33,6 kWh/m®
Splnénf pozadavku nespliiuje

Tabulka 11: Potfeba tepla pro vytdpéni podle vyhl. 291/2001 Sb.
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1.7.7. TEPELNA ZTRATA OBJEKTU

Parametry vnéjsiho a vnitiniho prostiedi

Vypodétova teplota vn&jsi 6, T -12,0
Vypodtova teplota vnitfni 6 T 20,0
Pramérna teplota vnéjsi B T 4.1
Primeérna teplota vnitni Oim T 20,0
Délka otopného obdobi d den 234
Poc&et denostupiit D denkK 3721

Tabulka 12: Parametry vnéjsiho a vnitiniho prostredi pro klimatickou oblast Pardubice.

Objekt

Celkova mérna tepelna ztrata Hc W/K 10267
Zakladni rozdil teplot ABj T 32,0

Celkova tepelna ztrata Qc kW 328,6
Koeficient vlivu nesouéasnosti = - 0,82
Koeficient zvy$enf teploty e - 0,83
Koeficient vlivu reZimu vytapéni €q - 0,80
Opravny souginitel £ - 0,54
Koeficient vlivu Géinnosti regulace No - 0,95
Koeficient vlivu tiginnosti rozvodu UT nr - 0,97

Tabulka 13: Tepelné ztrata objektu.

1.7.8. SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI V KLIMATICKY NORMALNIM ROCE PODLE

CSN 060210
Celkové tepelné zisky Objekt
Vnitfnf tepelné zisky Qi GJ 220,1
Sluneéni tepelné zisky Qs GJ 266,3
Celkové tepelné zisky Qg GJ 486,4
Stupen vyuZitelnosti tepelnych zisk( Eta (-) 0,991
Celkové vyuZitelné tepelné zisky Qguyuz GJ 4820

Tabulka 14: Tepelné zisky.
V objektu jsou instalované termoregulaéni ventily.

Spotieba energie na vytapé&ni v klimaticky normalnim roce

Roéni spotfeba energie na kryti tepelné ztraty E GJ 1950,1
Celkové vyuZitelna energie z tepelnych zisku E.v GJ 4820
Celkova roéni spotieba energie se zapoétenim tepelnych zisk Q GJ 1468,1

Tabulka 15: Spotreba energie na vytapéni v klimaticky norméainim roce.
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1.7.9. Popis PROVOZU A ZANEDBANE UDRZBY

Mira zanedbané udrzby stavebni ¢asti odpovida stafi objektu a finanénim mozZnostem
provozovatele.

Objekty jsou v dobrém stavebnim stavu, nicméné vykazuji nepriznivé tepelné-technické
vlastnosti. Budova (A, B, C, D) je hodnocena dle CSN 73 0540:2007 klasifikaénim
ukazatelem CI = 2,16 a klasifikaéni tfidou F, tedy jako budova Velmi nehospodarna. Budova
také nespini celkovy primérny soucinitel prostupu tepla Uy, podle téZe normy.

Okna jsou dievéna, zdvojena, vicedilna, zasklena jednoduchym sklem. Pod okny dochazi
k &astému zatékani. Casté je profukovani sparami mezi ramem a kfidly, jsou potize
s otviranim zejména velkych oken. Oplechovani parapetl je ve velké mife nefunkéni a
umozniuje zatékani.

Stavaijici stfeSni konstrukce objektll A-D je sedlového tvaru o sklonu 12-15° z vyzd énymi
presahy &titovych zdi. Nosnou konstrukci tvofi dfevéné sbijené vazniky, krytina je z vinitého
plechu kotvena Srouby do dfevénych vazniéek. Krytina je ve Spatném stavu a je nutno ji
vymeénit. V misté prostupt je netésna.

Hlavni rozvody tepla jsou vedeny vtopném kanalu a poté v suterénu a jsou tepelné
izolované. Ostatni topné rozvody jsou vedeny ve stavebnich konstrukcich, jejich stav
odpovida dobé vzniku.

1.8. DOPLNUJICi FOTODOKUMENTACE

ARl

Obrazek 1: Hlavni vstup do objektu a pohled Obrazek 2: Jizni faséda $koly s kompletné
na S fasadu $koly. vyménénymi okny.

Obrazek 3: Spojovaci trakt (D). Obrézek 4: Severni fasada Internatu (B).
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2. ZHODNOCENIi VYCHOZIHO STAVU

Pro vytapéni a pfipravu teplé uzitkové vody aredl vyuZiva systém centralizovaného
zasobovani teplem (CZT) z blizké Elektrarny Chvaletice. Budova je pfipojena na primarni
horkovodni rozvod CZT, vyvedeného do vyménikové stanice (VS1), ktera se nachazi
v suterénu objektu montazni dilny (pod truhlamou). Odtud odbocuje vétev, ktera je topnym
kanalem vedena do Skoini budovy. Zde je opét v suterénu vyménikova stanice (VS2), ktera
byla vroce 2006 kompletné zrekonstruovana. Nové zde byla instalovana kompaktni
predavaci (vyménikova) stanice VS Sympatik VNV UT 400 kW a TV 101 kW Paralel od fy
SYSTHERM, spol. s r.o. Plivodni vyménikova stanice z roku 1994 byla ponechana na svém
misté a bude slouzit jako zalozni. Jednalo se o vyménik o vykonu 420 kW, kterym se
pfipravovala otopna voda, a druhy o vykonu 80 kW, ktery slouzil pro pfipravu TV.

Elektricka energie je vyuzivana pro celou fadu spotfebil. Z nich nejvyznamnéjsi jsou
osvétleni a dilenské spotiebice, tj. obrabéci stroje (soustruhy, frézy, lisy, stojanové vrtacky),
elektricka vrata, montazni naradi, svareci automaty, ventilace ve svafovné, dale pak
kuchyriské technologie v&. ventilace. DulezZitym spotiebiéem je i technologie myci linky.

Zemni plyn je vyuzivan v provozu kuchyné, pro nékteré dilCi pristroje na pfipravu jidla.

Objekty jsou v dobrém stavebnim stavu, nicméné vykazuji nepfiznivé tepeiné-technické
vlastnosti. Budova (A, B, C, D) je hodnocena dle CSN 73 0540:2007 kiasifikaénim
ukazatelem Cl = 2,16 a klasifikacni tfidou F, tedy jako budova Velmi nehospodarna. Budova
také nespini celkovy priimérny soucinitel prostupu tepla Uen, podle téZe normy.

Tepelné technické viastnosti jsou v soucasné dobé nevyhovujici, budova je vhodna svou
konstrukci pro provedeni vnéjSiho kontaktniho zatepleni.

Pavodni okna jsou dfevéna, zdvojend, vicedilna, zasklena jednoduchym sklem. Pod okny
dochazi k Eastému zatékani. Casté je profukovani sparami mezi ramem a kfidly, jsou potize
s otviranim zejména velkych oken. Oplechovani parapett je ve velké mife nefunkéni a
umoZsiuje zatékani. V ¢asti budovy jsou v nedavné minulosti okna vyménéna.

Ekvitermni regulace je v objektu vzhiedem k nedavné rekonstrukci v souéasné dobé funkéni.
Mistni regulace reagujici na vnitini zisky (termostatické ventily) byly v objektu v nedavné
dobé nainstalovany.

Hlavni rozvody tepla jsou vedeny vtopném kanalu a poté v suterénu a jsou tepelné
izolované. Ostatni topné rozvody jsou vedeny ve stavebnich konstrukcich, jejich stav
odpovida dobé vzniku.

Na zakladé matematického modelu potfeb energii byla sestavena energeticka bilance.
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2.1. ENERGETICKE BILANCE PRO STAVAUJICi STAV

V celkové energetické bilanci je zapoétena prdmérna rocni spotieba arealu dilen, ktery neni
predmétem energetického auditu, ale je vytapén zdrojem auditu.

Energeticka bilance pro stavajici stav - celkova Energie Néaklady

i. Ukazatel [GJ] [Ké]

1 Vstupy paliv a energie 34742 1031540
2 Zména zasob paliv 0,0 0
3 Spotieba paliv a energie 34742 1 031 540
4 Prodej energie cizim 0,0 0
5 Spotreba energie na vytapéni objektt nezahrnutych v EA 11146 241 081
6 Koneé&na spotfeba paliv a en. v objektu 2 359,6 790 459
7  Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 115,2 -
8 Spotieba energie na vytapéni 13529 -
9 Spotfeba energie na TV 331,4
10 _Spotfeba energie na technologie a elektro 560,1 -

Tabulka 16: Celkova energeticka bilance pro stavajici stav.

2.1.1. BILANCE CZT

V energetické bilanci CZT je zapoctena primérna rocni spotieba arealu dilen, ktery neni
predmétem energetického auditu, ale je vytapén zdrojem auditu.

Energeticka bilance pro stavajici stav - CZT Energie Naklady

f. Ukazatel [GJ] [Ké]
1 Vstupy paliv a energie 29141 630 314
2 Zména zasob paliv 0,0 0
3 Spotfeba paliv a energie 29141 630 314
4 Prodej energie cizim 0,0 0
5 Sxotfeba energie na vytapéni objektd nezahrnutych v 11146 241 081
6 Konecna spotfeba paliv a energie v objektu 1799,5 389 233
7 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z t.5) 115,2 -
8 Spotieba energie na vytapéni (z £.5) 1352,9 -
9 Spotieba energieina TV (z £.5) 3314

Tabulka 17: Energeticka bilance CZT pro stavajici stav.
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2.1.2. BILANCE ELEKTRICKE ENERGIE

v ew s

osvétleni a dilenské spotfebice, tj. obrabéci stroje (soustruhy, frézy, lisy, stojanové vrtacky),
elektrickd vrata, montazni naradi, svareci automaty, ventilace ve svafovné, dale pak
kuchyriské technologie v€. ventilace. DllezZitym spotiebi¢em je i technologie myci linky.

Energeticka bilance pro stavajici stav - elektfina Energie Naklady

F. Ukazatel [GJ] [Ké])
1 Vstupy paliv a energie 507,7 388 374
2 Zména zasob paliv 0,0 0
3 Spotreba paliv a energie 507,7 388 374
4 Prodej energie cizim 0,0 0
5 Spotifeba en-(?gie na vytapéni objektll nezahrnutych v 0,0 0
EA
6 Koneéna spotieba paliv a energie v objektu 507,7 388 374
7 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 0,0 -
8 Spotifeba energie na vytapéni (z F.5) 0,0 -
9 Spotieba energ-ie na TV (zi.5) 0,0 -

Tabulka 18: Energetickd bilance elektiiny pro stavajici stav.

2.1.3. BILANCE ZEMNIHO PLYNU
Zemni plyn neni v objektu vyuzivan k vytapéni. Slouzi pouze pro provoz $kolni kuchyné.

Energeticka bilance pro stavajici stav — zemni plyn Energrie Naklady

f. Ukazatel [GJ] [Ké])
1 Vstupy paliv a energie 52,3 12 853
2 Zména zasob paliv 0,0 0
3 Spotifeba paliv a energie 52,3 12 853
4 Prodej energie cizim 0,0 0
5 Spotfeba energie na vytapéni objektl nezahrnutych v 0,0 0
EA
6 Koneéna spotieba paliv a energie v objektu 52,3 12 853
7 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z .5) 0,0 -
8 Spotieba energie na vytapénl (z .5) 0,0 -
9 Spotreba enerJg_;ie na TV (z{.5) 0,0 -

Tabulka 19: Energeticka bilance ZP pro stavajici stav.

2.2. ENERGETICKA BILANCE - ZAVERY

Tepeiné technické viastnosti konstrukci, model energetické potfeby budovy a potieba
tepelné energie stanovena podle zvlastniho pravniho predpisu (Vyhlaska &. 291/2001 Sb.,
kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uZiti energie pfi spotfebé tepla v budovéch) je
uvedena v kapitole 1.7.

Vstupy paliv a energie jsou v souladu s prislusnymi smlouvami o dodavce a dodrzovani cen
uvedenych v cenicich. Energie neni prodavana jinym fyzickym a pravnickym osobam.

Energetické ztraty v rozvodech energie odpovidaji obvyklym hodnotam.

Spotieba energie na vytapéni je vyhodnocena v tabulce 14. Jednotlivé topné vétve jsou
osazeny regulatory tlakové diference.

Tepelné technické vlastnosti konstrukci prevazné neodpovidaji souéasnym pozadavkim.

Prehled konstrukei, jejichz tepelné technické parametry nevyhovuji sou¢asnym pozadavktim,
je uveden u popisu budovy v kapitole 1.7. U konstrukci je v kapitole 3 navrzeno feseni.
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3. NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

3.1. SEzZNAM MOZNYCH OPATRENI

Na zakladé analyzy souasného stavu byla navrzena mozna opatieni, ktera byla ocenéna
z hlediska investiénich nakladt, a byl vyéislen jejich ekonomicky a energeticky pfinos.

3.1.1. ZAMER ZADAVATELE ENERGETICKEHO AUDITU

Zamérem zadavatele je pofizeni EA v souladu se zakonem a zlep$eni tepelné-technickych a
energetickych vlastnosti domu.

Pfi zlepSovani tepelné-technickych parametr(i obalovych konstrukci budovy, je snahou, aby
hodnoty soucinitele prostupu tepla jednotlivych konstrukci objektu, na které jsou navrhovana
opatieni, po realizaci spliovaly minimalné& doporuéenou hodnotu soucinitele prostupu tepla
Un uvedenou v odst. 5.2 Souginitel prostupu tepla normy CSN 730540-2:2007 a souéasné
budova spliovala minimaln& pozadovanou hodnotu primérného souginitele prostupu tepla
obalkou budovy Uegmngq uvedenou v odst. 9.1 normy CSN 730540-2:2007, nebo tak, aby
obalka budovy splfiovala minimalné doporuéenou hodnotu primérného soudinitele
prostupu tepla obalkou budovy Uemn,c uvedenou v odst. 9.1 téZe technické normy.

3.2. OPATRENIi VE STAVEBNi CASTI

Stavajici stav objektu vystihuje model energetické potieby budovy, ke kterému se vztahuii
Usporna opatreni. Jeho zakladem je vypocet potfeby tepla na vytapéni obalkovou metodou.

Vzhledem ktomu, Ze se jedna o objekt stary vice nez 50 let jsou moznosti zatepleni
obalovych konstrukci a jejich vliv na usporu energie velké.

VARIANTA VAR-1 — vtéto varianté je uvazovano se zateplenim obvodového plaste,
s vyménou plivodnich oken a dvefi. Dale se zateplenim stropii viech budov (A, B, C, D) a
ploché stfechy vchodové &asti. Zatepleni obvodového plasté, stiesniho plasté, vyména oken
a vstupnich dvefi je navrZzeno na doporuéenou hodnotu soucinitele prostupu tepla U.

Obvodovy plast bude ve své ploSe opatien kontaktnim zateplenim tepelnou izolaci
z pénového polystyrenu (EPS) tl. 160 mm (A = 0,040 W/mK). Zaroveri je nutné v ramci
realizace kontaktniho zateplovaciho systému fesit zatepleni osténi, nadprazi a parapetl
okennich otvorl tepelnou izolaci z EPS ti. 20 — 40 mm dle dimenze okennich rama. Déle je
doporuceno zatepleni soklu obvodového plasté a suterénnich stén kontaktnim zateplenim v
tloustce 120 mm, napf. tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrenu pfipadné z mineralni
viny dle poZadavki pozarniho technika.

Puvodni okna a vstupni dvefe se nahradi za okna a dvefe s tepelné-izolaéni vyplni. Pouzité
vypiné budou mit sougéinitel prostupu celé konstrukce, tj. proskleni a ramud, mensi nebo roven
doporuéené hodnoté normy 1,20 W/(m?K).

Zatepleni stropd véech budov (A, B, C, D) je navrzeno mineralni vatou (A = 0,046 W/mK) v tl.

200 mm. Zatepleni ploché stfechy vchodové Easti je navrzeno z pénového polystyreny () =
0,034 W/mK) tl. 160 mm.

Po zatepleni a vyméné prosklenych kci bude mit objekt spotfebu energie na vytapéni 483,0
GJ/rok pfi nakladech na energeticky tisporna opatieni 13 151,0 tis. K&.

Potencial energetickych Gspor v porovnani se stavajicim stavem je 985,1 GJirok.
Uspory energie tak predstavuji cca 67,0 %.

Objekt spliiuje poZzadavky mérné potieby tepla dle Vyhl. & 291/2001 Sb. Objekt spliiuje
pozadavky hodnoceni primémého soucinitele prostupu tepla dle &l. 9.2 CSN 73 0540-2/07
(Uem < Uem,npoz). Klasifikacni ukazatel prostupu tepla obalkou budovy Cl = 0,81, coZ znamena

EA SOUz Chvaletice 2008-oprava 27



EkoWATT CZ s.r.o.
Centrum pro abnovitelné zdroje a Uspory energie

E k o WATTCZ The Renewable Energy and Energy Efficiency Center

klasifika¢ni tfidu C2 — vyhovujici poZzadované urovni. Redlna doba navratnosti této varianty je
za hranici Zivotnosti navrhovanych opatieni.

Varianta VAR-1 je blize popsana v textu nize.

VARIANTA VAR-2 — vtéto varianté je uvaZovano se zateplenim obvodového plaste,
s vyménou puvodnich oken a dvefi. Dale se zateplenim stropti véech budov (A, B, C, D) a
ploché stfechy vchodové ¢asti. Dale je navrzena kompletni rekonstrukce véech podiah na
terénu. Zatepleni obvodového plasté, stieSniho plasté, vyména oken a vstupnich dvefi je
navrzeno na doporuenou hodnotu soudinitele prostupu tepla U. Rekonstrukce a zatepleni
podlah na terénu je navrzeno na pozadovanou hodnotu soudinitele prostupu tepla.

Obvodovy plast bude ve své ploSe opatien kontaktnim zateplenim tepelnou izolaci
z pénového polystyrenu (EPS) tl. 200 mm (A = 0,040 W/mK). Zarovei je nutné v ramci
realizace kontaktniho zateplovaciho systému fesit zatepleni osténi, nadpraZi a parapeti
okennich otvorl tepelnou izolaci z EPS tl. 20 ~ 40 mm dle dimenze okennich ramu. Dale je
doporuceno zatepleni sokiu obvodového plasté a suterénnich stén kontaktnim zateplenim v
tloudtce 120 mm, napr. tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrenu pfipadné z mineralni
viny dle pozadavkl pozarniho technika.

Pavodni okna a vstupni dvefe se nahradi za okna a dvefe s tepelné-izolaéni vyplni. Pouzité
vyplné budou mit souéinitel prostupu celé konstrukce, tj. proskleni a ramG, mensi nebo roven
doporuéené hodnoté normy 1,20 W/(m?K).

Zatepleni stropl vSech budov (A, B, C, D) je navrzeno mineralni vatou () = 0,046 W/mK) v tl.

200 mm. Zatepleni ploché stfechy vchodové casti je navrzeno z pénového polystyreny () =
0,034 W/mK) tl. 160 mm.

Podlaha na terénu se zatepli tepelnou izolaci polystyrenem (A = 0,039 W/(m.K)) tloustky.
60 mm.

Po zatepleni a vyméné prosklenych kci bude mit objekt spotfebu energie na vytapéni 340,5
GJ/rok pri nakladech na energeticky usporna opatieni 18 179,1 tis. Ké&.

Potencial energetickych Gspor v porovnani se stavajicim stavem je 1 127,6 GJ/rok.
Uspory energie tak predstavuji cca 76,8 %.

Objekt spliiuje poZadavky mérné potfeby tepla dle Vyhl. & 291/2001 Sb. Objekt splfiuje
pozadavky hodnoceni priimérného souéinitele prostupu tepla dle &l. 9.2 CSN 73 0540-2/07
(Uem < Uem,npoz). Klasifikaéni ukazatel prostupu tepla obalkou budovy Cl = 0,61, coz znamena
klasifikacni tfidu C1 — vyhovuijici doporuéené trovni. Realna doba navratnosti této varianty je
za hranici Zivotnosti navrhovanych opatfeni.

Varianta VAR-2 je blize popsana v nasledujicim textu.
3.2.1. OPATRENI STAVEBNICH KONSTRUKCI

3.2.1.1. OBVODOVE PLASTE

Sténa podzemni — konstrukce bude ponechana ve stavajicim stavu. Tato konstrukce se
tvofi suterénni stény Skoly, internatu a spojovaciho traktu.

Obvodovy plast — konstrukce se zvnéjsi strany kontakiné zatepli tepelnou izolaci
z pénoveho polystyrenu tl. 160 mm v pripadé varianty VAR-1 nebo tl. 200 mm v pfipadé
varianty VAR-2. Konstrukce soklu objektu se kontakiné zatepli tepelnou izolaci
z extrudovaneho polystyrenu & mineraini vaty tl. 120 mm a vnéj$i vrstvou napf. omitky
z umélého kamene. Tato konstrukce se tvofi obvodovy plast viech budov.

Podokenni vyklenky — konstrukce se z vnéjSi strany kontaktné zatepli tepelnou izolaci
z pénového polystyrenu tl. 160 mm v pfipadé varianty VAR-1 nebo tl. 200 mm v pfipadé
varianty VAR-2. Konstrukce soklu objektu se kontakiné zatepli tepelnou izolaci
z extrudovaného polystyrenu & mineraini vaty tl. 120 mm a vnéj$i vrstvou napf. omitky
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zumeélého kamene. Tato konstrukce se nachazi v obvodovém plasti skoly, internatu a
administrativni budovy.

3.2.1.2. PODLAHY

Podlaha na terénu — konstrukce bude ve VAR-1 ponechana ve stavajicim stavu. V pfipadé
VAR-2 dojde ke kompletni rekonstrukci, tj. vybourani a nové provedeni bude dopinéno
tepelnou izolaci napf. EPS v minimalni tloustce 60 mm. Tato konstrukce oddéluje vytapéné
prostory suterénu a 1. NP od terénu.

3.2.1.3. STRESNIi PLASTE A STROPY

Stropy budov — konstrukce bude v pfipadé varianty VAR-1 i VAR-2 dopinéna tepelnou
izolaci z mineralni plsti tI. 200 mm. Stavajici stfeSni krytina zvinitého plechu bude
odstranéna. Nové budou pouzity pasy z profilovaného ocelového Zarové pozinkovaného
plechu. Pfi odstranéni krytiny bude na stropni konstrukci poloZzena parotésna folie.

Stfecha vchodové &asti — konstrukce bude v pfipadé varianty VAR-1 i varianty VAR-2
dopinéna tepelnou izolaci z mineralni plsti tl. 160 mm.

3.2.1.4. OKNA A PRUSVITNE VYPLNE

Okna — provede se kompletni vyména konstrukci, stavajici okna se nahradi piastovymi
nebo dfevénymi okny s tepelné izolaénim dvo;sklem pInenym vzacnym plynem a zakladnim
vétracim systémem max Uy = 1,20 W/(m?.K) u VAR-1 i u VAR-2. Okna musi mj. spliiovat
pfirozenou infiltraci (zakladni vétraci systém odvadi vihkost a umozfiuje pfirozenou infiltraci).

3.2.1.5. DVERE A VRATA

Vstupni dvefe — vobou variantach (VAR-1 a VAR-2) se provede kompletni vyména
konstrukci, stavajici dvefe budou nahrazeny dveimi v kovoplastovém ramu s tepeiné

izolaénim dvojsklem (max Ug, = 1,2 W/(m2K)). Dveie se nachazeji ve vchodu do objektu.

3.2.2. POROVNANI NAVRZENYCH VARIANT ZATEPLENI

g U, Uy Uy Spinéni
VAR-1 plocha vypoctené poZadované doporudené pozZadavku
Konstrukce m? WI(m’K) W/(m2K) W/(m2K) -

A - Skola

A - obvodovy plast S + KZS 160 mm Vyhovuje
EPS 199,5 0,21 0,38 0,25 doporuéent
A - podokenni vyklenky S + KZS 160 Vyhovuje
mm EPS 28,3 0,21 0,38 0.25 doporuéeni
A — vyména oken S 70,0 1,20 1,70 120 o"’)‘(’,':ﬁ‘é:’nﬁ
A - obvodovy piast V + KZS 160 mm Vyhovuje
EPS 8610 0,21 038 0.25 doporuceni
A - vyména oken V 17,4 1,20 1,70 1,20 do‘sg:zz::ﬁ
A - obvodovy plast J + KZS 160 mm Vyhovuje
EPS 208,1 0,21 0,38 0,25 doporugeni
A - podokenni vyklenky J + KZS 160 Vyhovuje
mm EPS 26,0 0,21 0,38 025 doporuceni
A - okna nova J 95,7 1,30 1,70 1,20 Vyhovuje
A - obvodovy plast Z + KZS 160 mm 05.7 0.21 038 0.95 Vyhovuje
EPS ! ! ! ! doporuéeni
A - vyména oken Z 7.7 1,20 1,70 1,20 do‘gg;gg:{;
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A - sténa podzemni + KZS 120 mm Vyhovuje
XPS 2440 0,27 0,45 0,30 doporugeni
. Vyhovuje
A - vyména hlavni vchod 15,0 1,20 1,70 1,20 doporuéeni
A - podiaha na terénu 513,0 1,44 0,45 0,30 Nevyhovuje
A - stfecha vchodové éasti + MW Vyhovuje
160 mm 87.8 0,16 0,24 0.16 doporudéeni
A - strop budovy nad 3.NP + MW Vyhovuje
200 mm 425,6 0,19 0,30 0,20 doporuéeni
B - Internat
B - obvodovy plast S + KZS 160 mm 2516 0,21 0,38 0.25 Vyhovu;e'
EPS doporudeni
B - podokenni vyklenky S + KZS 160 Vyhovuje
mm EPS 318 0,21 0,38 0.25 doporucéeni
. Vyhovuje
B - vyména oken S 81,0 1,20 1,70 1,20 doporugeni
B - obvodovy plast V + KZS 160 mm Vyhovuje
EPS 34.7 0,21 0138 B:25 doporuceni
B - obvodovy plast J + KZS 160 mm Vyhovuje
EPS 238,0 0,21 0,38 0,25 doporuéeni
B - podokenni vyklenky J + KZS 160 Vyhovuje
mm EPS 27,0 0,21 0,38 0.25 doporuéeni
Y Vyhovuje
B - vymeéna oken J 99,4 1,20 1,70 1,20 doporu&eni
B - obvodovy plast Z + KZS 160 mm Vyhovuje
EPS 97,0 0,21 0,38 0.25 doporuceni
o Vyhovuje
B - vyména oken Z 17,4 1,20 1,70 1,20 doporugeni
B - sténa podzemni + KZS 120 mm Vyhovuje
XPS 2141 0,27 0,45 0,30 doporuéeni
B - podlaha na terénu 427,0 1,44 0,45 0,30 Nevyhovuje
B - strop budovy nad 3.NP NP + MW Vyhovuje
200 mm 4210 0,19 0:80 020 doporuéeni
C - Administrativni budova
C - obvodovy plast S + KZS 160 mm 1271 0,21 0,38 0,25 Vyhoyuje:
EPS doporuceni
C - podokenni vyklenky S + KZS 160 Vyhovuje
mm EPS 5.2 0,21 0,38 0.25 doporuceni
o Vyhovuje
C - vyména oken S 14,6 1,20 1,70 1,20 doporuéeni
C - obvodovy plast V + KZS 160 mm Vyhovuje
EPS 214 0,21 0,38 0,25 doporuéeni
. Vyhovuje
C - vyména oken V 14 1,20 1,70 1,20 doporuéent
C - obvodovy plast J + KZS 160 mm Vyhovuje
EPS 105,1 0,21 0,38 0,25 doporugeni
C - podokennf vyklenky J + KZS 160 Vyhovuje
mm EPS 11,0 0,21 0,38 0.25 doporuceni
C - oknanova J 30,8 1,30 1,70 1,20 Vyhovuje
C - obvodovy plast Z + KZS 160 mm Vyhovuje
EPS 43,9 0,21 0,38 0,25 doporugent
o Vyhovuje
C - vyména oken Z 3,6 1,20 1,70 1,20 doporugeni
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C - podlaha na terénu 179,0 1,44 0,45 0,30 Nevyhovuje
g T o0 et om  oa sk
D - Spojovaci trakt

gl; sobvodovy plast S + KZS 160 mm 103.9 0,21 0,38 0,25 do\;,){)':::‘é:fiei
D - vym&na oken S 30,5 1,20 1,70 1,20 do‘;‘g:g;:{ﬁ
EF; gbvodovy plast V + KZS 160 mm 1513 0,21 0,38 0,25 do\’l))g:%:j;‘ei
D - vyména oken V 42,5 1,20 1,70 1,20 do‘gg;ﬁ;::ﬁ
D - obvodovy pl4&t Z v 80,6 0,21 0,38 0,25 do‘;’;’:ﬁ‘é:fi
D - vyména oken Z 19,4 1,20 1,70 120 o‘;‘g:zz:fﬁ
)E()F: ;téna podzemni + KZS 120 mm 50,0 0,27 0,45 0,30 do‘:g:z\é:j;lei
D - podlaha na terénu 451,0 1,44 0,45 0,30 Nevyhovuje
2D()-Osrt':?np budovy nad 1.NP NP + MW 451,0 0,19 0,30 0,20 do\'l))‘/::z\é:{ﬁ
Tabulka 20: Porovnani navrzenych konstrukci VAR-1 s poZadavky norem.

VAR-2 plocha vypt:jéstené poiatlijgvané dopol:Séené posizlc'lg;‘liu
Konstrukce m’ Wl(mzK) W/(m2K) W/(m2K) -

A - Skola

é'; gbvodovy plast S + KZS 200 mm 199,5 0,18 0,38 0,25 do\;,)g:g‘é:{:
,:] r-npég%kenni vyklenky S + KZS 200 28,3 0,18 0,38 0,25 do\sg::\é:{"ei
A- vymena oken S 70,0 1,20 1,70 1,20 do‘x:%::lei
él; gbvodovy plast vV + KZS 200 mm 86.0 0,18 0,38 0,25 do\;,))g:z::‘,:':ﬁ
A - vyména oken V 174 1,20 1,70 1,20 do‘;’g’:ﬁ;::ﬁ
él; gbvodovy plast J + KZS 200 mm 208,1 0,18 0,38 0.25 do\:)):;:\é::‘ﬁ
2 r-npgg?skenni vyklenky J + KZS 200 26,0 0,18 0,38 0,25 do\'ljgg:zz:i‘ei
A - okna nova J 95,7 1,30 1,70 1,20 Vyhovuje
/E\I; é)bvodovy plast Z + KZS 200 mm 95,7 0,18 0,38 0,25 do\g::::;:j;ﬁ
A - vyména oken Z 7.7 1,20 1,70 120 o‘;‘g’:ﬁ;:{ﬁ
Ql;ssténa podzemni + KZS 120 mm 2440 0,27 0,45 0,30 do‘:))g:z;:j;lei
A - vyména hlavni vchod 15,0 1,20 1,70 1,20 do‘,',‘f.fﬂ!:fi
A - rekonstrukce podiaha na terénu 513,0 0,45 0,45 0,30 Vyhovuje
?B-OSrtgifha vchodoveé &asti NP + MW 87.8 0,16 0,24 0,16 do\'l))g:z;:j;ﬁ

EA SOUz Chvaletice 2008-oprava

31



EkoWATT CZ s.r.o.

Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie

E ko WATTCZ The Renewable Energy and Energy Efficiency Center
A - strop budovy nad 3.NP NP + MW Vyhovuje
200 mm 425,6 0,19 0,30 0,20 doporuéeni
B - Internat
B - obvodovy plast S + KZS 200 mm Vyhovuje
EPS 251,6 0,18 0,38 0,25 doporugent
B - podokenni vyklenky S + KZS 200 Vyhovuje
mm EPS 31.8 0,18 0,38 0,25 doporuceni
. Vyhovuje
B - vymé&na oken S 81,0 1,20 1,70 1,20 doporugent
B - obvodovy plast V + KZS 200 mm Vyhovuje
EPS 34,7 0.18 0,38 025 doporuéeni
B - obvodovy plast J + KZS 200 mm Vyhovuje
EPS 238,0 0,18 0,38 0,25 doporudeni
B - podokennl vyklenky J + KZS 200 Vyhovuje
mm EPS 21,0 0,48 0,38 025 doporuéeni
. Vyhovuje
B - vymé&na oken J 99,4 1,20 1,70 1,20 doporugeni
B - obvodovy plast Z + KZS 200 mm Vyhovuje
EPS 97.0 0,18 0,38 0.25 doporuéeni
. Vyhovuje
B - vyména oken Z 17,4 1,20 1,70 1,20 doporuceni
B - sténa podzemni + KZS 120 mm Vyhovuje
XPS 2141 0,27 0,45 0,30 doporuéent
B - rekonstrukce podlaha na terénu 4270 0,45 0,45 0,30 Vyhovuje
B - strop budovy nad 3.NP NP + MW Vyhovuje
200 mm 421.0 0,19 0,30 0,20 doporuceni
C - Administrativni budova
C - obvodovy plast S + KZS 200 mm 1271 0,18 0,38 0.25 Vyhovuje
EPS doporuéeni
C - podokennf vyklenky S + KZS 200 Vyhovuje
mm EPS 52 Sl 0138 0.25  4oporuceni
. Vyhovuje
C - vyména oken S 14,6 1,20 1,70 1,20 doporuéeni
C - obvodovy plast V + KZS 200 mm Vyhovuje
EPS 21.4 0,18 0,38 0.25 doporuceni
e Vyhovuje
C - vyména oken V 14 1,20 1,70 1,20 doporuéeni
C - obvodovy plast J + KZS 200 mm Vyhovuje
EPS 105,1 0,18 0,38 0,25 doporuéeni
C - podokenni vyklenky J + KZS 200 11,0 0,18 0,38 0.25 Vyhovuje
mm EPS doporuceni
C - okna nova J 30,8 1,30 1,70 1,20 Vyhovuje
C - obvodovy plast Z + KZS 200 mm Vyhovuje
EPS 439 0,18 0,38 0,25 doporuéeni
. Vyhovuje
C - vyména oken Z 36 1,20 1,70 1,20 doporuéeni
C - rekonstrukce podlaha na terénu 179,0 0,45 0,45 0,30 Vyhovuje
C - strop. budovy nad 2.NP NP + Vyhovuje
MW 200 mm 179,0 0,19 0.30 0.20 doporuceni
D - Spojovaci trakt
D - obvodovy plast S + KZS 200 mm 103,9 0,18 0,38 0,25 Vyhovujg
EPS doporuceni
D - vyména oken S 30,5 1,20 1,70 1,20 Vyhovuje
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doporuceni
D - obvodovy plast V + KZS 200 mm Vyhovuje
EPS 151,3 0,18 0,38 0,25 doporugeni
, Vyhovuje
D - vyména oken V 42,5 1,20 1,70 1,20 doporuéeni
D - obvodovy plast Z + KZS 200 mm Vyhovuje
EPS 80,6 0,18 0,38 0,25 doporuéeni
, Vyhovuje
D - vyména oken Z 19,4 1,20 1,70 1,20 doporuéeni
D - st&éna podzemni + KZS 120 mm Vyhovuje
XPS 50,0 0,27 0,45 0,30 doporuéent
D - rekonstrukce podlaha na terénu 451,0 0,45 0,45 0,30 Vyhovuje
D - strop budovy nad 1.NP NP + MW Vyhovuje
200 mm 451,0 0,19 0,30 0,20 doporuéeni
Tabulka 21: Porovnani navrzenych konstrukci varianty VAR-2 s poZadavky norem.
Klasifikace prostupu tepla obatkou budovy Stavajici VAR-1 VAR-2
Faktor tvaru budovy AV m*/m° 0,43 0,43 0,43
Doporuéeny soucinitel prostupu tepla Ugm W/(m*K) 0,48 0,48 0,48
PoZadovany soucinitel prostupu tepla Uemgq ~ W/(M®K) 0,65 0,65 0,65
Prim. souginitel prostupu tepla staveb.fondu W/(m“K) 125 125 195
U ¥ H ’
ems
Primérny souginitel prostupu tepla U, W/(m“K) 1,39 0,52 0,39
Klasifikaéni ukazatel Cl - 2,12 0,81 0,61
Klasifika¢ni tfida F C2 C1
Velmi Vyhowuijici Vyhovuijici
Slovnf vyjadreni kiasifika&nl tfidy nehospodarna poz'adovgné do;')orué.ne
drovni Grovni

Tabulka 22: Klasifikace prostupu tepla obalkou budovy — navrhované varianty.

3.3. OPATRENiV CAsTITZB
3.3.1. BEZNAKLADOVA OPATRENI

3.3.1.1. ORGANIZACNI PRIPRAVA ENERGETICKEHO MANAZERSTVI

Provede se organizacni pfiprava energetického manazerstvi. Vramci pfipravy se uri
hodnoty, které se budou sledovat — spotfeba energie v objektu, pfepoéet na mérnou
spotfebu energie, parametry topné vody v objektu, venkovni teplota. Uréi se intervaly
zapisovani téchto udaj do pfipravenych formuldil a uréi se osoba, ktera bude tyto hodnoty
sledovat. Uréi se systém analyzy vysledkd, systém vyhodnocovani a systém, jakym budou
seznamovani s vysledky majitel (spravce) objektu a uzivatelé.

Opatfeni ke sniZeni spotfeby energie - beznakladova

Uspora projektu Uspora Naklady Pros.doba

Cislo Opatieni Energie Roé&.vynos energie narealiz. navratn.
GJ tis. K& % tis. K& roky
Organizaénf zajisténi en. 0 0 0

manaZer.

Tabulka 23: Beznakladovéa opatieni.
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3.3.2. NizKONAKLADOVA OPATRENI

3.3.2.1. OPATRENi NA OTOPNE SOUSTAVE

Instalace requlatoru tlakové diference, vyvaZovacich ventild a vyrequlovani otopné
soustavy - budou nebo jiz jsou instalovany regulatory tlakové diference na jednotlivych

stoupackach. Po zatepleni objektu provedeno nové vyregulovani celého otopného systému.

Izolace rozvodu a armatur - rozvody a armatury, které nejsou izolovany, musi byt opatieny
dostatecnou izolaci tak, aby splfiovaly poZzadavky vyhlasky MPO &. 151/2001 Sb.

-

Skolici program provozu a udrzby — zpusob provozovani ovliviiuje spravnou funkénost
systému a tim i ekonomickou navratnost systému. Cim sloZitéjsi systém, tim naroénéjsi na
obsluhu. Nespravné provozovani systému znehodnoti i nejlépe navrzené zafizeni.

Proto je nutno v navaznosti na realizaci opatfeni die energetického auditu vénovat fadnou
pozornost proskoleni uzivatelll bytovych jednotek pfi obsluze technického zafizeni.
Pravidelnou udrzbou je nutno se vyhnout drahym opravam a nakladiim z pferuseni provozu.

Noé&ni utlum - dusledné provadéni noéniho Utlumu se projevi snizenim spotfeby tepla na
vytapéni o cca 2 % (Utum nutno specifikovat dle kazdodenniho provozu). Utlumu je
dosahovano pouzitim regulace.

Energetické manaZerstvi - zkuSenosti z energeticky tispornych projektt obecné ukazuji, Ze
po urCité dobé (3 az 5 let) po realizaci Uspornych energetickych opatfeni dochazi opét
k naristu spotfeby energie a to aZ na pUvodni hodnotu. Toto je obvykle zplisobeno
provoznimi chybami. K odstranéni tohoto nezadouciho jevu se zavadi tzv. energetické
manazerstvi. Energetické manazerstvi je fidicim nastrojem pro trvalé udrzovani nizké
spotreby energie a je zaloZeno na pravidelném (tydennim) sledovani. Cilem energetického
managementu je zabezpelit spravny provoz technickych zafizeni, rychlé zjisténi poruch,
zavad a provoznich postupl, snizeni spotieby energie a dokumentovani vysledkt uspor
energie vlivem realizace uspornych opatfeni

V rdmci energetického manazerstvi je vhodna pravidelna kontrola spotieby energie v ramci
otopného obdobi. Je nutné pravidelné vysvétlovani nutnosti nepietapéni jednotlivych
mistnosti, kazdy stuperi nad 20 °C je cca 6 % energie a tim padem nakladd navic.
V souvislosti s nepfetapénim je v8ak potfeba vysvétlit nutnost pravidelného vétrani dle
zasady vétrat kratce, ale intenzivné.

3.3.2.2. OPTIMALIZACE ELEKTRICKE ENERGIE, OSVETLENI

Elektrické osvétleni — pro osvétleni se jiz vyuZivaji ve vétsiné pfipadi svételné zdroje
s vysokou hodnotou mérného vykonu (zafivkova svitidla), ktera trvale snizuji energetickou
narocnost a naklady na provoz osvétlovaci soustavy. Pro zvy3eni Géinnosti osvétlovaci
soustavy a vyuziti denniho osvétleni doporuéujeme mistnost pravidelné malovat, pravidelné
myt okna a udrZovat osvétlovaci télesa v cistoté. Dale je vhodné vyméiiovat svételné zdroje
po dobé doporuéené vyrobcem a ne az v pfipadech, kdy jiZ nesviti.

V objektu jsou socialni zafizeni osvétlena pomoci Zarovkovych svitidel. Vyména téchto
svitidel (zdroju) v8ak nebude mit zasadni vliv na celkovou spotiebu.

V pfipadé vymény zafivkovych svitidel doporucujeme zafivkova svitidla s elektronickym
pfediadnikem, ktera trvale snizuji energetickou narocnost a nakiady na provoz osvétlovaci
soustavy. Dale zarivkova svitidla vybavena elektronickym predradnikem maji nesrovnatelnéii
lepSi svételny komfort (napf. zafivky neblikaji a nebzuéi), vétsi Géinnost a deldi Zivotnosti
svételnych zdrojl neZ zafivkové osvétleni s klasickymi startéry.
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OPATRENI KE SNIZENi SPOTREBY ENERGIE - NiZKONAKLADOVA
Uspora projektu Uspora Naklady Pros.doba

Cis. Opatfeni Energie Roé&.vynos energie narealiz. navratnost
GJ tis. K& % tis. K& roky
1 Energetické manaZerstvi 1,0 3,0
2 Instalace TRV s regulace
3 Vyregulovani otopné soustavy
4 Izolace rozvodt UT a TV
5 Zavedeni prav. adrzby OS, TV 0,7 1,5
6 instalace Gspornych baterii
7 Vyména svitidel za tisporna

Po provedenych opatfenich 1,7 4,5
Tabulka 24: Nizkonéakladova opatfeni - souhrn.

3.3.3. VYSOKONAKLADOVA OPATRENI

Vzhledem k nedavno probéhnuté kompletni rekonstrukci vyménikové stanice a hlavnich
rozvodu v objektu nejsou navrZzena Zadna vysokonakiadova opatfeni.

3.4. VARIANTY CELKOVEHO RESENI
Varianty zahrnuji v tomto pfipadé stavebni opatieni viz vyse.

Stavebni opatieni jsou uvazovana ve dvou variantdch (VAR-1, VAR-2). Prvni komplexni
skupina (VAR-1) zahrnuje poZadované tepelné-technické feSeni celého objektu, tzn.
opatieni, které je mozZné =z technického hiediska bezproblémové realizovat i za cenu
rozdéleni investic do jednotlivych etap. Druha skupina (VAR-2) zahrnuje doporuéené
tepelné-technické feSeni celého objektu.

Doporucena opatfeni jsou specifikovana v tabulkové ¢asti. Skupina doporuéenych opatfeni
zahrnuje zatepleni obvodového plasté, vyménu tvorovych vypini a zatepleni stropu pod
ptdou.

Naklady na vysokonakladova opatieni ve stavebni ¢asti vychazeji z polozkového rozpoétu,
ktery poskytl Ing. arch. Zdenék Dvorak, PROFISTAV TEAM s.r.0., Novosady 73, 594 01
Velké MezifiCi. Tento rozpocet stanovuje naklady na opatfeni navrzena ve VAR-1 a je
souéasti pfiloh EA.

Celkové néaklady na VAR-1, viz poloZkovy rozpodet 13150986 K¢

Varianta VAR-2 oproti VAR-1 po€itd se vétdimi tloustkou tepelné izolace v kontaktnim
zateplovacim systému obvodového plasté a s kompletni rekonstrukci podlah na terénu.
Naklady na VAR-2 budou navy$eny nasledovné:

o W e

Obvodovy plast a podokenni vyklenky 1972,9 400 789 148
Podlaha na terénu 1570,0 2700 4 239 000
Celkem 5028 148

Tabulka 25. Vicenéaklady ve VAR-2 oproti VAR-1
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Néklady na variantu VAR-2
Celkové naklady na VAR-1, viz poloZkovy rozpocéet 13150986 K&
Vicenéklady na VAR-2 5028 148 Ké
Celkové naklady na VAR-2 18 179 134 K¢

Tabulka 26. Celkové naklady VAR-2

Investi¢ni uspora roénich
spotieba uspora od stavajiciho naklady (K¢) provoznich nakladi
varianta energie (GJ) stavu (GJ) (Ke)
stavajici 1468,1 0,0 0
varianta 1 483,0 985,1 13 150 986 213 077
varianta 2 340,5 11276 18 179 134 243 907
Tabulka 27. Uspora energii pro jednotlivé varianty
3.4.1. ENERGETICKE BILANCE JEDNOTLIVYCH VARIANT
Energetické bilance hodnocenych variant byly shrnuty podle pozadavkd vyhlasky tabelarné.
Stavajici stav VAR. 1 VAR. 2
c. Ukazatel Energie Naklady Energie Naklady Energie Naklady
GJ Ke GJ Ké GJ Ké
1 Vstupy paliv a energie 3474,2 1031 540 2489,1 818463 2346,5 787 634
2 Zména zasob paliv 0,0 0 0,0 0 0,0 0
3 Spofieba paliv a energie 3 474,2 1 031 540 2 4891 818463 2346,5 787 634
4  Prodej energie cizim 0,0 0 0,0 0 0,0 0
5 Spotieba energie na 11146 241 081 1114,6 241081 11146 241 081
vytapéni objektu
nezahrnutych v EA
6 Konecna spotieba paliv 2 359,6 790 459 1374,5 577382 12319 546 553
a en. v objektu
7 Ztraty ve viastnim zdroji 115,2 - 37,9 - 26,7 -
a rozvodech
8 Spotfeba energie na 1352,9 - 4451 - 313,7 -
vytapéni
9 Spotieba energie na TV 331,4 3314 331,4
10 Spoftieba energie na 560,1 - 560,1 - 560,1 -

techno!ogie a elektro

Tabulka 28: Upravené energetické bilance jednotlivych variant.

nakup enegie aspora paliv a energii uspora nakladi

GJirok Ké/rok GJirok % Ké %
pred realizacl 1468,1 317 548 0 0 0 0
varianta 1 483,0 104 471 985,12 67,1 213 077,5 67,1
varianta 2 340,5 73 641 1127,65 76,8 243 906,9 76,8

Tabulka 29: Uspory energie na vytapéni pro jednotlivé varianty.
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3.4.2. ENERGETICKE HODNOCENIi BUDOVY PRO JEDNOTLIVE VARIANTY RESENI

Soucéasny stav 1468,1GJ
Varianta VAR-1 483,0GJ
Varianta VAR-2 340,5GJ

Tabulka 30: Potreba tepla na vytapéni.

Mérna potieba tepla na vytapéni dle vyhlasky €. 291/2001 Sb
Stavaijici stav — predpokladané bytové uZivani

e,-vypoétend mérnd potieba tepla na vytapéni 68,5 kWh/m®

evn-poZadovand mérna potieba tepla na vytapéni 33,6 kWh/m’

Spinéni poZzadavku nespliiuje
Varianta VAR-1

e,-vypoétena mérna potfeba tepla na vytapéni 28,1 kWh/m®

eyn-poZadovana mérna potieba tepla na vytapéni 33,6 kWh/m®

Spinéni pozadavku spliiuje
Varianta VAR-2

e,~vypoétend mé&rna potieba tepla na vytapéni 22,1 kWh/m®

eyn-poZadovand mérnd potifeba tepla na vytapéni 33,6 kWh/m®

Spiné&ni pozadavku spliuje

Tabulka 31: Potfeba tepla na vytapéni podle vyhl. 291/2001 Sb.
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4. EKONOMICKE VYHODNOCEN:I

Ekonomické hodnoceni bylo provedeno pomoci software Efekt 3.0, v soucasnych cenach

energii po celou dobu hodnoceni, pro diskont 5% a dobu hodnoceni 40 let.

Ekonomika - souhrn Varianta VAR-1 Varianta VAR-2

Naklady 13 151,0 18 179,1 tis. K&
Uspora 2131 243,9 tis. Ké&/rok
NPV -9 507,66 -14 008,35 tis. K&
IRR Neni jednoznaéné feSeni. Nenljednoznaéné feseni. %
Ts >Tz >Tz let
Tsd >Tz >Tz let
Diskont 5,00% 500% -

Doba hodnoceni 40 let 40 let let

Tabulka 32: Prehled vysledki ekonomického hodnoceni.

Udaje Varianta 1. Varianta 2.

Celkové investiéni naklady [K¢] 13 150 986 18 179 134

z toho bankovni Uvér 0 0

z toho vlastni prostfedky 0 0
Zmé&na naklad(i na energii (- sniZeni, + zvy3eni)

z toho zména nakladi na teplo -213 077 - 243 907

z toho zmeéna néakladt na TUV 0,00 0,00

z toho zména nakladl na elektfinu 0,00 0,00
Zména ostatnich provoznich naklada, v tom:

zména osobnich nakladu (mzdy, pojistné, ...) 0,00 0,00
Pfinosy projektu celkem [K¢] -213 077 - 243 907
Doba hodnoceni 40 let 40 let
Kriteria
r - diskontnl sazba 0,05 0,05
Ts — prosta navratnost [roky] >Tz >TZ
Tsd — redlna doba navratnosti [roky] >Tz >Tz
NPV — gista souasna hodnota [ tis. K&] -9507,7 -14 008,3
IRR - vnitfni vynosové procento % i sz <1§r;cr>12ina6né Nenf Jt:;i;:nzinaéné
Daii z pffjmu [K¢] 0 0

Tabulka 33: Prehled o ekonomickém hodnoceni.

Obecné plati, Zze investici ma smysl realizovat tehdy, jestliZe navratnost se pohybuje
maximainé do poloviny Zivotnosti stavby.

Varianta VAR-1 vykazuje reédlnou dobu ndvratnosti navrhovanych opatfeni za hranici
Zivotnosti, prostd navratnost je také za hranici Zivotnosti. Pfi uvazovani vlivu zanedbané
Gdrzby vSak mulzZe dojit ke sniZeni navratnosti az o 10 let. UvaZovana zivotnost
realizovanych opatreni je 40 let.

Varianta VAR-2 vykazuje realnou dobu navratnosti navrhovanych opatfeni za hranici
zivotnosti, prostd navratnost je také za hranici Zivotnosti. Pfi uvazovani vlivu zanedbané
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Gdrzby vSak muZe dojit ke sniZeni navratnosti a2 o 10 let. UvaZovana zivotnost
realizovanych opatfeni je 40 let.

Z vySe uvedeného vyplyva, Ze obé varianty VAR-1 i VAR-2 Ize povaZovat z ekonomického
hlediska za nevyhodné. Pii predpokladu ristu cen energii se vSak ekonomicka vyhodnost
obou variant zlep$i.

Metodika energetického auditu neumozriuje zapogitavat rocni zvySeni cen energie, nicméné
je nutné predpokladat, Ze k tomuto zvySovani cen bude dochazet a v souéasné dobé jiz
dochazi. Viiv narustu cen tepla o 8 % je zohlednéno v pfiloze tohoto auditu (ekonomika
energeticky Uspornych opatieni v zavislosti na zvySovani cen energie, stitkovani budov).

Z ekonomického vyhodnoceni pfi zapo€itani 8 % narlstu cen energii jednoznaéné vyplyva,
Zze ve skuteCnosti dojde ke zkraceni doby navratnosti navrhovanych opatieni na 24 let
(prosta navratnost) a 38 let (diskontovana navratnost) v pripadé varianty VAR-1 a na 26 let
(prosta navratnost) a diskontovana navratnost je za hranici Zivotnosti.
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5. VYHODNOCENIi Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

ENVIROMENTALNI PRINOSY - NAVRH VARIANTA 1

Znedistujici latka Vychozi stav (t/rok) Stav po realizaci (t/rok) Rozdil (t/rok)
Tuhé latky 0,3730 0,2469 0,1261
S0O2 2,4974 1,65632 0,8442
NOx 0,6761 0,4475 0,2285
Cco 0,6673 0,4417 0,2256
Cco2 304,82 201,78 103,05
VOC (mimo I. a IL.tF) 0,0000 0,0000 0,0000

Tabulka 34: Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi pro variantu VAR. 1.

ENVIROMENTALNI PRINOSY - NAVRH VARIANTA 2

Znedistujici latka Vychozi stav (t/rok) Stav po realizaci (t/rok) Rozdil (t/rok)
Tuhé latky 0,3730 0,2287 0,1443
S02 2,4974 1,5310 0,9664
NOx 0,6761 0,4145 0,2616
Co 0,6673 0,4091 0,2582
Cco2 304,82 186,87 117,96
VOC (mimo |. a IL.tF) 0,0000 0,0000 0,0000

Tabulka 35: Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostfedi pro variantu VAR. 2.

Environmentaini hodnoceni variant - bez CO2
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Obrazek 5: Environmentalni hodnoceni variant bez CO,.
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Environmentalni hodnoceni variant - CO2

350

300 -

250 -

200 -

emise Skadlivin (t/rok)

Soudasny stav

Varianta 1

Varianta 2

Obrazek 6: Environmentaini hodnoceni variant - CO..
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6. VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

6.1. HODNOCENI STAVAJiCi UROVNE ENERGETICKEHO HOSPODARSTVi

Energeticky audit byl zpracovan v listopadu 2005 Ing. Martinem Dagkem, zapsan pod &islem
122 v seznamu energetickych auditord Ministerstva primyslu a obchodu podle z&k. 406/200
Sb. § 10 odst. (1). Energeticky audit byl zpracovan podle zakona 406/2001 Sb. O
hospodareni energii a jeho provadéci vyhladky 213/2001 Sb. (ve znéni novely 425/2004
Sb.), kterou se vydavaji podrobnosti nélezitosti energetického auditu.

Pfedmét auditu se nachazi v obci Chvaletice v Pardubickém kraiji, pfiblizné uprostied mezi
Pardubicemi a Prahou. Zfizovatelem a viastnikem $koly je v souéasnosti Pardubicky kraj.
Skola v sougasnosti vychovava studenty v triletych uéebnich oborech Opravar zemédélskych
strojd (41-55-H/003) a Zamecnik (23-51-H/001), na ugilidti jsou i studijni nastavbové obory
Mechanizace zemédé&lstvi a lesniho hospodarstvi (41-45-L/505).

Areal sestava ze dvou ucelenych &asti — arealu koly a arealu dilen.

Objekt Skoly je nejstarsi ¢asti aredlu a je sloZen ze &ty budov. Prvni je vchodovy trakt, ke
kteréemu vpravo (z pohledu na vchod) priléha spolecenska mistnost/jidelna a kuchyné. Na
jidelnu navazuje ubytovaci objekt - internat. Za vchodovym traktem se nachazi
administrativni budova vedeni Skoly a koneéné vlevo od vchodu je vlastni budova $koly.

Arealu dilen vévodi trojlodni montazni hala, obklopena pristavky kovarny, zamecnické dilny,
soustruzny, truhldmy a svafovny. Na halu navazuje objekt autoskoly a autodilny. Aredl
uzavira na vychodni a severni strané nékolik nevytapénych garazi, proti montazni hale stoji
nové postavena mycka.

Od zpracovani auditu vroce 2005 do$lo nasledujicim zménam tykajicich se obalovych
konstrukci budovy. V zavéru roku 2005 doslo k vyméné vSech oken na jizni fasadé budovy
Skoly (A). V roce 2007 byla vyménéna vSechna okna na jizni fasadé administrativni budovy
(C) a najizni strané montazni haly kromé svarecéské skoly. Pouzita byla okna plastova VEKA
Soft Line stepelné izolaénim dvojsklem (1,10 W/(m?K)). V souéasnosti (1/2008) je
dokonCovana rekonstrukce vytapéni, ktera nové fedi rozdéleni do nékolika samostatné
regulovatelnych vétvi. Zaroveri byly na viechna otopna télesa instalovany termoregulaéni
ventily (TRV).

Situaéni plan je uveden v pfiloze.

Pro vytapéni a pfipravu teplé uZitkové vody areadl vyuZivd systém centralizovaného
zasobovani teplem (CZT) z blizké Elektrarny Chvaletice. Budova je pfipojena na primarni
horkovodni rozvod CZT, vyvedeného do vyménikové stanice (VS1), kterd se nachazi
v suterénu objektu montazni dilny (pod truhlarnou). Odtud odboéuje vétev, ktera je topnym
kanalem vedena do $kolni budovy. Zde je opét v suterénu vyménikova stanice (VS2), ktera
byla v roce 2006 kompletné zrekonstruovana.

Elektrické energie je vyuZivdna pro celou fadu spotfebi€l. Z nich nejvyznamnéjsi jsou
osvétleni a dilenské spotfebice, tj. obrabéci stoje (soustruhy, frézy, lisy, stojanové vrtadky),
elektricka vrata, montaZni nafadi, svafeci automaty, ventilace ve svafovné, dale pak
kuchyriské technologie v&. ventilace. DileZitym spotfebiéem je i technologie myci linky.
Zemni plyn je vyuZivan v provozu kuchyné, pro nékteré diléi pfistroje na pfipravu jidla.

Potencial technicky dosazitelnych Gspor je 939,0 GJ/rok.
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6.2. POPIS NAVRZENE VARIANTY
Doporu€ena Varianta VAR-1 zahrnuje tato opatieni:

Zatepleni obvodoveho plasté, s vyménou plvodnich oken a dvefi. Dale se zateplenim stropl
véech budov (A, B, C, D) a ploché stfechy vchodové ¢&asti. Zatepleni obvodového plaste,
stfeSniho plasté, vyména oken a vstupnich dvefi je navrzeno na doporudenou hodnotu
soucinitele prostupu tepla U.

Obvodovy plast bude ve své ploSe opatien kontaktnim zateplenim tepelnou izolaci
z pénového polystyrenu (EPS) tl. 160 mm (A = 0,040 W/mK). Zaroven je nutné v ramci

realizace kontaktniho zateplovaciho systému fesit zatepleni osténi, nadprazi a parapetl
okennich otvorl tepelnou izolaci z EPS tl. 20 — 40 mm dle dimenze okennich ramd. Dale je
doporuceno zatepleni soklu obvodového plasté a suterénni stény kontaktnim zateplenim v
tloustce 120 mm, napf. tepelnou izolaci z extrudovaného polystyrenu pfipadné z mineraini
viny dle pozadavkll pozarniho technika.

Pavodni okna a vstupni dvefe se nahradi za okna a dvefe s tepelné-izolaéni vyplini. Pouzité
vypiné budou mit soucinitel prostupu celé konstrukce, tj. proskleni a ramt, mensi nebo roven
doporuéené hodnoté normy 1,20 W/(m?K).

Zatepleni stropu véech budov (A, B, C, D) je navrzeno mineralni vatou (A = 0,046 W/mK) v {.

200 mm. Zatepleni ploché stfechy vchodové &asti je navrzeno z pénového polystyreny (A =
0,034 W/mK) tl. 160 mm.

Dale zpracovatel EA doporutuje realizaci beznakladovych a nizkonakladovych energeticky
uspornych opatfeni. Opatfeni predstavuji zavedeni a dodrZovani zasad energetického
manazerstvi, instalace regulaéni prvkil, zavedeni noéniho utlumu a vyregulovani otopné
soustavy po zatepleni. Dale je doporuéeno izolovani rozvodi tam, kde izolace neni &i
nedostacuje. Dale jsou doporucena opatieni na soustavé elektrorozvodi - vypinani pogitagt
pokud nejsou v provozu a modernizace zastaralych osvétlovacich téles.

Naklady na vysokonakladovéa opatfeni ve stavebni ¢asti vychazeji z polozkového rozpoétu,
ktery poskytl Ing. arch. Zdenék Dvorak, PROFISTAV TEAM s.r.0., Novosady 73, 594 01
Velké Mezifi¢i. Tento rozpoCet stanovuje naklady na opatfeni navriena ve VAR-1 a je
soucasti pfiloh EA.

VAR-1

investiénl naklady 13150986 K¢
Uspora od stavajiciho stavu 9851 GJ
Gspora roénich provoznich nakladu 213077 K&

Tabulka 36. Vysledna varianta

Varianta 1.

Celkové investiénf naklady [K&] 13 150 986
r - diskontni sazba 5,00%
Ts — prosta navratnost [roky] >Tz
Tsd — realna doba navratnosti [roky] >T2
NPV - ¢ista soucasna hodnota [ tis. K&} -9 507,6
IRR — vnitfnl vynosové procento % Neni jednoznaéné fesend.

Dari z pifjmu [Ké] 0

Tabulka 37: Ekonomické hodnoceni vysledné varianty.
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Obrazek 7: Pribéh cash flow investora

Kumulovany diskontovany cash flow
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Obrézek 8: Kumulovany diskontovany cash flow

NavrZena varianta predstavuje vybér doporuéenych opatfeni, ktery zohledriuje komplexni
pfistup k sanaci objektu. Opatfeni varianty VAR-1 je vhodné realizovat i za cenu rozdéleni
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investic do jednotlivych etap. Pfi prfedpokladaném riistu cen energii napf. o 8 % je &ista
soucasna hodnota varianty VAR. 1 vy$si nez v pfipadé varianty VAR-2, coz znamena, Ze se
investice do vétsi tloustky zatepleni nez na doporuceny soucinitel prostupu tepla u
zateplovanych konstrukci se vzhledem k Zivotnosti u této budovy nevyplati.

Roéni finanéni vynos ziskany realizaci a ekonomicka efektivnost projektu jsou uvedeny
v tabulce.

Uspory energie jsou stanoveny pro t, = -12C, t;s = 13T, t s = 4,1C, délku otopného obdobi
234 dni a soucasné ceny energie. Vzhledem k pouZitym postupim je hodnota uspor
garantovana ze 70%, zbytek je rezerva na odchylky zptisobené dostupnosti dat a pouZitymi
vypocetnimi metodami.

Podminkou dosaZeni Uspor je realizace Uspornych opatieni v navrzeném rozsahu na
zakladé spravné vypracované projektové dokumentace a dodrZeni technologickych postup.

6.3. ZAVERECNA DOPORUCENI
V8echna opatfeni museji byt provedena na zakladé prislusné projektové dokumentace.

Po jakemkoli zasahu meénicim tepelnou ztratu budovy musi nasledovat kontrola vykonu
otopnych ploch a hydraulické vyvazeni otopné soustavy.

Po kazdé otopné sezéné by méla byt kontrolovana spotfeba tepla a vyhodnocena
v souvislosti s chodem teplot. Tim je mozZno véas Zzjistit nepfesnosti regulace otopné
soustavy a dalSi zavady.

Dulezité je spravné nastavit a provozovat regulaci kotld. Tzn. zafazovat napf. noéni tutlumy,
vyuzivat solarnich ziski apod. Obsluhu otopné soustavy je nutné informovat o optimalnim
nastaveni TRV.

Ze systémového hlediska je vhodné vést uZivatele objektu také k efektivnimu vyuzivani
elektrické energie.

Zavéry energetického auditu Ize uplatnit v plné mife pouze pokud bude platit ptedpoklad
uvedeny v poznamce v kapitole 1.3.3.

Ekonomické hodnoceni je provedeno podle vyhladky upravujici metodiku energetického
auditu.

Z posouzeni uvedeného v EA vyplyva, Ze je vhodné objekt zateplovat komplexné i za cenu
rozdéleni opatieni do jednotlivych etap.

Energetickym auditem v8ak nelze nahradit projektovou dokumentaci ani jeji dil&i &asti.
V realizaénim projektu museji byt zpracovany vsechny detaily, které by mohly narusit
celistvost zatepleni budovy. Zhotovenim projektu, jakoz i realizaci dila by méla byt povéfena
renomovana firma, vybéry materiald, technologii a systému je tieba podloZit pfislusnymi
certifikaty a prohlasenimi o shodé.

6.4. POSOUZENI VYUZITIi OBNOVITELNYCH ZDROJU ENERGIE

V objektu je vyuZiti obnovitelnych zdroji energie (OZE) problematické. Vyuziti energie vody
a vétru je zcela vylouCeno, zbyva moznost vyuziti nizkopotencialniho tepla okolniho prostiedi
a vyuziti energie Slunce.

6.4.1. TEPELNE CERPADLO

Instalace TC o dostateéném vykonu by byla investiéné nesmirné naroéna a znamenala by
nutnost zasahl do celé otopné soustavy, protoze TC pracuje s nizkoteplotni otopnou
soustavou. Problematicky je i zdroj nizkopotencialniho tepla; pokud by mél byt vyuZit systém
vzduch — voda, bylo by nutno instalovat velmi velky vyménik, jehoZ provoz by mohl znaéné
zvysit hladinu hluku.
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6.4.2. ENERGIE SLUNCE — VYROBA ELEKTRINY

Soucasna legislativa garantuje velmi zajimavou vykupni cenu elektrické energie vyrobené ze
slunecniho zafeni. Instalace fotovoltaického systému napojeného na distribuéni sit je
teoreticky mozna, ale ekonomicky je vhodna az od velikosti nékolika desitek kWp
instalovaného vykonu, coz je spojeno s investici ve vysi nékolika desitek miliond korun.

6.4.3. ENERGIE SLUNCE — VYROBA TEPLA

Instalace fototermického systému pro ohiev vody je sice technicky mozna, ale znamenalo by
to vybudovani centrainiho rozvodu TV. Toto opatifeni by bylo spojeno s velmi vysokymi
investicemi a navic s velkymi ztratami tepla v rozvodu. Kromé toho jsou nejvétsi sluneéni
zisky v letni sezéné, tedy v dobé, kdy $kola neni v provozu.

6.5. EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU
Evidencni list energetického auditu je uveden v Priloze &.1.
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EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO AUDITU

Predmét EA

Stiedni odborné udcilisté zemeédélské Chvaletice

Adresa

Zizkova 139, 533 12 Chvaletice

Zadavatel EA

Pardubicky kraj [Zastupce  |Ing. Petr Prymus

Adresa zadavatele

Komenského nam. 125, 532 11 Pardubice

Telefon

466 026 337

Fax 466 026 398 E-mail etr.orymus@pardubick

Charakteristika
pfedmétu EA

kraj.cz

Komplex budov arealu uéilisté byl postaven v padesatych letech 20. stoleti.
Investorem a pilivodnim majitelem objektu byl ONV Pardubice, odbor Skolstvi.
Areal byl v osmdesatych letech ¢asteéné rekonstruovan. Areal sestava ze dvou
ucelenych ¢astf — arealu Skoly a aredlu dilen. Areal dilen neni pfedmétem EA.
Objekt Skoly je nejstarS[ &asti aredlu a je sloZen ze &yf budov. Prvni je
vchodovy trakt, ke kterému vpravo (z pohledu na vchod) priléha spole&enska
mistnost/jideina a kuchyné. Na jidelnu navazuje ubytovaci objekt - internat. Za
vchodovym traktem se nachazi administrativni budova veden( Skoly a koneéné
vlevo od vchodu je viastni budova $koly.

Budova $koly (budova A) je obdéinikového pudorysu, &asti své severni fasady
prilehajlci k vchodovému objektu (D). Budova je podsklepend se tremi
nadzemnimi podiaZimi. Plivodné byl tento objekt ubytovaci, nyni slouZi
vyhradné k vyuce.Konstrukén& je budova zdé&na zcihel pinych 450 mm,
podokenni vyklenky s radiatory jsou zeslabené aZ na 300 mm s tepelnou izolacl
cementotfiskovymi deskami. Vodorovné konstrukce nad suterénem jsou
Zelezobetonové prefabrikované. Nad 1., 2. a 3. NP pak dfevéné tramové.
Strecha objektu je sedlova, z dfevénych sbijenych vazniki. Krytina vSech
objektd je zvinitého plechu. Okna objektu jsou pilvodni, dfevéna zdvojena.
V zavéru roku 2005 doslo k vyméné viech oken na jizni fasad&. Ptivodni okna
jsou ve Spatném stavu, net&sné&na.

Internat (budova B) je shodného pudorysu a konstrukéniho uspofadani jako
budova A. Budova je podsklepena a ma tii nadzemni podlaZi.

Administrativni budova C je dvoupodlazni, nepodsklepena. Nalézajl se zde
kancelafe vedeni 3koly a kabinety ugiteli. Budova je téZ zdéna z pinych cihel o
tl. stén 450 mm s tramovymi stropy a nezateplenou sedlovou stfechou s vazniky
a vinitym plechem. V roce 2007 byla vymé&né&na viechna okna na jizni fasadé.
Spojovaci trakt mezi budovami A, B a C tvofi zdéna budova z cihel o tl. 450
mm. Budova ma sklep, suterén a 1.NP. Strop jidelny a kuchyné& je pouze
drevény prkenny, pfibity pfimo na stfeSnich vaznicich, s jiz nefunkéni tepelnou
izolacl. Z budovy.

VYCHOZj STAV

Struény popis
energetického
hospodafstvi (vé.
budov)

Zasobovani objektu teplem je ze dvou vyménikovych stanic ze systému CZT
z Elektrarny Chvaletice. V roce 2006 probéhla kompletni rekonstrukce vyménikové
stanice, vramci které byla do mistnosti vymé&nikové stanice osazena nova
kompaktni vymé&nikova stanice, kombinovany rozdélova¢ a sbéraé topné vody se
6 vétvemi ekvitermni regulace a Fidici systém méfenf a regulace.

Hlavni otopnéa soustava pro Skolni objekty je teplovodni dvoutrubkova s nucenym
ob&hem a teplotnim spadem 80/60. Pfivod do hlavni budovy je zizolovanych
trubek v topném kanalu. Soustava je v budové vedena pod stropy a podél stén a je
zakonéena litinovymi Zebrovymi radiatory typu Kalor.

TV je pfipravovana centrainé ve vymeénikové stanici Skoly v samostatném
vyméniku TV s cirkulaci.

Vlastnl energeticky zdroj

Instal. tep. vykon [MW] Instal. el. vykon [MW]

1,551 -
Typ energosoustrojl (protitlak4, odbé&rova, kondenzaéni, -
spalovacl, vodnl, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)
Vyroba ve vlastnim zdroji [GJ/r] 0,0
Teplo Nakup [GJ/r] 29141
Prodej [GJ/r] 0,0
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Vyroba ve vlastnim zdroji [MWh/r] 0,0
Elektfina Nakup [MWh/r] 141,0
Prodej [MWh/r] 0,0
Vyroba ve vlastnim zdroji [GJ/r] 0,0
Zemni plyn Nakup [GJ/1] 52,3
Prodej [GJir] 0,0
Spotfeba paliv a energie [GJ/r] 34742 Z tohos;;i‘cl)rtr;eébtaec[:gr'}t/):]o goa
Spotfebi¢ energie Pfikon (tep. Spotieba Nositel energie
ztrata) [kW] | energie [GJ/r]
Skolni aredl (vytapénf) 328,6 1468 Tepla voda
Pfiprava TV 331 Tepla voda
Areal dilen - 1115 Tepla voda
Ztraty v rozvodech 115,2 Tepla voda
Elektrické spotfebice 507,7 Elektricka energie
Provoz kuchyné& 52,3 Zemnl plyn
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ENERGETICKY USPORNY PROJEKT

Struény popis
doporudgené varianty

Zatepleni obvodového plasté, svyménou plvodnich oken a dvefl. Dale se
zateplenim stropi v8ech budov (A, B, C, D) a ploché stfechy vchodové &asti.
Zatepleni obvodového plaste, stfe$niho plasté, vyména oken a vstupnich dvefi je
navrZeno na doporuéenou hodnotu soudinitele prostupu tepla U.

Obvodovy plast bude ve své ploSe opatfen kontaktnim zateplenim tepelnou izolaci
z pénového polystyrenu (EPS) tl. 160 mm (A = 0,040 W/mK). Zarovei je nutné

vramci realizace kontakinfho zateplovaciho systému feSit zatepleni osténi,
nadpraZl a parapeti okennich otvort tepelnou izolaci z EPS tl. 20 — 40 mm die
dimenze okennich ramil. Dale je doporueno zatepleni soklu obvodového plasté a
suterénnl stény kontaktnim zateplenim v tloustce 120 mm, napf. tepelnou izolaci
z extrudovaného polystyrenu pfipadné& z mineralni viny dle poZadavki poZarniho
technika.

Pavodn( okna a vstupni dvefe se nahradi za okna a dvefe s tepelné&-izola&ni vyplini.
PouZité vypiné& budou mit soucinitel prostupu celé konstrukce, tj. proskleni a rama,
mensi nebo roven doporuéené hodnoté& normy 1,20 W/(mzK).

Zateplen( strop vSech budov (A, B, C, D) je navrzeno mineralni vatou (A = 0,046
W/mK) vil. 200 mm. Zatepleni ploché stfechy vchodové &asti je navrZzeno
z p&nového polystyreny (A = 0,034 W/mK) tl. 160 mm.

Déle zpracovatel EA doporuéuje realizaci beznakladovych a nizkonakladovych
energeticky Uspornych opatfeni. Opatfen( pfedstavuji zavedeni a dodrZzovani zasad
energetického manazerstvi, instalace regulaéni prvkl, zavedeni noéniho Gtlumu a
vyregulovani otopné soustavy po zatepleni. Déle je doporugeno izolovani rozvodi
tam, kde izolace neni €i nedostaduje. Dale jsou doporuéena opatfeni na soustavé
elektrorozvodd - vypindnl poéitaéi pokud nejsou v provozu a modernizace
zastaralych osvétlovacich téles.

Investiéni nakiady [tis. K&] 13155,5 |z toho technologie [tis. K&] | 4,5
g pfed realizaci projektu po realizaci projektu
g‘;’:gg’? piﬂ‘;g‘:g; gfzg‘,’] 5 [energie [GJ/ [nKiady [ts. KEi | energie [GJ/ [naKiady fs. Keir
1 468,1 317,5 483,0 114,4
; AP T GJir MWh/r
Potencial energetickych tispor 985.10
Environmentaini pfinosy
Znedistujici latka Vychozi stav [t/r] Stav po realizaci [t/r] Rozdil [t/r]
Tuhé latky 0,3730 0,2469 0,1261
S02 2,4974 1,6532 0,8442
NOXx 0,6761 0,4475 0,2285
Cco 0,6673 0,4417 0,2256
C0o2 304,82 201,78 103,05
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu [tis. K&/r] viz graf 18, 19 | Doba hodnocen! [roky] 40
Prosta doba navratnosti [roky] | >T2 Diskont % 5
Realna doba navratnosti [roky] | >T2 | NPV [tis. K&] IRR % Nen jedn.
Zpracovatel energetického auditu ing. Jifl Beranovsky, Ph.D., MBA| €. osv&d&eni EA MPO 72
Rodpis Datum: 24.1. 2008
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ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

VAR-1
SOU Chvaletice Hodnoceni obalky budovy
Obrancl miru 1025, Chvaletice
Celkovéa podlahové plocha A. = 3629 m?® stavajici doporuceni
Cl  VELMI USPORNA
0,30
0,60
1,00
1,50
2,12
IMIMORADNE NEHOSPODARNA

Primérny soucinitel prostupu tepla obvodového plasté 1.39 0.52
budovy Uem ve W/(m2K) ! ’
Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty U.., pro A/V

Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50

Uem 0,19 0,39 0,48 0,65 0,95 1,25 1,87
Platnost Stitku Vystaveno 24.1.2008
Stitek vypracoval Ing. Jifi Beranovsky, Ph.D., MBA
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ENERGETICKY STITEK

OBALKY BUDOVY

VAR-2
SOU Chvaletice
Obrancia miru 1025, Chvaletice

Hodnoceni obalky budovy

Celkova podlahova plocha A, = 3629 m?

stavajici

doporuceni

Cl VELMI USPORNA

0,30

0,60

0,61

1,00

1,50

2,00

2,50

IMIMORADNE NEHOSPODARNA

Prumérny soucinitel prostupu tepla obvodového plasté
budovy U ve W/(m2K)

2,12

1,39

0,39

Klasifikacni ukazatele Cl a jim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V

Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00

1,50

2,00 2,50

Uem 0,19 0,39 0,48 0,65

0,95

1,25 1,87

Platnost Stitku Vystaveno 24.1.2008

Stitek vypracoval Ing. Jifi Beranovsky, Ph.D., MBA
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Polozkovy rozpocet poskytl: Ing.arch. Zdenék Dvorak,

PROFISTAV TEAM, s.r.o0., Novosady 73, 594 01 Velké Mezifici

Stavba: 01-SOUZ-1 Realizace uspor energie-SOUZ Chvaletice Rozpotet: rp-01-2008
Objekt: S001 SOUZ Chvaletice-stavebni tpravy Stavebni éast
ROZPOCTOVE NAKLADY
Rozpoctové naklady Il. a lil. hlavy Vedlej$i rozpoétové naklady
Dodavka celkem 0 | ZtiZzené vyrobni podminky 0
Y4 MontaZ celkem 60 634 | Oborova pfirazka 0
R HSV celkem 6 483 643 | Pfesun stavebnich kapacit 0
N PSV celkem 6 065 112 | Mimostaveni$tni doprava 125 488
ZRN celkem 12 609 389 | Zafizeni stavenité 315 235
Provoz investora 0
HZS 0 | Kompletaé&ni &innost (ICD) 0
RN Il.a lil.hlavy 12 609 389 | Ostatni VRN 100 875
ZRN+VRN+HZS 13 150 986 { VRN celkem 541 597
REKAPITULACE STAVEBNICH DILU
Stavebni dil HSV PSV Dodévka  |Montaz |HZS
1 Zemni prace 166 077 0 0 0 0
3 Svislé a kompletni konstrukce 14 911 0
5 Komunikace 44 094 0 0 0 0
6 Upravy povrchu,podlahy 5195776 0 0 0 0
91 Dopliujici prace na komunikaci 52 903 0 0 0 0
94 Lesenl a stavebni vytahy 482 608 0 0 0 0
Dokoncovaci konstrukce na pozemnich 0
95 stavbach 96 328 0 0 0
96 Bourani konstrukci 234 396 0 0 0 0
99 Stavenistni pfesun hmot 196 550 0 0 0 0
711 Izolace proti vodé 0 135 404 0 0 0
713 Izolace tepeiné 0 1 059 047 0 0 0
762 Konstrukce tesafské 0 148 011 0 0 0
764  Konstrukce klempifské 0| 1773201 0 0 0
765  Krytiny tvrdé 0| 2863709 0 0 0
766  Konstrukce truhlafské 0 45 681 0 0 0
767  Konstrukce zameg&nické 0 22 130 0 0 0
783  Natéry 0 17 928 0 0 0
787 Zasklivani 0 135 404 0] 0 0
M21 ElektromontéaJe 0 1059 047 0 60634 0
CELKEM OBJEKT 6 483 643 6 065 112 0| 60634 0

VEDLEJSi ROZPOCTOVE NAKLADY

Ak ?v“-:::iij_:_'_ . fo o o it & e b [\TRR A
ZtiZzené vyrobni podminky 12 548 755 0
Oborova piirazka 12 548 755 0
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Piesun stavebnich kapacit 0 0,0] 12548755 0
Mimostavenistni doprava 0 1,0 12548 755 125 488
Zarizenl stavenisté 0 2,5 12609 389 315235
Provoz investora 0 0,01 12609 389 0
Kompleta&ni &innost (ICD) 0 0,0{ 12609 389 0
Rezerva rozpoctu 0 0,8] 12609 389 100 875
CELKEM VRN 541 597
P.&. | Gislo poloZky Nézev poloZzky MJ | mnoZstvi ceh;'j U celkem (K&)
Dil: |1 Zemni prace
1 | 113107241R00 | Odstranéni podkiadu nad 200 m2, Ziviéného t1.5 cm m2 12,53 78,00 976,95
2 | 132301109R00 | Pfiplatek za lepivost - hloubenf ryh 60 cm v hor.4 m3 134,60 226,00 30 419,60
3 | 139601102700 | Ruéni vykop jam, ryh a Sachet v hominé ff. 3 m3 137,33 728,07 99 982,21
4 | 162201102R00 | Vodorovné pfemisténi vykopku z hor.1-4 do 50 m m3 137,30 34,40 472312
5 |167101101R00 | Nakladani vykopku z hor.1-4 v mno2stvi do 100 m3 m3 137,30 135,46 18 598,66
6 | 171201201RT1 | UloZeni sypaniny na skladku Véetné poplatku za skiadku | m3 41,20 104,98 4 325,18
7 | 174101101R00 | Zasyp jam, ryh, Sachet se zhutnénim m3 96,11 73,37 7 051,59
Celkem za |1 Zemni préce 166 077,31
Dil: |3 Svislé a kompletni konstrukce
8 |310239211R00 | Zazdivka otvorll pl do.4 m2 cihlami na MVC m3 3,24| 3641,00 11 796,84
9 [311101211R00 | Vytvofeni prostupll pl. do 0,02 m2 v nosnych zdech m 6,00 87,00 522,00
10 | 331231114R00 | Zdivo pili cihelné z CP 29 P15 na MVC 2,5 m3 0,66| 394500 2591,87
Celkem za |3 Svislé a kompletni konstrukce 14 910,71
Dil: |5 Komunikace
11 | 564772111R00 | Okap.chodnik z kameniva-oblazky 32-63 .25 cm m2 112,70 366,86 41 345,12
12 | 564841113R00 | Podkiad ze &térkodrti po zhutnéni tlouatky 14 cm m2 24,60 111,75 2749,05
Celkem za |5 Komunikace 44 094,17
Dil: |6 Upravy povrchu,podiahy
13 | 610991111R00 | Zakryvani vypini vnitfnich otvorl m2 584,82 26,50 15 497,73
14 | 622421301RUs | Zateplovact il 'Zag‘[(“é}nf; ?;s":u‘m‘t’e’::gfe m2 | 21600 1157,01 249 914,16
15 | 622421306RUs | Zatepiovact sysiém "3,_";";;}"]5'2’ f’r;ga“r;/;ﬁg mm se m2 | 200500| 160800|  3224040,00
16 | 622421306RZ2 gﬁ'};ggﬁ‘gosymsﬁ’;&?;’:ﬁn?;ﬁ' 120mmextud. | o | 71200| 145050  1032756,00
17 | 622454121R00 | Oprava vnéjSich omitek cement.,Stukovych do 10 % m2 39,40 78,00 3073,20
18 |632921911R00 | DlaZba z dlaZdic betonovych do pisku, . 40 mm m2 61,50 433,46 26 657,79
19 | 641960000R00 | Tésnéni otvorovych prvkl Makroflexem m 1 001,30 82,40 82 507,12
20 | 648991113RT6 %ﬁ"gﬁ;gﬁtg;ﬂ;ﬁﬁ:sﬁﬁé:?:ljfé'_‘iggm m 367,00] 152951 561 330,17
Celkem za |6 Upravy povrchu,podiahy 5195776,17
Dil: { 91 Dopliiujici prace na komunikaci
21 | 916561111RTa | Osazent zahon.obrubnikl e '233572% 12,5 opérou m 22540| 220,68 49 741,27
22 |919735113R00 | Rezani stavajiciho Ziviéného krytu H. 10 - 15 cm m 17,00 186,00 3 162,00
23 | pcat-o1 s:%zvitzir::ii iitoé';.gea'mk.dlaiby,opétné poloZeni po
Celkem za | 91 Doplniujici prdce na komunikaci 52 903,27
Dil: | 94 LeSeni a stavebni vytahy
24 | 941941052R00 | Montaz leseni leh.fad.s podlahami,3.1,5m, H 24 m m2 272520 50,80 138 440,16
25 {941941392R00 | Priplatek za ka2dy mésic pouZiti leeni k pol.1052 m2 | 5450,00 46,84 255 278,00
26 | 941941852R00 | DemontaZ ledeni leh.fad.s podiahami,5.1,5 m,H 24 m m2 | 272500 32,62 88 889,50
Celkem za | 94 Leseni a stavebni vytahy 482 607,66
Dil: | 85 Dokonéovaci konstrukce na pozemnich
’ stavbach
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27 |952901111R00 | Vygisténi budov o vySce podlaZi do 4 m m2 | 127500 51,92 66 198,00
28 | 953761161R00 | Odvatrani troub.PVC svislé,js 100mm m 15,00 548,00 8 220,00
29 | 953922112R01 g";;gffofvgf;’;:;.’:;L;?i‘:&;;‘éﬁ" 25x25cm - kus 60,00| 228,00 15 732,00
30 [ 953943111R00 | Osazeni kovovych pfedmétt do zdiva, 1 kg / kus kus 15,00 67,16 1007,40
31 | 953943112R00 | Osazeni kovovych pfedmétd do zdiva, 5 kg / kus kus 8,00 208,83 1 670,64
32 |os2022112 | Dod:amontaz l‘j‘;"’g"‘”z"y na fasédé 15x150m - ks 2000| 17500 3 500,00
95 Dokonéovaci konstrukce na pozemnich
Celkemza |23 -Po L 96 328,04
Dil: | 96 Bourani konstrukci
33 | 968062356R00 | Vybourani dievénych ramu oken dvojitych pl. 4 m2 m2 584,00 125,86 73 502,24
34 | 974031164R00 | Vysekani ryh ve zdi cihelné 15x15 cm m 15,00 168,00 2 520,00
35 | 981013415U00 | Demolice angl.dvork( - beton, 30% m3 32,40 499,00 16 167,60
36 | 979011111R00 | Svisla doprava suti a vybour. hmot za 2.NP a 1.PP t 51,83 153,52 7 957,16
37 | 979011121R00 | Priplatek za ka2dé dal3i podiai t 103,66 107,80 11 174,86
38 | 979081111R00 | Odvoz suti na skiadku do 1 km t 51,83 309,30 16 031,47
39 | 979081121R00 | Priplatek k odvozu za kaZdy dal&i 1 km t 518,31 17,90 9277,83
40 | 979082111R00 | Vnitrostavenistni doprava suti do 10 m t 259,16 302,52 78 400,25
41 |979082121R00 | Pfiplatek k vnitrost. dopravé suti za dalSich 5 m t 518,31 17,38 9 008,31
42 | 979999997R00 | Poplatek za skfadku cista sut t 51,83 199,80 10 355,92
Celkem za |96 Bouréani konstrukci 234 395,64
Dil: | 99 Stavenistni pfesun hmot
43 |999281111R00 | Pfesun hmot pro opravy a tdrzbu do vyky 25 m t 257,58 763,06 196 549,96
Celkem za |99 Staveni$tni pfesun hmot 196 549,96
Dil: | 711 lzolace proti vodé
44 |pcrizoo | Q0" a(“;l‘éig'\,gﬁ‘éa;":l‘j Svislé stény-zatazeni zolace MPVC | o | 26860| 479,74 128 858,16
45 | 998711202R00 | Pfesun hmot pro izolace proti vod&, vysky do 12m % 1 288,58 5,08 6 545,99
Celkem za | 711 Izolace proti vodé 135 404,16
Dil: | 713 Izolace tepelné
46 | 7131911001 :‘zﬁgézoﬁaﬁ%‘;‘;‘ga’°tés"e folietmet uvazn. astpés | 5 | 4s898| 86,00 30471,85
47 | 713191122R00 | Izolace tepelné prekrytim pasem A 500/H m2 1 563,00 53,05 82917,15
48 | 713300843R00 | Odstranéni izolace viaknité bez konstruk. bez Gpr. m2 459,00 58,00 26 622,00
49 | 693 660701 \'/:Iﬁglj(t:?zé ;(:Ler;‘za studena samolepicf elastobit.pas AL m2 156345 144,00 225 136,80
50 | 713-01 gg:;l(c;’eo itlropu foukanim-kamenna vina 1.250mm D+M- m3 37436 | 1767.00 66149412
51 |998713202R00 | Pfesun hmot pro izolace lepelné, vyky do 12m % | 10356,42 2,26 23 405,51
Celkem za | 713 Izolace tepelné 1 059 047,43
Dil: | 762 Konstrukce tesaiské
52 |762342203RT2 '(‘j":d"géfﬁg‘;‘i’f;‘ Sifeeh. vadalenostlalf 22- 36 om veelné |y | 163300 60,39 98 616,87
53 | 762342811R00 | DemontaZ latovani stfech, rozted lati do 22 cm m2 1 633,00 14,00 22 862,00
54 | 762395000R00 | Spojovaci a ochranné prostfedky pro stiechy m3 16,33 987,69 16 128,98
55 |998762202R00 | Pfesun hmot pro tesafské konstrukce, vysky do 12 m % 1 376,08 7,56 10 403,15
Celkem za |762 Konstrukce tesafské 148 011,00
Dil: | 764 Konstrukce klempirské
56 | 764311832R00 | Demont. kryliny, tabule 2 x 1 m, nad 25 m2, do 45° m2 10,50 24,00 252,00
57 | 764352840R00 | Demonta2 labu pulkruh. oblouk., r§ 330 mm, do 30° m 282,00 15,60 4 399,20
58 | 764410850R00 | DemontaZ oplechovani parapetu,r§ od 100 do 330 mm m 367,00 21,00 7 707,00
59 | 764430840R00 | DemontaZ oplechovani zdi,r$ od 330 do 500 mm m 32,00 21,00 672,00
60 | 764454802R00 | DemontaZ odpadnich trub kruhovych,D 120 mm m 144,50 15,60 2 254,20
61 | 764871113U00 | priuchodka D 32-76mm - stoZar kus 3,00 445,00 1335,00
62 | 764871116U00 | Lindab priichodka PR5 D 102-178mm kus 18,00 880,00 15 840,00
63 | 764871117U00 | Lindab prichodka PR6 D 127-228mm kus 69,00 955,00 65 895,00
64 | 764900001R00 | Lindab, taskova tabule PE, na dfevo, do 30° m2 | 163500 485,00 792 975,00
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65 | 764900010R00 | Lindab, zastfeSeni hladkymi plechy, do 30° m2 10,50 782,00 8211,00
66 | 764900101R00 | Lindab, zastfeSeni jednoduché, hfebenaéi, do 30° m 137,40 878,00 120 637,20
67 | 764901041R00 | Lindab Zlab podokapni pulkruhovy R,velikost 150 mm m 282,00 445,50 125 631,00
68 | 764901052R00 | Lindab odpadni trouby kruhové SROR, D 120 mm m 144,50 846,00 122 247,00
69 | 764901061R00 | Lindab oplechovani atiky VABR, &ifka 500 mm m 68,00 385,00 26 180,00
70 | 764901070R00 | Lindab, mezistfedni iZlabi RD, r§ 500 mm m 8,60 362,50 3117,50
71 | 764901081R00 | Lindab, oplechovani parapettl, rs 250 mm m 398,60 345,50 137 716,30
72 | PC764-01 Kotveni kiempifskych prvk( zpoplast.plechu ks | 119580 20,32 24 298,66
73 | PC764-02 Vent.turbina Lomanco 1B8-DN200-D+M-nerez ks 69,00| 3348,00 231 012,00
74 | 998764204R00 | Pfesun hmot pro klempifské konstr., vysky do 36 m % | 16 903,80 3,10 52 401,78
75 [ 979081111R00 | Odvoz suti na skladku do 1 km t 22,52 298,00 6712,29
76 | 979081121R00 | Priplatek k odvozu za kaZdy dai$i 1 km t 180,20 11,63 2 095,68
77 |979999996R00 | Poplatek za skladku suti a vybouranych hrmot t 22,52 959,47 21611,54
Celkem za |764 Konstrukce klempiFské 1773 201,34
Dil: { 766 Konstrukce truhlarské
78 | PC769-01 Okno plast. 6-ti kom.-2kf. 1,3*1,3m - OP1 ks 28,00 7 150,00 200 200,00
79 | PC769-02 Okno plast. 6-ti kom.-2kf. 2,35%1,60 - OP2 ks 49,00 21 860,00 1071 140,00
80 | PC769-03 Okno plast. 6-ti kom. 1kf - 1,2*0,656m - OP3 ks 4,001 478500 19 140,00
81 | PC769-04 Okno plast. 6-ti kom.- 2kF.-1,20*1,25 - OP4 ks 6,00| 9 120,00 54 720,00
82 | PC769-05 Okno plast. 6-ti kom - 1,50*0,85m - OP5 ks 2,00| 7645,00 15 290,00
83 | PC769-06 Okno plast. 6-ti kom - 1kf.- 0,80*0,60m - OP6 ks 1,001 3546,00 3 546,00
84 | PC769-07 Okno plast. 6-ti kom. - 2ki.- 1,50*0,90 - OP7 ks 2,00] 792500 15 850,00
85 | PC769-08 Okno plast. 6-ti kom.-1kf. - 0,6*0,9m - OP8 ks 7,001 3585,00 25 095,00
86 | PC769-09 Okno plast. 6-ti kom. 1kf. -1,35*0,65m - OP9 ks 4,00 4985,00 19 940,00
87 | PC769-10 Okno plast. 6-ti kom.1kf.-0,9*1,60m - OP10 ks 2,00| 8546,00 17 092,00
88 | PC769-11 Okno plast. 6-ti kom.-1kf.0.4*1.20m - OP11 ks 1,00f 3075,00 3 075,00
89 | PC769-12 Okno plast. 6-ti kom.-2kf'.-1,25*1,5m - OP12 ks 2,00| 11036,00 22 072,00
90 | PC769-13 Okno plast.- 6-fi kom.-2k?. 1.3*1.25m - OP13 ks 31,00 9647,00 299 057,00
91 | PC769-14 Okno plast. -6-ti kom. 2kf. -1,8x1,6m - OP14 ks 1,00 16 478,00 16 478,00
92 | PC769-15 Okno plast.-6-ti kom.- 2kf.-1,2*1,6m - OP15 ks 1,00| 11 548,00 11 548,00
93 | PC769-16 Okno plast. -6-ti kom.-2kf.-1,6*2,65m - OP16 ks 6,00 24 490,00 146 940,00
94 | PC769-17 Okno plast. - 6-ti kom.-2kf. -1,35*1,60m - OP17 ks 1,00 12 745,00 12 745,00
95 | PC769-18 Okno plast.-6-ti kom.-2kf. -1,35*1,45m - OP18 ks 8,00| 11675,00 93 400,00
96 | PC769-19 Okno plast.-6-ti kom.-2kf. -1.60*1,95m - OP19 ks 4,00 18225,00 72 900,00
97 | PC769-20 Okno plast.-6-ti kom.-2kf'.-1,5*1,5m - OP20 ks 2,00 | 13 380,00 26 760,00
98 | PC769-21 Okon plast.-6-ti kom.-4kf. - 3,25*1,95m - OP21 ks 3,00 | 38660,00 115 980,00
99 | PC769-22 Okno plast.-6-ti kom.-2kf. - 1,65%1,6m - OP22 ks 2,00| 15730,00 31 460,00
100 { PC769-23 Okno plast.-6-ti kom.-3kf. - 2,1*1,6m - OP23 ks 2,00| 19850,00 39 700,00
101 | PC769-24 Okno plast.-6-ti kom.-2kf.-1.0*1.45m - OP24 ks 1,00 877500 8 775,00
102 | PC769-25 Dvefe plast. vstup. -2kf. -1,40*2,0 m -DP1 ks 1,00 | 17 800,00 17 900,00
103 | PC769-26 Dvefe plast.vstupni 1kfidl. - 0,90*2,05 - DP2 ks 1,001 14 448,55 14 448,55
104 | PC769-27 Dvefe plast.vstupni 2kfidl. - 1.45*2,50 - DP3 ks 2,00 22869,34 45 738,68
105 | PC769-28 Dvefe plast.vst.-1kf.-0.9*2.05 - DP4 ks 1,00] 14 448,00 14 448,00
106 | PC769-29 Sténa hlin vst. 2 kf.-2x - 4.00x2.50 - HS1 s nadsvétlikem ks 1,00 | 97 800,00 97 800,00
107 | PC769-30 montéz plast.oken a dvefi m2 584,00 474,09 276 868,56
108 | PC769-31 Spojovaci profily 120 224 - d1.2400 mm ks 2,00 168,00 336,00
109 | PC769-32 Dilata¢ni spoj. profily dI.2.40 m - bily vnitni i vn&jsi ks 3,00 785,00 2 355,00
110 | 998766203R00 | Pfesun hmot pro truhlafské konstr., vy3ky do 24 m % |28127,98 1,81 50 911,64
Celkem za | 766 Konstrukce truhlaFské 2 863 709,43
Dil: | 767 Konstrukce zameénické
111 | 767996801R00 | DemontaZ atypickych ocelovych konstr. do 50 kg kg 132,00 29,91 3948,12
1412 | PC767-01 Repase stav.ocelovych 2kf. dvefi do rozv. ks 1,00 2600,00 2 600,00
113 | PC767-02 Plechova zateplena 2kf. vrata-2,50*2,25m sever.-obj.D ks 1,00| 12600,00 12 600,00
114 | PC767-03 Pfesunuti skiifiky NN na lic zatepleni ks 3,00] 1896,37 5689,11
115 | PC767-04 Piekotveni oznam.tabuli-vstupy-Z4 ks 2,001 1693,19 3 386,38
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Repase stavaj.ocel.pfistfeSku-byt spravce vé.krytiny-

116 | PC767-05 polykarbont 1120 mm - kp! 1,00 | 16 500,00 16 500,00

117 | 998767203R00 | Pfesun hmot pro zameénické konstr., vyky do 24 m % 447,24 2,14 957,09
Celkem za | 767 Konstrukce zameénické 45 680,70

Dil: | 783 Natéry

118 | 783225100R00 | Natér synteticky kovovych konstrukc 2x + 1x email m2 48,00 155,77 7 476,96

119 | 783782205R00 | Natér Bochemitem QB 2x- laté krov m2 327,00 44,81 14 652,87
Celkem za | 783 Néatéry 22 129,83

Dil: | 787 Zasklivani

120 | 787100802R00 | Vysklivani stén - sklo ploché do 3 m2 m2 432,00 41,50 17 928,00
Celkem za | 787 Zasklivani 17 928,00

Dil: [ M21 ElektromontaZe

121 | M21-01 Demontd2 a montaZ rozvodu hromosvodu do monoflextr | hod 142,00 392,82 55 780,44

122 | M21-02 Nasténné svitidlo - vstup vychod D+M + &idlo tma ks 2,00 2426,90 4 853,80
Celkem za |M21 ElektromontiZe 60 634,24
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EKONOMIKA ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI V ZAVISLOSTI NA
ZVYSOVANI CEN ENERGIE, STITKOVANIi BUDOV
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o EKONOMIKA ENERGETICKY USPORNYCH OPATRENI

Metodika energetického auditu neumoznuje zapocitavat roéni zvySeni cen energie, nicméné
je nutné predpokladat, ze k tomuto zvySovani cen bude dochazet a v soucasné dobé jiz
dochazi. Proto bylo v této priloze provedeno ekonomické zhodnoceni s vlivem zvySovani
cen. Ekonomické hodnoceni bylo provedeno pomoci software Efekt 3.0 pro doporuéenou
Variantu VAR-1, s uvazovanim ro¢niho nartistu cen energie v jedné varianté o 8 % a dobu
hodnoceni 40 let (uvazovana zZivotnost nejtrvanlivéj$iho opatieni).

Ekonomika - souhrn

Varianta VAR-1 + 8%

Naklady

13 151,0 tis. K&

Uspora v prvnim roce

213,01 tis. K&/rok

Hodnotici kritéria

Cista soudasna hodnota

1073,02 tis. K& NPV

Vnitfni vynosové procento 5,35% % IRR
Doba splacen( (prosta) 24 let Ts

Doba splacenf (diskontovana) 38 let Tsd
Rok hodnocenf 2008

Doba Zivotnosti (hodnocenti) 40 et

Diskont 50 %

Tabulka 38: Ekonomické hodnoceni vysledné varianty za pfedpokladu nardstu cen energie

8%.

Z vyse uvedeného hodnoceni vyplyva, Ze doporuena Varianta VAR-1 bude mit pfi
predpokladu roéniho narGstu cen energie o 8 % realnou dobu navratnosti navrzenych
opatfeni 38 let. Prosta navratnost se v porovnani s pfedpokladem nezvy$ovani cen energie
zkrati na 24 let. Z ekonomického hlediska se jevi tato varianta pro objekt i ekonomiku

investora vyhodné.

Dale je pro nazornost uvedeno porovnani nartstu cen.

Narust cen elektrické energie a plynu (%) v porovnani s rokem 2001 v Ceské republice,

Némecku a Evropské unii.

Elektfina (%) 2001 2002 2003 2004 2005 2006
EU (15 statu) 100% 100% 101% 100% 102% 107%
Ceska republika 100% 119% 122% 123% 136% 154%
Némecko 100% 103% 104% 103% 109% 113%
Zemni plyn (%) 2001 2002 2003 2004 2005 2006
EU (15 stati) 100% 99% 99% 96% 102% 120%
Ceska republika 100% 129% 1156% 119% 140% 187%
Né&mecko 100% 96% 93% 94% 105% 127%
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Narust cen elektrické energie (kWh) a plynu (GJ) v porovnani s rokem 2001 v Ceské
republice, Némecku a Evropské unii.

Elektfina K&/kWh 2001 2002 2003 2004 2005 2006
EU (15 statd) 2,93 2,94 2,95 2,93 2,97 3,12
Ceska republika 1,63 1,83 1,86 1,88 2,08 2,36
Némecko 3,48 3,59 3,61 3,59 3,80 3,92
Zemni plyn K&/GJ 2001 2002 2003 2004 2005 2006
EU (15 stata) 241,965 239,97 238,545 231,42 246,81 289,845
Ceska republika 128,535 165,585 148,2 153,33 179,65 240,255
Némecko 275,025 263,34 254,505 259,35 289,56 349,125
Uroveii cen Elektrické energie v K&
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Obréazek 9: Porovnani cen elektrické energie v Ceské republice, Némecku a Evropské unii

Uroveii cen plynu pro domacnosti v K&

400 . : _— = =

350

" _
o
o e
150 T T —/

KEIGJ

100 T T T T T .
2001 2002 2003 2004 2005 2006 rok
———EU (15 statd) —— Ceska republika ——Némecko

Obrézek 10: Porovnani cen plynu v Ceské republice, Némecku a Evropské unii

EA SOUz Chvaletice 2008-oprava 66



EkoWATT CZs.r. 0.
Centrum pro obnovitelné zdroje a Uspory energie

i E kow ATT 7 The Renewable Energy and Energy Efficiency Center

o STiTKOVANI BUDOV

V soucasné dobé vétSinu lidi prili§ nezajima, jaka je energeticka naroénost domu nebo bytu,
ve kterém bydli, nebo ktery maji v umyslu kupovat. Situace se ale zdsadné zméni po roce
2008, kdy se zatnou pro bytové, rodinné i ostatni budovy pouzivat energetické Stitky
podobné tém, které zname z elektrospotiebich. Kdyz jsme v ,dobé& pfedstitkové kupovali
napf. ledniku, zajimalo nas, kolik se do ni vejde, a kolik stoji. Informace o spotiebé byly
vedlejsi, protoZe byly pro laika nesrozumitelné. Dnes, kdy je na kazdé ledni¢ce jednoduchy
barevny Stitek, jsou energeticky netsporné spotfebiée neprodejné a vyrobci se predhanéji
vinovacich, takZe dfive nejuspornéjSi kategorie A je jiz prekonana a spotfebice jsou
ozna&ovany jako A+, A***, apod.

Za par let to bude podobné i s domy. Majitelé netspornych domd z toho budou nestastni a
budou si vycitat, pro€ se na tuto otazku pii stavbé nebo rekonstrukci vice nesoustredili.

V okamziku, kdy se majite! (investor) objektu rozhoduje, jaké konstrukce bude zateplovat a
jakou zvoli tloustku zatepleni, je nutné si uvédomit, Ze v nakladech na 1 m? zatepleni
obvodového plasté hraji velkou roli naklady na leSeni a pohledové Upravy zateplovaciho
systému. NavySeni rozdilu tloustky tepelné izolace je v porovnani s uvedenymi néklady
minimalni. Z popsaného divodu a z predpokladaného ristu cen energii je vhodné zateplit
obalové konstrukce na doporucéené hodnoty normy.

e UZIVATELSKE EFEKTY ZATEPLENI

Energeticky audit je podkladem pro regeneraci a zlepSeni tepelné-technickych vlastnosti
objektu a také podkiadem pro zpracovani projektové dokumentace k realizaci energeticky
uspornych opatfeni. Zatepleni obalovych konstrukci objektu je vhodné fesit komplexné, tzn.
zateplovat vSechny konstrukce, které maji vyrazny podil na celkovych tepeinych ztratach. U
projektu zatepleni je hlavné nutné disledné fesit detaily a v maximalni mife zamezit vzniku
tepelnych mostt, které by mohly byt potenciainé zdrojem poruch, plisni a pod.

Jak z technického, tak z ekonomického hlediska je vhodné objekt zateplovat komplexné i za
cenu rozdéleni investic do jednotlivych etap (nasledujicich v pomémné tésném sledu),
v zavislosti na efektivnosti zatepleni konstrukci a finanéni situaci uzZivatel objektu.

Pfi vyméné oken je nuiné dbat na to, aby nova okna (zejména plastova) spliiovala
prirozenou infiltraci, ktera odvadi prebytek vihkosti z vnitiniho prostoru (vétrani bez nutnosti
otevieni okna), a to bud pomoci &tvrté polohy kliky nebo napf. zakladnim vétracim systémem
oken. Pokud okna nebudou spliiovat poZzadavek infiltrace, a uzivatelé nebudou dodrZovat
pravidelné vétrani, mazZe dojit ke vzniku plisni. Tyka se to hlavné pfipadi, kdy objekt ma
nova levna plastova okna a zaroven nezateplenou fasadu.

Po zatepleni bude objekt vice stabilni proti vykyvim poéasi. Obvodové konstrukce budou
z vnitini strany tepelné akumulaéni a z vnéjsi strany tepelné izolaéni, coz predstavuje idealni
kombinaci pro zajisténi tepelné a uzivatelské pohody. Mistnosti se nebudou v zimnim obdobi
rychle prochlazovat, v pfechodovém obdobi (jaro, podzim) nebude nuiné mistnosti pfilis
vytapét, a v letnim obdobi se budou méné prehrivat. Kromé toho se zlep$i i tepelna pohoda
v mistnostech diky eliminaci viivu chladnych stén zpUsobuijicich ,studené salani®.

Energetickym auditem v3ak nelze nahradit projektovou dokumentaci ani jeji diléi &asti.
V realizaénim projektu museji byt zpracovany vsechny detaily, které by mohly narusit
celistvost zatepleni budovy. Zhotovenim projektu, jakoz i realizaci dila by méla byt povéiena
renomovana firma, vybéry materiald, technologii a systémi je tfeba podlozit prislugnymi
certifikaty a prohlaSenimi o shodé.
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