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SEAM Energeticky audit
Zébieh — Olomouc — Pardubice LDN Rybitvl

1. Identifikaéni udaje

Objednatel:
Nazev . LéCebna diouhodob& nemocnych Rybitvi
Adresa : Cinzovnich dom{ 139 — 140, 533 54 Rybitvi
IC : 00190560
DIC : neplatce DPH
Zhotovitelé:
Nazev: Ing. Jifi Skrott — SEAM
Adresa: Komenského 14,
Zabreh, 789 01
Telefon: 602 /833 374
ICO: 651 69 000
Osvedceni: MPO €. 045
Nazev: lvan Marek — SEAM
Adresa: Kosmonautl 989/8,
Olomouc, 772 11
Telefon: 602 /413020
ICO: 632 28 785
Objekty:
Nazev : LéCebna dlouhodobé nemocnych Rybitvi

Sidlo organizace
Pravni forma
ICO

Nazev ziizovatele

: Cinzovnich domt 139 — 140, 533 54 Rybitvi
. pfispévkova organizace
: 190560

: Pardubicky kraj

Sidlo zfizovatele : Komenského namésti &.p. 125, Pardubice, PSC 532 11

: V8echny objekty - LN - ¢ jsou ve vlastnictvi Ceské
republiky, zastoupené zfizovatelem.

Vlastnické vztahy

1.1 Cil auditu

Cilem energetického auditu zpracovaného podle Zakona o hospodareni energii €islo
406/2000 Sb. a Vyhlasky Cislo 213/2001 Sb. je stanoveni potencidlu uspor energie
posuzovaného aredlu Lécebny dlouhodobé nemocnych Rybitvi a navrzeni moznych
variant energeticky uspornych opatreni. Audit doporucuje nejvhodné;jsi feSeni energetiky na
zakladé komplexniho srovnani pfinost jednotlivych variant v oblasti Uspor energie,
finan€nich nakladu a pfinost Uspornych opatieni pro Zivotni prostredi.
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SEAM Energeticky audit
Zabieh — Olomouc — Pardubice LDN Rybitvl

2. Popis vychoziho stavu

2.1 Obecné informace

Usnesenim Zastupitelstva Pardubického kraje z dubna 2003 byla administrativné zfizena
pfispévkova organizace Lééebna dlouhodobé nemocnych Rybitvi.

Hlavnim poslanim Lécebny dlouhodobé nemocnych v Rybitvi je poskytnuti komplexni
specializované ustavni péce zaméfené predevsim na oSetfovatelskou a rehabilitacni peci o
osoby trpici déle trvajicimi nemocemi. Poskytovana specializovana péce je osetiovatelska,
dolégovaci a rehabilitacni.

Lécebna diouhodobé nemocnych Rybitvi ma ve svych dvou hlavnich budovach v
souéasnosti celkovou kapacitu 105 lazek. Tato lizkova kapacita je obvykle piné vyuzita. Tato
kapacita je rozdélena do Ctyf stanic. Ve stanicich Ai B je vzdy po 32 lGzkach, ve stanici C je
22 IGzek a ve stanici D je 12 lizek. Prevazuiji viceliZkové pokoje.

Lééebna dlouhodob& nemocnych Rybitvi nema viastni kuchyni , strava je dovazena ze
stravovny v nemochici. Ob&dy jsou tedy pouze vydavany v malych ptirunich kuchyikach na
jednotlivych oddélenich. Prani, sueni a Zehleni pradia je zajisténo prevazneé v cizi pradelne
Semtin.

Celkovy pocet zaméstnancil Lécebny dlouhodobé nemocnych Rybitvi je v soucasnosti asi
77. Z toho o klienty pfimo peCuje 67 zdravotnickych pracovnikil — to je stiedni, nizsi a
pomocny zdravotni persondl a zdravotnici rehabilitace. Dalsi zaméstnanci pracuji
v administrativé , na Gseku udrzby a také zajistuji pribézné uklid.

Zdravotni odborna Iékaiska péce je zajiSténa v pripadé vaznéjsich zdravotnich problému
formou transportem klient( vlastni sanitou do nemocnice vzdalené asi 10 km.

Z posuzovanych objektl Lécebny dlouhodobé nemocnych  Rybitvi nejsou Zadné
energetické vystupy. Zadavatel auditu neni platce DPH, a proto jsou ceny nakupovanych
energii uvadény véetné DPH.

2.2 Elektricka energie

Objekty LDN Rybitvi jsou napojeny jedinou kabelovou pfipojkou NN vedenou do
skiiné RIS u hlavniho vchodu na fasadé objektu u elektromérového rozvadéce .

Z pojistkové skiiné RIS vede kabelovy pfivod do elektromérového rozvadéce a z néj
potom do hlavniho rozvadége na chodbé v pfizemi budovy. V soucasnosti je tedy zfizeno
jediné odb&mé misto pro cely areal LDN a to maloodbér. Aktuainé je sjednana dvoutarifni
sazba C 26 uréena pro vétsi odbéry s instalovanym akumulacnim spotfebicem blokovanym
v dobé platnosti vysokého tarifu.

Dodavatel! VCE Hradec Kralové a.s.

Sladkovského 215, 501 03 Hradec Kralové
Sazba C 26, dvoutarifova s platem za jisti€ pred elektromérem
Odbérné misto Eislo 1600002506
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Rezervovana kapacita 100 A ( trifazové)

Ceny el. energie pro rok 2003 jsou pfevzaty z ceniku VCE véetné DPH.

odbémne objekt 3f. jistic | sazba |staly plat |energie prum.

misto VCE cena
A KE KE/kWh KE/kWh

1600002506 |LDN Rybitvi 100 C 26 3214 2,76/0,79 2,66

Dodavka el.energie je méfena nepiimym elektromérem, ktery je umistén v elektromérovém
rozvadédi spoleéné s frekvenénim relé hromadného daikového oviadani. V tomto rozvadéci
jsou také méfici transformatory proudu s prevodem 100/5 A.

2.2.1. Statistika nakupu el.energie

Z fakturaénich podkiadt dodavatele el. energie VCE a.s. jsou sestaveny zakladni piehledy o
nakupu elektrické energie v letech 2001 az 2003.

cena
ROK energie platba |energie
kWh GJ K& K&/ KWh K&/ GJ
2001 69 742 251 | 200 440 2,87 798
2002 69 120 249 | 190 885 2,76 767
2003 71 488 257 | 189918 2,66 738
prumér 70 117 252 | 193 748 2,76 768

Lze tedy konstatovat, Ze celkové rocni spotieba el. energie mé& meziroéné vcelku velmi
vyrovnany trend, je tedy velmi ustalena a dosahuje v priméru hodnot kolem 70 MWh.

MEZIROCNi VYVOJ SPOTREBY EL. ENERGE
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Vyvoj prumérné ceny

Cena el. energie ma mirné klesajici tendenci danou zavislosti na tarifnich podmlnkach VCE
a také statni regulaci danou vyhlaskami Energetického regulaéniho Ufadu. Dél zavisi take
zejména na pomeru odbéru el. energie odebrané v pasmu platnosti vysokého a nizkého
tarifu. Pravé pomeme vysoky podil el. energie odebrany v pasmu nizkého tarifu je pficinou
nizs§i primémé ceny.

VYVOJ PRUMERNE CENY

K&/ KWh
4,40
400 I
360
320 l
2,80 * - - l
2,40
2,00 ' . a
2001 2002 2003
2.2.2 Rozvody elektrické energie
= Rozvody NN
Napétova soustava: 3+PEN, 3x230/400V, ~50 Hz, TN-C, TN-S
2x24V,DC
Ochrana pied ND nezivych ¢asti:  nulovanim a samocinnym odpojenim od zdroje
Ochrana pied ND zivych casti: izolaci, polohou a zabranou

Prevazna vétsina rozvodll NN a posuzovaném aredlu s vyjimkou hlavniho kabelového
pfivodu z elektromérového rozvadéCe ma pouze charakter vnitini instalace. Proto nejsou
sestavovany obvykié tabulky pateinich rozvodl .

Vétsina rozvodd NN v arealu LDN je provedena v plvodni ¢tyfvodicové soustavé TN-C a tyto
rozvody jsou provedeny prevazné hlinikovymi vodici.

Objekt LDN je pripojen z verejné kabelové s:te NN. Tato pfipojka je provedena dvojitym
kabelovym pfivodem AYKY 3 x 120 + 70 mm’ a je zausténa do pojistkové skiiné RIS na
fasadé objektu u hlavniho rozvadece Pres nozové pojistky PH 125 A je proveden pod
omitkou kabelem AYKY 4 x 50 mm? piivod do hlavniho rozvadéée , ktery je umistény
v pfizemi ve vstupni chodbé v rozvodné NN. Hlavni rozvadéc je v pnvodmm poli vyzbrojen
jistiCem J2UX s hodnotou jmenovitého proudu 100 A.

Dalsi podruzné instalacni rozvadéce jsou pfipojeny kabely CYKY 4 x 16 mm?. Z téchto

podruznych rozvadéch jsou potom pripojeny jednotlivé svéteiné a zasuvkové instalacni
vyvody.
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Instalace je v LDN dosud provedena vesmés hiinikovymi vodici typu AYKY 2 x 2,5 mm? a
AYKY 2 x 4 mm? . Casti po rekonstrukei jiz potom médénymi vodici typu CYKY pievazné pod
omitkou. Pfevazuji tedy instalace v soustavé TN-C . Jidténi jednotlivych instalacnich okruhl
je provedeno jistiCi typu ITV a IJV 6A a 10A.

2.2.3 Vyznamné spotiebice elektrické energie

Provozovatel ma v reviznich zpravéach k dispozici databazi skupin spotfebicll el. energie
podle instalovanych vykoni to podie jednotiivych technologickych celkil. Z rozboru spotieby
lze konstatovat, Ze dominantni vyznam ma vzhledem k absenci technologie tepelnych
spotfebicll v kuchyni zejména osvétleni. Spotieba el. energie ve vysokém tarifu je kromé
technologické energie tvofena také spotiebou dvou pracek , sterilizanich pfistrojli a
autoklavu. Velmi podstatné je ale osvétleni. Dalsi spotieba je potom tvofena vétSim
mnozstvim drobnych spotfebiéli — zejména elektromotorll ale také fadou drobnych
elektropfistroji s celkovym instalovanym vykonem asi 15 kW, které ale maji pomérné nizkou
soudobost i dobu vyuziti.

Nejvyznamnéjsi technologii vyznamnou zejména co do poctu spotiebicli a spotieby
energie je tedy osvétleni. Pfevazuje zafivkové osvétleni typu 2 x 40 W. Na chodbéach a
socialnich zafizenich ale také ve skladech je klasické zarovkové osvétlieni. Celkem je
instalovano asi 620 svitidel s celkovym instalovanym pfikonem 69 kW.

Maximalni zatiZzeni , struktura odbéru

U kategorie maloodbér(l je maximalni zatizeni dilezité zejména pro posouzeni vhodnosti
instalovaného jistice pred elektromérem. Podle tohoto jistiCe je totiz fakturovana stala
mésiéni sazba, kterd podstatné ovliviiuje prumémou cenu. Provozovatel sice nema
k dispozici registraéni méfeni prubéhu zatizeni Skoly ani jednotlivych technologii ale
z fakturovanych hodnot el. energie ve vysokém a nizkém tarifu a ze znalosti instalovanych
vykonu jednotlivych technologii a zejména doby jejich vyuziti je mozné pro typicky zimni
mésic stanovit strukturu spotfeby energie i podil technologii ha maximu. V zimnich mésicich
roste zejména podil osvétieni a spotieby cerpadel vytapéni. Ostatni vyznamné segmenty
spotieby ( sterilizace, prani ) maji v pribéhu roku v podstaté ustaleny charakter.

LDN Rybitvi
technologie  typ inst. vykon |soud.vykon |uziti energie [podil energ.podil max
kW kW hod/meés| kWh % %

osvétleni Fativiy, Zarovky 69 25 220 | 5500 68,2 56,8
motory Gerpadia, VZT 15 3 120 360 4.5 6,8
tepelné spotf. vamné pristr. strerilizace 40 12 150 1800 | 223 27,3
ostatni PC rehabilitace.. 12 4 100 400 5,0 9,1

ELKEM 136 44 8 060 100,0 100,0
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STRUKTURA SPOTREBY EL. ENERGIE
Ro¢ni spotifeba 72 MWh

ostatni
tepeiné spotf.
22%
motory
4%
osvétleni
69%

2.3 Vlastni energetické zdroje

Objekt nema vlastni energeticky zdroj a je napojen na soustavu CZT.

2.4 Zemni plyn

Dodavatel Vychodo&eska plynarenska a.s., Hradec Kralové
Sazba maloodbér
Primérna cena r.2003 330,80 K¢/GJ

Dodavka plynu je uskutecnovana jednim odbémym mistem na hladiné NTL. Celkova
statistika nakupu zemniho plynu v obdobi r.2001 — 2003:

Zemni plyn Jednotka 2001 2002 2003
Roé&ni spotieba m>/rok 232 224 235
Piepoétena roéni spotieba | GJ/rok 8 8 8
Celkové naklady vé.DPH Ké&/rok 2 561 2487 2 650
Néakladova cena plynu KE/GJ 320,10 325,50 330,80

2.4.1 Rozvody zemniho plynu a spotrebide

Pripojka na hladiné NTL vstupuje do samostatné mistnosti méfeni plynu, kde je umistén
fakturacni plynomér G6. Dale rozvod, v dimenzi DN 40, pokraduje v objektu, a v techno-
logickém kanale, k jednotlivym mistim spotieby, kde jsou umistény plynové sporaky (6ks).
Vzhledem k jednoduchosti a jednoucelovosti rozvodu neni sestavena tabulka rozvodu.
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2.5 Tepeina energie

Dodavatel Elektrarny Opatovice, a.s.
Prlimérna cena r.2003 220,50 K&/GJ

Dodavka tepla je uskute¢riovana pres jedno odbémé misto, umisténé v 1.PP objektu. Zde je
osazeno fakturacni méfeni dodavatele tepla. Teplo je dodavano na sekundarmi strané a o
tepelném spadu 100/60°C. Dimenze pripojky je 2x DN 100. Pfipojeni bylo realizovano
v r.1997.

Celkova statistika nakupu tepla v obdobi r.2001 — 2003:

Tepelna energie Jednotka 2001 2002 2003
Roéni spotieba GJ/rok 3252 2 825 3014
Platba celkem vé.DPH Ké&/rok 660 042 600 666 664 587
Priimérna cena tepla Ke/GJ 203,00 212,60 220,50

2.5.1 Rozvody tepelné energie

Pripojka CZT vstupuje do objektu v 1.PP pod jidelnou a v technologickém priilezném kanale
pokracuje do suterénu na opacné strané objektu, kde je umisténo fakturaéni méfeni. Hlavni
teplovodni rozvody jsou obsaZeny v tabulce rozvodti.

Teplovodni sit’
Okruh/rozvod Délka (m) (ﬁaﬁﬁﬁi Primér (DN)[  Provedeni Stafi Tech.stav
pfipojka vstup - méfeni 35 28 2x 100 _|}technolog kanal| 1997 dobry

2.5.2 Vyznamné spotrebice tepeiné energie

Hlavnim spotiebitem nakupované tepelné energie je vytapéni a celoroéné pak pfiprava teplé
uzitkové vody. Podrobnosti jsou obsaZeny v samostatnych kapitolach.

2.6 Popis oblasti a objektu

Stavba ve tvaru pismene ,L* je v celkové bilanci vyznamnym spotiebiem tepelné energie.
Auditovany objekt se nachazi v oblasti, ktera je charakterizovana:

B = -12°C prevazujici navrhova teplota vnéjsiho vzduchu v zimnim obdobi,
d = 234 dni pocet dnl vytapéni v topném obdobi,

tes = +4,1°C primérna teplota venkovniho vzduchu v otopném obdobi.

H =223mn.m nadmoiska vyska oblasti

Dve vyssi casti byly postaveny pred r.1960, spojovaci &ast byla dostavéna v r.1980. Objekt
je charakterizovan:

. stavebni zastavéna vytapéna vypocteny vytapény
Objekt . . .
vyska plocha plocha objem objem
m m’ m’ m’ m>
objekt LDN | 4,0/5,3/14/16 1527 3674 14 782 12 915

str. 7



SEAM Energeticky audit
Zébi'eh — Olomouc - Pardubice LDN Rybitvl

2.7 Stavebni konstrukce

Samostatné stojici objekt je postaven klasickym cihelnym zdivem ti. 450 a 350 mm, pozdéjsi
pristavba keramickymi bloky tl. 440 mm, a ma 3.NP a ve dvou &astech 1.PP. Spojovaci
stfedni ¢ast ma 1.NP. Vodorovné konstrukce jsou zaklopové blize neuréeného slozeni,
v nejvyssim podiaZi se Skvarovym nasypem. Stfechy jsou sedlové s taskovou krytinou a
krytinou profilovanym plechem, ¢asti plochych stiech jsou s asfaltovou hydroizolaci. Pfesné
sloZzeni plochych stfech nebylo zjiSténo. Podlahy na terénu jsou betonové. Okna jsou
drevéna zdvojena, vstupy plastové s izolaénim dvojsklem a drevéné.

2.8 Vytapéni

Za fakturaCnim méfenim je proveden hiavni rozdélovaé/sbérag, ktery obsahuje nasleduijici
okruhy:

-sekce |, Cerpadlo UPE, 3-cestny smésovaci ventil, ekvitermni regulace,

-sekce Il, Cerpadlo UPE, 3-cestny smésovaci ventil, ekvitermni regulace,

-sekce lll, Cerpadlo UPE, 3-cestny smésovaci ventil, ekvitermni regulace,

-sekce IV, Cerpadlo UPE, 3-cestny sméSovaci ventil, ekvitermni regulace,

-sekce V, €erpadlo UPE, 3-cestny smésovaci ventil, ekvitermni regulace,

-ohrev TUV, erpadlo UPE, 3-cestny sméSovaci ventil, ekvitermni regulace.

Ekvitermni regulace okruhl je provedena regulatory fady RVP 45 a RVP 97. Okruhy
vytapéni jsou ocelové, izolované PE skofepinami tl.15 mm a mineralni vinou tl. 35 mm. Na
okruzich jsou pouzity pritokové nastavovaci ventily. Hlavni lezaté rozvody jsou provedeny
pod stropem 1.PP a v technologickém kanale.

Pro vytapéni jsou pouzity litinové ¢lankové radiatory, v r.1997/98 osazené termostatickymi
ventily Comap-Sar s termostatickymi a ruénimi hlavicemi.

2.9 Vzduchotechnika

V objektu se nevyskytuji Zzadné vyrazné vzduchotechnické systémy, které by vstupovaly
vyrazné do energetické bilance. Jedna se o lokalni odsavaci ventilatory s nepravidelnym
provozem.

2.10 Priprava teplé uzitkové vody (TUV)

Tepla uzitkova voda se pfipravuje centralné v piedavaci stanici prostiednictvim deskového
vymeéniku o vykonu 150 kW v kombinaci s vyrovnavacim akumulaénim zasobnikem objemu
570 litrG. Teplota pfipravované a rozvadéné vody je obvykle 40°C. Je zfizena cirkulace teplé
uzitkoveé vody. Rozvody jsou pozinkované a plastové PP-R, izolace PE skofepinami tl. 9 mm.
Vzhledem k distribunimu charakteru rozvodii nebyla sestavena podrobnéjsi tabulka.

2.11 Energetické manazerstvi

Energetické manazerstvi se provadi formou evidence nakupu energii. Podrobné&jsi
vyhodnocovani, napfiklad na pribéh topného obdobi, neprobiha.
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2.12 Energetické vstupy do predmétu EA - shrnuti

Rok 2003

Vstupy paliv a energie | Jednot- | Mnozstvi | Pfevod | Piepocet | Ro¢ni naklad (KG)
ka na GJ

Nakup el.energie MWh 70 117 3,6 2521193 748 K&
Nékup tepla - péara GJ 0 1 0 - Ké
Nakup tepla - hork.v. GJ 0 1 0 0 K¢
Nakup tepla - tepla v. GJ 3014 1 3014 664 587 Ké&
Zemni plyn m’ 235| 0,034 8 2 650 K&
Propan t 0 0 0 - Ké
Propan-butan t 0 0 0 - K&
Hnédé uhli t 0 0 0 - Ké
Cemé uhli t of o 0 - K&
Koks t 0 0 0 - Ké
exLTO kg 0 0 0 - Ké
Obnovitelné zdr. GJ 0 0 0 - K&
Jiné 0 0 0 - K¢
Celkem vstupy paliv a energie 3274 860 985 K&
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotieba paliv a energie 3274 860 985 K¢

ENERGETICKA BILANCE

rok 2003 celkem 3274 GJ

ply

0%

=
—

teplo
92%

FINANCNI

n elektfina
8%

BILANCE

rok 2003 celkem 861 tis. K¢

plyn
0%

str,

elektiina
23%
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3. Zhodnoceni vychoziho stavu

3.1 Roé&ni energeticka bilance stavajiciho pfredmétu EA

Pro zhodnoceni vychoziho stavu byla sestavena souhmna ro¢ni energeticka bilance vSech
vyznamnych segment( spotfeby LDN Rybitvi z roku 2003. Naklady na energie jsou uvadény
véetné DPH. Cena el. energie je v priméru 768 K&/GJ, cena plynu 221 K&/GJ a cena tepla je
331 KE&/kWh.

Rok 2003
Ukazatel GJ/rok tis. K&/rok
Vstupy paliv a energie 3274 861
Zména zasob paliv 0 0
Spoti'eba paliv a energie 3274 861
Prodej energie cizim 0 0
Koneéna spotieba paliv a energie v objektu 3274 861
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 40 9
Spotieba energie na vytapéni a TUV 2974 655
Spotieba energie na technologické a ostatni procesy : 260 197
z toho plynové technologie 8 3
z toho el. technologie 252 194

3.2 Elektricka energie
3.2.1 Rozbor spotfeby a mezirocni vyvoj

Odbéry el.energie LDN Rybitvi v jednotlivych sledovanych letech maji pomémé velmi
stabilizovany meziro¢ni trend.

Pro moznost podrobné;jsi analyzy spotfeby el. energie ve sledovanych letech byl zpracovan
take meziroCni vyvoj spotifeby energie podle tarifi. Vyvoj spotieby ve vysokém tarifu a
v nizkém tarifu je také velmi vyrovnany.

ROK energie
VT NT celkem
KWh KWh kWh
2001 48 456 21 286 69 742
2002 46 816 22 304 69 120
2003 48 568 22 920 71488
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MEZIROCNi VYVOJ SPOTREBY EL. ENERGIE

O vysoky tarif [1nizky tarif

60 000 -

50 000

40 000

30 000

kWh

20000 ] ] F_

10000

2001 2002 2003

3.2.2 Maxima odbéru

Mérfeni absolutniho maxima , které ziejmé nastava v dobé platnosti vysokého tarifu, neni u
feSeného aredlu k dispozici. Maximalni okamzity odbér v dobé platnosti VT je u tohoto typu
odbéru dllezitd hodnota, ktera ovliviiuje primérnou cenu. Podle ni se totiZ voli hodnota
jistiCe pfed elektromérem a od ni je potom odvozen staly mésiéni plat.

Na velikost maximalniho okamzitého zatizeni lze ale usuzovat napiiklad z maximalniho
mésicniho odbéru el. energie. Pfi zvazovani primémé desetihodinové doby provozu po
dobu 30 dnd v mésici je potom mozné stanovit primémeé zatiZzeni. Pfitom je nutné pfipustit,
Ze Spicka mize byt vic nez 1,5 nasobek primérné hodnoty. Tomu je potom mozné pfiradit
jisti€ odpovidajici nejblize vyssi jmenovité hodnoté. Zvazuje se mésiéni odbér v dobé
platnosti vysokého tarifu - tedy bézna technologie, prani a osvétleni coz je pro odbér LDN
Rybitvi asi 6000 kWh.

Za téchto predpokladll by pro stavajici odbérové profily vyhovél ziejmé jistic do 63A, protoze
absolutni denni maximum by nemélo prekrocit 50 A. Stavajici jistic 100 A je tedy ziejmé
mirmeé predimenzovany.

Po snizeni jistice na nizSi hodnotu 63 A, by doslo ve stavajicim aktualnim tarifu VCE
platného od 1.5. 2004 k rocni Usporie asi 6 tis. KC.

Struktura Uhrady za odebranou el. energii u tohoto odbéru také neni obvykla. Vysoky je
pravé podil uhrady za staly mésicni plat odvozeny od velikosti jistice pfed elektromérem.
Tvori témeér 20 %. To také ukazuje na jeho predimenzovani. Obvykly podil stalého platu je
totiz pouze kolem 8 %.
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STRUKTURA NAKLADU NA H.. ENERGH
rok 2003 celkem 190 tis. K&

JISTIC NT

20% 9%
VT
71%

3.2.3 Tarifni zafazeni

Odbér LDN Rybitvi je asi 70 MWh , z toho ve vysokém tarifu asi 50 MWh a zhruba 20 MWh
v nizkém ftarifu a tak tvofi téméf jednu tfetinu celkového odbéru. Odbér je tedy spravné
zafazen vsazbé& C 26 do dvoutarifni sazby . Pro zvaZované stavajici odbérové profily
povazujeme aktuaini maloodbératelskou sazbu C 26 za nejvhodnéjsi.

Vitéto sazbé je ale vhodné analyzovat podrobngji velikost stavajiciho jistice pied
elektromérem a zvazit moznost jeho snizeni. Proto doporucujeme nejméné tydenni
registracni méfeni dennich odbérovych diagramil. Podle vysledkd méfeni pak lze s jistou
rezervou stanovit optimalni velikost jistice pred elektromérem.

3.2.4 Osvétleni

Osveétleni je vzhledem k vysokému poctu svitidel v posuzovanych objektech LDN Rybitvi
dominantni technologii a na celkovém odbéru el. energie se podili ze dvou ftfetin.
Nejpocetnéjsi skupinou osvétleni jsou zafivkova svitidla 2 x 40 W. Zafivky maiji piijatelnou
meérnou svitivost a jsou tedy energeticky vyhovuijici. Osvétleni socialnich zafizeni, chodeb a
skladu je pfevazné provedeno klasickymi zarovkovymi svitidly se zdroji 1 x 60 W.

Osvétleni je vesmés mozné ovladat po jednotlivych sekcich podle aktualnich pozadavkl na
mistni osvétleni a vyuziti prostort. V noci je trvale v provozu orientaéni osvétieni pokojl a
chodeb.

V fe§eném aredlu USP nejsou prostory s mimoiadné vysokymi pozadavky na osvétienost, a
proto Ize konstatovat, Ze osvétieni je vcelku vyhovujici.

Hlavni anikové prostory chodeb jsou dal osvétleny také nouzovym osvétienim ss 24 V pro
pfipad vypadku hlavniho napéjeni. Toto nouzové osvétleni se zapina automaticky . v arealu
jsou instalovany dvé akumulatorovny se zdroji 24 V. Tyto baterie jsou bezidrzbové.

3.3 Vlastni energeticky zdroj

V arealu nejsou vlastni energetické zdroje.
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3.4 Zemni plyn
3.4.1 Rozbor spotreby a meziroéni vyvoj

Nakup a spotieba zemniho plynu neni v celkové bilanci vyznamnou spotiebou. Ve
sledovanych letech byl odbér prakticky shodny. Cena plynu se méni v zavislosti na regulaci
danou cenovymi vyméry Energetického regulacniho uradu a mezirotné méla stoupaijici
trend.

3.5 Tepelna energie
3.5.1 Rozbor spotfeby a meziroéni vyvoj

Nakup a spotieba tepeiné energie ze soustavy CZT je nejvyraznéjsi oblasti nakupu a
spotreby energii. Spotieba tepla v jednotlivych sledovanych letech byla kolisava a v principu
koplrovala prilbéh topného obdobi. Vyhodnoceni absolutni vye spotfeby bude provedeno
navazné, az po vyhodnoceni tepelné izolacnich vlastnosti objektu a stanoveni spotieby teplé
uzitkové vody.

3.6 Objekty a jejich energeticka naroénost
3.6.1 Tepelné-izola¢ni vlastnosti
Stavba byla posouzena a hodnocena podle normy CSN 06 0210, CSN 73 0540/2002 a

vyhlasky ¢€.291/2001 Sb. V ramci rozboru byly stanoveny tyto rozhodujici ukazatele a
parametry:

Qc celkova tepelna ztrata podle CSN 06 0210 (kW),

Bim (Tim) prevazujici navrhova vnitini teplota (°C),

Ew spotieba tepla pro vytapéni za otop.obdobi pro kryti ztrat prostupem (kWh/rok)

Ew spotfeba tepla pro vytapéni za otop.obdobi pro kryti ztrat vétranim (kWh/rok),

E.. tepelné zisky z vnitinich zdroj za otopné obdobi (kWh/rok),

Eas tepelné zisky ze slunecniho zareni za otopné obdobi (kWh/rok),

E, rocni energeticka naroénost na otop pro primémeé kiimatické podminky Ceska
podie vyhlasky €. 291/2001 Sb. (kWh/rok, GJ/rok),

Ew rocni energeticka naro¢nost na otop po Upravé pro odchyiny podet
denostupiu dané oblasti, podle vyhlasky €.291/2001 Sb. (kWh/rok, GJ/rok),

AN geometricka charakteristika budovy (1/m),

ev skute€na mérna spotreba tepla na vytapéni budovy (kWh/m3a),

evnN pozadovana (normova) mérna spotieba tepla na vytapéni budovy (kWh/m3a),

SEN stupen energetické naro¢nosti budovy podie CSN 73 0540-2/2002 (%). Objekt

spliuje aktualni pozadované hodnoty normy, je-li SEN = 100 %. Rozdéleni
objektt podle SEN:

do 40% v€. mimoradné usporna

do 60% v€.  velmi usporna

do 80% v€. usporna

do 100% v€. vyhovujici

do 120% v&€. nevyhovujici

do 150% v€. vyrazné nevyhovujici
nad 150%  mimofadné nevyhovujici

OMmMmoOw>»
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Pro stanoveni tepelné technickych vlastnosti konstrukci byl pouzit sw program TOB a jejich
slozeni vychazelo z dostupné projektové dokumentace, které neni Gpina a aktualni — proto
bylo hodnoceni konstrukci omezeno. Pfed realizaci opatfeni ve stavbé je nutné provadét
sondy ke zjisténi skute¢ného stavu a sloZeni.

Stav objektu obecné odpovidd dobé vystavby a byl pribézné udrzovan. Vstupy byly
modernizovany, €ast dfevénych oken byla nahrazena novymi opét dfevénymi bez tésnéni,
coz vede k nadmémeé infiltraci. Problematicka je rovnéz infiltrace mezi réamy oken a okolnim
zdivem.

= Parametry konstrukci

Pro vypocty byly pouZity nasledujici parametry konstrukci objektd a jejich srovnani se
soucasnymi normovymi poZadavky:

5 Pozadovana
U (W/m'K) Skutecnost Hodbata
obvodovy plast 0,75/1,50/1,77 0,38
stfecha 0,70/1,00 0,30
strop 0,46/0,58 0,30
podlaha 0,70 0,38/0,60
vypiné otvori 1,80/4,70 1,80

Ze srovnani vyplyva, ze rozhodujici konstrukce k vnéjsimu prostfedi znaéné nespliiuji
aktualni pozadavky normy CSN 73 0540/2002. Pro dosazeni pozadovanych hodnot je
potfebné zatepleni

u obvodového plasté jednotné min. 90 mm
u strop( ve stavajici predpokladané skladbé jednotné min. 90 mm
u stropli po odstranéni stav.vrstev jednotné min. 160 mm
u plochych stfech predpoklad min. 130 mm

izolacnim materialem se souginitelem tepelné vodivosti a= 0,040 W/mK.

* Parametry objektu v aktualnim stavu

Prehled rozhodujicich tepelné technickych parametrd objektu a energetické narocénosti je
uveden v tabulce v pfiloze. Stavba jako celek nesplfiuje sougasné pozadavky na mérnou
energetickou naro¢nost a je klasifikovana jako mimoradné nevyhovujici. Po mozném
zatepleni vSech rozhodujicich konstrukci na pozadované hodnoty stavba vyhovi aktualnim
poZadavkdm a bude charakterizovana jako vyhovuijici.

Z tabulky v pfiloze vyplyva, Ze dominantni tepeiné ztraty jsou obvodovym plastém (nejvétsi
plocha konstrukcei) a nasleduji vyplné otvord (nevyhovuijici provedeni). Ostatni konstrukce se
podileji, v souasném stavu, do 6% tepelné ztraty.

3.6.2 Energeticka naroénost objektt a rozbor spotreby tepla

Prehled nejdilezitéjsich vysledkd pfedchoziho hodnoceni je uveden v nasledujicich
tabulkach, vzdy podle vyhl.¢.291/2001 Sb. a podrobnéji podle CSN (ve vazbé na skuteéné
provozni podminky), a také ve stavajicim aktualnim stavu a po mozném zatepleni
rozhodujicich konstrukci:
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aktualni stav .
Tepelng 291/2001 CSN
Objekt ztraige(lt(]\x) Energ.ndroé-{ SEN (%) | Energ.nérog-
nost (GJ) nost (GJ)
objekt LDN 300 2715 173 2680
stav po zatepleni
. 291/2001 CSN
Objekt zt:-éetze(llr:\’;‘V) Energ.naroé-| SEN (%) | Energ.néaroé-
nost (GJ) nost (GJ)
objekt LDN 163 1400 89 1460

Zuvedené rozvahy je ziejmé, Ze po zatepleni na pozadované hodnoty bude, proti
stavajicimu stavu, snizena energetickd narocnost o 59%. Roéni vypoctova energeticka
narocnost objektu je 2.680 GJ a vypoétova mérna energeticka naroénost je 0,73 GJ/m>.

Nyni |ze tedy jiz provést rozbor energetické naroénosti — spotfeby tepla pro vytapéni a ohrev
teplé uZitkové vody. Pro potfebu auditu byl proveden kratkodoby odeget vodoméru pied
deskovym vyménikem ohfevu TUV, ktery se jinak neodeéita. Navazné byla stanovena rocni
energeticka naroCnost pro ohfev teplé uzitkové vody ve vysi 340 GJ. Pro vytapéni tak bylo
v poslednim Upiném sledovaném roce 2003 vyuzito 2.674 GJ tepla. Skute¢na mérna
energeticka narocnost byla 0,73 GJ/m? a to je hodnota shodna s vypoctovymi predpoklady.

Ve vztahu skutecné energetické narocnosti ke skuteénému vyvoji topného obdobi oscilovala
spotieba kolem vypoctovych hodnot v toleranci do +/-10% - to svédéi o urcitych rezervach
v provozu energetiky (fizeni a regulace vytapéni).

3.7 Vytapéni

Topné systémy odpovidaji stafi a diléim rekonstrukcim. Posledni upravy probéhly v r.1997,
kdy bylo provedeno dopojeni na soustavu CZT a instalace nové technologie topeni a
piipravy teplé uzitkové vody v predavacim misté. Sougasné byly instalovany termostatické
ventily a hlavice.

Instalace ventilG probéhla vramci bézné Udrzby, tedy bez zpracovani projektové
dokumentace, ktera by navrhovala prednastaveni pritokl do jednotlivych téles véetné Sirsi
vazby na jednotlivé okruhy a nastaveni pritok(l v nich na jejich zacatku — predlozena
dokumentace pfipojeni CZT neobsahuje potiebné nastavovaci hodnoty.

Na fadé ventili termostatické hlavice chybi nebo byly instalovany ruéni. To neumoznuje
kvalitni lokaini regulaci.

Tepelné izolace rozvodl jsou misty poSkozeny a casteéné i chybi, nékteré jsou
nedostateéné. Izolovany nejsou také armatury (ventily, Cerpadla, uzavéry,....) ve strojovné.
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3.8 Vzduchotechnika

Lokalni vzduchotechnické systémy jsou nevyrazné a nevstupuji do bilanci objektu. Nejsou
k nim pfipominky.

3.9 Priprava teplé uZitkové vody

Priprava teplé uZitkové vody je feSena v pfedavacim misté prostfednictvim deskového
vyméniku a diléi akumulace objemu 570 litri. Pred deskovym vymeénikem je instalovan
necejchovany vodomér studené vody, ktery se neodeéita. Doporuéujeme provést jeho
precejchovani a pravidelné odeéitani v ramci energetického manazerstvi.

Pro potfebu auditu byl tento vodomér kratkodobé odeéten a byla stanovena roéni spotifeba
vody v Grovni 2.000 m®, éemuz odpovida potfeba tepelné energie pro ohfev pfiblizné 340 GJ.

Problémovou oblasti miZe byt pfiprava a rozvod teplé uzitkové vody na teplotni hladiné
40°C, kdy nedochazi k potiebné termické desinfekci proti bakterii legionela pneumophila,
ktera je Clovéku nebezpecna. Pravé oblast teploty vody 35-45°C je optimaini pro jejich
rozmnozovaci proces. Bude potiebné systém upravit pro pravideiné provadéni termické
desinfekce v teplotni Grovni 60-70°C.

Tepelné izolace rozvodU teplé uzitkové vody jsou misty nedostatecné a nejsou izolovany
tvarovky rozvodl. Dnes je také standardem minimalné filtr na vstupu studené vody k ohievu.

3.10 Energetické manazerstvi

Energetické manazerstvi se provadi v zakladnim rozsahu a Ize doporuéit jeho rozsifeni o
odecitani a vyhodnocovani mésiénich hodnot spotieby energii - elektfiny, tepla a objemu
vody pro pfipravu TUV tak, aby bylo mozné reagovat na odchylky od dlouhodobych hodnot.

4. Navrh opatfeni ke snizeni spotfeby energie

Pri zpracovani energetického auditu byly uvazovany vSechny oblasti uspor — ve stavbach,
technickych zafizenich i energetickém manazerstvi. Pfitom je ziejmé, ze tézisté uspor lezi
v tepelné izolaénich vlastnostech objektd. Byla specifikovana fada problémovych okruht a
nékteré z nich budou posouzeny v navrhové &asti. Ostatni ne vZdy pfinaseji vyznamny nebo
jednoznacné vycislitelny pfimy energeticky nebo ekonomicky efekt, nebo se jedna o opatieni
renovacni bez ofekavané navratnosti, proto neni u téchto opatieni kalkulovan jejich
ekonomicky ani environmentalni pfinos a jsou nyni uvedena jako vycet a doporuéujeme je
zadavateli auditu k pribéZnému feseni.

V oblasti elektroenergetiky se jedna zejména o:

® udrZovani aktuaini dokumentace skuteéného provedeni pateinich rozvodli NN pro
zvyseni spolehlivosti provozu,

* vénovani pozornosti nakupnich podminek dodavatele el. energie jako opravnény
zakaznik,

* Optimalizovat velikost jistie pfed elektromérem
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V oblasti staveb, vétrani, vytapéni, pfipravy TUV obecné:

*» doplnit a udrzovat aktudini stavebni dokumentaci skute¢ného provedeni a
provadénych uprav,

= proveést cejchovani vodoméru studené vody pro sledovani objem( vyroby a spotieby
teplé uzitkové vody a zaclenit Gidaje do energetického manazerstvi,

* prubézné opravovat, zlepSovat a doplinit tepelné izolace na rozvodech topeni a teplé
uzitkoveé vody, v pfipadé topeni nékde i vé.natéru potrubi,

* prabézné zlepSovat tepeiné izolaéni viastnosti staveb,

= pokud nebude provedena vyména oken za moderni plastovd, provést instalaci
okenniho tésnéni (doporucujeme ale komplexni vyménu oken),

= Zzajistit technické feSeni a realizovat vyregulovani topné soustavy (termostatické
ventily a okruhové sefizovaci ventily), doplnit chybéjicich termostatické hlavice
(provedeni s ochranou proti odcizeni),

= realizovat Upravu zapojeni pfipravy teplé uzitkové vody ve strojovné tak, aby byla
umoznéna pravidelna termicka desinfekce vlastni pfipravy i vSech navazujicich
rozvodu.

Kromé dale konkrétné specifikovanych a navrzenych opatfeni mize zadavatel auditu tedy
vyuzivat celé fady pripominek a doporuceni. Pro komplexni vyhodnoceni se opatfeni
navrhuji ve dvou variantach.

4.1 Varianta l.

= Opatreni €.1 — Prohloubeni energetického manazerstvi

Opatfeni pfedpoklada provadéni mésicnich odeétd hodnot spotieby elektiiny, tepla a
studené vody pro pripravu teplé uzitkové vody, jejich archivaci a vyhodnocovani tak, aby byly
vCas zjistény pfipadné odchylky od dlouhodobych hodnot a mohly byt u nakupovaného tepla
ureny mémeé hodnoty pro obé oblasti spotfeby.

Investiéni naklad (KE) 3 Zivotnost opatieni (roky) | nestanovena
Finanéni uspora (tis.K&/rok) 9 Energeticka Gspora (GJ/rok) 40
Provoz.naklady (tis.KE&/rok) 6 Prosta navratnost  (roky) 1

= Opatieni €.2 — Rekonstrukce vyplni otvoru

Bude provedena komplexni rekonstrukce stavajicich dievénych oken (i jiz novych) v objektu
pouzitim plastovych oken se soucinitelem prostupu tepla max. U = 1,20 W/m?K. Okna budou
volena s dostateénou infiltraci nebo v Upravé s vétracimi otvory. Soucasti opatfeni je
zpracovani dokumentace. Cena obsahuje DPH 19%.

Investi¢ni naklad (KE) 4 000 Zivotnost opatieni (roky) 30
Financni uspora (tis.Kéfrok) 74 Energeticka uspora (GJ/rok) 335
Provoz.naklady (tis.K&/rok) 0 Prosta navratnost  (roky) 54,1
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4.1.1 Upravena energeticka bilance

Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie(GJ) Naklady(tis. KE) Energie(GJ) Naklady(tis. K&)

Vstupy paliv a energie 3274 861 2 899 784
Zména zasob paliv - - - -
Spotieba paliv a energie 3274 861 2899 784
Prodej energie cizim - - 0 0
Konecna spotieba paliv a energie v 3274 861 2 899 784
objektu
Ztraty ve vlastnim zdroji a 40 9 40 9
rozvodech
Spotieba energie na vytapéni+TUV 2974 655 2 599 578
Spotieba energie na technologické 260 197 260 197
a ostatni procesy

Mt_.

DosazZitelnd energeticka Uspora provedenim opatieni podle Varianty I. je 375 GJ/rok a

uspora nakladd 77.000,- K&/rok.

4.2 Varianta Il.

= Opatfeni €.3 — Prohloubeni energetického manazerstvi

Opatreni je shodné s opatienim &.1 predchozi varianty.

Investini naklad (KE) 3 Zivotnost opatieni (roky) | nestanovena
Finan&ni Uspora (tis.Ké&/rok) 9 Energeticka Uspora (GJ/rok) 40
Provoz.néakiady (tis.Ké&/rok) 6 Prosté navratnost  (roky) 1

* Opatieni ¢.4 — Komplexni zatepleni objektu a vyména vyplni otvort

Opatieni navrhuje realizaci komplexniho zatepleni obvodového plasté objektu. Parametry
zatepleni budou v souladu s rozborem tepeiné izolaénich viastnosti v predchozi ¢asti auditu
a budou upfesnény na zékladé provedeni sond.

Obvodovy plast bude zateplen kontaktnim zate
podiazi poloZenim rohozi mineraini viny,

plovacim systémem PPS, stropy nejvyséiho
plocheé stiechy v navaznosti na provedeni sond.

VypIné otvorl budou plastové se souginitelem prostupu tepla max. U = 1,20 W/m?K. Okna

budou volena s dostateénou infiltraci nebo v Upravé s vétracimi otvory.

zpracovani dokumentace. Cena obsahuje DPH 19%.

Soucasti opatieni je

Investiéni naklad (KS) 8 000 Zivotnost opatfeni (roky) 30
Finané&ni aspora (tis.K&/rok) 243 Energeticka Gspora (GJ/rok) 1100
Provoz.naklady (tis.Ké&/rok) 0 Prosta navratnost  (roky) 33
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4.2.1 Upravena energeticka bilance

Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie(GJ) Naklady(tis. K&) Energie(GJ) Naklady(tis. K&)

Vstupy paliv a energie 3274 861 2134 615
Zména zasob paliv - - . - -
Spotieba paliv a energie 3274 861 2134 615
Prodej energie cizim - - 0 0
Koneéna spotieba paliv a energie v 3274 861 2134 615
objektu
Ztraty ve vlastnim zdroji a 40 9 40 9
rozvodech
Spotieba energie na vytapsni+TUV 2974 655 1834 409
Spotieba energie na technologické 260 197 260 197
a ostatni procesy

Dosazitelnd energeticka Uspora provedenim opatreni podle Varianty Il. je 1.140 GJ/rok a
Uspora nakladi 246.000 - K&/rok.

5. Ekonomické vyhodnoceni

Pro obé& navrhované varianty je zpracovano v prostiedi programu FINAL ekonomické
vyhodnoceni komplexu opatieni a to jak z pohledu projektu, kde se nezvazuje dariové
prostredi a vliv finanénich zdrojd, tak z pohledu investora.
Investice do Uspornych opatfeni bude provedena z vlastnich prostiedk(, bez uziti ciziho
kapitdlu. Pro ucely energetického auditu nemeli zpracovatelé k dispozici konkrétni
ekonomickou vysledovku zadavatele.
Jsou uvedeny zakladni definiéni vztahy ekonomickych vypoéto:

e prosta doba navratnosti investice — doba splaceni (SP)

SP=1,/CF

kde lp = investiéni naroénost
CF = ro¢ni Cash - Flow projektu

e realna doba navratnosti (vypoctem z diskontovaného Cash — Flow projektu)
Zakladnimi ukazateli ekonomické efektivnosti investiCnich opatfeni jsou:

e Cista soucasna hodnota (NPV)

" Oy
NPV = -
Z(l+r)' To

=1

kde: CFt- Cash - Flow projektu v roce t
r - diskont
t - hodnocené obdobi
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* vnitfni vynosové procento (IRR)

=~ CFt
Pro IO_Z(1+r)':

t=1

IRR=r

0 plati:

Prosta navratnost (SP), tj. podil naklad( na investice a roénich vynost
Vnitfni mira vynosnosti (IRR), t. urokova mira, pfi niz bude NVP =0
Cista soucasna hodnota (NPV), tj. kumulované diskontované vynosy
Doba sledovani projektu t =30 let

Cena jednotiivych energii uvedena v predchozim textu

UvaZovana diskontni sazba je r = 3%

Dale jsou zvazovany ve vypoétech tyto ekonomické parametry:

® rist ceny energii 2%
® mirainflace 2%
® rlUstceny nakladd 2%

S realizaci spomych opateni se pocita v roce 2005.

V tabulkovych pfilohach auditu jsou uveden
z pohledu investora, tak projektu, a to véetné

v tabulce pro obé srovnavané varianty.

Prehled vstupnich udajl Varianty I.

y tabulky podrobnych vysledk(, a to jak
grafii Cash-Flow. Hlavni vysledky jsou uvedeny

opatinazev realizacni | zvys. prov. uspora vynos prosta
¢islo |opatieni naklady naklady nakladd opatieni |navratnost
tis. K¢ |tis. K¢/ rok |tis. K&/ rokltis. KE/rok| rokd
1 prohloubeni en.man. 3 6 9 3 1,0
2 rekonstrukce vyplni 4 000 0 74 74 54,1
CELKEM VAR 1 4 003 6 83 77 52,0
Prehled vstupnich udajd Varianty II.
opati|nazev realizacni | zvys. prov. | uspora vynos prosta
¢islo |opatieni naklady naklady naklad( opatieni [navratnost
tis. K¢ |tis. K¢/ rok|tis. KE/rokltis. KE/rok| roke
<) prohloubeni en.man. 3 6 9 3 1,0
4 kompl.zatepleni, vypiné| 8 000 0 243 243 33,0
CELKEM VAR 2 8 003 6 252 246 32,6
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vvvvvv

Prehled nejdllezitéjsich vysledkd ekonomického hodnoceni

ukazatel jednotka VAR. | VAR. II
investiéni naklady tis Ké 4 003 8 003
roéni vynos tis K& 77 246
prosta doba navratnosti rokd 52,0 32,6
realna doba navratnosti roku nesplati se nesplati se
Cisté sou€asna hodnota tis K& - 1964 - 1891
vnitini vynosové procento % neexistuje 1,1

Ekonomické vysledky obou variant jsou S$patné, projekty jsou komeréné zcela
nefinancovatelné. Doba navratnosti opatieni, s vyjimkou prohloubeni energetického
manazerstvi, leZi na hranici Zivotnosti resp. za ni. Tento stav je dan zejména aktualné nizkou
cenou tepeine energie ze soustavy CZT. Efektivnost ale mize byt ovlivnéna vyvojem cen
energii a dale zménami pfedpokladanych vstupnich makroekonomickych ukazateld, pro néz
jsou zavéry energetického auditu platné.

6. Vyhodnoceni z hiediska ochrany Zivotniho prostredi

Z hlediska ochrany Zivotniho prostredi bylo provedeno vyhodnoceni produkce emisi za
soucasného stavu a po mozné realizaci uspornych opatfeni podle jednotlivych variant.

Hlavnimi znecistujicimi latkami v ovzdusi, které byly hodnoceny, jsou oxid uhligity (CO,),
oxid uhelnaty (CO), tuhé latky (TL), oxidy dusiku (NO,, tedy oxid dusnaty — NO a oxid
dusicity — NO,), oxid sifigity (SO,), dalsi slouceniny siry a uhlovodiky (CH,). Tyto polutanty
jsou sledovany pro jejich nepfiznivé ucinky na kompletni ekosystém a probiha jejich
pravidelny monitoring, jehoZ vystupy pak slouzi ke stanoveni kvality ovzdusi a ke kvantifikaci
jeho znecisténi.

Specifikace zatéze zZivotniho prostiedi vychoziho stavu a sniZeni této zatéze jednotlivymi
variantami je nasledujici:

Varianta |.
Znetistujici latka Soucasny stav | Stav po realizaci Rozdil
t/rok t/rok t/rok

Tuhé latky 0,0017 0,0015 | - 0,0002

(o)} 0,0012 0,0011 | - 0,0002

NO, 0,1396 0,1220 | - 0,0176

CO 0,0279 0,0244 | - 0,0035

CxHy 0,0056 0,0049 | - 0,0007

CO, 165,2235 144,3900 | - 20,8335
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Varianta |l.
cxo 2ol b Soudasny stav | Stav po realizaci Rozdil
k
Znecistujici latka Urok Urok VroK
Tuhé latky 0,0017 0,0011 | - 0,0007
SO, 0,0012 0,0008 | - 0,0005
NO, 0,1396 0,0861 - 0,0535
CcO 0,0279 0,0172 | - 0,0107
CxHy 0,0056 0,0034 | - 0,0021
CO, 165,2235 101,8897 | - 63,3338

Vzhledem k vy$$im energetickym tsporam jsou také environmentalni pfinosy zvazované
varianty 1l vyssi.

7. Vystupy energetického auditu

7.1 Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Energetiku posuzovaného arealu hodnotime jako vyhovujici. Z provedenych rozborti vyplyva,
ze v arealu je potencial uspor, a to ve stavbach i v technickych zafizenich.

Stavba obecné odpovida dobé vystavby a z pohledu tepelné izolaénich viastnosti nebyly
provadény prakticky Zadné zasahy pro jejich zlepseni, pouze opatreni renovaéni. Sem spada
napriklad vyména ¢&asti plQvodnich dievénych oken opét za okna dfevéna, avsak
s nevyhovuijici infiltraci jak vlastnich oken, tak instalaci mezi ramem a okolnim zdivem.
Parametry vnéjSich konstrukci maji, ve vztahu k dne$nim pozadavkam, nevyhovujici
vlastnosti a jsou az 4x horsi.

Vypoctova energeticka narocnost stavby je 2.680 GJ a tomu odpovida méma energeticka
narocnost 0,73 GJ/m?. Skute&na méma naroénost v r.2003 byla shodna. Ve vztahu skuteéné
energetické naronosti ke skuteénému vyvoji topného obdobi oscilovala skute¢na spotieba
kolem vypoctovych hodnot v toleranci do +/-10% a to svéd&i o uritych rezervach v provozu
energetiky (fizeni a regulace vytapéni).

Topny systém byl v roce 1997 modernizovan a pfipojen na soustavu CZT. Také byly, v ramci
udrzby, instalovany termostatické ventily — na fadé mist chybi termostatické hlavice nebo
jsou hlavice jen rutni. Soustava nebyla priitokové nastavena jak na termostatickych
ventilech, tak na nastavovacich ventilech na patach jednotlivych okruhl. Tepelné izolace
rozvodu jsou Easteéné poskozeny a nékteré i nedostateéné.

Vzduchotechnické systémy jsou zastoupeny jen lokainimi odtahy a proto k nim nejsou
pripominky.

Priprava teplé uzitkové vody byla nové provedena v r.1997 pfi pfipojeni na systém CZT. Je
instalovan vodomér studené vody pro ohfev, ktery nebyl precejchovan a neodedita se.
Tepelné izolace rozvod TUV jsou misty nedostateéné. Problémovym mistem pfipravy teplé
uZitkové vody na hladiné 40°C je neprovadéni termické desinfekce proti bakterii legionela
pneumophila.

Energetické manazerstvi se provadi jen v zakladnim rozsahu a je doporuceno jeho rozsifeni
tak, aby bylo mozné reagovat na odchylky od dlouhodobych hodnot.
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7.2 Celkova vyse dosazitelnych energetickych tspor

V predmétu energetického auditu byl nalezen celkovy potencial energetickych uspor (celkové
dosazitelnych) ve vysi 1.420 GJ/rok, pfiGemz rozhodujici objem predstavuji tepelné izolaéni
parametry stavby.

7.3 Navrh optimalni varianty energeticky usporného projektu

Po vyhodnoceni vSech skute¢nosti v navrhovanych opatienich je zfejmé, Ze Zadn4 z variant
nepfinasi takové ekonomické efekty, pro které by je bylo mozné jednoznacné doporudit
k realizaci. Pokud do hodnoceni nebudou zahrnuty jiné provozni efekty (napf.naklady na
opakované natéry oken), nezaplati se 2adna z variant za dobu svoji Zivotnosti. Pfitom plati,
Zze Varianta Il je, i pfes dvojnasobnou investiéni narocnost proti Varianté |, vyrazné
efektivngjsi. Z toho vyplyva, Ze je potiebné dat prednost komplexnimu renovaénimu zasahu
zahmujicimu vymeénu vyplini otvord, zatepleni obvodového plasté, stropu nejvyssiho podlazi
a plochych strech.

V kazdém pfipadé doporucujeme prohloubit energetické manazerstvi ve formé provadéni
meésicnich odectd hodnot spotieby elektfiny, tepla a studené vody pro pfipravu teplé uzitkové
vody, jejich archivaci a vyhodnocovani tak, aby byly véas zjistény piipadné odchylky od
dlouhodobych hodnot a mohly byt u nakupovaného tepla urCeny mémmé hodnoty pro obé
oblasti spotieby.

Kromé hodnocenych opatieni byly specifikovany nékteré problémové okruhy (jsou uvedeny
na zacatku kap. 4 auditu), které doporudujeme zadavateli auditu k prubéznému feseni.

7.3.1 Okrajové a omezujici podminky

Uspory, tykajici se tepelné-izolacnich vlastnosti objektd, byly kalkulovany na diouhodobé
praméry poétu denostupiitl a vypoétové teploty odpovidajici CSN 06 0210. Nedodrzovani
téchto podminek nebylo pfi navrhu uvazovano a zpracovatelé za né nemaji odpovédnost.

Pfi realizaci opatfeni ve stavbé a technice je podminkou odbomy navrh — projekt s tim, ze
reSeni bude predioZeno zpracovatelim auditu ke schvaleni. Sougasné Jim bude umoznéna
prohlidka a kontrola realizace vyslednych parametrd. Opatieni ve vytapéni jsou podminéna
ddslednym energetickym manazerstvim.

V ramci auditu nebylo mozné provadét sondy do konstrukci pro zjisténi jejich presného
slozeni a stavu. Ty budou provedeny pred projekénim zpracovanim navrhu opatfeni ve
stavebnich konstrukcich, a to v&. zapisu o jejich provedeni, ktery bude pfedan zpracovateltim
auditu. Podle vysledki sond mohou byt provedeny korekce.

Ekonomické parametry opatfeni ke snizeni energetické naro¢nosti jsou kalkulovany na

aktualni ceny. Zmény cen energii, materiald a praci se projevi zménou ekonomickych Gspor
a v dobé navratnosti opatieni. Pfi téchto zménach je nutné vysledky aktualizovat.
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7.4 Stanovisko a doporuéeni auditora
V ramci celkového vyhodnoceni energetiky pfedmétného objektu byly specifikovany nékteré

problémové oblasti. Reseni nékterych nepiinasi vzdy vyrazny nebo piimo vycislitelny efekt,
ale maji $irsi vazby, pfinos jinych je vyznamny a tato opatieni byla hodnocena.

Na zakladé ekonomického hodnoceni neni k realizaci doporucena zadna z variant jako
celek, doporucujeme samostatné realizovat prohloubeni energetického manazerstvi.

Zabreh, Cervenec 2004

nezavisly energeticky man
Olomouc - Peldub:)

- 24130 5 o

Ivan Marek®" 060241 5 0 Olomouc Ing.Jifi Skrott, auditor ¢.045

viova 36, 779
1C$§ g'sgazs 785 DIC 379-6504212440
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8. Evidenc¢ni list energetického auditu

Pifedmét EA

Lécebna dlouhodobé nemocnych

Adresa

CinZovnich domil 140, 533 54 Rybitvi

Zadavatel EA

Lécebna dlouhodobé nemocnych ~ [ICO 1001 90 560

Adresa zadavatele

Cinzovnich domil 140, 533 54 Rybitvi

Telefon | 466 680 326 [Fax Tx [E-mail [x

Charakteristika
predmétu EA

Hlavnim poslanim Lé&ebny dlouhodobé nemocnych v Rybitvi je poskytnuti
komplexni specializované Gstavni péée zaméfené predevsim na oSetfovatelskou
a rehabilitatni péti o osoby trpici déle trvajicimi nemocemi. Poskytovana
specializovana péce je oSetiovatelska, dolétovaci a rehabilitagni.

Leécebna dlouhodobé nemocnych Rybitvi ma ve svych dvou hlavnich budovéach
v soucasnosti celkovou kapacitu 105 IGizek. Tato IiZkova kapacita je obvykle piné
vyuzita. Tato kapacita je rozdélena do &tyf stanic. Ve stanicich A i B je vzdy po 32
lGZkach, ve stanici C je 22 Itzek a ve stanici D je 12 lizek. Prevazuji vicel(izkové
pokoje.

Vychozi stav

Struény popis
energetického
hospodéfstvi
(v€. budov)

Energetické hospodarstvi tvofi samostatné stojici objekt je postaven klasickym
cihelnym zdivem tl. 450 a 350 mm, pozdéjsi pfistavba keramickymi bloky tl. 440
mm, a ma 3.NP, ve dvou &astech 1.PP, spojovaci stfedni &ast ma 1.NP.
Vodorovné konstrukce jsou zaklopové blize neur&eného sloZzeni, v nejvy3sim
podiaZi se Skvarovym nasypem. Stiechy jsou sedlové s taskovou krytinou a
krytinou profilovanym plechem, &4sti plochych stfech jsou s asfaltovou
hydroizolaci. Presné slozeni plochych stfech nebylo zjiténo. Podlahy na terénu
jsou betonové. Okna jsou dfevéna zdvojena, vstupy plastové s izolaénim
dvojsklem, dievéné a ocelové s jednoduchym zasklenim.

Dodavka el.energie je zajisténa z vefejné distribuéni sité NN prostiednictvim
jediného odbémého mista — maloodbéru ve dvoutarifni sazbé.

Dodavka plynu je uréena pouze pro plynové sporaky v rliznych &astech objektu a
je provedena jednim odb&mym mistem na hladin& NTL. Rozvody jsou pouze
distribuéni.

Dodévka tepla pro vytapéni a piipravu TUV se uskutedriuje ze soustavy CZT
z Elektrarny Opatovice na sekundarni strané horkovodu. Pfiprava TUV je
prostiednictvim deskového vyméniku a s preklenovacim akumulaénim zasob-
nikem objemu 570 litrii.

Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
Vlastni energeticky zdroj
X 0 0
Typ energosoustroji (protitlaka, odb&rova, kondenzacni, spalovaci,
vodni, vétna turbina, spalovaci motor, atd.) XX
Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 0
Nakup (GJ/r) 3014
Prodej (GJ/r) 0
Elektfina Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 0
Nakup (GJr) 252
Prodej (GJ/r) 0
Spotieba paliv a energie (GJ/r) z toho piima technologicka
spotieba (GJ/r)
Spotiebi¢ energie Piikon (tep. ztrata) Spotieba energie Nositel energie
(MW) (GJIn)
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Vytapéni a TUV

0,30+0,15 3014 horkovod

Energeticky isporny projekt

Struény popis
doporucené
varianty

Po vyhodnoceni viech skuteénosti je zfejmé, Ze zadna z variant nepfinasi takové
ekonomickeé efekty, pro které by je bylo mozné jednoznaéné doporudéit k realizaci.
Pokud do hodnoceni nebudou zahmuty jiné provozni efekty (napf.néaklady na
opakované natéry oken), nezaplati se zadna z variant za dobu svoji Zivotnosti.
Pfitom plati, Ze Varianta Il je, i pres dvojnasobnou investicni narognost proti
Varianté |, vyrazné efektivnéjsi. Z toho vyplyva, Ze je potiebné dat prednost
komplexnimu renovaénimu zasahu zahrnujicimu vyménu vyplini otvord, zatepleni
obvodového plasté, stropu nejvyssiho podlaZi a plochych stech.

V kazdém pfipadé doporuujeme prohloubit energetické manazerstvi ve formé
provadéni mésiénich odeét hodnot spotieby elektfiny, tepla a studené vody pro
pripravu teplé uZitkové vody, jejich archivaci a vyhodnocovani tak, aby byly v&as
zjistény pripadné odchylky od dlouhodobych hodnot a mohly byt u nakupovaného
tepla urCeny mémeé hodnoty pro obé oblasti spotieby.

Kromé hodnocenych opatieni byly specifikovany nékteré problémové okruhy
(isou uvedeny na zacatku kap. 4 auditu), které doporudujeme zadavateli auditu
k prib&Znému feseni.

Investi€ni naklady (tis. K&) [ 8 003 | z toho technologie (tis. K&) [0

pfed realizaci projektu po realizaci projektu
Konecna spotieba paliv a energie

energie naklady energie naklady

(GJ/n) (tis. K&/r) (GJIn) (tis. K&/r)
Potencial GJrr
energetickych uspor

1.420

Environmentalni pfinosy
Znedistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (/r) Rozdil (t/r)
Tuhé latky 0,0017 0,0011 - 0,0007
SO, 0,0012 0,0008 - 0,0005
NO, 0,1396 0,0861 - 0,0535
co 0,0279 0,0172 - 0,0107
CyHy 0,0056 0,0034 - 0,0021
CO; 165,2235 101,8897 - 63,3338

Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. Ké&/r) 252 Doba hodnoceni (roky) 30
Prosta doba navratnosti (roky) nesplati se Diskont (%) 3
Reaina doba navratnosti (roky) neni_ [NPV (tis. K& |- 1891 [IRR (%) J1.1
Energeticky auditor Ing.Jifi Skrott C. osvédéeni Energeticky auditor

zapsany vV Seznamu
MPO, ¢. 045
JIvan Marek\ _ B 2 g

Podpis Zo % OGS "5/ |Datum ¢ervenec 2004

/: Dotius Py

-Ll__(_.\r.\-j"/, T 2 T
/‘Lz,,ﬂ', =

TV aty Ivd ok o
nezavisly energeticky mana#&r
Olomouc - Pardupxe
B 0602 41 30720
l. P. Paviova 36, 779 0G Olomouc
I(':s 5 9%2 28785 DIC 379-6504212440




soucinitel ... | % plochy %z ]
objekt LDN plocha prostupu jtepelné ziraty celkové
tepla U Fcolkove ztraty

konstrukce m’ W/m?K w % %
obvodovy plast 2220 0,75-1,50 | 104 982 40 35
stfecha 194 1,00 6 357 3 2
strop 1333 0,46/0,58 18 576 24 6
podiaha 1225 0,77 16 146 22 5
vypiné otvoru 628 1,80/4,70 53 460 11 18

0 0

Zakladni tepel. ztrata prostupem Qo X X 199 521 X 66
Tepelna ztrata vétranim/infiltraci Qv X X 68 321 X 23
Piiradzky podle CSN 06 0210 p X X 32 321 X 11
Celkova tepelna ztrata Qc X X 300 163 100 100
Tim (°C) 22
Evp (kWh/rok) 738 254
E. (kWh/rok) 174 321
E.. (kWh/rok) 88 686
Ezs (kWhrok) 44 343
E; (kWh/rok) 792 849
E, (GJ/rok) 2854
E. (kWh/rok) 754 071
Ero (GJ/rok) 2715
AV (1/m) 0,40
ey (kWh/m°a) 53,6
evn (kwWh/m>a) 31,1
SEN (%) 173

2

celkova tepelna ztrata podle CSN 06 0210 (kw)

prevazujici ndvrhova vnitini teplota (°C)

spotieba tepla pro vytapéni za otop.obdobi pro kryti ztrat prostupem (kWh/rok)

spotieba tepla pro vytapéni za otop.obdobi pro kryti ztrat vétranim (kWh/rok)

tepelné zisky z vnitinich zdrojii za otopné obdobi (kWh/rok)

tepeiné zisky ze siuneéniho zafeni za otopné obdobi (kwh/rok)

ro¢ni energeticka naroénost na otop pro priméré klimatické podminky (kWh/rok, GJ/rok)
rocni energ.narocnost na otop pro odchyiny pocet denostupiiii dané oblasti (kWh/rok, GJ/rok)

geometricka charakteristika budovy (1/m)
e, skutetna mé&ma spotieba tepla na vytapéni budovy (kWh/m“a)

e,n PozZadovana mérna spotieba tepla na vytdpéni budovy (kWh/m“a)
SEN stupeii energetické naro&nosti budovy podie CSN 73 0540/2002 (%)

mmmmm 4
S B N 2§ 3

2

Stupnice energetické naroénosti: A do 40% v¢. mimofadné tGsporna
B do 60% vé. velmi Usporna
C do 80% vé. uspornd
D do 100% v&.  vyhovujici
E do 120% v&.  nevyhovuijici
F do 150% v&.  vyrazné nevyhovujici
G nad 150% mimoradné nevyhovujici
tab. €.1



LDN Rybitvi

Varianta 1

GRAFY DCF PROJEKTU A INVESTORA

Graf CF projektu

Graf DCF projektu kumulovany

Finanéni analyza

___ Graf CF investora

[ N
| 0 _gm_ﬁ 1‘11; I‘l‘l‘l |I| 1|1||| ‘II - hn “1'1 i
-1000 HHHNNRIHI 5 nnll ||u :::“: || H :H 1|1|. 1|
| £ o0 HHHHNREHANEHHRRHIN N 318 8[eL3180808 jﬁ |
@ -3000 4l]lll }:}: :nn; }H:}' N[N[8[K]S1E |
| 000 HHHHEEEEE |
-5000 - !
FF S P PP P |
roky |
l |
[ S R I B S e
VYSLEDNA TABULKA CF
[[Hodnocené obdobi 2005 - 2035 |rok
Rok hodnoceni (diskontovani) 2005 rok
Diskontni sazba 3,0(%
Daii z pfijmi v 1. roce 35,0|%
Vlastni prostredky 4003|tis. K¢
Cizi kapital Ojtis. K&
VySe poskytnutych dotaci O|tis. K&
Podil ciziho kapitalu k celkovym investicim 0,0{%
Projekt Investor
Celkovy diskontovany zisk -1877 -538|tis. K¢
[Prdmérny ro&ni diskontovany zisk -94 -27|tis. K&
[Celkovy diskontovany CF -1933 -1964]tis. K&
Primérny roéni diskontovany CF -97 -98|tis. K&
Vnitfni vynosové procento neexistuje |neexistuje [%
[[Doba navratnosti investice neni defin. |neni defin. |rok

tabulka ¢islo 2



LDN Rybitvi Varianta 2 Finanéni analyza
GRAFY DCF PROJEKTU A INVESTORA
Graf CF projektu ) B S ____ Graf CF investora
‘ ) __rat LF investora
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VYSLEDNA TABULKA CF
{Hodnocené obdobi 2005 - 2035 [rok
([Rok hodnoceni (diskontovani) 2005 rok
(IDiskontn( sazba 3,0{%
Darli z pfijmi v 1. roce 35,0{%
Vlastni prostfedky 8003|tis. K&
Cizi kapital O|tis. K¢
Vy$e poskytnutych dotaci Oftis. K&
|Podil ciziho kapitaiu k celkovym investicim 0,0|%
Projekt Investor
[Celkovy diskontovany zisk -1350 899|tis. K&
Prameérny roéni diskontovany zisk -67 45itis. K¢
Celkovy diskontovany CF -1390 -1891 [tis. K&
Primérny roéni diskontovany CF -70 -95|tis. K¢
k@itfnivvnosové procento 1,7 1,11%
[[Doba navratnost investice nesplati se |nesplati se [rok

tabulka &islo 3



