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POUZITE ZKRATKY

CF - cash flow (tok hotovosti)

KCF - kumulovany cash flow

NPV - Net Present Value (Cisty pfevedeny vynos)

PI - Profitability Index (index rentability)

IRR - Internal Rate of Return (vnitini mira vynosu)

DPP - Discounted Payback Period (diskontovana doba splatnosti)
PBT - Pay Back Time (doba navratnosti)

NTIR - Numbers Time of Investment Return (rentabilita vyrobnich fondi)
DPH - daii z pfidané hodnoty

p. a. - per annum (ro¢né)

MaR - méfeni a regulace (monitoring a fizent)

TUV - tepla uzitkova voda

HIM - hmotny investi¢ni majetek (dtive zakladni prostfedky)
REAS - rozvodné elektroenergetické akciové spolegnosti

VCE, a. s. - Vychodoceska energetika, a. s.

zp - zemni plyn

VTL - vysokotlaky

STL - sttedotlaky

VCP, a. s. - Vychodoceska plynarenska, a. s.

KJ - kogeneracni jednotka

OZE - obnovitelné zdroje energie

MVE - maléd vodni elektrarna

VE - vétrna elektrarna

TC - tepelné Cerpadlo
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1. UVOD
1.1. Identifikace zadavatele energetického auditu ¢

Ustav socialni pée Raby
Raby 162

533 52 STARE HRADISTE
1CO 71176217

DIC -

tel: 466 415 636

fax:

e-mail: usp.raby@volny.cz

1.2, Identifikace energetického auditora

Ing. Vladislav SCHMIDT

E&EC - Economic & Energy Consulting - konzultagni kancela¥

530 02 PARDUBICE, Havli¢kova 841

tel.: 466 535 113

fax: 466 941 433

e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

Cislo osvéd&eni o zapsani do Seznamu energetickych auditord: 105

datum zépisu do Seznamu energetickych auditorti: 10. fijna 2002

podle § 11 odst. 1 pism. g) zakona &. 406/2000 Sb. o hospodafeni s energii

vydéno: Ministerstvem priimyslu a obchodu
1.3. Identifikace pfedmétu energetického auditu
Pfedmétem energetického auditu je energetické hospodatstvi Ustavu socidlni pée Raby.

Ustav socidlni pée v soudasné dobé peCuje o 92 klientd. PéCi jim poskytuje celkem 69

zaméstnanci. Areél Ustavu socidlni pée v Rabech se rozklada v severni &asti obce a je tvoren

rozsahlou velmi €lenitou budovou. Objekt je vytap&n z vlastni teplovodni kotelny na zemni
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plyn, v koteln& je rovnéZ zaji§tovana pfiprava teplé uZitkové vody. Energeticky audit hodnoti
objektivné soucasny stav energetické naro&nosti komplexu a energetického zasobovani budovy
z riznych hledisek - technického, ekonomického, environmentalniho, .. - a to s pfihlédnutim

jak k sou€asnym pottebam, tak ve vztahu k o&ekavanému vyvoji a potfebam budoucnosti.
1.4. Identifikace provozovatele

Provozovatel je totoZny se zadavatelem energetického auditu - Ustav socialni péce Raby.
Zatizeni je fizeno v ramci statni spravy - tedy prostfednictvim kompetentnich odborti resp.
referatd Krajského ifadu Pardubice. Vedeni tistavu socialni pése provozuje areal v souladu se
zadéanim k urenym a&eliim. Provozovatel Ustav socialni pée Réby pod kontrolou pfisluinych
organd nejen provozuje, ale v rimci moZnosti a prostfedkd, které ma k dispozici, dba rovn&z
na jeho optimalni udrZovani, véasné provadéni nejriizngjsich oprav, pfipadng& podava podnéty a
pfipravuje dalsi rozvoj aredlu v souladu se strategickym zadanim nadfizenych organt. PHi
inspekeni prohlidce objektu a energetického hospodafstvi se zpracovatelé energetického auditu
setkali s mnoha starostlivymi projevy o sniZovani spotfeby energii a uspory nakladd, se
snahami o co nejekonomi&téjsi provoz energetického systému a s pé&i o zafizeni na trovni
velmi dobrych hospodatii - od nejniZiich obsluznych profesi az po energeticky a vrcholovy

management.

L.3. Typ energetického auditu, rozsah a hloubka zpracovini, podminky zad4ni a
podkladové materidly

Energeticky audit je zpracovan na zékladé smlouvy o dilo a v souladu se zadanim ma
podobu podrobného - diagnostického - energetického auditu. Audit analyzuje, posuzuje a
hodnoti soudasny stav energetického systému Ustavu socialni péce Raby, stavajici zplisob
energetického zasobovani arealu a riizné varianty rozvoje tohoto systému. Predpoklada se, Ze
se projekt miiZe nasledng stit predm&tem Zadosti o podporu v ramci existujicich dota&nich
tituld (Statniho programu na podporu tspor energie a vyuZiti obnovitelnych zdroji resp.
Narodniho programu na podporu uspor energie, ...). Energeticky audit tedy provéfuje, v
souladu s legislativou, pravidly a zasadami pro phd&lovani statni podpory,
technicko-ekonomické parametry jednotlivych variant energeticky védomych rekonstrukei a

modernizaci - spory, efektivnost, ekologické ptinosy, rentabilitu a névratnost vlozenych
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investinich prostfedkl. Obsah energetického auditu je rovné v souladu, jak s pozadavky
Ceské energetické agentury a dispozicemi Statniho fondu Zivotniho prostfedi CR, tak s
metodikou Zakona €. 406/200 Sb. o hospodafeni energii a Vyhlaskou MPO &. 213/2001 Sb.,
kterou se vydavaji podrobnosti naleZitosti energetického auditu. Smyslem materialu je provést
stru€nou objektivni analyzu sougasného stavu energetického systému posuzovaného komplexu,
dale technicko-ekonomickou analyzu riznych variant postupné rekonstrukce a modernizace
energetického hospodafstvi. Doporudeni energetického auditora sleduje dosaZen uspor
energie a sniZeni ztrat. Budouci investi¢ni zim&r mé za cil pfedevsim dosaZeni Gspor primérni

energie v palivu a sniZeni globélni produkce emisi.
Zpracovatel mél k dispozici tyto materiély a podklady:

I
I
I
I
I
I
|
I ¢ dostupnou stavebné-technickou dokumentaci k posuzovanému objektu:

« uplné stavebni dokumentace (provadéci projekt), rok 1997
I - Ustredni vytapéni, projekt pro realizaci, rok 1997

* Vybaveni kuchyné - technologické &ast, projekt pro stavebni povoleni, rok 1997
l + Vnitini plynovod, rok 1997

+ Plynovodni pfipojka, rok 1997
I + Piipojka VN a TS, rok 1997

 Prelozka VN, rok 1997
I « Pripojka NN, rok 1997

+ Kanalizace splaskova, rok 1997
I « Venkovni osvétleni, rok 1997

* technicko-ekonomické parametry stavajicich zdroji
I ¢ fakturacni idaje o odb&ru zemniho plynu a elektrické energie
¢ poznatky z navitévy aredlu - zkuSenosti provozovatele a poznamky z provedenych

I inspek&nich prohlidek objektu
I ¢ jmenovité provozni parametry novych technologii, které byly variantn& zvaZovany k

nasazeni v ramci budoucich modernizaci a rekonstrukei
I * orientaCni iidaje o moZnostech financovéni rekonstrukci a modernizaci a o ekonomické
|
;

situaci provozovatele
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1.6. Cile energetického auditu aredlu Ustavu socidlni péce Riby

Smyslem materidlu je provést podrobnou technicko-ekonomickou analyzu stavajiciho
zplsobu energetického zasobovani arealu Ustavu socialni pée Raby, energetické naro&nosti
objektu a technicko-ekonomickou analyzu moZnych resp. zvaZovanych variant rozvoje
energetického systému - vyhodnotit technické a environmentalni parametry vytipovanych
variant rekonstrukci a modernizaci, kritéria rentability, ndvratnosti a likvidity, provéfit splnéni
podminek pro pfipadné poskytnuti dotace v ramci Statniho programu na podporu tdspor
energie a vyuZiti obnovitelnych zdrojii energie pro rok 2004 resp. 2005 ptipadné podpory
Narodniho programu hospodarného nakladani s energii, ktery byl piipraven v souvislosti se
zakonem o hospodafeni energii. Vychozim cilem préce je tedy popsat a objektivné zhodnotit
stav energetického hospodatstvi Ustavu socialni pége Raby, jehoZ tkolem je vyroba a dodavka
energii a energetickych médii v pozadované podobé a s poZadovanymi parametry na jednotliva
odbérna mista. Technicko-ekonomickd analjza se zabyvd popisem a charakteristikou

jednotlivych subsystémd energetiky, jejich identifikaci z hledisek.

¢ technického
¢ technologického

¢ ekonomického

*

ekologického

¢ Urovné fizeni popf. organiza&niho hlediska

*

pfipadnych jinych hledisek.

Cilem energetického auditu viak neni jen pasivni posouzeni sou€asného stavu, ale analyza
a zhodnoceni dneiniho stavu a celkové trovng energetického hospodafstvi, ve vztahu k
historickému vyvoji a pfedevsim z pohledu technickych a technologickych moznosti danych

sou€asnym vyvojem, ve vztahu k potfebim a poZadavkim budoucnosti.

Navrhovana opatfeni a doporuené postupy k odstrafiovani nezadoucich jevi, skute&nosti,

pfipadné nedostatkil 1ze rozdglit dle jednotlivych oblasti do nékolika Grovni:

¢ opatfeni reZimova a bezprosttedni

12
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¢ opatfeni operativni a kratkodoba
¢ opatieni koncepéni a stfednédoba

¢ opatfeni systémova a dlouhodoba

Zatimco opatfeni systémovd a koncepni bude potteba koordinovat z celkovou
modernizaci objektu pfipadng jeho &asti a bude tfeba je pfipravit po strance financovéni,
vetsinu opatfeni operativnich a reZimovych je moZno zavadét - samoziejmé s respektovénim
viech zékonitosti, spojitosti, souvislosti a ndvaznosti - prakticky bezprosttedn&. Z hlediska
finan&ni naroCnosti rozdéluje energeticky audit navrhovana opatfeni na beznakladova - jsou to
pievaZné prav€ opatfeni reZzimova a operativni, dale nizkonikladova - kterd bude moZno
realizovat v&tSinou v ramci nakladl na opravy a drZbu aZ po opatfeni systémova s vysokou
investi€ni naroCnosti - t. j. strategické modernizace a rekonstrukce. Posuzované varianty
uspornych opatfeni, budoucich modernizaci a rekonstrukci sleduji predeviim sniZeni
energetické naroCnosti jednotlivjch objektli a jejich &asti, zlepSeni celkové uginnosti
energetickych tragsformaci pfi souasném dosaZeni Zadoucich uspor spotieby primarni energie

v palivu i zlepSeni emisnich parametrii zdrojové &asti energetického systému.
Cile energetického auditu lze shrnout do nasledujicich bodii:

* shromézdit veSkeré dostupné idaje a data o spotfebé energii Ustavu socialni pé&e Raby
a o energetické naro¢nosti arealu

¢ analyzovat veSkeré dostupné informace o energetickém systému arealu, jeho
subsystémech a jejich provozovani

¢ provést dikladnou analyzu G&innosti energetického systému, G&innosti jednotlivych
energetickych transformaci, distribuce energii, energetického zasobovani i koncovych
odbéri

¢ stanovit potencial energetickych uspor jednotlivych &lankt fetézce: vyroba - distribuce -
spotieba

¢ navrhnout soubor opatfeni ke sniZeni energetické naro&nosti s rozd&lenim na opatteni
beznakladova, nizkonakladova a investi&n& naroéné modernizace a rekonstrukce

¢ navrhnout variantni feeni rozvoje energetického systému Ustavu sociéln péce Raby -

vybrat a doporudit optimalni variantu rekonstrukce a modernizace

13
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*

L 4

provéfit zakladni technické, technologické a environmentélni parametry jednotlivych
variant rozvoje

provéfit ekonomické podminky, které mohou ovlivnit realizaci jednotlivych projektt a
efektivnost budouciho provozu

provéfit hospodarnost a rentabilitu vytipovanych variant rekonstrukce a modernizace
energetického systému resp. investi&niho zdméru, stanovit podminky navratnosti
vloZenych prostfedkl a parametry likvidity

potvrdit realnost uskuteénéni projektu v konkrétnich podminkach investora

posoudit vhodnost projektu a splnéni kritérii pro pfidéleni podpory v ramci Statniho
programu na podporu Uspor ‘energie a vyuziti obnovitelnych zdroji energie pro rok
2004 resp. 2005 pfipadné podpor v ramci Narodniho programu hospodarného
nakladani s energii a vyuZivani obnovitelnych a druhotnych zdrojii

analyzovat pfipadné nejasnosti, technicka a technologicka rizika favorizovaného
projektu resp. varianty

propocitat parametry ekonomické efektivnosti, rentability a navratnosti investic
spojenych s realizaci jednotlivych variant a findlniho zaméru

provéfit moZnost realizace (finan¢ni priichodnost vybranych projektii) v podminkach

Ustavu socialni pée Raby

Provedeny energeticky audit si, krom& poskytnuti zékladnich informaci o potizovani,

vyrob€, pfem&nach, dopravé energii a o hospodafeni s nimi, klade rovnéz za cil polozit zaklad
pro systémové feSeni energetiky, jejich problémi a specifik v systému zdravotni, nemocni&ni a
socialni pé€e. Neni jen bilantnim pohledem na systém energetiky, ale poskytuje i zakladni
informace a data tykajici se potencialnich wspor, pfipadného zlepSeni provozné-technickych a
provozné-ekonomickych parametrii. Potencial uspor v jednotlivych oblastech a na jednotlivych
subsystémech je hodnocen zejména s ohledem na velikost jejich vlivu na celkovou efektivnost

systému tzn. respektuje zasadu duleZitosti resp. vyznamnosti.

Energeticky audit by mél byt rovnéz napomocen pii hledani spravné tlohy energetiky v

celém systému chodu a fizeni dstavu socidlni pé&e. Energetice rozhodn& nepfislusi - jak tomu
mnohde v minulosti bylo - pozice subjektu, ktery dominuje n&kterym dalsim provozim a

mnohym oblastem, diktuje jim sva pravidla, vnucuje technologickou podfizenost pipadné az
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omezuje jejich primérni aktivity. Dnes je v3ak jiz zfejmé, Ze tomu nemiize byt ani naopak -
energetika nemlZe byt trpénym provozem, ktery je povaZovan za investiéng a finantné
nenasytné stfedisko, maximalizujici poZadavky, které jakoby ma na svédomi vétsinu
nehospodarnosti, ztrat, ptipadn& ekologickych prohfeskd. Energetické hospodafstvi resp.
energetika, jako servisni sluzba, dokaZe upokojit prakticky tém&F jakékoliv pozadavky
koncovych odbérateld, aviak nekoordinovany a neusmériiovany vyvoj spotteby vede vidy k
celkové vySSi nakladovosti. Nalezeni spravné pozice energetiky v ekonomickém systému
ustavu socidlni péle, raciondlni usmérfiovani chovani koncovych odbératel a optimalizace
rozvoje energetického hospodafstvi v souladu s ostatnim zaméry Gstavu socialni péce se stane
podminkou pro zvladnuti problémd, které mi Ustav socidlni péte Raby v ramci procesu

hledani optimalni pozice je§t& pied sebou.

Cast, ktera predstavuje technickou analyzu, obsahuje - kromé zéakladniho popisu a
charakteristiky technologie - i idaje a propogty, které zachycuji zakladni energetické bilance a
energetické toky, Soucasné tato Cast upozorfiuje na moZné technické a technologické
problémy, které mohou byt spojeny s n&kterymi riziky. Cast zabyvajici se finan&ni a cash flow
analyzou si klade za cil provéfit hledisko rentability a navratnosti - to vie v realnych
ekonomickych podminkach vlastnika i provozovatele pti diisledném pouZiti trzng konformnich
kritérii. Krom& poskytnuti zakladnich ekonomickych a finan¢nich ukazateld a jejich
kvantifikace, poskytuje tato &ast i informace o potfebné trovni cenovych vstupti a vystupd.
PouZity model nabizi i dalsi vystupy pro nasledné zjistovani dopliiujicich finan&nich ukazatelt -

ukazatele zadluZenosti, likvidity, skladbu aktiv a pasiv, ...
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2. POPIS A ANALYZA VYCHOZIHO STAVU
2.1. Popis aredlu Ustavu socidlni péce Riby - energetické zdsobovani komplexu

Areal Ustavu socilni pége je situovan v severni okrajové &asti obce Raby, severné od
Pardubic v ochranném pasmu pamatkové chran&né Kungtické hory. Vystavba areélu probihala
v obdobi let 1997 aZ 1998. Aredl je tvofen rozsahlou zna&né &lenitou hlavni budovou, ke které
piiléha z vychodni strany nevytap&ny hospodéfsky objekt. Hlavni budova mé jedno podzemni a
jedno aZ tfi nadzemni podlaZi resp. dv& nadzemni podlaZi a podkrovi. Stavebn& objekt sestava
z n€kolika stavebné propojenych ¢asti volné dispozice vertikalng i horizontalng &lenitych, které
jsou komunika€n& spojeny chodbami. Hlavni vstup do objektu je orientovan k severu. Nosna

konstrukce budovy je zd&na. V objektu jsou soustfedEny ubytovaci prostory, mistnosti pro

denni pobyt a vychovu, prostory uréené pro rehabilitaci a zdravotni pé&i, administrativni a
hospodafské provozy a technické prostory. Ustav socilni péce poskytuje péci 92 klientim, o

které peduje pfiblizn& 69 zaméstnanch.

Prostory objektu Ustavu socialni pége Raby jsou vytapény z vlastni kotelny spalujici zemni
plyn. Plynové kotelna je tvofena dvéma ocelovymi teplovodnimi kotli Viessmann typ Paromat
Triplex o instalovaném vykonu 2 x 285 kW, Tepla uZitkova voda je ohfivana pomoci topné

vody z kotlli centrélng ve tfech zasobnikovych ohtivagich o objemu 3 x 500 1.
2.2. Klimatické podminky lokality

Dlouhodobé klimatické podminky lokality, ve které se nachazi posuzovany areal, jsou
klasifikovany jako mirné€ teplé - tizemi obce Raby leZi v klimatické oblasti MT2 - a jsou

charakterizovany témito Gdaji:

¢ nadmoiska vyska 220 m n. m.

* nejni¥3i dlouhodoba teplota dle CSN t, = -12 °C

¢ krajina s intenzivnimi vétry

¢ délka topného obdobi pro t,,, = 12 °C je 224 dnii (pro t_ = 13 °C je délka TO 234 dnlt
aprot_ =15 °C je délka TO 265 dnii)
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¢ stfedni venkovni teplota v topném obdobi t, =3,7 °C (prot_ =13 °C je t,=4,1°Ca
prot=15°Cjet =5,2°C)

¢ rocni primérna teplota vzduchu 8,4 °C

¢ denni stfedni teplota v nejchladn&j§im mésici (leden) je -1,8 °C

¢ rocni Ghrn slune€niho zéfeni dopadajiciho na plochu 1 m? je cca 1056 kWh (3 800 MJ)

¢ primérna ro¢ni rychlost vétru je mensi nez 4,0 m/s

Poznamka: t,, je stfedni denni venkovni teplota, ktera ohranituje za&atek a konec topného

obdobi (obvyklejsi je provoz topného systému "pod" 12 °C)

Klimatické podminky ovliviiuji z4sadnim zplisobem spotiebu energii na vytapéni a
piirozené vétrani pro veSkery typ zastavby - bytovou sféru, ob&anskou vybavenost (komeréni i
nekomer¢ni), podnikatelskou sféru, pro primysl i zem&dglstvi. Dal§im faktorem ovliviiujicim
vyznamné spotfebu energie je reZim vytapéni a vétrani, ktery je - vzhledem k typu objektd a

charakteru odbérp - uvazovan standardni.

V ramci vySe uvedenych klimatickych podminek byla potitana spotteba tepla pro vytapéni
a pro pripravu TUV pro kategorii objektu - obytny dém. Prot_ = 12 °C, tm=13°Cat_=15
°C a pro primérnou vnitini teplotu vytap&nych mistnosti od 18 do 24 °C byly vypoéteny

nasledujici roéni doby vyuZiti maxima a spotteba tepla, ktera odpovida maximu 1 kw,:

Tab. 2.2. Roéni doba vyuZiti maxima a spotfeba tepla pro otop na 1 kW, ztratového

vykonu:

Lokalita Raby prot, =12°C prot, =13°C | prot, =15°C
primérndvnitmi | t. | Q | 6. | Q@ | . Q
teplota mistnosti ~ [hod] [GJ] fhod] | [GJ] | [hod] [GJ]

18 °C 2095 7,54 2092 7,53 2152 1,75
19°C 2 166 7,80 2170 7,81 2247 8,09
20°C 2233 8,04 2242 8,07 2 366 8,41
21°C 2295 8,26 2311 8,32 2419 8,71
22°C 2354 8,48 2375 8,55 2 498 8,99
23°C 2410 8,68 2435 8,77 2572 9,26
24°C 2463 8,87 2492 8,97 2641 9,51
délka topného obdobi 5376 224 5616 234 6 360 265
[hod] [dnu] [hod] [dnii] | [hod] [dni]
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Vypotty jsou provedeny v souladu s platnymi normami a teplarenskou metodikou, vlastni
zpracovani je provedeno prostfednictvim vypogetni techniky, ptes kfivky trvani venkovnich
teplot odpovidajici pfisluinym klimatickym podminkam a prostfednictvim kfivek trvani
tepelnych (ztratovych) vykond - s Easovym intervalem 1 den. Ziskané vysledky jsou rovnéz v

dobré shodé s tzv. "denostupriovou" metodou vipo&tu spotieby tepla.
Y vyp P y tep

Teplota a vlhkost vnitfniho vzduchu, teplota okolnich ploch a rychlost proudéni vnitfniho
vzduchu urluji vyslednou teplotu prosttedi, resp. tepelnou pohodu. Pocit pohody je rovn&z
ovliviiovan charakterem obleteni (tepelny odpor odévu) a predevsim druhem &innosti. Vysoka
koncentrace osob v uzavieném prostoru je piiginou znehodnocovani vnitiniho ovzdu$i vodni
parou (vydechovénim, pocenim) a oxidem uhli¢itym CO, (vydechovanim). Pravé hodnota
koncentrace CO, je ukazatelem znehodnoceni vnitfniho ovzdudi ptitomnosti lidi. Pi trvalém
pobytu Elovéka v mistnosti nema koncentrace CO, prestoupit 0,1 obj. % (tzv. Pettenkoferovo
hygienické pravidlo). Z prim&mé koncentrace CO, ve venkovnim ovzdusi a 0,033 az 0,035
obj. % a z hodnoty produkce CO, &lov&ka pfi klidné &innosti okolo 0,018 m*h byla stanovena
davka Cerstvého (vétraciho) vzduchu ve vysi 25 m*h na osobu. V prostorech, ve kterych
intenzivn& vznikaji jesté jiné Skodliviny (formaldehyd, oxid uhelnaty, oxidy dusiku, oxid sifigity,

Siroké spektrum uhlovodiki a dalsi), musi byt davka erstvého vzduchu pfimérené vys§i.

2.3. Zikladni popis objekti, charakter uZivani, druh a charakter spotieby energie,
energeticka narocnost

Vystavba objektu ustavu socialni péée prob&hla v letech 1997 a2 1998, Prostory tstavu
jsou soustfedény do hlavni budovy, ktera ma jedno aZ tfi nadzemni a jedno podzemni podlaZi.
Pidorys objektu je velmi &lenity, stavebn& objekt sestiva z ndkolika stavebnd propojenych
sekci volné dispozice. V 1. PP jsou umistény centralni sklady, zazemi zaméstnancl, lékarska
pracovi§té, sek rehabilitace s rehabilitaénim bazénem, pradelna, skladové zazemi kuchyns,
mistnosti pro personal, gariZe, provozy udrzby, manipulaini rampy, technické zizemi s
kotelnou, hygienické zafizeni, buiika pro chran&né bydleni pro dv& osoby, ubytovaci prostory
celkem pro 38 imobilnich osob (celkem dv& butiky, z toho jedna ozn. "B" pro 20 osob se sedmi
loZnicemi a druha ozn. "C" pro 18 osob se Sesti loZnicemi) a mistnost pro zemielé. V 1. NP
jsou situovany vstupni prostory s vratnici a mistnosti pro navitévy, Satna a hygienické zizemi

pro dochézejici klienty tistavu, ugebny pro denni pobyt, jidelna, kuchyf, mistnosti pro personal,
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izolagni oddéleni, buiika pro chran&né bydleni pro dvé osoby, ubytovani klientd ve form& t¥i
bunék pro rodinné bydleni (celkem 27 lizek), venkovni pobytové terasy, hygienicka zafizeni,
provozni a technické zdzemi. Ve 2. NP jsou umistény &tyfi sluZebni pokoje pro personal,
mistnosti pro persondl s hygienickym zafizenim, pracovna pro personal, uebna a cvidna
kuchyfi pro denni pobyt klientl, chran&né dilny a kabinety, sklady, butika pro chranéné bydleni
pro dv€ osoby, prostory pro ubytovani klientt ve tiech buiikich pto rodinné bydleni (celkem
27 lazek), hygienickd zafizeni, provozni a technicki zizemi. V podkrovi se nachazeji
administrativn€ sprévni prostory s kancelafemi a zasedaci mistnosti, hygienicka zafizeni a
strojovna vzduchotechniky. Komunikace mezi jednotlivymi podlaZimi je zajist&na

prostfednictvim schodist’ a vytahd.

Jako otopna t&lesa slouZi v objektu prevazné litinové &éankové radidtory dopln&né
ocelovymi trubkovymi t&lesy v socidlnich zafizenich. Otopni t&lesa jsou pfipojena
termostatickymi i ruénimi ventily. Ve vybranych prostorech rehabilitace je instalovano
podlahové topeni, které slouZi k temperovani podlahy. Podlahové topeni je doplnéné systémem
radiatorti. Pro potfeby v&trani ubytovacich prostor, rehabilitace, chodeb a vamny v kuchyni je
instalovano celkem p&t vzduchotechnickych jednotek. Odbér tepla v objektu astavu socialni
péte ma sezonni (otopensky) charakter, v letnim obdobi omezeny pouze na dodavku TUV.
Spotfeba tepla na vytapéni a ohfev TUV je kryta vyhradné odbérem zemniho plynu, k provozu
technologického zafizeni v kuchyni sloui zemni plyn a elektrick4 energie, zafizeni v pradelné

je elektrické. Kuchyii a pradelna sloui pouze pro potieby istavu.
2.4. Popis stavajiciho stavu stavebnich konstrukei a dispozi¢niho FeSeni

Vétsina zafizeni obdobného charakteru jako Gstav socidlni pée se v Ceské republice
trvale potyka s nedostatkem finan&nich prostiedkd, co? se zakonité projevuje v nedostatené
udrzb& vyuZivanych budov. Prioritni otdzkou zcela ptirozen& byvé zajidténi chodu jednotlivych
oddéleni, jejich vybaveni nov&jsim a moderngjsim zafizenim, které umozni zlepsit péci o klienty
ustavu. Soulasny stav stavebnich konstrukci objektu Gstavu socialni pége odpovida jeho stafi.

S ohledem na cile energetického auditu je pozornost zaméfena na energetické hospodafstvi a

hlavni budovu v aredlu ustavu socialni péde, ktera je vytap€na a jejiz tepeln& technické
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vlastnosti, charakter ur€eni a reZim provozu davaji obraz o energetické naroénosti na stran&

spotieby energii.

Objekt je zaloZen plosn& na zakladovych pasech z vodostavebniho betonu s vyztuZi pfi
hornim a dolnim lici. Kryci betonova vrstva tlakové hydroizolace je provedena v tl. 120 mm na
vrstv€ ochranné cementové malty tl. 30 mm. Rehabilitadni bazén je feSen jako Zelezobetonova
vana o vnéjSich rozmérech 2,50 x 5,30 m a hloubce 0,95 m. Svislé nosné konstrukce tvoiené
obvodovymi a vnitfnimi st€nami a pilifi jsou vyzdény tradi¥ni technologii z cihelného zdiva.
Obvodové zdivo tl. 375 mm je z tepeln€ izolanich cihel Kintherm 36 MK, na pilite jsou
pouZity cihly Kintherm 44 MK. Vnitfni zdivo tl. 375 mm je provedeno z cihel CD INA A,
zdivo tl. 300 mm je z cihel Kintherm 30 MK a zdivo tl. 250 mm z cihel Kintherm 24 MK.
Kominové téleso je provedeno ze stavebnicového systému Schiedel SIH Plus+ se dvéma
kominovymi priiduchy o priméru 300 mm. Venkovni rezné zdivo je feSeno jako sendvitové z
licovych cihel Klinker NF tl. 115 mm na tepeln& izoladnim jadru Styrofoam tl. 40 mm
kotvenych do vthm nosné stény z cihel Kintherm tl. 250 mm. Vnitini omitky jsou v provedeni
vépenocementox)é jadro opatfené Stukem. Venkovni omitky jsou z vapenocementového jadra s
vngjsi tenkovrstvou minerdlni omitkou. Povrch omitek schodiStovych stén véetnd haly je
chrénén otéruvzdornym nastfikem. V socialnich zafizenich a ve vlhkych (mokrych) provozech
jsou omitky doplnény keramickymi obklady. Vodorovné stropni konstrukce jsou tvofeny
predpjatymi panely Spiroll tl. 250 mm, stropnimi panely ze soustav S1.2, dutinovymi stropnimi
panely tl. 250 mm a 235 mm, skladanymi stropy TRI-REG s dobetonavkou do tl. 250 mm,
monolitickymi Zelezobetonovymi stropy a stropnimi deskami PZD tl. 100 mm. Stfe$ni vazniky
jsou feSeny jako konstrukce se styénikovymi deskami. V chodbéch a provoznich mistnostech 1.
PP, ve kterych jsou technologické rozvody (VZT, UT, ...) vedeny pod stropem, jsou stropy
opatfeny skladanym podhledem Thermatex upevnénym na ziv&sné kovové konstrukci. V
podkrovnich prostorech jsou podhledy ze sadrokartonu. Vnittni schodi3té jsou Zelezobetonova
z prefabrikovanych schodnic, stupnice jsou obloZeny keramickym obkladem. Jako otvorové
vypln€ jsou pouZzita hlinikovd okna a venkovni prosklené stény systému dvoukomorového
profilu Reynaers TS 57 z hlinikové slitiny AIMgSi 0.5 s izolaénim dvojsklem a s prerusenym
tepelnym mostem. Na jizni a zapadni fasadé jsou okna opatfena venkovnimi Zaluziemi.
Vybrana okna a vyplné€ jsou zaskleny bezpe&nostnim sklem Connex, néktera okna v 1. PP

(3atny Zen) jsou osazena vnitfnimi Zaluziemi. Stfe$ni okna do podkrovnich prostor jsou
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dfevéna kyvna typ Velux s izoladnim dvojsklem. Venkovni dvefe hlinikové systému Reynaers
TS 57 s.izolanim dvojsklem, dale jsou pouZity ocelové plné zateplené dvefe a garaZova vrata.
V prostoru u dilny udrzby z jizni strany je vybudovén venkovni nevytapény sklenik hlinikové
konstrukce rovn€z z profilii Reynaers s jednoduchym zasklenim. Okna a dvefe jsou osazeny
t€snénim vyrobenym z gumarenské smési z etylénpropylénovych kauduki - EPDM. Podle
udaji vyrobce se tato gumarenska smés vyznaCuje velmi dobrgu odolnosti proti oxidaci,
povétrnosti, 0zénu v celém rozsahu nizkych a vysokych teplot, dobrou odolnosti vii¢i vihkosti
a proti starnuti. Dle zjiSt€nych informaci dochézi u né&kterych oken k problémim s jejich
t&€snosti, zvlast€ u velkych a t&zkych kiidel oken dochazi také k posunu kiidla viéi rdmu (k
"sedani" kiidla). Pochozi vrstva podlah v provoznich pokojich pro pobyt pacienti a v
kancelafich je tvofena homogennim PVC lepenym na beton. V socilnich zafizenich, mokrych
provozech, v pradelné, v kuchyni, na chodbach a schodistich je keramicka dlaZzba. Podlaha
t€locvi¢ny je opatiena sportovnim povrchem Mondosport Special tl. 6 mm lepenym na beton.
Prostory urené pro individualni t&locvik a elektrolécbu maji pochozi vrstvu z korku lepeného
na beton. Ve vodoléZbé je podlaha felena jako vytapena systém Rehau. V diln& ddrzby a
skladech DHIM je vrchni vrstva podlahy tvofena cementovym potérem. Do plovoucich podlah
v nadzemnich podlazich je vloZena izolace pro krogejovy utlum z desek z mineralni plsti Orsil
nebo G+H Isover. Podlahy ve styku se zemi resp. ochlazované podlahy jsou riizné konstrukce
oznalené jako P4, P6, P7, P8, P10, P12, P13 a P19. Skladby téchto podlah jsou uvedeny v

nasledujicim pfehledu.

P4

- bezprasna povrch. uprava dvouslozkovym natérem s antiabrazivni Gpravou ....5 mm
-vyrovnavaci St€rka ...... ... ... 3 mm
- betonova mazanina sesiti .................. 42 mm

- félie PE (ochrana izolace)

- tepelna izolace polystyrén ............ ... ... ... 50 mm
- ochranny potér z cementové malty ... 42 mm
-hydroizolace ... 8 mm
- podkladni beton se siti a vyrovnavacim cementovym potérem ............... 150 mm
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P6
I - keramicka dlazba do lepidla ....................... ... . 12 mm
- izolace proti vodé& tekutou membranou ............... ... 2 mm
I - betonova mazanina se siti ............... ... 36 mm
- folie PE (ochrana izolace)
I - tepelna izolace polystyrén .................coooo i ... 50 mm
- ochranny potér z cementové malty .......................................... 42 mm
I =hydroizolace .............c.. o 8 mm
I - podkladni beton se siti a vyrovnavacim cementovym potérem ............... 100 mm
l P7
- keramicka dlazbadolepidla .................... ... 12 mm
I - izolace proti vodé& tekutou membranou .................. ..o 2 mm
- topné betonova mazanina s pfisadou (Rehau) ................................ 40 mm
I - systémova deska + piidrzovaci vystupky (Rehau) ........................... 20 mm
- tepelna izolace polystyrén ............. ... oo 40 mm
I - ochranny potér z cementové malty ................... ..., 28 mm
-hydroizolace ... ... ... 8 mm
I - podkladni beton se siti a vyrovnavacim cementovym potérem ............... 100 mm
I ps
- keramicka dlazbado lepidla ................... ... 12 mm
I - betonova mazanina se siti ................ ... . 38 mm
- félie PE (ochrana izolace)
I - tepelnd izolace polystyrén ..................... ... ... 50 mm
- ochranny potér z cementové malty ....................0ooiiiiiii . 42 mm
I -hydroizolace ................ 8 mm
l - podkladni beton se siti a vyrovnavacim cementovym potérem ............... 100 mm
l P10
-homogenni PVC ... .. .. 2 mm
-vyrovnavaci st€rka ........... . 2 mm
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- cementovy potér se siti Rabitz ..................... ... . 46 mm

- folie PE (ochrana izolace)

- tepelnd izolace polystyrén ............. ... .. 50 mm
- ochrana hydroizolace jemnym cementovym potdrem ......................... 42 mm
-hydroizolace ........ ... 8 mm
P12

- sportovni povrch Mondosport Special ........................................ 6 mm
- lepidlo

- vyrovnavaci stérka ... 2 mm
- betonova mazanina se siti ................ ... ... 67 mm
- folie PE (ochrana izolace)

=zvuKOVAIZOlaCe ......... ... 30 mm
- konstrukce Stropu ... 250 mm
P13

- natér lakem

- korek nelakovany (Stverce) .............. ... ... 4 mm
- lepidlo

-vyrovndvaci stérka ....... ... 2 mm
- betonova mazanina se siti .................... ... 70 mm
- folie PE (ochrana izolace)

-zvukovaizolace ........... ... 30 mm
- konstrukce Stropu ... 250 mm
P19

- dielektricky koberec pred rozvad&&i ...................... ... 3 mm
PV 2 mm
-vyrovnavaci st€rka ....... ... 2 mm
- cementovy potér se siti Rabitz ............. ... ... ... ... ... 68 mm
- félie PE (ochrana izolace)

-zvukovaizolace ........... ... 30 mm
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- konstrukce stropu

PouZité stfeSni konstrukce jsou rovn&z riznych typd oznalené jako K3, K5, K6, K10,

K11, K12 a K16. Skladby téchto stfesnich konstrukci jsou uvedeny v nasledujicim p¥ehledu.

K3 (vétrana §ikma stfecha)

- skladana taskova krytina Bramac .....................cooiiiii 50 mm
-latovani 60/40mm ... 40 mm
- kontralat€ na krokvich 50/30 mm ......................... . 30 mm
- pojistna hydroizolace paropropustna (difuzni folie)

- tepelnd izolace z mineralni plsti vklddand mezi krokve ...................... 120 mm
- parozabrana

- ptidavna tepelna izolace z minerélni plsti pod krokve mezi hlavni lat& ........ 40 mm
-nosnyroSt z1ati SO/30mm ......... ... ..., 30 mm
- sadrokart@nové desky (2 x 12,5 mmnebo 1 x 15mm) ................. 25(15) mm
K5 (jednoplastova plocha stfecha s posypem)

-prané kamenivo fr. 16-32 ... ... ..., 50 mm
- textilie 300 g.mm? (filtradni vrstva)

- ochranna textilie g.mm™ (dren4Zni a separa&ni)

- hydroizolace foliovym systémem

- extrudovany polystyrén ........... ... ... 120 mm
- parozabrana Zivi¢nym pasem

=spadovy beton ... 50 az 80 mm
- Zelezobetonova stropni konstrukce .................. .. .. ... 250 mm

K6 (jednoplastova plocha stfecha s opaénym poradim vrstev, pochiizna dlazba)

- dlazba z vymyvaného betonu ............. .. ... 50 mm
- podloZky pro uloZeni dlaZby s vyrovnavacimi prvky ......................... 50 mm
- separaéni vrstva Netex 350 g.mm

- extrudovany polystyrén ....... ..., 120 mm

- hydroizolace foliovym systémem
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- penetrace
- leh&eny beton ve spadu s ochrannym potérem ........................ 50 az 150 mm
- Jelezobetonova nosna konstrukce ...........ocoiiiiiiiiiiiiiiiii 250 mm

K10 (zateplena konstrukce stropu pod plidnim prostorem)

- ochranna geotextilie

- tepelna izolace z minerdlni plsti ... 160 mm
- nosna stropni konstrukce ... 250 mm

K11 (zateplena stropni konstrukce stropu na hambélku)
- pochozi lavka piidniho prostoru

- ochrana jemnou geotextilii

- tepelna izolace z mineralni plsti mezi hambalky .................c.ccoonn 120 mm
- 1afovani 60/40 MM ......oueein ettt 40 mm
- parozabrana.

- tepelna izolace z mineralni plsti vkladana mezilaté ........................0n 40 mm
o3t Z1ati SO/30 MM ..ottt 30 mm
- podhled ze sadrokartonu (2 x 12,5 mm nebo 1 x 15 mm) ............... 25 (15) mm

K12 (zateplena stropni konstrukce stropu na ocelovém rostu)
- pomocné tramky 50/100 ukladané do ocelového nosného rostu
- vloZena tepelna izolace z mineralni plsti ... 120 mm

- hlavni nosné lat& 60/40 mm

- parozabrana

- vloZena tepelna izolace z mineralni plsti ... 40 mm
- rost podhledu z 1ati 50/30 mm ... 30 mm
- podhled ze sadrokartonu (2 x 12,5 mm nebo 1 x 15 mm) ............... 25 (15) mm

K16 (stropni resp. stfedni konstrukce chranéné Gnikove cesty)

- skladana taskova krytina Bramac .............ooooiiiiiii 50 mm
- 1atovani 60740 MM ... ..ottt 40 mm
- kontralatd na krokvich 50/30 mm ..........coiiiiiiiiiii 30 mm
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- pojistna hydroizolace paropropustna (difuzni folie)
I - tepelna izolace z mineralni plsti kotvena k podkladu ........................ 120 mm
- Zelezobetonové deska Sikmého stropu ... 150 mm
I - povrchova uprava spodniho lice omitkou
I Pro vétsi piehlednost pfi vypoctech je objekt wistavu rozdélen na dv& &asti - vychodni a
zapadni; délici rovina je vedena v mist¢ kr&ku s chodbou a kabinetem, na ktery ze zapadni
I strany navazuje chodba s rampou a utebna s venkovni terasou. Kréek je soudasti vychodni
I Casti objektu. Rozméry obou &asti budovy jsou uvedeny v nasledujicim prehledu:
I vychodni ¢ast
délka praceli z vychodniho pohledu .......................... 38,875m
I celkova délka vychodni fasady ............................... 48,.875m
délka priiGeli z jizniho pohledu .............................. 52,750 m
| celkova délka jizni fasady .................................. 64,000 m
délka priceli ze severniho pohledu .......................... 51,025m
I celkova délka severni fasady ................................. 53,525 m
celkova délka zépadnifasady ................................ 39,373 m
I
zapadni Cast
I délka priiceli ze zapadniho pohledu .......................... 46,125 m
celkova délka zapadnifasady ................................ 56,867 m
délka priceli z jizniho pohledu .............................. 42,625m
celkovéa délka jizni fasady ................................... 44,747 m
délka pruceli ze severniho pohledu .......................... 44,570 m
celkova délka severnifasady ................................. 47,233 m
celkova délka vychodni fasady ............................... 46,375m

Jednotliva podlazi hlavni budovy jsou umist&na v riznych vyskach resp. trovnich. 1. PP se
nachazi v urovnich -3,25, -3,00, -2,75, -2,50 a -2,00 m od kéty +0 m. 1. NP je rozmist&no v
urovnich 0,00, +0,25, +0,50, +0,88, +0,90 a +1,30 m od kéty 0 m. 2. NP je vybudovano na
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trovnich +3,50 a +4,00 od kéty +0 m. Uroveii 3. NP resp. podkrovi je ve vyice +6,75 m od
koty +0 m a strojovny vzduchotechniky ve 3. NP ve vyice +7,50 m od kéty +0 m.

Celkova plocha otvorovych vyplni vjchodni &asti objektu &ini 255,8 m? z toho plocha
oken kovovych s izolatnim dvojsklem je 163,9 m’ stfesnich oken s izola&nim dvojsklem 14,0
m?, kovovych st&n a neoteviravych &sti oken zasklenych izolaénim dvojsklem 22,5 m?
kovovych dvefi s izolaénim dvojsklem 38,8 m’ dvefi ocelovych plnych zateplenych 4,6 m* a
garazovych vrat 12,0 m*>. Celkova zastavéna plocha &ni 1.138,5 m’. Plocha neprusvitného
obvodového plasté z cihel Kintherm 36 MK je 1.486,4 m> Plocha jednotlivych typi
podlahovych a stfeSnich konstrukci ve vychodni &asti objektu je uvedena ‘v nasledujicim

prehledu:

stie$ni konstrukce

K 433,5 m’
K e e 1284 m’
KO 583,0 m’
Kl 263 m

P 2455 m’
PO 78,5 m?
P8 s S 429,6 m?
P10 217,0 m?
P19 L ot s LA 7,5 m

Tab. 2.4.1. Rozdéleni vnitfni podlahové plochy objektu [m?] - vychodni &ist objektu

~ Podlahovai plocha dle otopu Celkova podlahova plocha jednotlivych podlaZi
vytdp. nevytip. | celkem | 1.PP 1, NP 2.NP 3.NP
25443 27,1 2571,4 978,1 941,3 652,0 -

V tabulce Tab. 2.4.2. jsou uvedeny hodnoty souginitele prostupu tepla pro jednotlivé

funkéni dily stavajici stavebni konstrukce.
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Tab. 2.4.2. Hodnoty soud. prostupu tepla stivajicich konstrukei - vychodni &4st objektu

PoF, & | Funkéni stavebni dil sout. prostupu tepla
. _ U W.m’K']
1 Obvod. plast’ neprisvitny - Kintherm 36 MK 0,42
2 Podlaha na terénu - konstrukce P4 0,63
P6 0,63
P8 0,63
P10 0,62
P19 1,10
3 Otvorové vyplng : 3,76
Strop, stiecha - konstrukce K3 0,28
K5 0,22
K10 0,28
K11 0,27

Celkové plocha otvorovych vyplni zapadni &asti objektu ¢inf 352,9 m?, z toho plocha oken
kovovych s izolanim dvojsklem je 224,7 m?, sttesnich oken s izolaénim dvojsklem 17,1 m?,
kovovych stén a neoteviravych &asti oken zasklenych izola&nim dvojsklem 78,6 m? a kovovych
dvefi s izola&nim dvojsklem 32,5 m® Celkové zastavéni plocha ¢&ini 1.246,2 m® Plocha
neprisvitného obvodového plasté je 1.641,3 m? z toho 72,4 m® zdiva z cihel Kintherm 36 MK
pod urovni terénu, 1.507,9 m® zdiva z cihel Kintherm 36 MK nad drovnj terénu, 52,9 m?
rezného zdiva a 8,1 m’ &ini plocha podhledu nad venkovnim prostfedim na vychodni strané
vstupni haly. Plocha jednotlivych typé podlahovych a stfe$nich konstrukci v zapadni &asti

objektu je uvedena v nasledujicim prehledu:

stfe$ni konstrukce

K 1973 m?
K 850 m’
K 2219 m?
KI0 . 3914 m
KL 23,8 m?
K2 146,2 m?
K16 o 67,5 m’
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PO o 83,8 m?
BT e e e 118,7 m?
P8 1497 m’
P10 oot 4279 m’
P12 o 1043 m?
P13 163,8 m’

Tab. 2.4.3. Rozdéleni vnitini podlahové plochy objektu [m’] - zdpadni &4st objektu

_ Podlahovi plocha dle otopu | Celkova podiahova plocha jednotlivych podlazi
vytap. nevytdp. | celkem 1. PP LNP | 2.NP 3. NP
3039,1 0,0 3 039,1 10328 893,9 853,4 259,0

V tabulce Tab. 2.4.4. jsou uvedeny hodnoty souginitele prostupu tepla pro jednotlivé

funkéni dily stavajici stavebni konstrukce.

Tab. 2.4.4. Hodnoty soué. prostupu tepla stivajicich konstrukei - zapadni €ast objektu

Por. & | Funkéni stavebni dil - soud. prostupu tepla
; U [‘_?V.m'z_;K"]
1 Obvod. plast neprisvitny - Kintherm 36 MK (pod ter.) 0,42
Kintherm 36 MK 0,42
rezné zdivo 0,33
venkovni podhled 0,26
2 Podlaha na terénu - konstrukce P4 0,63
P6 _ 0,63
P7 0,75
P8 0,63
P10 0,62
P12 1,15
P13 1,12
3 Otvorové vyplné 3,66
Strop, stifecha - konstrukce K3 0,28
K5 0,22
K6 0,21
K10 0,28
K11 0,27
K12 0,27
K16 0,37
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Tab. 2.5. Zikladni ro¢ni tidaje o energetickych vstupech

Vstupy Mnoistvi| Vyhiev. | Energie v palivu Niklady
paliv a energie Jedn. |[[jednotek]|[GJ/jedn.]] [GJ] [%] | [tis. K& | [%]
Nékup el. energie MWh 206,0 3,6 741,6| 18,4 508,8| 43,2
Nakup tepla GJ

Zemni plyn tis. m3 96,7 34,1] 32929| 81,6 668,3| 56,8
Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t

T&Zky topny olej (mazut) t

Lehky topny olej (LTO) t

Nafta t

Zkapalnéné plyny t

Biomasa* t

Jina paliva t(G))

Druhotné energie** GJ

Obnovitelné zdroje a GJ

energie*** MWh

Celkem vstupy paliv a energie 4 034,5; 100,0 1177,1] 100,0
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0 0,0, 0,0
Celkem spotfeba paliv a energie 4 034,5| 100,0 1177,1| 100,0

LEGENDA:

** napt. odpadni teplo, energetické odpady. ...
*** napt. vodni, v&trnd, solarni, geotermdlni energie, ...

* dfevni hmota (kusové palivové diivi, dfevni §tépka, ...)

Energetické vstupy

0O Zemni plyn
M Cerné uhli

B Jin4 paliva

Nékup el. energie

B Jina pevna paliva
B Lehky topny olej (LTO)
O Zkapalnéné plyny

M Nakup tepla
O Hné&dé uhli

B Koks

0O Tézky topny olej (mazut)

B Nafta

Biomasa*
B Druhotné energie**

B Obnovitelné zdroje a energic *** N
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2.5. Identifikace a popis energetického systému

Celkova koncepce energetického zasobovani arealu Ustavu socialni pée Raby je zaloZena
na centralni vyrob€ tepla. Centrdlnim zdrojem tepla pro objekt ustavu je teplovodni kotelna
tvofena dvéma kotli Viessmann typ Paromat Triplex o celkovém instalovaném vykonu 570 kW,
resp. 2 x 285 kW, Ve zdrojové &asti je zaji§fovana i centralni piiprava TUV ve ttech
zasobnikovych ohfivacich o objemu 3 x 500 1. Zasobovéni Ustavu socialni péde primarnimi
energiemi je zaloZeno na vyuzivani zemniho plynu a importované elektrické energie. Celkova
rogni spotfeba zemniho plynu se pohybuje okolo 96,7 tis. Nm®. Zemni plyn je na hranici
pozemku pfiveden STL piipojkou 300 kPa, kde je zakondena v méficim objektu hlavnim
uzavérem plynu. Za uzavérem je osazena jednoducha regulaéni fada AL-z8B (300 kPa / 2,2
kPa) a plynom& Rombach G65. NTL plynovod je od méficiho mista veden zemi k objektu
ustavu, pfed kterym je vysazena odbotka pro plynovou kotelnu. Odbo&ka je opatfena hlavnim
uzévérem plynu. Od mista odbocky pro kotelnu je zemni plyn déle veden do prostoru varny v
kuchyni. Bilanc{ primirnich energii dopliiuje elektricka energie. Celkovy odbér elektrické
energie se pohybuje na irovni 206 MWh roén&. Spotfeba primérnich energii v arealu vistavu
socidlni pé€e je uvedena v tabulce Tab. 2.5. Sougasna uroveil spotfeby tepla na vytapéni a
vétrani je pfepocitand denostupfiovou metodou na dlouhodoby klimaticky primér (normal).
Jak je patrno z tabulky Tab. 2.5. podstatna &ast energetické spotieby arealu (vytap&ni, vétrani,
piiprava TUV a technologicka spotieba tepla) je kryta zemnim plynem. Elektfina, ktera bilanci

na strané zdroju dopliiuje, pfedstavuje pfiblizng 18 % dodané energie.
2.6. Identifikace a popis jednotlivych energetickych subsystémi

Energeticky systém Ustavu socialni peéCe Raby zahrnuje soubor zafizeni, uréenych pro
import, transformaci, vyrobu a distribuci jednotlivych forem energie a jejich nosi¢, upravu
parametri nosnych médii, méfeni, fizeni a podobn&. V ramci analytickych praci, byly
rozliSovany tyto subsystémy:

¢ otopna soustava zahrnujici zdrojovou ¢ast, rozvody a topné t&lesa

¢ systém TUV

* monitorovaci a fidici (MaR) systémy a informagni systém
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* elektrorozvodny systém
¢ osvétleni
¢ ostatni energetické subsystémy (voda, kanalizace)

v

2.6.1. Otopn4 soustava (zdrojovi &dst, rozvody, topni télesa)

I

I

I

I

I Centralnim zdrojem tepla pro objekt ustavu socialni pé&e je teplovodni kotelna
tvofena dv€ma kotli Viessmann typ Paromat Triplex o celkovém instalovaném vykonu

I 570 kW, (2 x 285 kW,). Minimalni vykon jednoho kotle je 171 kW, Kotle jsou osazeny
pIn€ automatickymi dvoustupfiovymi pretlakovymi hotaky Dunphy typ TG 03.34 HL 6/4".

I Spaliny z kotld jsou odvadény koufovody z nerezového plechu do samostatnych
kominovych priiduchi. Komin je sestaven z tvarnic a vlozek systému Shiedel typ SIH

I PLUS+. Provoz kotlil je fizen na konstantni teplotu topné vody 80 °C. Cirkulaci topné
vody v kotlovém okruhu, sestavajicim z kotl, propojovaciho potrubi, rozdglovate a

I sbérate, zajistuje kotlové Eerpadlo Grundfos typ UPS 32-56. Provozem Cerpadla, které je
zapojeno do zkratu mezi vystupni a vratné potrubi topné (kotlové), je zaji§tovana

I minimélni teplota vratné topné vody 50 °C, zejména v pfipads startu ze studeného stavu.
V bé&Zném provozu probiha cirkulace topné vody v kotlovém okruhu samotiZns. Z

I

rozdglovace resp. sbérale je vyvedeno celkem sedm vétvi topné vody:

* tFi vétve pro systém ustfedniho vytipéni
« vétevUT 1 - zésobuje teplem prostory zazemi personalu a rehabilitace
« vétev UT 2 - na vétev jsou napojeny prostory ubytovéni
» vétev UT 3 - sloui k dodavce tepla do prostor hospodéfského a technického
zazemi
¢ dvé vétve ohifevu TUV
« vétev TUV 1 - zajistuje ohfev TUV pro varnu
« vétev TUV 2 - slouzi k ohfevu TUV pro sociélni zatizeni
¢ jedna vétev pro VZT v objektu - na vétev je napojeno pét ohtivakd
vzduchotechnickych zafizeni v objektu (VZT 1 aZ VZT 5) a ohfivék bazénové vody.

¢ jedna vétev pro VZT kotelny - na vétev jsou pfipojeny ohfivaky klimatizagnich

jednotek slouZicich pro teplovzdu$né vytapéni kotelny
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Vétve pro systém ustfedniho vytapéni jsou osazeny tficestnym sméSovacim
regulalnim ventilem s elektrickym pohonem, prostfednictvim kterého je teplota topné
vody regulovéna v zévislosti na venkovni teploté (ekvitermni regulace). Cirkulace topné
vody v jednotlivych okruzich je zajit&na ob&hovymi Cerpadly vybavenymi automatickou
regulaci otaek pomoci vestavéného frekvendniho ménite. Vétev UT 1 je osazeha
Cerpadlem Grundfos typ UPE 32-120 a vétve UT 2, UT 3 &erpadly typ UPE 32-80.
Vétev, na kterou jsou napojeny ohfivaky VZT 1 a2 VZT 5 a ohtivak bazénové vody, je
opatfena ob&hovym &erpadlem Grundfos typ UPS 40-120 F. Cerpadlo slouzi k dopravé
topné vody k regulaénim uzlim pted jednotlivymi ohfivaky. Vétev, ktera pfivadi topnou
vodu k ohfivakiim klimatizagnich jednotek pro vytapéni kotelny, je osazena &erpadlem
Grundfos typ UPS 25-50, ke spusténi Gerpadla dojde sou€asné s uvedenim do provozu
prvni z dvojice jednotek. V&tev topné vody pro sekci ohfevu teplé uZitkové vody TUV 1
je vybavena Cerpadlem Grundfos typ UPS 25-50 a vétev pro sekci TUV 2 &erpadlem
Grundfos typ UPS 32-55. Jisténi otopné soustavy je provedeno pojistnymi ventily na

kotlich a déle expanznim a dopliiovacim automatickym zafizenim Komterm typ BDS-CU
31 LCH - 6 - 0,4. Zafizeni slouZici k eliminaci objemovych zm&n a udr¥ovéni pretlaku v
soustavé je tvofeno chemickou tipravnou dopliiovaci vody, zasobni nadrZi, dopliiovacimi
Cerpadly, davkovacim &erpadlem chemikalii a odplyfiovacim zafizenim. Provoz kotelny je
automaticky s ob&asnym dozorem, po prevaZnou &ast topného obdobi je provozovan

jeden kotel.

Otopné soustava komplexu je feSena jako teplovodni, navrzend pro teplotni spad
80/60 °C. Patefni potrubni rozvody jsou vedeny pod stropem chodby v 1. PP, z rozvodu
jsou vyvedeny odbo&ky k jednotlivym stoupatkdm. Otopna soustava je tvofena litinovymi
¢lankovymi radiatory typ Kalor K3 a Kalor Termo doplnénymi v socialnich zafizenich
ocelovymi trubkovymi t&lesy Korado typ Radik Linear. Otopna télesa jsou pfipojena

termostatickymi a ru¢nimi ventily. V objektu je celkem instalovano 223 radiatorti resp.
otopnych téles, z toho 131 t&les je pfipojeno termostatickymi ventily. Ve vybranych
prostorech oddeleni rehabilitace je zfizeno podlahové topeni systému Rehau, které slouzi
k temperovéni podlahy, vytap&ni je zajist&no pomoci radiatorti. Celkem tfi podlahové
otopné plochy o velikostech 14,5 m® (rehabilitagni bazén), 19,5 m? (vodolétba) a 17,6 m’

(chodba, $atna) jsou napojeny na vétev UT 1. Regulace podlahového topeni je provedena
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v mist& smé§ovanim na poZadovanou vystupni teplotu topné vody. Cirkulaci topné vody

systémem podlahového topeni zajiStuje ob&hové Eerpadlo Grundfos typ UPS 25-40.

V objektu stavu je instalovano celkem p&t vzduchotechnickych zatizeni. Topna voda
z kotelny je pfivedena k ohfivakiim vzduchu jednotlivych jednotek, u kterych jsou osazeny
regulacni uzly pro regulovani teploty vystupniho vzduchu. Regulaéni uzel je vzdy tvofen
tficestnym smé&Sovacim ventilem a ob&hovym resp. cirkuladnim &erpadlem. Zakladni

parametry VZT zafizeni jsou uvedeny v nasledujicim piehledu:

¢ zafizeni VZT 1 - na jednotku jsou napojeny prostory ubytovani v 1. PP v buiice "B"
pro 20 imobilnich osob, zafizeni umist&né v 1. PP v prostorech socialniho zafizeni a
skladu je vybaveno ohfivikem vzduchu o vykonu 45 kW, se dvéma ventilatory,
regulani uzel je osazen &erpadlem Grundfos typ UPS 25-50 ,

¢ zarizeni VZT 2 - slouZi k v8trani a ohfevu vzduchu ubytovacich prostor v 1. PP v ’
burice "C! pro 18 imobilnich osob, zal"izeni umisténé v 1. PP na chodbé pfed loZnici
"C9" je vybaveno ohfivikem vzduchu o vykonu 33 kW, se dvéma ventiltory, regula&ni
uzel je osazen Cerpadlem Grundfos typ UPS 25-40

¢ zarizeni VZT 3 - zajiStuje vétrani prostor rehabilitace, zafizeni umisténé v 1. PP v
mistnosti pro individualni t&locvik vedle strojovny bazénové vody, je vybaveno
ohfivakem vzduchu o vykonu 39 kW, se dvéma ventilatory, regulatni uzel je osazen
¢erpadlem Grundfos typ UPS 25-50

* zafizeni VZT 4 - zafizeni umisténé v 1. PP v mistnosti vzduchotechniky je ur&eno pro
vetrani chodeb, je vybaveno ohfivakem vzduchu o vykonu 38 kW, odtahovymi
ventilatory a jednim ptivodnim ventilatorem, regula&ni uzel je osazen &erpadlem
Grundfos typ UPS 25-50

¢ zarizeni VZT 5 - zafizeni umist&né ve strojovng VZT ve 3. NP slou3i k v&trani varny
kuchyng, je vybaveno ohfivikem vzduchu o vykonu 49 kW, se dv&ma ventilatory,
regulalni uzel je osazen ¢erpadlem Grundfos typ UPS 25-40; zafizeni se uvadi do

chodu ruéné tlagitkem umisténym v kuchyni.

Z vétve topné vody pro zafizeni VZT 3 je napojen ohfivék bazénové vody o vykonu

40 kW, Vytapéni prostoru kotelny je zajifténo dv&ma klimatiza&nimi teplovzdusnymi
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jednotkami v kaskddovém zapojeni. Jednotky GEA typ GEKO 393 jsou vybaveny kazda
tfifadym vyménikem o vykonu 16,4 kW,, pfikon ventilatoru je 110 W_.

Potiebdm tstavu socialni péce slouZi rehabilitadni bazén umistény v 1. PP. Bazén ma
objem 8,2 m’, voda je ohfivéna na teplotu 26 aZ 28 °C. Provoz bazénu je denni, mnoZstvi
fedici vody je max. 0,5 m’ za den. Doba vymé&ny objemu bazénu se pohybuje okolo 1,5
hodiny. Bazén je vybaven tfemi masaZnimi tryskami na &elni st&n& bazénové lavice, dvéma
provzduSiiovacimi tryskami na lavici a Sesti provzdugiiovacimi tryskami osazenymi ve dné
bazénu. Bazén je navrZen pro soudasny pobyt max. osmi osob, z toho pro dvé aZ tfi osoby
na lavici s masaZnimi tryskami. Cista voda z filtru ipravny je do bazénu pfivadéna dvéma
tryskami umisténymi v &elni st&né bazénu. Odtok vody zaji§tuje skimmer instalovany v
protilehlé stran€ bazénu a na dn& bazénu je umist&na dnova vypust napojena na saci
potrubi cirkulaniho &erpadla. Strojovna bazénu je vybavena filtratni stanici SANDY o
vykonu 6 m’h. Jedna se o piskovou filtra&ni stanici na paleté vybavenou filtradni &asti,
vlasovym predfiltrem, Cerpadlem z umélé hmoty a &tyFcestnym ventilem pro ovladani
filtru. Déle je soucésti strojovny dmychadlo Astral, protiproud UWE, pln& automaticky
nerezovy protiproudy vyménik o vykonu 40, kW opatfeny ¢&idly a terrhostatem,
automaticky elektricky rozvadé¢ s proudovou a nap&fovou ochranou a &asovanim.
Davkovéni dezinfekEnich prostfedkii a prostfedk na dpravu pH zajidtuje automaticka
laboratof BAYROL.

Spotieba tepla na vytapéni objektu ustavu socidlni péfe byla vyhodnocena ve vysi

2.121,6 GJ za rok. Ro¢ni spotieba tepla na ohfev vody v bazénu &ini 110,6 GIJ.
2.6.2. Systém teplé uzitkové vody

Tepla uzitkova voda je pro potieby objektu Ustavu socialni péte Raby pipravovana

centraln€ ve tfech stojatych zasobnikovych ohfivacich Viessmann typ Verticell o objemu 3

x 500 1. Systém ohfevu TUV je rozdélen do dvou samostatnych sekci. Sekce TUV 1
tvofena jednim ohfivakem (1 x 42 kW) slouZi k pfipravé TUV pro varnu, vystupni teplota
TUYV je nastavena na 60 °C. Cirkulaci TUV zaji§tuje &erpadlo Grundfos typ UPS 25-40
B. Sekce TUV 2 tvofena dvéma ohfivaky (2 x 54 kW) slouZi k ohfevu TUV pro viechna
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socialni zatizeni v budovg, vystupni teplota TUV je nastavena na 45 °C. Cirkulace vody v

sekci TUV 2 je zabezpe&ena Eerpadlem Grundfos typ UPS 25-60 B.

Vzhledem k tomu, ¥e mnoZstvi TUV neni mé&feno, byla jeji spotfeba vyhodnocena za
pouziti normovych hodnot uvedenych v normé CSN 06 0320 Ohfivani uZitkové vody -
Navrhovani a projektovani a s ohledem na tvar ro&niho diagramu vyroby tepla resp.
spotfeby zemniho plynu a pfedpokladanou tiroveii ztrat tepla pfi ohfevu a cirkulaci TUV.
Priiméma spotfeba TUV se pohybuje ve vysi 1.466 m® za rok.

2.6.3. Elektrorozvodny systém

Elektrorozvodny systém je tvofen napéjecim bodem, kterym je trafostanice 35/0,4
kV, distribu¢ni soustavou, tj. kabelovymi rozvody s rozvad&gi, spotfebiti a ochrannou a
zabezpetovaci vyzbroji. Trafostanice je venkovni stoZirova typ TSB, osazena jednim
transformatorem typ ELIN - normél o vykonu 250 kVA s olejovym chlazenim. Hiavni
rozvadét NN je na trafostanici napojen dvéma kabely 1-AYKY 3 x 240 mm? + 120 mm’.
Utelem elektrorozvodného systému je zajistit pro viechny spotiebitele a spotfebite
elektrickou energii v po¥adovaném &ase, v poZadované napéfové a vykonové trovni, s
pozadovanym zabezpefenim a jiSténim, s pozadovanou spolehlivosti dodavek a za

pijatelnych nakladd (optimélnich ekonomickych podminek).

Odbér elektrické energie, ktera slouZi v posuzovaném areélu k osvétleni a pohonu
dal§ich spotfebi¢d (prani, Zehleni a sufeni pradla, vafeni, &erpaci technika,
vzduchotechnické zafizeni, zafizeni pokojl, rehabilitace, kancelafska a vypocetni technika,
...) byl v letech 2001 a 2002 realizovan ve specialnim tarifu pro odbéry z VN - ve
dvoutarifové sazb& B13. Od roku 2003 je odbér realizovan ve dvoutarifové sazb&é B5a s
platem za nam&fené Etvrthodinove mé&sini maximum - tedy na Grovni vysokého napéti pro
odbératele se sjednanym technickym maximem do 150 kW véetné. Uvedené sazby se v

letech 2001 a% 2004 skladaly z téchto plateb:
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sazba B13
rok 2001
zimni obdobiletni obdobi
¢ za odbér 1 kWh v pasmu VT (vysokého tarifu) ........ 6,96 K¢ ..... 424 K&
+ za odb&r 1 kWh v pasmu NT (nizkého tarifu) .......... 3,13 K¢ ..... 2,73 K&
rok 2002
zimni obdobiletni obdobi
o za odbér 1 kWh v pasmu VT (vysokeého tarifu) ........ 7,04 K¢ ..... 436 K&
o 72 odbér 1 kWh v pasmu NT (nizkého tarifu) .......... 300 K& .....2,59 K&
sazba B5a
rok 2003
zimni obdobiletni obdobi
o za 1 kW technického maxima amésic ................ 32,80 K& ....32,80 K&
¢ za 1 kW namé&feného 1/4 hod. m&s. maxima .......... 73,60 K& ....57,70 K&
o za odbér 1 kWh v pasmu VT (vysokého tarifu) ........ 2,25 K¢ ..... 1,41 K&
¢ za odbér 1 kWh v pasmu NT (nizkého tarifu) .......... 1,43 K¢ ..... 1,26 K¢

rok 2004 (1. 1. a% 30. 4.)

zimni obdobiletni obdobi

* za 1 kW technického maximaameésic ................ 33,45 K& ....33,45 K¢
¢ za 1 kW namé&feného 1/4 hod. més. maxima .......... 75,25 K& ....58,95 K&
¢ za odbér 1 kWh v pasmu VT (vysokého tarifu) ........ 2,30 K¢ ..... 1,44 K¢
¢ za odbér 1 kWh v pasmu NT (nizkého tarifu) .......... 1,46 K& ..... 1,29 K¢

rok 2004 (od 1. 5.)

zimni obdobiletni obdobi

¢ za 1 kW technického maximaameésic ................ 32,60 K& ....32,60 K&
¢ za 1 kW naméfeného 1/4 hod. més. maxima .......... 73,40 K& ....57,50 K&
¢ za odbér 1 kWh v pasmu VT (vysokého tarifu) ........ 224 K¢ ..... 1,40 K¢
¢ za odb&r 1 kWh v pasmu NT (nizkého tarifu) .......... 1,42 K¢ ..... 1,25 K¢
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Vy3e technického maxima v letech 2003 a 2004 byla neménni a Cinila 150 kW..
Namétené &tvrthodinové maximum se v roce 2003 pohybovalo v rozmezi 81 aZ 105 kW.,.
V roce 2004 (v mésicich leden aZ fijen) se vySe namé&feného Ctvrthodinoveho maxima

pohybovala v rozmezi 81 az 107 kW..

Nejvétsimi spottebiti elektrické energie je dle dostupnych informaci zafizeni kuchyné
a pradelny. Mezi nejv&tsi elektrické spotfebite v kuchyni, ve kter¢ se celkovy elektricky

ptikon zatizeni pohybuje v urovni 98 kW, patii:

jednotkovy pfikon
el. kotel 1001, 2 KS .. ovuiii ettt 18,00 kW,
parni konvektomat, 1 ks ... 18,00 kW,
el panev 80 L, 1KS ..oooiiiiii 15,00 kW,
pec tfitroubova, 1ks ... ... 12,00 kW,
myci Stroj, 1KS .. .ouun 10,10 kW,
vydejni stil pojizdny, 1 ks ... 3,00 kW,
univerzalni kuchyiisky stroj, 1 ks ... 3,00 kW,
ohfivaci still, 1 ks . ...ooooi i 2,00 kW,
chladict skfifl, 3 KS . ...viire e 2,00 kW,
mrazici truhla, 1KS . ... 1,85 kW,
krouhat zeleniny, 1 KS ........oooiiiiiii 1,00 kW,
chladici box - ovoce, zelenina, 1 ks ... 0,90 kW,
chladici box -maso, 1KS ........cooiiiiiiiiiiii s 0,90 kW,
chladici box MINT - mléko, 1 ks ..ot 0,60 kW,
chladici box MINI - maso, 1KS ........coooiiiiiiiiiii e 0,60 kW,
délici stroj nat&sto, 1Ks .......cooiiiiiiiiii 0,60 kW,
BHXET, 1 KS .ottt 0,55 kW,
miynek namaso, 1Ks ... ... 0,50 kW,
chladici vana, 1 KS .. ....cooneiii i 0,38 kW,
nafezovy stroj, 1KS ....ooooiiii i 0,30 kW,
univerzalni myci a §krabaci stroj, 1 ks ... 0,25 kW,
nadoba na teplé ndpoje, T ks ... 0,22 kW,
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mrazni¢ka 450 1, 4 ks
chladnitka 275 1 7 ks

Nejvyznamné&jsi elektrické spotiebite v pradelng, kde celkovy piikon zafizeni

IR @ TN VN TN 2 .

dosahuje 95 kW._, jsou:
jednotkovy piikon

Zehli€ rovného pradla IM 3316/2E, 1ks ........................... 19,0 kw,
vysokoobratkova pratka-odsttedivka FLE 220 MPE, 1ks ............... 17,0 kW,
bubnovy susi& TT 300E, 2ks ............ T TSt I 150 kW,

I vysokoobritkova pratka-odstfedivka WE 106 MPE, 3 ks ............ . 10,0 kW,

' Zehlici stdl s napafovaci Zehlitkou PT S, Tks oo 3,0 kw,

I Sici stroj skifitkovy ... - kw,

pr ]

V objektu dstavu jsou vyuZivany dva osobni a jeden nékladni vytah o celkovém piikonu

38 kW.. Celkovy instalovany ptikon vzduchotechnickych zafizeni je 23 kW
2.6.4. Monitorovaci a Fidici (MaR) systémy a informaéni systém
Komplexni informaéni systém monitorujici stav energetického systému v areélu

ustavu socialni pé&e neni v soutasnosti zaveden. Ridici systém instalovany na kotelng je

prakticky pfedstavovan standardnimi reguladnimi okruhy pro regulaci vykonu. Zatizeni

kotelny je vybaveno zakladni mé&fici technikou (teploméry, tlakomé&ry, vodoméry). Provoz
kotld je fizen automatickou kaskadovou regulaci typ Viessmann KR zajistujici regulaci
teploty topné vody na konstantni hodnotu 80 °C. Prostfednictvim regulace je udrzovana
teplota vratné topné vody na minimalni vysi 50 °C. UdrZovéni pretlaku v otopném

systému a dopliiovani pfidavné vody je zajisténo automaticky zafizenim Komterm BDS.

Ekvitermni regulace v jednotlivych topnych okruzich je provadéna podle teploty

venkovniho vzduchu a teploty vystupn topné vody. Programové vybaveni umoZiluje

zadavani tvaru ekvitermni kfivky, teplotnich Gtlumi v tydennim &asovém rezimu a
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zobrazovani provoznich parametrii. Jako poruchové jsou v koteln& vyhodnocovény

nasledujici stavy:

+ porucha erpadla

+ obecna porucha "BDS"

+ prehfati TUV na 65 °C

+ vypadek klimatizaéni jednotky

« porucha hotaku kotle

» pokles teploty v koteln& na 7 °C

+ vyskyt ZP 1. stupei

« zvyseni teploty topné vody pro podlahové vytap&ni nad 50 °C

Jako havarijni jsou v koteln& vyhodnocovany nasledujici stavy:

« kriticka porucha "BDS"

+ prehfati topné vody za kotli na 90 °C
+ max. teplota v kotelné 35 °C

+ zaplaveni kotelny

« vyskyt ZP 2. stupeii

+ vypadek elektrické energie

Regulace v systému pfipravy TUV zajituje ohtev a cirkulaci TUV. Teplota vody je
regulovana provozem nabijeciho Eerpadla na pfivodu topné vody do ohtivati. TUV pro
varnu je ohfivana na 60 °C a resp. pro socidlni zafizeni na 45 °C. Pti ptekrodeni teploty 65
°C resp. 50 °C na cirkula¢ni smy&ce jsou nabijeci &erpadla blokovana. Teplota v kotelng je
udrZovéna na konstantni hodnoté& 15 °C dvéma klimatiza&nimi jednotkami, které pracuji v
kaskadovém reZimu. V letnim provoznim reZimu pfi pfekrogeni venkovni teploty nad 15
°C je spinana nucené cirkulace vzduchu (pfivodni a odtahovy ventilator). Regulagni okruh
systému podlahového vytapéni zajiStuje konstantni teplotu pfivodni topné vody do

systému v urovni 39,5 °C s havarijnim odstavenim v pfipad& zvy3eni teploty na 50 °C.
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Regulace teploty pfivad&ného vzduchu ve vzduchotechnickych zatizenich VZT 1 a
VZT 2 pro obytné prostory je na konstantni teplotu. Ka¥da jednotka je ovladana
tfipolohovym prepinalem umisténym ve vétraném prostoru. V poloze automaticky je
(jsou) jednotka (jednotky) spousténa (spoustény) podle piedem zvoleného &asového
rezimu. Regulace teploty pfivadéného vzduchu v zafizeni VZT 3 pro rehabilitaci je na
konstantni teplotu, ovlidéani jednotky je pomoci dvoupolohového prepinage. Jednotka
VZT 4 pro chodby je ovladana tfipolohovym piepinatem. V automatickém re¥imu je
jednotka uvédéna do provozu podle ptedem zvoleného &asového re¥imu nebo od chodu
odtahového ventilatoru umist&ného v pradelns. Privadény vzduch je ohfivan na konstantni
teplotu. Jednotka VZT 5 pro kuchyiiskou varnu je ovladana pomoci dvoupolohového
piepinage umisténého ve vétraném prostoru. Regula&ni okruh zajiStuje konstantni teplotu
odtahovaného vzduchu s omezenim teploty ptivodniho vzduchu. K Fizeni ohfevu vzduchu
je vyuZivina klapka obtoku rekuperitoru a teplovodni ohfivaé vzduchu. Regulace
zajist'uje, aby doslo k otevieni sm&Sovaciho ventilu na teplovodnim ohfivagi a3 po Uplném
zavreni klapky obtoku rekuperatoru. Pfi spusténi kterékoli vzduchotechnické jednotky je

uvedeno do provozu dopravni Eerpadlo topné vody z rozd&lovade v kotelns.

2.6.5. Osvétleni

Umélé osvétleni patii spole€né s pfirozenym dennim osvétlenim mezi vyznamné

1

faktory, které ovliviiuji kvalitu Zivotniho a pracovniho prostiedi, zejména z hlediska

celkovych hygienickych vlivii na &lovéka a okolnich podminek pro tvorbu svételného

|

mikroklimatu a pro zrakovy vykon. Osv&tlovani vnitnich prostor budov, s ohledem na

pouZity svételny zdroj, je mozné v podstaté tfemi zpiisoby:

| —

¢ umélym svétlem
¢ dennim svétlem

¢ kombinaci umélého a denniho svétla, tzv. sdruZenym osvétlenim

Svétlo je v podstaté elektromagnetické zateni, které je &lovek schopen vnimat svym

{—— I -

smyslovym orgénem - okem (lidské oko je schopno vnimat zateni v rozmez{ vinové délky

od 400 do 700 nm). Dlouhodobym vyzkumem a nabytymi zkugenostmi bylo prokazéno,

J L
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Ze pfi dlouhotrvajicim pisobeni na &lovéka je vliv denniho a umélého osvétlent odli$ny.
Rozdily byly prokaziny jednak v oblasti samotného zrakového ukonu a jednak byl
zaznamenan rozdilny Ginek i z hlediska biologickych funkci resp. biologickych rytmd
lidského organismu. Hlavni rozdil spogiva vedle spektralniho slo¥eni (tzv. chromati¢nosti
resp. teploté chromatiCnosti zdroje) v &asové proménlivosti. Denni svétlo je
charakteristické spojitym spektrem, ve kterém jsou zastoupeny vSechny vlnové délky,
zatimco spektralni sloZeni umé&lého svétla zavisi na volbé svételného zdroje. Pro nékteré

typické svételné zdroje se udava tato teplota chromati&nosti:

*sviCka Lo 1900 K
® ZAarovka ... 2400 az 2600 K
¢ Zarovka plnéna halogenidy ptip. argonem ................. 2850 az3050 K
¢ pfimé slune¢ni svétlo v dob& od 9do 15hodin ............. 5500 az 6000 K
* difuzni zéfeni zata¥ené oblohy ....................... ... . 6400 az 7000 K
* ZATIVKA v 6000 az 8000 K
¢ vybojka halogenidova ................................ ... 4500 az 6000 K
* vybojkartutova ... 5000 az 7000 K
* vybojkasodikova ........... ... 4500 az 9000 K
! ¢ obloukové svétlo ... 13000 az 27000 K

Vzhledem k t&€mto odli$nostem je ve vnitfnich prostorach s trvalym pobytem lidi
upfednostiiovano denni osvétleni. Pokud neni moZné dosihnout vyhowujiciho denniho
osvétleni, vyuZivi se osvétleni sdruZené (zamé€rné soudasné osvétleni dennim svétlem a

dopliiujicim svétlem umélym), pi kterém se uplatiiuje priznivy vliv denni slozky svétla. Z

| N

hlediska rovnomérnosti osvétleni se v tomto ptipad& posuzuje slozka umélého osvétleni

s dennim osvétlenim.

Zvysené poZadavky na umglé osvétleni se nemusi nutng projevit ve zvyiené spotfebé
elektrické energie - krom& vykonu a U&innosti zdroje (u&innosti pfemény nejéastéji

elektrické energie na svétlo) zavisi osvétleni rovn&Z na umisténi svételného zdroje. Na

(LI | 1

druhé strané vSak nesmi byt energeticky Uspornym osvétlenim nepfiznivé ovlivnéno

=

svételné mikroklima v osvétlovaném prostoru. Pfi navrhovéani osv&tlovacich soustav je
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potfeba piihlédnout k celé fadé faktord, kterymi je hospodarnost umélého osvétleni

ovliviiovana. Zejména se jedna o:

¢ Volbu svételného zdroje - kazdy zdroj svétla je charakterizovan mérnym vykonem,

ktery se pro rizné zdroje miiZze podstatné lisit, vybojkové a zafivkové zdroje jsou

dopln&ny pfedfadnikem (zapalovacim zafizenim), jehoZ volbou je moZné ovlivnit

velikost mérného vykonu. Nejcastéji se jedna o klasicky predfadnik, ktery je tvofen

tlumivkou, startérem a kompenzaénim a odruSovacim kondenzitorem. Méné pouZivany,

ale technicky dokonalejsi a draZ§i, je elektronicky vysokofrekvenéni pfedfadnik:

« v porovnani s klasickym pfedfadnikem je jeho pfikon o 8 az 10 W niZzsi

+ pouzitim elektronického ptedradniku je moZné zvysit mémy vykon zafivek o cca 20
az25%

« dokéZe regulovat uroveri napéti potfebného k zapaleni vyboje a zabraiiuje tak
studenym starttim, které sniZuji Zivotnost zdroje

- automaticky odpoji vadny zdroj od el. sité

- zajiStuje spolehlivou kompenzaci G&inniku.

+ Volbu vhodného svitidla z hlediska udelného rozdéleni svételného toku a z hlediska

svételné uinnosti resp. ztrat svétla pfimo v osvétlovacim télese. DileZitou roli tedy

1

hraje konstrukce a pouZity material svitidla.
¢ Zvoleny zpisob osvétleni, zejména pokud je poZzadovano osvétleni smi§ené nebo
nepfimé.

¢ Vyznamnym faktorem je povrchova Uprava a stav ploch v osvétlovaném prostoru -

[ .

volbou vySs§i hodnoty odrazovosti svétla se docili vy§§iho jasu pii niZi Grovni osvétleni.

¢ Vhodnou volbou osvétlovaci soustavy je mozné docilit i¢elného vyuZiti svétla v

souladu s potfebami v jednotlivych &astech osvétlovaného prostoru podle vykonavané

zrakové Cinnost (osvétleni rovnomérné, odstupiiované, kombinované). S tim je spojen i

l{
4l

vhodny zplisob ovladani funkce jednotlivych svitidel nebo jejich skupin a regulace

umélého osvétleni. Vhodna regulace by méla respektovat Easovy rezim vyuZivani

[

vnitfnich prostor resp. prostorové a ¢asové rozloZeni zrakovych €innosti

« stupiiovité zapinani a vypinani, plynula regulace (napf. stmivani) pomoci idel v

| —

zavislosti na dennim osvétleni

regulace pomoci Cidel reagujicich na pfitomnost osob (tzv. infrapasivni &idla)

1 — || —
L]
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* z6nova a Casova regulace v prostorach, které nejsou trvale vyuzivany
* ovladani osvétleni mlize byt sou&asti integrované ovladac1 soustavy (napf.

mikroprocesorovy monitorovaci a fidici systém, zahrnujici vytap&ni, klimatizaci,

vybrané elektrické spottebide, osvétleni, centralni zamykani, ...)

V' nasledujici tabulce je uvedena zakladni charakteristika vybranych svételnych
zdroji. Index barevného podani Ra udava srovnatelnost barevného podani pfi osvétleni
ur€itym svételnym zdrojem s normalizovanym dennim sv&tlem. M&rny vykon zdroje svétla
je urCen velikosti vyzafovaného svételného toku vztazeného na jednotku pfikonu.

Zivotnost udava priimémou dobu sviceni zdroje svétla pii provoznich podminkach danych

normami,
Tab. 2.6.5.1. Technické parametry svetelnych zdroju
Zdroj svétla Index barev. |Mérny vykon| Zivotnost
podani Ra [Im/W] [hod]
s4rovka obygejna 90 a¥ 100 8az17 1000
Zarovka halogenova 90 az 100 14 az20 | 2000 az 3000
zafivka linearni 70 az 95 50 az 85 8 000
zafivka kompaktni 80 az 95 42 az60 |8000 az 10000
vybojka halogenidova 60 az 90 60 az 80 |8000 az 12000
vybojka rtutova 40 az 80 32az60 |8000 az 12000
sodikova vybojka vysokotlaka 10 az 70 50 az 140 {8000 az 12000
sodikova vybojka nizkotlaka <20 100 az 166 8000 az 12000
indukéni zdroj >80 70 60 000

Osvétleni v jednotlivych prostorech objektu Ustavu socialni péée je Feseno pomoci
zéfivkovych svitidel. Osvétleni spolenych prostor, chodeb a schodisté je rozdéleno na
provozni a nouzové osvétleni. Nouzové osvétleni je zajiSténo zafivkovymi svitidly
vybavenymi vlastnim zdrojem. Venkovni osvétleni je provedeno dvanicti svitidly BEGA
typ Be 9059 (1 x TCD 18 W) na piiblizn& jeden metr vysokych stoZarcich rozmisténych

podeél chodnikli a pfistupové cesty. Ovladani venkovniho osvétlen; je Casovym spinadem,

soumrakovym Cidlem nebo ruéné. Celkovy instalovany pfikon wvnittniho a venkovniho

osvétleni je cca 71 kW_.
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Doporugené hodnoty osvétleni pro jednotlivé mistnosti a pracovisté jsou uvedeny v
tabulce Tab. 2.6.5.2.

Tab. 2.6.5.2. Doporuéené hodnoty osvétleni

Prostor . Osvétleni :

Vstup 100 az 200
Schodistg 100 az 200
Pfijimaci mistnost 250 az 750
Konferenéni, recepéni mistnost 250 az 750

Aula ; 100 az 300
Knihovna, &itarna 750 az 1400
Pisarna, kreslirna 1200 az 2000 R
Obyvaci pokoj 200 az 500

Jidelna 200 az 500
Lizkovy pokoj 100 az 150

V ramci prohlidky aredlu bylo provedeno orentadni méfeni intenzity osvétlen,
rovnomérnosti osvétleni a jasovych pomé&rd v jednotlivych mistnostech a prostorach.
Mefeni bylo provedeno digitalnim luxmetrem MS-1500 (rozsah mé&feni 0 a% 40000 Lx
resp. 0 az 4000 Fc, s manualnim nebo automatickym pfepininim do &yt rozsahd, s
rozliSenim 0,01 Lx na rozsahu do 40 Lx, automatickou kalibraci a fadou dal3ich funkci).
Naméfené hodnoty odpovidaly doporuenym hodnotam - nevyhovujici osvétleni v

nékterych mén& osvétlenych &istech mistnosti (napt. pro &teni & psani v pokojich) je

feSeno lokalnimi svitidly. Osv&tlovaci soustava je vyhowujici i z hlediska hygienickych
poZadavkii. Systém osvétleni je - a lze pfedpokladat, Ze i nadale bude - postupné (v ramci
drobnych oprav a inovaci) vylepSovan a modernizovan tak, aby vyhovoval sou¢asnym
poZadavkim na osvétleni jednotlivych &asti objektu a prostor (ploch), aby pfitom
dochézelo postupnd ke zvySovani G&innosti svitidel a sni¥ovan spotieby elektfiny na

osvétleni.
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2.6.6. Ostatni energetické subsystémy (voda, kanalizace)

Zakladnim zdrojem vody pro areél ustavu socialni péZe je méstsky fad pitné vody.
Pitna voda je pfivedena pfipojkou PVC DN 110. Splaskové odpadni vody jsou odvadény
pfeerpavanim do vefejné stokové sit& obce Raby napojené na mistni COV. Pregerpévaci
stanice je tvofena jimkou vestavénou pod schodiité v zépadni Easti objektu, splaskova
kanalizace je tlakova PVC DN 90 mm. Odpadni vody z kuchyné jsou &istény v odludovadi
tukli, pfepad z odluovate je zaveden do splaskové kanalizace. Destové vody jsou
odvadény destovou kanalizaci DN 400. Destové vody z parkoviité jsou odvedeny pres
gravitani odluoval olejli vybaveny sorb&nim filtrem, pfepad je zaustdn do defové

kanalizace.

2.7. Rozbor dostupnych idaji a diagramu spotieby elektrické energie - charakter
koncové spotieby elektrické energie

Rozbor diagramt a spotieby elektrické energie vychazi z téchto udajt:

+ faktura&ni udaje o odbéru el. energie v USP Raby - roky 2001 a% 2003
* faktura&ni (idaje o odb&ru el. energie v USP Réby - rok 2004 (mésice leden a¥ fijen)

¢ Udaje o instalovaném piikonu vyznamnych spottebi&l a rezimu provozu

S ohledem na charakter uZiti elektrické energie neni velikost jeji spotieby pfimo zavisla na
klimatickych podminkach. Diagram spotfeby je generovan urovni provozu a stupném vyuZiti
jednotlivych technologickych zafizeni. Tvar denniho diagramu je ovlivnén charakterem
provozu energeticky naroénych spotfebi¢i v kuchyni a pradeln&. V pribghu dne je
koncentrovan maximalni odbér elektrické energie do rannich a dopolednich hodin. U ro&niho
diagramu spotfeby Ize vysledovat mirn& sezonni charakter charakteristicky snizenym odb&rem
v letnich mésicich a vy$§im odb&rem v zimnim obdobi, charakter diagramu je ovliviiovan
potfebou elektrickeé energie k pohonu &erpaci techniky v kotelng&, vzduchotechnickych zafizeni

a CasteCné je ovlivnén i potfebou elektfiny na sviceni.

Podil nakoupené elektrické energie v jednotlivych pasmech &inil v letech 2001 az 2004 cca

24 % v dobé platnosti Spitkového tarifu, 57 % ve vysokém tarifu a 19 % v nizkém tarifu.
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Odbér elektrické energie v roce 2001 dosahl vySe 205.945 kWh, z toho v pasmu $pitkového
tarifu bylo odebrano 50.479 kWh, ve vysokém tarifu 117.844 kWh a v pasmu nizkého tarifu
37.622 kWh. Priimé&ma cena elektiiny se pohybovala na drovni 5,2 K&kWh v& DPH. V roce
2002 se odber elektiny pohyboval ve vy&i 222.665 kWh pfi primémé cen& 5,2 K&/kWh v&.
DPH. Z celkového mnoZstvi bylo odebrano v pasmu platnosti $pickového tarifu 53991 kWh,
ve vysokém tarifu 126.741 kWh a v pasmu nizkého tarifu 41,933 kWh. MnoZstvi odebrané
elektrické energie v roce 2003 &inilo 208.965 kWh pfi priimémé cen 2,37 K&/kWh v&. DPH.
Z celkového mnoZstvi bylo odebrano v pasmu platnosti 3pi¢kového tarifu 50.075 kWh, ve
vysokém tarifu 117.971 kWh a v pasmu nizkého tarifu 40.919 kWh. Odbér elektrické energie v _,
roce 2004 za mésice leden aZ fijen dosahl 155.599 kWh, z toho v pasmu $pitkového tarifu bylo ‘
odebrano 36.640 kWh, ve vysokém tarifu 88.892 kWh a v pasmu nizkého tarifu 30.067 kWh.

Primérna cena elektfiny se pohybovala na tirovni 2,40 K&/kWh vé. DPH.,

Z meziro&niho porovnani spotieb elektrické energie je zfejmé, Ze ve sledovaném obdobi
doslo v roce 2002 k naristu spotfeby o cca 8 %. Od roku 2002 ma odebirané mnoZstvi
elektfiny mirn& klesajici tendenci, spotfeba v roce 2003 byla o cca 6 % niZ§i v porovnani s
rokem pfedchozim. Obdobny zavér lze u&init i o meziro&nim porovnéni odbéru elektfiny v

jednotlivych tarifnich pasmech.

2.8. Rozbor dostupnych tidaji a diagramu spotieby tepla - charakter koncové spotieby
tepla

Rozbor dostupnych tidaji o spottebé tepla vychazi z téchto udaji:

* spotfeba zemniho plynu v roce 2001 - faktura&ni udaje
* spotieba zemniho plynu v roce 2002 - faktura&ni udaje
* spotfeba zemniho plynu v roce 2003 - faktura&ni udaje

* spotfeba zemniho plynu v roce 2004 - faktura&ni daje za leden aZ fijen

V nasledujici tabulce jsou uvedeny spotfeby zemniho plynu za vySe uvedena faktura&ni
obdobi:
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Tab. 2.8. Prehled spotreby zemniho plynu

Rok2001 | Rok2002 | Rok2003 | Rok 2004
Spotieba ZP [Nm’®] 105 128 96 817 93 789 66 926
Priméma cena ZP | [K&/Nm’] 7,32 6,82 6,84 6,85

Odbér tepla z centralni kotelny v USP Raby je realizovan pro u&ely vytap&ni, ohtev vody v
bazénu a na ohfev TUV, v kuchyni je odebiran zemni plyn pro technologické ti&ely - na vateni.
Z tohoto divodu ma odbér sezénni (otopensky) charakter, s minimalnim odb&rem tepla v

letnim obdobi pouze na dodavku TUV, ohfev bazénové vody a pro technologii.

Rozde&leni spotteby zemniho plynu pro potieby vytdpéni, ohfevu TUV, ohfevu bazénové
vody a na vafeni bylo provedeno s ohledem na tvar resp. otopensky charakter ro&niho
diagramu odb&ru zemniho plynu s piihlédnutim k dlouhodobym klimatickjm podminkam, k
poctu klientd a zamé&stnancd, k technickym parametrim a reZimu vyuZivani rehabilitaéniho
bazénu a s ohlédem na pouzivané plynové spotiebiCe (jejich pfikon a reZim vyuzivani) v
kuchyni. Primé&ma roéni spotfeba zemniho plynu byla vyhodnocena ve vy3i 96.709 Nm?, z
toho 70.362 Nm® pfipada na vytapéni a vétrani objektu, 14.880 Nm® na ohfev TUV, 3.667
Nm’ na ohfev bazénové vody a 7.800 Nm® pro potfeby vateni. Od 1. 10. 2004 je zemni plyn

nakupovan za cenu 0,62993 K&/kWh v&. DPH s platbou za m&siéni maximum ve vy3i 0,94541
K¢&/kWh vE. DPH.

Koncova spotfeba tepla zahrnuje nsledujici oblasti:
¢ spotfebu tepla na vytapéni a vétrani

* ohfev a spotfebu teplé uZitkové vody

¢ technologickou spotiebu tepla

¢ ostatni spotfebu tepla

2.8.1. Potieba tepla na vytipéni a vétrini

Velikost spotieby tepla na vytapéni je dana klimatickymi podminkami lokality a dale

generovana reZimem provozu vytapéného objektu, jeho tepelné technickymi vlastnostmi a
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urovni regulace vytip&ni. Primémai spotreba tepla na vytap&ni byla zjisténa, s
pfihlédnutim k otopenskému charakteru ro&niho prib&hu odbéru zemniho plyny,
prepoltem pomoci denostupfiové metody ze spotieby zemniho plynu a vyroby tepla v
letech 2001 az 2004. Pfi vypottu spotfeby byly respektovéany tepelné technické vlastnosti
budovy, rezim provozu objektu, urovet regulace vytipéni a charakter dlouhodobych
klimatickych podminek. Koncova spotfeba tepla na teplovodni vytap&ni budovy ustavu se

pohybuje ve vysi 2.121,6 GJ za rok.
2.8.2. Ohfev a potieba teplé uzitkové vody

Tepla uZitkova voda je v arealu ustavu socialni pége pouzivana ke koupéani, myti, k
uklidu, na vafeni a umyvéni nadobi. Pfiprava TUV je feSena centrélng v koteln&. Spotieba
TUV ani mnoZstvi tepla na jeji ohfev nejsou méfeny. Pfi vypoltu spotieby TUV tedy byl
zohlednén charakter ro&niho prib&hu vyroby tepla resp. priibéh spotieby zemniho plynu,
charakter spotfeby TUV v jednotlivych odb&mych mistech v budové tistavu socialni péce
s pfihlédnutim k normovym hodnotam dle CSN 06 0320 Ohfivani uzitkové vody -
Navrhovéni a projektovani, po&tu klientd a zaméstnanct. Ro&ni spotieba TUV byla
vyhodnocena v drovni 1.466 m®, tomu odpovida &ista spotieba tepla obsaZzeného v TUV v

urovni 293,1 GJ. Celkova spotteba tepla na ohfev TUV se zahrnutim ztrat pfi ohfevu a
cirkulaci €ini 439,7 GJ.

2.8.3. Ostatni spotFeba tepla (technologicka spotieba tepla, ...)

Technologicka spotieba tepla resp. teplé vody je v realu ustavu socidlni péce

realizovana de facto pfi ohfevu vody v rehabilitadnim bazénu. Spotieba tepla na jeho
ohfev souvisi s rezimem provozu bazénu, poltem klienth vyuZivajicich bazén, s
dosahovanou teplotou vody, intenzitou cirkulace vody a mnoZstvim dopousténé &isté
vody. S pfihlédnutim k dostupnym {idajim byla spotieba tepla na ohfev vody v bazénu
vyhodnocena ve vysi 110,6 GJ za rok. Odbéry technologického tepla v kuchyni jsou
zaloZeny vyhradné na vyuZivani zemniho plynu a elektrické energie, v pradeln& pouze na
odbéru elektfiny. De facto ke spotieb& elektrické energie lze obecns fici, Zze v mist&

spotfeby probihé transformace elekttiny bud’ ptimo na teplo nebo pfes jiné formy energie
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napf. mechanickou v konetné fazi opét na tepelnou energii. Velikost spotieby pak
odpovidd technickému stavu jednotlivych elektrickych sp‘otfebiéﬁ, Cetnosti jejich
vyuZivéni, regulaci vykonu, ... . Konkrétni mnoZstvi tepla resp. elektrické energie
spotfebované technologii pfi vafeni resp. peteni jidla a v pradelng je ovliviiovano mnoha
faktory - Cetnost resp. doba vyuZivani, regulace pfikonu, ... Stanoveni této spotieby je
tedy moZné provést jen orienta&ng s velkou nepfesnosti - v kuchyni v Grovni 78 MWh za
rok a v pradeln& ve vysi 77 MWh ro&n&. Spotieba elektrické energie pro tyto Glely je
zahrnuta v celkové spotiebé elekttiny. Technologicka spotieba tepla zaloZena na odbéru
zemniho plynu v kuchyni byla vyhodnocena ve vysi 185,9 GJ. Mezi nejvétsi plynové
spotfebiCe v kuchyni patii:

jednotkovy piikon
plynovy vamy kotel MG-915BM 150 L, 2ks ..............ocoee 2,80 Nm’/h
plynovy spordk CG-941 SM, 1ks ..................... ... 2,87 Nm’/h
plynova panev vyklopna SBG-910 801, 1 ks ..............cooeei 1,80 Nm’/h
vestavna vafidlova deska MORA 4200, 1ks ........................... 0,73 Nm’/h
plynové vatidlo - stolicka VP 13, 1ks ............................... 0,27 Nm’/h
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3. ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU
3.1. Posouzeni stavebné fyzikdlnich parametr& budov

Tepeln€ technické vlastnosti nékterych obvodovych konstrukci objektu ustavu socialni
pé€e jsou pii posuzovani podle pozadavki CSN 73 0540-2 nevyhowvujici jak z hlediska
poZadované hodnoty souinitele prostupu tepla, tak i z hlediska pozadované nejnizsi vnitini
povrchové teploty konstrukce. Jedna se zejména o pouZité kovové otvorové vyplné.
PoZadované hodnota souginitele prostupu tepla neni splnéna u zdiva z cihel Kintherm 36 MK
neprisvitného obvodového plasts a v piipads nékterych stfesnich konstrukci. Objekt vykazuje
z t&chto divodi zvySenou spotiebu tepla a rovndz mi¥e dochazet v disledku nizké povrchové
teploty k povrchové kondenzaci v koutech a rozich mistnosti a na rimech oken. Toto
nebezpedi hrozi zejména v prostorach, které se vyznaCuji zvySenou vihkosti vzduchu - prostory
pradelny, kuchyng, vodolésby, socialni zatizeni, méné vétrané prostory, ... Tepelné mosty
mohou potom byt pfi¢inou znehodnoceni stavebnich materiald a konstrukci a mi¥e dochazet i
k hygienickym zivadam. To, e k popsanym jeviim prakticky nedochazi resp. nedochéazi v
mife, ktera by predstavovala zjevny problém, je zpiisobeno pravd&podobn& pravé pretapénim
prostor a je tedy kompenzovéano zvySenou spotfebou tepla. Z hlediska tepelnych mostl jsou
zejména rizikové kovové osazovaci ramy otvorovych vyplni, Zelezobetonové ztuzujici vénce a
pfeklady nad otvorovymi vyplnémi. Vlhké zdivo a obecns jakékoliv vlhka stavebni konstrukce
je rizikova z hlediska tepelnych mosti, vihkost zemni i atmosférick4 vedou k naruovéni stavby
a zkracovani jeji Zivotnosti. Vzhledem k tomu, Ze voda podstatné zvySuje tepelnou vodivost
stavebnich materiald, dochizi u vlhkého zdiva i k vy§Simu uniku tepla. Zabezpedeni
poZadované tepelné resp. tepeln&-vlhkostni pohody je pak kompenzovano zvysenou spotiebou
tepla tedy pfetipénim. Kovova okna, osazeni na objektu, vykazuji v n&kterych piipadech
netésnosti zpiisobené pravd&podobné jejich technickym Fefenim (zejména u velkych a t&7kych
kiidel dochazi k posunu kfidla vi&i rému okna - k "sedani" kfidla), které jsou ptiginou
zvySenych tepelnych ztrat. Z hlediska dne$nich poZadavki na velikost soudinitele prostupu
tepla jsou nevyhovujici n&které pouZité typy konstrukce sttech. Soudasné je vyssi potieba tepla
dana i charakterem vytap&nych prostor s vy3§im poZadavkem na vnitfni teplotu (k dosaZeni
tepelné pohody) v prostorech tstavu socidlni pée. Na druhé strand je nutné zdlraznit, Ze

zmin&né obvodové zdivo z cihel Kintherm 36 MK a &ist stfednich konstrukci nevyhovuj
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souasnym poZzadavkiim na velikost soudinitele prostupu tepla jen t&sn&. Pro ilustraci je v

tabulkich Tab. 3.1.1. a% 3.1.4. uvedeno porovnani hodnot soutinitele prostupu tepla

stavajicich nepriisvitnych obvodovych plasts,

podlah na terénu a konstrukce stfechy resp.

stropu nad nejvyS$§im podlazim s hodnotami uvedenymi v norm& CSN 73 0540-2 v -

vyhovuje, N - nevyhowuje).

Tab. 3.1.1. Porovnéni hodnot souéinitelé prostupu tepla U - neprisvitny obv. plist’

(téZka konstrukce)

Objekt, typ konstrukce Hodnota U [W.m2X]

: Ulkuteéni UN , pofadovans UN, doporuleni
hlavni budova (vychodni a zapadni &4st) 0,38 0,25
- Kintherm 36 MK (pod terénem) 0,42 N N
- Kintherm 36 MK (nad terénem) 0,42 N N
- rezné zdivo (Klinker NF 115 mm, Styrofoam

40 mm, Kintherm 250 mm) 0,33 A" N

Tab. 3.1.2. Porovnini hodnot soué. prostupu te

pla U - konstrukce podlah na terénu

Objekt, typ konstrukce Hodnota U [W.m*.K"]
Uskutet‘,n'é UN, poiadovani UN, doporudend

hlavni budova (vychodni a zapadni &4st) 0,60 0,40
- konstrukce podlahy P4 0,63 N N
- konstrukce podlahy P6 0,63 N N
- konstrukce podlahy P8 0,63 N N
- konstrukce podlahy P10 0,62 N N
- konstrukce podlahy P12 1,15 N N
- konstrukce podlahy P13 1,12 N N

0,18 0,12
- konstrukce podlahy P7 0,75 N N

0,95 0,65
- konstrukce podlahy P19 1,10 N N

Z porovnani uvedeného v tabulkach je zfejmé, Ze vyhowujici z hlediska pozadované

hodnoty souginitele prostupu tepla je pouze rezné zdivo, stfesni konstrukce ozn. K5, K6, K10

a venkovni podhled na vychodni stran& vstupni haly.
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Tab. 3.1.3. Porovnani hodnot soué. prostupu tepla U - stieni (stropni) konstrukce
(tézka konstrukce)

_Objekt, typ konstrukce . Hodnota U [W.m*.K"|

S ; : U&:&ni UN.m’ iadovans | UN,dgmru&ni
hlavni budova (vychodni a zapadni &4st) 0,30 0,20
- stfeSni konstrukce K5 0,22
- stfeSni konstrukce K6 0,21
- stfeSni konstrukce K10 0,28
- stfeSni konstrukce K16 0,37
- venkovni podhled 0,26

<zZ<<<
Z2zz2z2Zz

Tab. 3.1.4. Porovnini hodnot soué. prostupu tepla U - sti-e$ni (stropni) konstrukce
(lehka konstrukce)

Objekt, typ konstrukce - : Hodnota U [W.m'z.Kf’]

; : Uskute€n£ UN . pofadovani UN, doporudend
hlavni budova (vychodni a zépadni &ast) 0,24 0,16
- stfesni konstrukce K3 0,28 N N
- stieSni konstrukce K11 0,27 N N
- stfeSni konstrukce K12 0,27 N N

Zakladni feSeni, tzv. model, tvoli vzdy stavajici budova a jeji zékladni parametry urcujici
tepeln& technické vlastnosti konstrukce. Model tepelnych ztrat budovy je vytvoren obalkovou
metodou na zéklad& velikosti ochlazovanych ploch konstrukce, zjisténych hodnot souginiteld
prostupu tepla a klimatickych dajii. Pro potfeby vypo&td je objekt rozdélen na vychodni a
zapadni ast. Pro kazdou &ast (budovu) jako celek je navrena jedna obalka s uvaZovandu
primérnou vnitini teplotou t,, kterd odpovida poZadavku na piislusné prostory dle normy ééN
06 0210. Pro objekty byla zjiiténa nasledujici prim&ma vypottova hodnota vnitni teploty -
vypolet byl proveden metodou vaZenych prim&ri ze souboru vnitinich teplot pfislusnych k

ploe jednotlivych typt ochlazovanych &asti stavebni konstrukce.

vychodni €ast objektu ........... .. 18,1 °C
zapadni €ast objektu ......... ... .. 19,8 °C

Pro stanoveni tepelnych ztrat jsou pouZity primé&mé hodnoty, charakterizujici topné

obdobi v klimatické oblasti Raby, které je definované teplotou zahajeni vytap&ni t,=13°C.V
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zavislosti na poloze budovy vzhledem ke krajing a na druhu budovy je objektim pfifazeno
charakteristické €islo budovy B = 12 Pa®®, které odpovid4 nechran&né poloze osaméle stojici
budovy v krajin€ s intenzivnimi v&try. Tepelné ztraty jsou vypolitiny pro jednotlivé funkéni
stavebni dily, podrobny ptehled v tabulkové i grafické formé& je soudasti pfilohy. PH vypocttu
celkové tepelné ztraty prostupem tepla je zohledn&na pfiraZka na vyrovnani vlivu chladnych
konstrukei, uréena dle CSN 06 0210. Vypodet velikosti tepelné ztraty vétranim je zaloZen na
porovnani objemového toku vzduchu odpovidajiciho jednak hygienickym pozadavkim na
vyménu vzduchu a jednak odpovidajiciho piirozenému vétrani infiltraci. Pro potteby vypottu je
uvaZzovana vétSi z obou hodnot. Celkova ztrata prostupem tepla Q,, tepelna ztrata vétranim Q,

a celkova tepelnd ztrata Q, pro zékladni feSeni objektu jsou uvedeny v nasledujicim prehledu:

Q kW] QIkW]  Q.[kW]

vychodni €ast objektu ................................ 65,4 38,2 103,6
zapadni €ast objektu ........ ... ... 85,1 51,0 136,1
Celkem .s...ccvvivvenvnnnnns Fesesessesertnnasoans 150,5 89,2 239,7

Ro¢ni potfeba tepla na vytapéni je pro modelové feseni budov vypogitana jednak pomoci

denostuptiové metody a jednak podle metodiky uvedené ve vyhlasce &. 291/2001 Sb.

Denostupiiovd metoda

Ve vypoctech jsou zohlednény dil¢i soucinitele, které ovliviiuji kone&nou velikost spotfeby

tepla:

* soudinitel f;, vyjadtujici vliv nesougasnosti vypo&etnich hodnot uvaZovanych pfi
vypottu celkové tepelné ztraty objektu

* soucinitel zvySeni vnitini teploty f,

* soucinitel vlivu regulace f,

* soucinitel f,, ktery vyjadfuje sniZeni prim&mé vnittni teploty pfi pferuSovaném &

tlumeném vytapéni a zkraceni délky provozu vytap&ni
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V nasledujici tabulce jsou kromé potieby tepla na vytapéni Q,, rovn&Z uvedeny pouzité

hodnoty jednotlivych soudiniteld.

Tab. 3.2.1. Potreba tepla a prehled dilé¢ich soudinitelii

Objekt | Qu _____ Diltisouinitel .
- _ 1G4] L 1 & . | 5
vychodni ¢ast objektu 886,9 0,95 1,00 1,00 0,96
zapadni Cast objektu 12347 0,95 1,00 1,00 0,96
celkem 2121,6 - - - -

Vypocet dle vyhlasky 291/2001 Sb.
Vypoget je proveden pro primérné klimatické podminky Ceské republiky

¢ délka topného obdobi pro t, =13 °C je 242 dnti

* stfedni venkovni teplota v topném obdobi t_ = 3,8 °C

a pro primérnou vnitini teplotu t,, uvedenou pro objekt v Givodu kapitoly 3.2. Ve vypoétu

jsou pouzity opravné koeficienty, které ovliviiuji kone&nou velikost spotteby tepla:

¢ Cinitel zahrnujici délku top. obdobi a prum. rozdil teplot mezi vnitfnim prostfedim a
vn&jsim vzduchem - h, [kh K], hodnoty jsou uvedeny v tabulce Tab. 3.2.2.
¢ Cinitel zahrnujici délku top. obdobi, prim. rozdil teplot mezi vnitinim prostfedim a

venkovnim vzduchem, intenzitu vymé&ny vzduchu n = 0,5 h” a tepelnou kapacitu

vyméiiovaného vzduchu - h, [kWh.m™], hodnoty jsou uvedeny v tabulce Tab. 3.2.2.

Cinitel teplotni redukce pro vyplné otvori - b, = 1,15

|
L L 2

¢initel teplotni redukce pro stfechy - b, = 1,00

Cinitel teplotni redukce konstrukei pfilehlych k zeming - b, = 0,40

[
L J

Tab. 3.2.2. Prehled opravnych koeficientu h, a h,
I . Objekt ' Opravné koeficienty
h, h,
! vychodni €ast objektu 82,8 11,5
zapadni ¢ast objektu 92,8 12,9
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Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E,, ke
kryti tepelnych ztrat vétranim E,, a celkova spotieba tepla pro vytapéni budovy jsou uvedeny v

nasledujicim prehledu:

E, [kWh] E_[kWh] E,[kWh]
vychodni &ast objektu ....................... 208 302 90 323 298 625
zipadni st objektu ......................... 275443 114976 390 419
L | R 483745 205299 689 044

Tepelné zisky z vnitinich zdroji tepla a zisky ze slunedniho zafeni jsou v tepelné bilanci
stavajicich budov uvaZovany u obou objektl, protoZe &ist otopnych téles je osazena
termostatickymi ventily resp. v nékterych prostorech je instalovana automaticka dynamicka
regulace vytapéni, umoZiujici tyto zisky vyuZit. Vysledna spotieba tepelné energie za otopné

obdobi pro obé& &asti budovy ustavu je uvedena v nasledujicim prehledu:

E_[kWh]
vychodni ¢ast objektu ....................... 251102
zapadni €ast objektu ....................... L. 336 448

V ramci vyhodnoceni energetické narognosti byla vyhodnocena mérné spotfeba tepelné

energie €, resp. €, za otopné obdobi a porovnana s poZadovanymi normovymi hodnotami.

Tab. 3.2.3. Porovnidni normovych hodnot s vypoéitanou hodnotou mérné spotieby
tepelné energie

Objekt ‘Hodnota mérné spotieby tepelné energie
vypolitand | poZadovand | vypolitani | pozadovani
ey Cwn & : Sa
[kWh.m®a] | [kWh.m a] | [kWh.m?a] | [kWh.m?a]
vychodni st objektu 25,7 31,0 83,5 96,9
zapadni Cast objektu 30,3 304 98,5 95,0

Z uvedenych hodnot a jejich vzajemného porovnani vyplyva, Ze po strance spotfeby tepla

budova Ustavu resp. obé€ jeji asti vyhovuje poZadavkim kladenym vyhlagkou 291/2001 Sb.
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3.3. Vyhodnoceni energetické naroénosti

Energetickd narognost objektdi je ovliviiovana n&kolika zékladnimi faktory - tepelné
technickym stavem budov - tj. funk&nich dilé stavebni konstrukce, zpiisobem jejich uzivani a k
jakému U€elu jsou jednotlivé prostory budov ureny, poftem uZivateli objektd a pfipadné
potebou energie pro vyuZivanou resp. provozovanou technologii (technologické zafizeni),
vnitinimi a vn&j$imi tepelnymi zisky, ... Energetickd niro&nost muZe byt téZ vyznamn&
ovlivnéna stavem technického zafizeni budov i vlastnich otopnych soustav (pohyblivost resp.
nepohyblivost uzaviracich armatur na radiatorech, nedostate¢na hydraulicka vyvaZenost, %
neposledni fadé je energetickd narofnost ovliviiovana lidskym faktorem - chovénim lidi pfi
hospodafeni s teplem, urovni technologické kazng pfi obsluze zafizeni apod. Nekdy je
nehospodarné chovani lidi pfimo vynuceno $patnym technickym stavem zafizeni - nemoZnost
uzaviit &i regulovat vnitini teplotu z divodu nepohyblivosti ventilt na radiatorech vede k

nadbyte€nému a Eastému vétrani, zvySovani tepelnych ztrat objektd.

Z hlediska dnesnich funké&nich poZadavki na tepelné technické vlastnosti budov neni
poZadovana hodnota soutinitele prostupu tepla splnéna v piipadé nékterych &asti stavebni
konstrukce objektu. Jedna se zejména o otvorové vypln& v kovovych ramech zasklenych
izolalnim dvojsklem, které vykazuji vy$§f mémou energetickou naro&nost, o nepruasvitny
obvodovy plast z cihel Kintherm 36 MK a né&které typy pouZitych stfeSnich konstrukci. Na
tomto mist€ je v3ak nutné zdiraznit, Ze zmin&ny neprisvitny obvodovy plast a stfe¥ni
konstrukce nespliiuji poZadovanou hodnotu souginitele prostupu tepla jen t&sn&. Po¥adovani
hodnota mémé spotfeby tepla pii vytip&ni budov je splnéna u obou &Asti objektu. V
nasledujicim pfehledu jsou uvedeny vypo&tové vnitini teploty pro vytip&né prostory dle CSN

06 0210 resp. vyhl. 291/2001 Sb., které se v aredlu ustavu socilni pé&e nejéastgji vyskytuji:

obyvaci pokoje, loZnice, udebny, ..............c.iiiiii . 20,0 °C
jidelny, pracovny, dilny, kuchyn& ........................ ... ... ..., 20,0 °C
kancelafe .......... ... 20,0 °C
pokoje pro nemocné (izolaéni pokoje), imobilni osoby .................. 22,0 °C
vySetfovny, koupelny ........ ... ... ., 24,0 °C
oddéleni rehabilitace ............. ... 24 az 30,0 °C
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W 20,0 °C
vytap&né vedlej§i mistnosti (chodby, ptedsing) .................... 15 az 20,0 °C

Z hlediska dneSnich poZzadavki neni vyhovujici ani systém vétrani - vymé&na vzduchu ve

VvEt§in€ prostor ustavu socidlni péce je v podstaté zaji¥f ovana piirozenym vétranim okny.
3.3.1. Spotreba tepla na vytapéni a vétrani

Velikost spotfeby tepla na vytapéni je dana klimatickymi podminkami lokality a dale
generovana reZimem provozu vytap&nych objektd, jejich tepeln& technickymi vlastnostmi a
urovni regulace vytapéni. Méfitkem vyhodnoceni urovné spotieby tepla na vytapéni a
spolenou zdkladnou pro porovnavani je stanoveni velikosti m&mé spotieby tepla
vztaZzené na 1 m’ vytap&né popt. celkové podlahové plochy, na jejiz vysi se podileji jak
tepelng technické vlastnosti objektd, tak vlastni reZim uZivani budov, pozadavky na vnitini
teplotu, reZim vétrani, chovani odbgrateld, ... . Podobnou vypovidaci schopnost ma
rovnéZ stanoveni ukazatele, ktery vyjadiuje velikost celkové ztraty tepla vzta’ené na
jednotku (1 m®) vytap&ného popt. obestavéného prostoru. Vyse specifikované mémé
ukazatele jsou spolené se zékladni charakteristikou budov (obestavény a vytipény

prostor, celkové podlahova a vytapéna plocha) uvedeny v tabulce 3.3.1.

Tab. 3.3.1. Energetickd niaro¢nost objektu

Ukazatel Jednotka| vychodni | zdpadni | souhrnné
: cast cast udaje
_ objektu | objektu :
Ztratovy vykon budovy - P, (kW] 103,6 136,1 239,7
Spotfeba tepla na vytapéni - Q,,, [GI] 886,9 12347 2121,6
Vytapen plocha - S,,, [m?] 2 544 3 039 5583
Celkova podlahova plocha - §_, [m?] 2571 3039 5610
Vytépény prostor - V., [m’] 9735 11105 | 20840
Obestavény prostor - V,, _, [m’] 9 778 11 105 20 883
Q,/S., [GVm?] | 035 0,41 0,38
Qu/Spa [GI/m?] | 0,34 0,41 0,38
PV, [W/m’] 11 12 12
PV, [W/m’] 11 12 11
Doba vyuziti ztr. vykonu - T [b/r] 2378 2520 2 459
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Velikost mé&mé spotfeby tepla vztazené na 1 m’ vytap&né podlahové plochy je
ovlivnéna dobou vyuziti budov, jejich tepelné technickymi vlastnostmi, technickym stavem
otopnych soustav a moZnosti regulovat vnitini teplotu. Primé&ma hodnota m&rné spotfeby
tepla na jednotkovou velikost vytap&né podlahové plochy 0,380 GJ/m? je prakticky v
souladu s hodnotou e,, zjisténou podle vyhlasky 291/2001 Sb. (pfepogitanou na
konkrétni klimatické podminky a odpovidajici sv&tlou vysku mistnosti) v trovni 0,378
GJ/m® a sv&d&i o pom&mé usporném chovani odbératele tepla - i pfes vy3si energetickou
naroCnost n€kterych stavebnich konstrukci, &astegnou absenci prostorové regulace teploty
(termostatickych ventil)) a pfes poZadavky na vys§i teplotu mikroklimatu (teplotni
komfort) v obytnych prostorech. Skute&nost, kterou je nutno do jisté miry akceptovat, je
vyssi spotfeba tepla (dosaZeni tepelné pohody pfi vysii teploté mikroklimatu, v&tsi potieba

vétrani) v pfipad€ osob (klienti ustavu) se sniZenou (omezenou) pohyblivosti.

Velikost celkové ztraty tepla vztaZené na jednotku vytip&ného popt. obestavéného
prostoru Ize povaZovat za odpovidajici pro tento druh objekti, pouZité stavebni materialy
a tepeln& technické vlastnosti jednotlivych &asti (funk&nich dild) stavebni konstrukce.
Systém vétrani resp. vyména vzduchu neni z hlediska dnesnich poZadavki dostateény,
vyména vzduchu je v podstaté zajiSfovana pfirozenym vétranim okny, pouze prostory
obytnych bun&k pro imobilni osoby v 1. PP, rehabilitace, chodeb a varny v kuchyni jsou

vybaveny funkénim vzduchotechnickym zafizenim na vétrani a pfitapéni.

3.3.2. Spotieba vody a tepla na pFipravu TUV

L

Spotiebu teplé uZitkové vody v arealu ustavu socidlni pée je prakticky moZné
rozliSit na spotfebu na koupani (sprchy), myti (umyvadla), k uklidu, na vateni a umyvéni
nadobi. Pfiprava TUV je centrélni v koteln&. ProtoZe mnozstvi TUV a spotieba tepla na
jeji ohfev nejsou méfeny, byla spotfeba TUV vyhodnocena pomoci normovych hodnot
uvedenych v norm& CSN 06 0320 Ohfivani uZitkové vody - Navrhovani a projektovani.
Pii vypoltu byl zohlednén roni priibéh spotfeby zemniho plynu, charakter spotteby TUV

v mistech odbé&ru, potet klient a zamé&stnanci.

i { A
. I | | R [ - I | | | . . R | - A W
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Ro¢ni spotfeba TUV &ini 1.466 m’, tomu odpovida &ist4 spotfeba tepla obsaZeného v
TUV ve vysi 293,1 GJ. Spotieba tepla na ohfev TUV ¢&ini 439,7 GJ. Mé&rna spotieba tepla
pfi centralnim ohfevu TUV, zahrnujici ztraty tepla pfi ohfevu a distribuci resp. cirkulaci,
byla uvaZzovana dle vyhlasky 152/2001 Sb.' v arovni 0,3 GJ/m’. Tepelné ztraty pfi ohfevu
a cirkulaci TUV pfedstavuji - vii€i uZitedné spotieb& tepla na pfipravu odpovidajiciho

mnozstvi TUV - 33,3 % tepla.

Primémna denni spotfeba TUV v areélu se pohybuje okolo 4.000 1. Kapacita dnesnich
akumulagnich zasobnikt, ktera je 1.500 1, tedy pfedstavuje necelych 38 % denni spotfeby
TUV. Znamena to, Ze dneSni zasobniky jsou schopny pokryt vice neZ tfetinu denniho
odbé&ru TUV. Systém piipravy TUV je tedy koncipovén jako zasobnikovy s prib&inym
ohfevem. Mnozstvi tepla které je tfeba do systému TUV piivadét, je potom dano
mnozstvim odebirané vody a urovni ztrat - predevsim velikosti tepelnych ztrat na tzv.

cirkulacni smy¢ce.
3.3.3. Ostatni spotieba tepla (technologicka spotieba tepla, ...)

Ostatni spotieba tepla tedy zahrnuje v podstaté jen spotfebu tepla na ohfev vody v

rehabilitacnim bazénu, na vafeni v kuchyni, myti nadobi, prani pradla v pradeln&, jeho

suSeni a Zehleni. Spotfeba tepla na ohfev bazénové vody je ovlivnéna reZzimem provozu
bazénu, teplotnimi parametry, po¢tem klientd vyuzivajicich bazén a s tim souvisejicim
mnozstvim dopousténé Cisté vody. Na zakladé dostupnych daji byla spotfeba tepla na

ohfev vody v bazénu vyhodnocena ve vysi 110,6 GJ za rok.

V kuchyni je pouzZivano zafizeni na zemni plyn a elektfinu, v pradelné je
technologicka spotieba tepla kryta vyhradné odbérem elektrické energie. Technologicka
spotieba tepla zaloZena na odbéru zemniho plynu v kuchyiiském provozu se pohybuje ve
vysi 185,9 GJ. Z dostupnych daji o celkové spotiebé elektrické energie, z instalovaného
ptikonu vyznamnych spotfebii a jejich roniho vyuZiti, ze souctového instalovaného

vykonu osvétleni a charakteristického ro¢niho vyuZiti osvétleni v jednotlivych prostorach

byla orientaénim vypodtem stanovena spotieba elektfiny na vafeni a myti nadobi ve vysi

! Vyhlaska Ministerstva primyslu a obchodu, kterou se stanovi pravidla pro vytipéni a dodivku teplé uZitkové vody, mémé ukazatele spotfeby
tepla pro vytdpéni a pro pfipravu teplé uZitkové vody a poZadavky na vybaveni vnitfnich tepelnych zafizeni budov pfistroji regulujicimi
dodavku tepelné energie konetnym spotfebitelim.
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78 MWh, spotieba elektrické energie v pradeln& v drovni 77 MWh a spotieba elektfiny
pro sviceni ve vy§i 35 MWh.

MnozZstvi elektrické energie na kryti spotteby tepla na vateni, prani, suSeni a Zehleni
je ovlivnéno mnoha faktory (technicky stav spotfebicli, Cetnost resp. doba vyuZivani,
regulace pfikonu, ...) a odpovida technickému stavu jednotlivych spotiebicl, &etnosti
jejich vyuZivani, regulaci vykonu, ... Obecn& je moZné fici, e v mistd spotfeby je
elektrickd energie transformovana bud’ ptimo na teplo nebo pres jiné formy energie napf.
mechanickou v kone¢né fazi opét na tepelnou energii. I v této oblasti lze (obdobng jako u
osvétleni) pfedpokladat, Ze v ramci drobnych modernizaci a inovaci zaizeni bude
dochazet postupné ke sniZovéani jednotkové (m&mé) i celkové spotieby tepla. Lze
predpokladat i to, Ze pfi vyb&ru novych zafizeni budou uplatiiovana prioritné jina hlediska
- Uspora lidské prace, snadnost obsluhy, zvySovéni uZivatelského komfortu, mira

automatizace, bezpecnost, ... - takZ¥e sniZovéani energetické naroénosti bude mit v mnoha

by méla zlistavat stranou pozornosti.
3.3.4. Vyuiziti instalovaného vykonu

Z vyhodnoceni energetickych bilanci vyplyva, e kotelni jednotky instalované v
centralni kotelné pracuji s ohledem na sougasnou troveii dodavky tepla s niz§im roénim
vyuZitim maxima. Ro¢ni vyuZiti instalovaného vykonu v kotlich, ktery celkem &ini 570 ¥
kW, (2 x 285 kW), se pohybuje na trovni 1.313 hodin. Zdroj tepla je predimenzovén a je ;
v ném ukryt velky rezervni vykon, ktery méa nizké roéni vyuZiti, ptipadn& ziistava zcela
bez vyuziti. Optimalné navrZeny zdroj by mél mit pfi stavajicim charakteru odb&ru tepla
rocni dobu vyuZiti okolo 1.600 aZ 1.700 hod., tedy pfiblizng o jednu &tvrtinu vyssi. Nizsi

vyuZiti sv&dEi rezervnim vykonu, ktery je ve zdroji ukryt - z hlediska souCasnych potreb je

zdroj pfiblizné€ o0 25 % predimenzovan.

I piipadech charakter spise vedlejiiho efektu. To viak neznamena, e ostatni spotieba tepla
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3.4. Zpracovini zdkladni energetické bilance arelu USP Raby

Ze znamych spotfeb zemniho plynu, elektrické energie, vyhodnocené spotteby tepla na
vytapéni, ohfev TUV a ohfev vody v rehabilitatnim bazénu Ize jiz stanovit energetickou bilanci
aredlu Ustavu socidlni péte. Priméma rodni G&innost plynovych teplovodnich kotld je
uvaZovana ve vysi 89 %. Ztrity tepla v centralnim zdroji byly stanoveny v urovni 0,5 %. Ztraty
tepla pfi ohfevu a distribuci teplé uZitkové vody byly vyhodnoceny ve vysi 146,6 GJ, tj. 33,3
“o. Ztraty tepla v rozvodech topné vody, které jsou vedeny objektem, pfedstavuji v podstat
plisp&vek k vytap&ni budovy. Zakladni energetickd bilance budovy tustavu socialni péce
zahrnuje viechny formy energie vstupujici do objektu, rizné zpilisoby premény a pfenosu

energie a viechny zpiisoby kone&ného uiti energie:

* spotieba tepla na vytapé&ni a vtrani

*

spotieba tepla na pfipravu TUV

*

spotieba fepla na ohiev bazénu

*

spotieba elektrické energie

*

spotieba zemniho plynu

Tab. 3.4.1. Souhrnné hodnoceni vychoziho stavu - zikladni roéni energeticka bilance

C. ¥. | Ukazatel GJ/r | tis. Kéir
1 | Vstupy paliv a energie 40345 11771
2 | Zména stavu zasob paliv 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 4034,5| 1177,1
4 | Prodej energie externim odb&rateliim 0,0 0,0
5 | Ztraty ve zdrojové &asti a v rozvodech 767,6 155,8
6 | Kone€na (uZitena) spotteba paliv a energie v aredlu (objektu) | 32669| 1 021,3
7 | z toho: prodej energie cizim subjektim uvnitt arealu (objektu) 0,0 0,0
8 spotieba paliv a energie pro vlastni potiebu 3266,9| 1021,3
9 | z toho: spotfeba energie na vytap&ni a pfipravu TUV (z i. 6) 24147 490,1

10 spotieba energie na technolog. a ostatni procesy (z T. 6) 852,2 531,2
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Tab. 3.4.2. Bilance vyroby energie z vlastnich zdroji - centrilni kotelna

C.¥  Ukazatel  Jednotka | Roéni hodnota
1 | Instalovany elektricky vykon celkem [MWe] 0,0
2 | Instalovany tepelny vykon celkem [MWt] 0,57
3 | Dosazitelny elektricky vykon celkem [MWe] 0,0
4| Pohotovy elektricky vykon celkem [MWe] 0,0
5 | Vyroba elektiiny [MWh] 0,0
6 | Prodej elektfiny (z £. 5) [MWh] 0,0
7| Vlastni spotieba elektfiny na vyrobu energie [MWh] 0,0
8 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu elekttiny [GI] 0,0
9 | Vyroba dodavkového tepla [G]] 2 6944

10 | Prodej tepla [GT] 0,0
11 | Vlastni spotieba tepla na vyrobu tepla [GI] 0,0
12 | Spotieba tepla v palivu na vyrobu tepla [G]] 3027,4
13 | Spotieba tepla v palivu celkem (t. 8 +t. 12) [GI] 3027,4

Tab. 3.4.3. Zakladni technické ukazatele vlastniho energetického zdroje - centr. kotelna

Nizev ukazatele Jednotka | Hodnota

Rocni energeticka u€innost zdroje % 89,0
Rocni energetické G¢innost vyroby elektrické energie % 0,0
Ro¢ni energeticka ¢innost vyroby tepla % 89,0
Meéna spotreba tepla v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh 0,0
Meéma spotfeba tepla v palivu na vyrobu dodavkového tepla GJ/GJ 1,124
Roéni vyuZiti instalovaného elektrického vykonu hod./rok 0
Roéni vyuZiti dosaZitelného elektrického vykonu hod./rok 0
Roéni vyuZiti pohotového elektrického vykonu hod./rok 0
Rocni vyuZiti instalovaného tepelného vykonu hod./rok 1313

3.5. Stanoveni potencidlu energetickych tspor

Potencial energetickych uspor, kterych lze v systému zésobovani teplem uvaZovaného

komplexu redlné dosahnout a ktery ma vliv na dimenzovéani zdroje (v ramci jeho postupné

modernizace), je moZné rozdélit do t¥i zakladnich oblasti - vyroby tepla, distribuce resp.

pfenosu tepla do mist spotieby a vlastni koncové spotieby tepla.
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Centralni kotelna je provozovana s priimé&rnou G&nnosti 89 %. SniZeni spotfeby primarni
energie v palivu pfi zachovani stavajici palivové zékladny lze ve zdrojové &asti docilit
nasazenim pouze U¢inn&jsi, modern&jsi kotelni technologie a jejim optimélnim dimenzovanim.
Vzhledem k vyuZivané palivové zakladng, jejiz zachovani se pfedpoklada i do budoucna, je
moZné oCekavat zvySeni Gginnosti energetické premény ve zdroji vyhledové cca o jeden aZ dva
procentni body. V pfipadé spalovani zemniho plynu by bylo moZno dosahnout nejvyssi uspory
primérni energie (cca 11 aZ 16 %) instalaci kondenza&niho kotle (kotl) - technologie, ktera
umoZiiuje vyuZit skupenského tepla (kondenzaéniho tepla) obsaZeného ve spalinach resp. ve
vodni péafe, kterd vznikd spalovinim vodiku. Pfedpokladem pro maximalni vyuZiti
kondenza¢niho tepla je napojeni kotle na nizkoteplotni otopny systém s velkoplosnymi
radiatory pfipadn& podlahovym topenim, coZ v pfipads Gistavu socialni péCe neni uvaZovano (s
vyjimkou prostor rehabilitace, ve kterych je podlahové topeni jiZ instalovano) - znamenalo by
to rekonstrukci celé otopné soustavy. Urgity pfedpoklad pro sniZeni teploty topné vody
nastane zmenSenim tepelnych ztrat stavebni konstrukci objektu (aplikaci energeticky ispornych
opatfeni), kdy se stavajici otopna plocha radiatorti bude jevit vzhledem k celkové tepelné ztraté
objektu pro plvodni tepelny spad ob&hové vody jako predimenzovana - nenahradi oviem plné
nizkoteplotni soustavu. Lze pfedpokladat, Ze v ramci pirozené obnovy kotelniho fondu bude
stavajici kotelni technologie nahrazena moderng;si technologii - na udrovni budoucich
poZadavkil. Po ukon&eni fyzické Zivotnosti otopné soustavy, s nim? neni oviem v Easovém
horizontu dvaceti let zatim uvaZovano, bude na mist& systém vytapéni ustavu socialni péde
piehodnotit a rozhodnout o pfipadnych (vy¥e uvedenych) koncepénich zmé&niach. Dobéh
Zivotnosti otopné soustavy s dob&hem Zivotnosti kotlii, pfipadn& ostatnich zatizeni ve zdrojové

Casti je samoziejmé tfeba koordinovat.

Energetické zasobovani aredlu ustavu sociilni péle je z &asti zaloZeno na odbéru
elektrické energie. V tomto smyslu je nutné si uvddomit, Ze sice v misté spotieby se jedna z
hlediska jejtho uZiti o "&isty" druh energie, ale ve skutednosti tato elektfina musela byt
vyrobena v n&které z uhelnych elektraren a dopravena na velkou vzdalenost. V hnédouhelné
elektrarn€ je elektricka energie vyrobena s a&innosti okolo 36 %, v lepSim piipadg 40 %. Jeji
pfenos do mista je spotieby je rovn&Z spojen se ztratami - ztritami ve vedenich a ztratami pii
transformaci. Orientalné lze fici, Ze &inné ztraty pii transformaci (v Zeleze a vinuti

transformatoru) se pti odbé&ru ze siti vysokého napéti pohybuji ve vysi 6 % a u odbéru ze siti
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VVN na trovni 3 %. Ztratou ve vedenich je v&t§inou ozna&ovana ztrita vykonu pfemé&néného
na Jouleovo teplo, obecng jsou uvazovény ztrity jak &inné tak jalové. Uginnost se stanovuje v
zavislosti na tbytku napéti, ktery je zavisly na dimenzovani prifezu a délce vedeni. U spravné
navrZenych stfidavych vedeni, pokud jsou kratka a t&innik odb&ru je vyssi jak 0,95, se bli%i ke
100 %, cinnost dlouhych vedeni, dlouhych fadove kilometry, byva od 95 % vyse. Celkové Ize
tedy uvaZovat, Ze elektricka energie byla vyrobena a dopravena do mista uZiti s u&innosti okolo
30 %. KaZda uspofend megawatthodina tedy predstavuje tsporu cca 12 GJ primérni energie v

palivu resp. pfiblizng jednu tunu hn&dého energetického uhli.

Z globalniho hlediska (z hlediska daného energetického systému) budou pochopitelng mit
vliv na Uspory primarni energie i zm&ny uskuten&né v oblasti pfenosu a spotieby energie.
Ztraty tepla pfi distribuci tepelné energie v objektu lze v podstaté povaZovat za piispévek k

vytapéni budovy.

Jako velmi-dileZitd se z hlediska velikosti moZnych dosazitelnych aspor jevi oblast
koncové spotteby, zahrnujici spottebu v objektu. U'vahy o dalsich moznych usporach tepla je
nutno orientovat pfedeviim k optimalizaci provozu vlastnich otopnych soustav, tj. zavedeni
prostorové regulace tepla v jednotlivych vytapénych mistnostech resp. v prostorech kde jests
zavedena neni. Takova regulace umoZiiuje upravit poZadovanou teplotu v mistnosti a mnoZstvi
tepla dodavaného otopnou soustavou nejen v zavislosti na venkovni teploté a rychlosti vétru,
ale rovnéz s ohledem na aktualni vn&jsi i vnitini tepelné zisky - energetické zisky z oslungni,
teplo z technologie, zisky z pfitomnosti osob, ... Jednodud$i variantu prostorové regulace
predstavuje instalace termostatickych ventil resp. nahrada dne$nich ruénich ventili (kohoutt)
na jednotlivych radiatorech (ptipadn& na skupindch radiator) t&mito ventily a doplnéni
systému o prvky, které spravnou funkci regulagnich ventild podpofi - prvky (regulatory
diferenEniho tlaku, ...), které zajisti predeviim poZadované hydraulické poméry a vyvaZeni
soustavy. Optimélni je kombinace tohoto systému s objektovou regulaci teploty ob&hové vody
- kterd umozni provadét centralni (navolens, naprogramované) utlumy vytapéni objektu v
obdobi, kdy je bud’ mimo provoz nebo v no¢ni dob&. V souasné dobs jsou jednotlivé okruhy
otopné soustavy vybaveny regulaci teploty topné vody. Dokonalejsi avSak investitng také

ponekud nikladn&j§i variantu prostorové regulace teploty pfedstavuje nasazeni

mikroprocesorového (inteligentniho) monitorovaciho a fidiciho systému, pomoci kterého lze
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nejen regulovat teplotu v jednotlivych mistnostech na poZadovanych hladinich (mizZe jich byt
n&kolik - podle toho zda je vytap&ni omezeno kratkodobé, cyklicky, v delSich intervalech nebo
sez6nng), ale teplotu v jednotlivych prostorech je moZno programové dit v zavislosti na
rezimu jejich vyuzivani - v dennim a tydennim cyklu. Systém samozfejm umoziiuje i nadtazeni
jednoduchych manuélnich zasah (blokovanych elektronickym kligem & heslem) - napt. zmé&nu
reZimu provozu mistnosti v pfipad& neplanovanych zmén, ... V porovnani s jednodussi
variantou prostorové regulace teploty pomoci termostatickych ventilt viak efekt resp. uspora
aplikaci mikroprocesorového systému klesa, tam kde jsou prostory vytapéné stejnomérné a kde
jsou vétSinu dne resp. trvale vyuZivany. Tak je tomu i v pripadg Ustavu socialni pece Raby.
Podminkou srovnatelného energetického efektu obou systémil je viak doplnéni systému s
termostatickymi ventily o vyse popsanou objektovou regulaci teploty ob&hové vody,
umoZitujici provadét utlumy vytapéni objekti resp. prostor v obdobi, kdy nejsou vyuzivany -
veCerni a noéni atlumy, vikendové utlumy. Bezchybna funkce prostorové regulace je mj.
podminéna dokonalou pohyblivosti vnitinich systéml regulatnich armatur, coz vyZaduje
vhodny chemicky reZim otopné soustavy. Pfed instalaci termostatickych ventilli, pfipadng
ventili se servopohony, je proto vhodné provést diagnostiku vnitfniho zaneseni otopné
soustavy a dle vysledku by mé&lo byt rozhodnuto o pfipadném chemickém vy&isténi celého

systému (jeSté pred rekonstrukci otopné soustavy).

Spoletn& s t&mito opatfenimi je tfeba zamdfit se na opatieni vedouci ke sniZeni ztrat
prostupem tepla (vedenim) stavebni konstrukci budovy, pfedeviim otvorovymi vyplnémi -
zejména okny (instalace silikonového t€snéni, termoizolagnich folii, repase popf. vyména
oken), dvefmi a teprve pozdéji resp. v delSim ¢asovém horizontu také stfechami resp. stropy
nad nejvys§im vytapénym podlazim a obvodovym zdivem (aplikace komplexnich zateplovacich
systémt na bazi polystyrenu, mineralnich plsti apod.). PHi zahrnuti viech faktorti, které mohou
vyrazn€ ovlivnit uroveii spotieby tepla, tj. chovani lidi, zatepleni budovy a optimalizace
provozu otopné soustavy (regulace vytapéni), Ize zcela reilné odhadnout potencial moZnych
uspor ve spotiebé tepla v objektu, s ohledem na charakter jeho uZivani, v rozmezi 20 az 30 %,

z toho pfibliZn& p&tinu a2 $estinu v ramci beznakladovych a tzv. nizkonakladovych opatfeni.
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3.6. Ekologie a zatiZeni Zivotniho prostiedi

Smyslem této Easti neni komplexni hodnoceni ¥ivotniho prostredi ve viech jeho slozkich
(ovzdusi, vody, pldy, fléra, fauna, ..) ve smyslu ekologického auditu, ale shrnout informace o
zatézi Zivotniho prostiedi z titulu provozovani energetického systému (hospodastvi) a jeho
jednotlivych subsystémd. Pri posuzovani vlivu energetiky na Zivotni prostiedi je tieba

rozliSovat dva pohledy:

* mistni (lokalni) vliv energetiky na Zivotni prostiedi,

* globalni vliv energetiky na Zivotni prostfedi,

Rozdil mezi ob&éma pohledy je zptisoben pfedeviim importem elektrické energie, ktera se
z hlediska mistniho uZiti jevi jako jedna z nejistSich forem energie. Casto se viak zapomina na
skuteCnost, Ze vyroba elekttiny je rovnéz spojena s produkci emisi, které zatézuji lokality, kde
Jsou umistény zdroje. Do globalnich vlivii na ¥ivotni prostfedi se zapoCitavaji rovnéz negativni
vlivy tézby jednotlivych energetickych komodit, negativni vlivy dopravy (v zavislosti na
piepravni néro¢nosti) a negativni vlivy odpadi, které jsou odvdZeny mimo posuzovanou
lokalitu. Do globélnich vlivii je tieba perspektivné zahrnout i produkci oxidu uhligitého (Co,,

ktery neni klasifikovan jako $kodlivina, ale patfi mezi tzv. sklenikové plyny.

Hlavnim faktorem zne&i§t¥ni Zivotniho prostiedi pti provozu zdrojii tepla v arealu tstavu
socialni péce jsou plynné emise, které j Jsou do ovzdusn emitovany pfi spalovani zemniho plynu

Hlavnimi slozkami plynnych emisi jsou oxid smcnty (80,), oxidy dusiku (NO,), oxid uhelnaty
(CO) a uhlovodiky (CH).

Tab. 3.6. Produkce emisi z hlediska provozu elektroenergetického systému [t/rok]
Druh emisi tuhé | SO, NO, CO | CH, | popel | CO,

litky | '

Lokalni hledisko 0,002| 0,001 | 0,186 0,031 0,006 - -

Globalni hledisko 0,397 0,259 1,271| 0,121 0,033 53,864 423,961

Vypolet emisi je v souladu s metodikou REZZO, kterd vychazi v podstatd ze
stechiometrickych vypogtii, empirickych zkuSenosti, pfipadné z konkrétnich naméfenych Gidaju.
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Ve vztahu k legislativé a predpisim na ochranu Zivotniho prostfedi je centrilni kotelna
zafazena mezi stfedni zdroje zneci§téni (vykon nad 200 kW, do 5 MW)), z hlediska dodrZeni

emisnich limitd jeji provoz vyhowuje.
3.7. Technicko-ekonomické zhodnoceni stavajiciho stavu a sou¢asné koncepce

Energeticky systém Ustavu socialni péte Raby se vyznaduje - pies pédi, kterd je ze strany
provozovatele problematice snizovani nakladd na energetické zasobovani arealu vénovana -
vySSimi ztratami a relativn€ niz§i ucinnosti, na které se CasteCné podili jednak nevyhovujici
tepeln€ technické vlastnosti nékterych Easti stavebni konstrukce budovy, zejména otvorovych
vyplni, a jednak EasteCné nevyhovujici stav technického zafizeni objektu - pfedevsim droveii
prostorove regulace vytapéni, ... PfestoZe byly stavebni konstrukce feseny tak, aby vyhovovaly
pozadavkim na tepelné-technické parametry platné v dobé& vystavby komplexu, nepatfilo
hledisko minimalizace energetické naroénosti k prioritdm (preferovana byla architektonicka a
jina hlediska) - stavebni dispozice objektu jsou takové, Ze neumoZziiuji optimalni tzv. pasivni
vyuZiti solarni energie, &lenitost komplexu budov ma z hlediska energetické naronosti za
nasledek mén¢ vyhodny vys§i pomér plochy plasté k obestavénému prostoru, ... Hodnoceni
technické a ekonomické problematiky jednotlivych subsystémi s kvantifikaci riznych vlivil a

efekti je feSeno v pfislu$nych kapitolach. Pro lepsi prehled lze uginit toto shrnuti problematiky:

* PrestoZe je ze strany odpovédnych pracovnikii a personalu Ustavu socialni pége Raby
v&novana vysoka pozornost otazkam energetiky, energetické naro¢nosti, sledovani '
spotfeby energii a energetickych médii, nelze konstatovat dobry stav ani uspokojeni z  *
vysledkd provozu energetického systému - zejména na strané spotieby.

¢ Na vys3i energetické naro€nosti systému se podili ruéni zptisob regulace vytapéni v
n&kterych mistnostech (ruéni uzavirani resp. odstavovani jednotlivych téles) - ruénimi
ventily je osazeno 41 % z celkového poctu otopnych téles. Pretapéni prostor pak vede k
intenzivnéj§imu vétrani resp. k regulaci teploty vynucenou ventilaci vzduchu okny.

¢ Centralni zdroj tepla se vyznaluje vysokou U¢innosti transformace tepla v palivu.

¢ Ekvitermni regulace teploty topné vody v centralni kotelné instalovana na jednotlivych
topnych okruzich umoZiiuje nastaveni rezimu vytapéni (problematika Gtlumt je

podrobnéji feSena v kapitole 4.2.).
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* Topna kiivka na ekvitermni regulaci musi byt nastavena tak, aby zajistila pozadovanou
teplotu (tepelnou pohodu) i v hydraulicky nejvzdalengjsi mistnosti. Vzhledem k tomu,

Ze neexistuje prostorova regulace teploty v jednotlivych mistnostech, je v&tsina prostor
zékonité pietdpéna.

i
|
|
* Pfiznivé na troveii energetické naro&nosti naopak plisobi pouZité typy stfesnich
I konstrukci s vrstvou tepelné izolace (byt nékteré souasnym pozadavkiim na velikost
l soutinitele prostupu tepla jiz nevyhowuji), pouZiti tepelné izola&nich tvarnic Kintherm
na obvodové zdivo a osazeni vice nez poloviny z celkového po&tu otopnych tles
I termostatickymi ventily. .
¢ Vyznam tepelng technickych vlastnosti budov obecns se neomezuje pouze na zaji§téﬁi
I tepelné pohody a hygienickych podminek jejich uZivani, ale jsou také dilezitym
parametrem v oblasti snizovani tepelnych ztrt a tim spotieby energie pro tgely
l vytapéni. Vzhledem ke stafi objektu, jeho stavebn technickému provedeni a s
) pfihlédnutim k sougasnym funk&nim poZadavkiim na obytné a ob&anské budovy
vykazuje bbjekt nevyhowvujici tepeln& technické vlastnosti nékterych funk&nich dild

stavebni konstrukce z hlediska tepelného odporu resp. soucinitele prostupu tepla,

! projevujici se zvy3enou spotiebou tepla.
* Velikost spotieby tepla je téZ ovlivnéna vySsimi naroky na Groveii vnitini teploty v
! zafizenich typu dstavu socialni péce.
l K vySe uvedenym systémovym nedostatkiim energetického hospodafstvi a energetiky
budovy lze pfidist n&které zavady zjist&né inspeké&nim auditem:
* slabsi ochrana n&kterych &asti konstrukce proti vn€jSim teplotam, ktera mée byt
pfiCinou tepelnych mosti - zejména otvorovych vyplni
* vyznamnym zdrojem ztrat tepla jsou kovové otvorové vyplné€ s izolatnim dvojsklem, u
nékterych oken (zejména oken s velkymi a téZkymi kfidly) dochézi k posunu k¥idla viigi

ramu okna a tim k vy$§im ztratam tepla infiltraci

* v dobé inspekéni prohlidky bylo zji§t&no, e dochazi k pietapéni prostor (i pies
poZadavky na vy$si vnitini teplotu)
¢ v n&kterych mistnostech (navst&vni mistnost, ...) jsou termostatické hlavice nastaveny

na maximalni hodnotu, je tak potlagena jejich schopnost reagovat (az do nastavené, tedy
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maximalni, teploty) na vn&ji i vnitini tepelné zisky, dochazi k zakonitému pretapéni
prostor

* v systému ohfevu TUV pro sociélni zafizeni je teplota TUV nastavena (dle udaja
projektové dokumentace) na 45 °C, zvy3uje se tak riziko tvorby bakterii (napf.
Legionelly pneumophily); proto se doporuéuje u zasobnikovych ohfevii na pfechodnou
dobu periodicky zvySovat teplotu TUV nejméné na 70 °C. Toto opatfeni 1ze doporudit i
pro ohfev TUV pro varnu v kuchyni.

V disledku vySe uvedenych skutefnosti je zfejmé, ¥e zmény v oblasti energetické
naroCnosti objektd istavu socidlni pé¥e jsou podmin&ny postupnymi avSak nezbytnymi
modernizacemi a rekonstrukcemi, spojenymi s vynaloZenim finandnich a investitnich
prostiedk.




E &E C Ing. Jan JURICA, Havlikova 841, 530 02 PARDUBICE
Economic & Energy Consulting tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

4. NAVRH OPATRENI] KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE

Ve vyspélych zemich sp&je trend ve sniZovéni koncové spotieby tepla jednozna&n& ke
zlepSovéni tepelng-izolaénich vlastnosti budov - k zateplovani neprusvitnych pla§tl, sniZzovani
tepelnych ztrat otvorovymi vyplndmi (vedenim, infiltraci i vyzafovanim), k nasazovani
inteligentnich mikroprocesorovych monitorovacich a fdicich systémd, schopnych regulovat
teplotu v jednotlivych mistech s ohledem na denni re¥im, pobyt osob, ..., k celkovému
utéstiovani konstrukei a instalaci vzduchotechnickych zafizeni, schopnych - ve spojeni s
monitorovacim systémem - optimalizovat vyménu vzduchu v budovach i jednotlivych
mistnostech.- opét s ohledem na denni reZim, pobyt osob, relativni vihkost, obsah Co,, ..U
pelovatelskych zafizeni a vieobecné u obytnych a ob&anskych budov s prevazné dlouhodobym
pobytem lidi budou samozfejm& preferovana i mimoekonomicki hlediska - pfedevs§im
zdravotni a hygienicka. Z tohoto pohledu se jevi jako pongkud plané diskuse, které ob&as
probihaji v Ceské republice na nejriznéjSich drovnich, o tom, do jaké miry ma smysl napfiklad
utéstiovat spary- otvorovych vyplni a omezovat infiltraci (iniky tepla nefizenym proudénim
vzduchu skrze nedokonale ut&sn&né spary). Dokonalé utésn&ni prostor totiz pfinasi velmi &asto
problémy s rosenim oken &i jinymi projevy nadmémé vnitini vlhkosti, pipadné zivad na
stavebni konstrukci - viz dile. Vzhledem k tomu, %e uvedeni budov a zafizeni do takového
cilového stavu bude spojeno s vynaloZzenim velkého objemu finan&nich prostfedkd, musi byt

realizace uspornych opatfeni rozloZena do n&kolika etap nebo dokonce do n&kolika obdobj -

investinich cyklii. V prvni etapé je tfeba realizovat beznikladova a nizkonakladova opatfeni -
odstranéni zji§ténych zavad, ut&snéni otvorovych vyplni, zavedeni prostorové regulace teploty,
.. - ktera nepfedstavuji rozhodujici finan&ni zat&z a u nichz je zajidténa rychlej§i navratnost

vloZenych prostfedki. S opatfenimi reZimového, operativniho a provozniho charakteru, ktera

i .

nevyZaduji finanéni prostfedky, je potieba zalit co nejdfive - jejich &asovy dosah bude od

bezprostfedniho (okamzZitého) po zmény a efekty nékolikaleté.

| —

Vzhledem k tomu, Ze se v disledku &asteSného omezeni plytvani energiemi (sniZeni

(-

vnitini teploty, omezeni pretip&ni mistnosti a prostor, sniZeni infiltrace a nefizené ventilace,

..), mnohdy teprve projevi skute&né zavady na budovach a jejich konstrukcich - kondenzace

| -

vodnich par a tvorba plisni na vnitfnich plochach st&n s nizkou povrchovou teplotou, ktera je

disledkem Spatnych tepelng izolatnich vlastnosti zdiva, kondenzace vodnich par na utésnénych
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resp. repasovanych oknech u nichz doslo k omezeni infiltrace, ... - vedou se v CR (jak bylo
uvedeno vy3e) a to dokonce i v odbornych kruzich obgas jesté diskuse, do jaké miry je
napfiklad dokonalé ut&sn&ni otvorovych vyplni vlastng ¥adouci. Infiltrace totiZ - pfes negativni
dopady na energetickou narognost a spotfebu energii - fesi zpravidla docela dobfe (i kdyz v
kone&ném disledku velmi neekonomicky a nikladn) problematiku odvodu vlhkosti z vnitinich
prostor. Omezeni nebo zamezeni infiltrace potom pfina¥i zpravidla zviditeln&ni nékterych
problémi spojenych s nedostateénym odvodem vodnich par a s nadmérnou Grovni vnit¥ni
vlhkosti vytapénych prostor (viz vy3e) resp. nuti provozovatele fesit odvod vihkosti jinymi
zpisoby. Nejjednodud$im zplisobem odvodu vlhkosti je fizené vétrani resp. vyména vzduchu v
mistnostech pfes otvorové vyplné - narazové vétrani kratkodobym oteviranim oken, pomalej§f
vétrani Sasové omezenym oteviranim ventilatek, pfipadnd dlouhodobéj§im oteviranim tzv.
"mikroventilatek". Je prokéazéno, Ze &m rychleji je vyména vzduchu provedena, tim s men3imi
tepelnymi ztrdtami je ventilace spojena. Rizen4 vyména vzduchu musi respektovat pobyt osob,
pfitomnost jingch zdroji vihkosti, diftizni vlastnosti obvodového plasté a stropu, poZadavky na
mikroklima v mistnosti, hygienické a zdravotni hlediska. S ohledem na uvedené faktory by mél
byt stanoven reZim vétrani - &etnost, intenzita, ... Naproti tomu nefizend vyména vzduchu
nebere vitbec zfetel na skute€nou potfebu vymény vzduchu z titulu pobytu osob, probiha bez
ohledu na vyuZiti prostor, urovefi vnitfni teploty, relativni vlhkosti, ...probiha nepfetrZit&
béhem vegernich a no&nich hodin, pfes vikendy, svatky, ... - pouze v zavislosti na stavu spér,
dispozici mistnosti a vngjSich atmosférickych podminkach (pfedevSim intenzit€ proudéni
vzduchu resp. rychlosti vétru). Na tomto mist& je tfeba opétovné zdiraznit, Ze infiltrace a
nefizend vyména vzduchu jsou energeticky nejnaro&ngjsimi a z ekonomického hlediska také
nejhor$imi variantami v&trani mistnosti a objektl - i kdy ve spojeni s pfetapé&nim dokaZi de
facto zakryt pfipadné zdsadn&j§i zavady konstrukci. Optimalizace vétrani tedy vede k
maximalnimu utésfiovani budov a k fizené vymén& vzduchu s rekuperaci - jak bylo uvedeno
nejlépe s vyloudenim lidského faktoru. S timto trendem nejsou v zasadnim rozporu ani tzv.
uzaviratelné mikroventilatky, prostfednictvim kterych Ize zajistit v mistnostech uréitou vyménu

vzduchu i pfi pobytu osob.

Dokonalejsi variantou fizené vymény vzduchu je ventilace vnitfnich prostor pomoci
vzduchotechniky - s nucenou cirkulaci, s mo¥nosti pfitapéni, ochlazovani, vlh&eni nebo naopak

vysou$eni vzduchu, pfipadn& s moZnosti mechanického &i§téni & chemické upravy vzduchu a s
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moZnosti nasazeni rekuperace. Optimalizaci chodu vzduchotechniky fidi - v souladu s
poZadavky na mikroklima v jednotlivych prostorach - systém MaR, dnes nejéastéji v podobé
mikroprocesorového, pogitatem fizeného systému. Investiéni naklady na instalaci
vzduchotechniky, monitorovaciho a fidiciho systému jsou zpravidla vysoké, takze pHi
stavajicich cenich energii vychéazi navratnost vloZenych prostfedkil - m&fena pies energetické
uspory - velmi dlouha. V fad& pfipadd nedokai uspory naklad na energie, z titulu nasazeni
vzduchotechniky, splacet investici viibec. Pfesto je i v oblasti fizeni mikroklimatu (vytapéni a
vymény vzduchu) patrny trend k postupnému rozSifovani vzduchotechniky a klimatizaci
prostor. Je to dano tim, Ze ekonomickym hlediskéim jsou v fad& p¥ipadd opravnéné nadfazena
hlediska hygienicka, zdravotni nebo hledisko uZivatelského komfortu - komfortu pracovniho
prostfedi, bydleni, etickd hlediska, ... Vzhledem k tomu, Ze je instalace resp. modernizace
vzduchotechniky a klimatiza&nich jednotek finanén& zna&n& narodna, je tteba, aby problematika
technické optimalizace mikroklimatu v jednotlivjch prostorach a objektech byla feSena
systémove a s dlouhodobou perspektivou - v souladu s celkovymi strategickymi a rozvojovymi
zaméry Ustavu socialni péte Raby, v ramci komplexnich modernizaci a rekonstrukci. Lokalni
feSeni problematiky mikroklimatu vybranych prostor prostfednictvim individualng

instalovanych klimajednotek nelze povazovat za optimalni feseni.

Pii sniZovéni energetické naroCnosti jakéhokoliv subjektu by mela platit zasada, Ze
energetické dspory by se mély stat pfedmétem zajmu viech pracovniké - od vrcholového a
technického managementu po obsluZny personal. Zejména v prechodném obdobi resp. po
dobu, kdy bude v procesech optimalizace vytap&ni a vétrani hrat vyznamnou roli lidsky faktor,
je nutné zajistit u zamé&stnancli potfebnou osvétu, pfipadn€ zavést systém ekonomické
motivace. Tendence v fizeni energetickych procesi je viak jednoznadni - omezovat vliv

lidského faktoru a monitorovani a fizeni svéfovat vyspé&lé technice.

4.1. Beznikladovi tspornd opatfeni - rezimovi a operativni opatieni, navrh
optimalniho provozu stivajiciho energetického systému

Opatfeni bezndkladové, ktera nevyZaduji vynaloZeni investi&nich prostredk, jsou opatfeni
viceméné operativniho, provozniho a rezimového charakteru - souvisi vyznamné s chovénim
lidi resp. lidskym faktorem, ovliviiujicim koncovou spotfebu energie. Do této kategorie

opatfeni lze zafadit udrZovani pfijatelné tepelné pohody v jednotlivych mistnostech s omezenim
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jejich pfetépéni. SniZzeni prim&mé vnitini teploty bdhem topné sezény o 1 °C pfedstavuje v
klimatickych podminkéach obce Raby sniZeni spotieby tepla pfiblizné o 6 %. S problematikou
tepelnych ztrat vyrazn& souvisi také vhodn& zvoleny re%im vétrani mistnosti. Pietapéni prostor
doprovazi vétSinou zvySena intenzita vétrini. Naopak mala vyména vzduchu v uZivanych
(obyvanych) prostorech, neodpovidajici hygienickym poZadavkim na vétrani daného typu
mistnosti, je pfiinou zvySené vlhkosti vzduchu. Dlouhodob& tento stav miZe vést ke
zhorSovéni podminek zdravého uZivani budovy, resp. obyvani - zejména se jedna o vyskyt
riznych druht plisni na zdech mistnosti apod. Skute&nost, e pfi stavajicich tepeln&-izola&nich
parametrech obvodového plast& budovy nebyly tyto problémy Zaznamenany, resp. nebyly
zaznamenany v mife, ktera by pfedstavovala zjevny problém, sv&d&i opét o tom, Ze mistnosti
(prostory) budou nejen pietapény ale zfejmé i vice vétrany. Vyznamnou mérou se bude jednat
o nefizenou ventilaci - infiltraci, proud&nim vzduchu net&snostmi mezi pevnymi a pohyblivymi
Castmi oken, v mensi mife i dvefi. Jak bylo uvedeno v tivodu, vyvojovy trend ve vytapéni a
vétrani spéje jednoznatné k tomu, %e optimalizace t¥chto procesii je sv&fovana vhodnym
technologiim a bdpovidajici technice - vzduchotechnickym zafizenim ve spojeni s kvalitnim
monitoringem a fizenim procesd. Vzhledem k tomu, e se jedna investi&n& o velmi nakladna
zafizeni, nejsou v podminkich Ceské republiky - a specidlné ve zdravotnictvi, které je ve
srovnani s vyspélymi zem&mi mimofadn& podhodnoceno a podinvestovano - tato zafizeni
pouZivana pouze tam, kde maji poZadavky na mikroklima (teplotu, vlhkost, hygienické
pozadavky, poZadavky na biologickou &istotu prostfedi, pozadavky na vnitini pretlak &i
podtlak, ...) absolutni prioritu - jedna se zejména o aseptické prostory opera&nich sali nebo
naopak napf. o infek&ni prostory. Vzhledem k tomu, e na uplatnéni technologickych a
technickych poZadavki v optimalizované (nebo dokonce maximalizované) podobé nebudou ve
statni sféfe ani ve stfedn&dobém Easovém horizontu k dispozici potiebné finan&ni prostfedky,
musi byt i poZadavky na modernizace a rekonstrukce redukovany resp. uzpiisobeny finanénim
moZnostem. Zpracovatelé energetického auditu tedy pfedpokladaji, Ze instalace
vzduchotechniky, kterd bude um&t optimalizovat v&tréni prostor objektti s ohledem na relativni
vihkost, obsah CO,, ... pfipadné obsah n&kterych pachovych slozek, vybavena rekuperaci, bude
realizovana az v nasledném investinim cyklu - tedy aZ po realizaci viech dale uvedenych
energeticky Uspornych opatfeni. Vzhledem k tomu, Ze varianta automaticky fizené vymény
vzduchu resp. klimatizace vnitinich prostor budov ustavu socialni péte vykazuje, z hlediska

rentability a navratnosti, je§t¥ mén& pfiznivé parametry ne? zatepleni obvodového plaste,
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nebyla - s ohledem na finan¢ni naronost a efektivnost - v této fazi mezi varianty zahrnuta.
Bude to mit za nasledek, Ze po uritou - z hlediska konetného feseni sice pfechodnou, aviak
pfece jen pomémé dlouhou - dobu bude mit na trovefi energetické spotteby arelu wstavu

socialni pé€e lidsky faktor nadale nezanedbatelny vliv.

Souhrn opatfeni a doporu€eni, ze kterych vychéazi navrh na optimalni provoz stavajiciho
energetického systému, Ize z asového hlediska zavadét prakticky bezprostfedné. Vzhledem k
tomu, co jiz bylo uvedeno v pfedchozich kapitolach, lze na tomto mistd konstatovat, Ze

optimalizace provozu stavajiciho energetického systému spogiva v nasledujicich doporu&enich:

¢ provést kontrolu funk&nosti armatur (ventild a kohoutl) na otopnych télesech a dle
potieby jejich opravu popf. revizi - vy¢isténi a uvolnéni, aby bylo mozno v prvni fazi
alespoii ru¢n€ regulovat topny vykon, piipadn& odstavovéni téles; opatfeni by mé&lo byt
realizovano bezprostfedné po ukong&eni topné sezony - opatfeni se tyka prostor, ve
kterych neni instalovana prostorova regulace teploty; u termostatickych ventilt miize
dojit také ke sniZeni jejich pohyblivosti nebo aZ k stavu tiplné nepohyblivosti
("zatuhnuti"), pokud napf. jsou termostatické hlavice trvale nastaveny na maximélni
hodnotu; v tomto pfipadé s vysokou pravdépodobnosti zlistava ventil dlouhodobé plng
otevien - tedy ve stejné poloze (s vyjimkou stavii pfetopeni mistnosti resp. zvy3eni
vnitini teploty nad hranici odpovidajici maximalni nastavené teplot& na hlavici - vlivem
napf. déle trvajiciho neuZivani a nevétrani prostor, vysokych tepelnych zisk@ vnitinich
nebo vnéjsich, ...); opaénym "extrémem" je stav trvalého uzavfeni termostatického
ventilu v pfipadé& nastaveni hlavice na minimalni hodnotu (miZe to byt i tzv. nezimrzna
teplota zaru€ujict otevieni ventilu aZ pfi dosaZeni minimalni vnitfni teploty odpovidajici
stupni nastaveni hlavice - k tomu nemusi dojit v pfipadg, Ze teplota v mistnosti je trvale
ovliviiovana tepelnymi zisky trvalejsiho charakteru napt. ze sousednich vytap&nych
mistnosti a prostor); proces postupného "zatuhnuti" ventilu miZe byt urychlen
nedodrZovéanim spravného chemického reZimu v otopné soustavé; pfed zahajenim topné
sezony resp. v dob€ odstavky topného systému by tedy rovnéz méla byt kontrolovana
pohyblivost termostatickych ventili

¢ provést osvétu obsluzného personélu, ptipadné zavést do systému fizeni (odméfiovani)

prvky motivujici ke sniZovani ztrat (specialné ventilaci) - jedna se pfedevsim o zvy3eni
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kazné& pfi vétrani mistnosti a prostor, dodrzovéni jeho optimélniho reZimu omezenim
dlouhodobého nefizeného otevirani oken; dale se jedna v ramci moZnosti, limitovanych
technickym stavem zafizeni (pohyblivosti armatur), o ru&ni regulaci vytap&ni

* zavést systém cyklického intenzivniho (narazového) vétrani, které zajisti potfebnou
vyménu vzduchu aviak zamezi vysoce ztratovému neekonomickému trvalému vétrani
pfes ventilatky nebo pooteviend okna; intenzita a Eetnost vétrini by méla respektovat
dle charakteru a uZivani prostor pobyt osob, popf. pfitomnost jinych zdroji vihkosti a
zvlastni poZadavky na mikroklima v mistnostech

¢ pravideln€ provadét vizuélni kontrolu vytap&nych prostor (vytapéni a vétrani),
kontrolovat reZim vytapéni v jednotlivych mistnostech, zejména tam, kde je vytapéni
regulovano ruéné

* na oknech, ktera jsou vybavena Zaluziemi, ponechavat v dobg&, kdy ptisluiné prostory
budovy nejsou vyuZivany (v priib&hu noci, dny volna, ...), lamely Zaluzii sklopeny resp.
uzavieny, bude tak alespoti &aste¢n& omezen negativni vliv chladné konstrukce okna;
napf. u oken vybavenych meziokennimi Zaluziemi hodnota souginitele prostupu tepla
oknem se Zaluzii s ven sklopenymi lamelami, v porovnani s oknem se Zaluzii s lamelami
ve vodorovné poloze, je niZsi cca 0 0,1 W.m2 K"

¢ dbat na zavirani oken a dvefi v prostorech vybavenych vzduchotechnickym zafizenim

* provetit a dle moZnosti realizovat Eastetné pfesunuti provozu pradelny do pasma
platnosti nizkého tarifu odb&ru elektrické energie; rozloZeni odbéru elektrické energie
by umoZnilo sniZit stalé platby v ramci dané odb&rové sazby elekttiny za nam&¥ené

¢tvrthodinové maximum.

4.2. Nizkonikladov4 visporn4 opatfeni - realizovatelna v ramci nikladé na adribu a
opravy

Opatfeni nizkonakladova se vyznaluji nejen nizsi arovni nékladd, které je tieba vynalozit
na jejich realizaci, ale vétSinou také rychlejsi navratnosti vynaloZenych prostfedki - vzhledem k
urovni nakladi pfina3eji relativné velky efekt. Jsou to opatfeni proveditelns mnohdy vlastnimi
silami (kapacitami) provozovatele - drobné opravy a malé rekonstrukce provedené udrzbou
nebo pofizenim novych prvki a dili v ramci b&2nych provoznich nakladii (nakladd na udrzbu a

opravy). Jako nizkonakladova opatieni 1ze v daném ptipadé doporudit:
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* na stran€ spotfeby tepla minimalizovat ztraty tepla infiltraci otvorovymi vypln&mi v
objektu - zajistit opravu (apravu, rekonstrukci) oken, u kterych dochazi k problémiim s
uvoliiovanim ("sedanim") kiidel (zm&nou polohy vii¢i rimiim), okna jsou jiz osazena
tvarovanym t€snénim (dle idaji vyrobce odolnym proti nepfiznivym vliviim teplotnim,
vlhkostnim a proti stirnuti) - realizace miiZe byt spojena s celkovou rekonstrukci
(opravou, repasf) otvorovych vyplni - dle uvaZeni kompetentnich pracovniké Ustavu
socidlni pée Raby a dle konkrétnich podminek (planované rekonstrukce objektu apod.)

* instalace prostorové regulace teploty v jednotlivych mistnostech objektu vybavenych
ustfednim topenim (s vyjimkou prostor kde je tato regulace jiz vyuivana) a
vyregulovéni otopné soustavy, které bude upravovat okamzité mnoZstvi tepla
dodéavaného otopnou soustavou s ohledem na aktualni klimatické podminky i s ohledem
na okamZité tepelné (vnéjsi i vnitini) zisky; jedna se o aplikaci nize uvedenych opatfeni:

+ nahrazeni dnesnich ru&nich ventilli termostatickymi ventily s hlavicemi zajisténymi
proti manipulaci a proti volnému pfestavovani;

* tam,kde jsou radidtory opatfeny ochrannymi kryty resp. tepelng stinény
nejriznéj§imi konstrukcemi (instalovanymi nejéastgji z bezpe&nostnich déivodd
popf. za ielem vytvéreni odkladacich ploch) miZe dochazet k potlateni spravné
funkce termostatické hlavice s vestavénym &idlem z hlediska udrzovani nastavené
teploty v mistnosti (vytidp&ném prostoru); hlavice potom de facto reaguje na
teplotu "mikroklimatu" vytvoteného ve vnitinim prostoru krytu radiatoru, kde je
omezené proud&ni vzduchu; v takovych piipadech se jevi jako vyhodn&jsi (popt.
nutn€) pouZiti termostatickych hlavic s oddélenym €idlem - systémy s odd&lenym
Cidlem existuji v podstat& dva, v obou ptipadech je &idlo propojeno s hlavici
pomoci kapilary; rozdil je v ovladani hlavice - v prvnim pfipadé je pozadovana
uroveii vnitfni teploty nastavovéana pfimo na hlavici (jako u klasickych
termostatickych hlavic s vestavénym &idlem), ve druhém pfipadé je nastavovaci
Casti opatfeno Cidlo, nastavovaci Cast s &idlem se pak umisti na voln& pfistupnou
sténu (tento systém je vhodné pouZit tam, kde je pfistup k radidtorovému ventilu
ztizeny)

» doplnéni systému o prvky, které spravnou funkci regulagnich ventiléi podpoti,
piiCemz zarovet zajisti lepsi hydraulické vyvaZeni soustavy (osazeni stoupatek

regulatory diferenéniho tlakuy, ...)
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+ pfed instalaci termostatickych ventild je tfeba provést alespoi orienta&ni
diagnostiku zaneseni jednotlivych vnitinich otopnych systémd, v pfipadé vétsiho
zaneseni jejich chemické vy&isténi; v pfipadé chemického vy&ist&ni otopné soustavy
provefit moZnost vyfazeni ptipadn& demontaZe deskovych vyménikd tepla a
propojeni primarniho a sekundarniho okruhu - to by znamenalo chemicky vygistit i
dnesni primarni okruh (v&etné kotld) a zajistit trvale kvalitni upravu dopliiovaci
vody do systému (instalaci automatické chemické Gipravny)

« topné okruhy v objektu jsou jiZ vybaveny programovatelnou ekvitermni regulaci s
moznosti nastaveni Gtlumi resp. tydenniho a denniho reZimu vytapéni

- alternativou k termostatickym ventilim a centralni ekvitermni regulaci, vybavené
programovym regulatorem zajitujicim no&ni a popt. vikendové sniZovani teploty
OV a tim i vnitnich teplot je instalace mikroprocesorového monitorovaciho a
fidiciho systému, prostfednictvim kterého lze Fidit individualng a programové
teplotu v jednotlivych mistnostech; systém Ize vybavit (ptipadn& i dodate&n)
centrélni po&itatovou jednotkou, ktera usnadiiuje a zprehlediiuje nastaveni resp.
ovladani systému, kterd dokaZe archivovat veskera diileZita data (priibhy teplot v
jednotlivych mistnostech, otvirani a zavirani armatur, priibéh teploty OV, )y
piipadn€ zpracovavat a predavat idaje o spotfebé tepla k naslednym bilancim

¢ na zaklad€ dobrych zkusenosti z obdobnych projektti s pouZitim reflexnich félii za
radiatory lze jejich instalaci doporugit i v pfipad& posuzovaného objektu; pouZiti
reflexni folie bude mit vétsi opodstatnéni v objektech s nezateplenym obvodovym
plastém tedy s nizsi akumula&ni schopnosti zdiva a u otopnych t&les umisténych v

nikéch a vyklencich zdi.

Aplikaci termostatickych ventili resp. prostorové regulace tepla lze v cilovém stavu po
jejich osazeni na vSech topnych okruzich (v prostorech kde tato regulace neni vyuZivéna)
docilit usporu tepla na vytapéni v porovnéani se souasnym stavem ve vy3i minimaln& 4 %.
SouCasné se pfedpoklada, Ze termostatické ventily budou ponechany tam, kde jiz jsou
instalovany. VySe spory je zvolena s ohledem na vyuZivani prostorové regulace teploty v
n&kterych prostorech resp. mistnostech. SniZovanim teploty OV a vnitini teploty mistnosti v
prib&hu noci (tzn. noCnimi Utlumy), lze sniZit spotfebu (dle tzv. denostupfiové metody) o

dalsich cca 15 %. V aredlu dstavu socidlni péte jsou no&ni Gtlumy jiz vyuZivany - usporu,
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kterou pfinasi, lze predpokladat ve vysi okolo 5 %. Konzervativni pfistup k vyhodnoceni uspor
tepla na vytapéni vychazi ze soudasného chovani tstavu sociélni péce - odbératele tepla, pro
kterého je charakteristicka snaha o dosaZeni co nejvétSich uspor. Od instalace
mikroprocesorového monitorovaciho a fidictho systému lze ofekavat sniZzeni spotieby tepla
min. v trovni 25 %. S ohledem na vy3e popsanou problematiku je uvazovana uspora 9 %.
Niz$i dosahovana Gspora je docilena rovndz z titulu nihrady stavajicich termostatickych

ventill.

Tabulky Tab. 4.2.1. a 4.2.2. zachycuji pfedpokladané naklady na realizaci, olekavané
energetické Gispory a navratnost vloZenych prostfedkii pro vybrana nizkonakladova usporna
opatfeni a pro cenu tepla v Grovni 280,- K&/GJ v&. DPH. Osazeni otvorovych vyplni té€snénim

neni uvazovéno, protoZe vyplné jsou t€snénim jiz osazeny.

Poznamka: v piipadg instalace t&sn&ni do oken a dvefi obecné plati, Ze v zavislosti na poméru
velikosti vétraného prostoru a po&tu pivodnich otvorovych vyplni resp. celkove
délky funk&nich spar oken a dvefi jednotlivych mistnosti, se bude dosaZena uspora
a navratnost vloZenych prostfedkd piipad od pfipadu vzijemn€ liSit, v nékterych
prostorech miiZe Gspora tepla doséhnout i nulové hodnoty - hygienické pozadavky
na vyménu vzduchu pfevySuji mnoZstvi vzduchu vyménéného pfirozenym
vétranim infiltraci, MtZe tomu tak byt z diivodu malého po&tu otvorovych vyplni
(a tedy malé délky funk&nich spar otvorovych vyplni) v porovnani s celkovym
objemem vétranych prostor, popf. nEkteré otvorové vypln€ nemusi byt oteviraveé.
Objemovy tok vzduchu pfirozenym vétranim infiltraci je pak mens§i neZ objemovy
tok vzduchu potiebny k zajisténi minimalnich hygienickych poZadavki na vyménu
vzduchu. Mohou oviem nastat pfipady, kdy v mengich mistnostech a prostorech
dosihne ztrata tepla pfirozenou infiltraci vy3§ich hodnot neZ je hygienické

minimum - zde potom instalace t&snéni ma své opodstatnéni.

Tab. 4.2.1. Instalace termostatickych ventili

Objekt P, Q.. Niklady | Uspora | Navratnost
Ckw) | IGH | [tis K& | IGN | [roky]

vychodni &ast objektu 103,6 886,9 28,0 35,5 2,8

z4padni Cast objektu 136,1 1234,7 45,6 494 3,3
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Tab. 4.2.2. Instalace mikroprocesorového monitorovaciho a fidiciho systému

Objekt . P. | 0O, Niaklady | Uspora | Navratnost

kW1 | [GJ] [tis. K¢] [GJ] [roky]
vichodni Est objektu 103.6 886,9| 2050 798 9,2
zapadni st objektu 136,1| 12347| 3525 11,1 11,3

4.3. Strategické, energeticky védomé modernizace a rekonstrukce - dopady a poZzadavky
na zdrojovou ¢dst §

Opatfeni finanén€ resp. investitn& nejniroén&j§i spoivaji v zasazich do stavebni
konstrukce budov (realizaci energeticky v&domych rekonstrukeci a modernizaci), pfipadng& do
energetického systému (zdrojové &asti, otopné soustavy, ...). Zatimco navratnost vloZenych
prostfedkli do nizkonakladovych uspornych opatteni, pfipadn€ do akceptovatelnych variant
rekonstrukce otopné soustavy je kratkodobi nebo stfednddoba, investice vioZené do
rekonstrukce a zatepleni obvodového plasté budovy - vzhledem k jeho konstruk&nimu fesen -
jiz nepfinesou tak vyrazny efekt a jejich navratnost se bude méfit v desitkach let. Zpracovatelé
energetického auditu tedy doporuduji rozloZit rekonstrukce a modernizace do vice etap.
Vzhledem k tomu, Ze zafizeni kotelny nevyZaduje neodkladnou rekonstrukei a do budoucna se

predpoklada zachovani odb&ru zemniho plynu, provozovatele netiZi nutnost fesit otazku zdroje

tepla.

Ve stavebni soustave se jedna o provedeni funk&nich dil& stavebni konstrukce jednotlivych
Casti budovy tak, aby v budoucnosti odpovidalo tepelné technickym pozadavkiim GSN 73
0540-2 (minimaln& poZadované hodnot& souginitele prostupu tepla U,). Déle vyslednd mé&ma
roCni spotfeba tepla e, pro vytap&ni objektu musi byt mensi ne? hodnota €,y poZadovana
vyhlaSkou & 291/2001 Sb. Strategické modernizace a rekonstrukce tedy spolivaji ve
zlepSovani tepeln€ izolatnich vlastnosti budovy - jejich otvorovych vyplni, v aplikaci
zateplovacich systémd na neprisvitny obvodovy plast budov a v zatepleni stfechy resp. stropu

nad nejvy$Sim podlaZim. Zasah do konstrukce podlah pfilehlych k terénu neni uvazovan, nebot

se jedna o technicky obtiZn& proveditelné opatteni.

Zatepleni zdiva se pfedpoklada kontaktnim zateplovacim systémem - technologii na béazi

pénového polystyrénu (popt. alternativng technologii z minerélni plsti, napf. kamenné viny) o
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rizné tloustce - dle jednotlivych variant. Jind moZnost zatepleni obvodového zdiva spotiva ve
volbé systému s odvétravanou vzduchovou mezerou. Zatepleni je mozno v takovém pfipadé
provést dvéma zplsoby. Prvni moZnosti je tepelnou izolaci vkladat do nosného rostu, na ktery
je uptvnén vnéjsi obklad. Rost je kotven do stavajiciho obvodového zdiva a zajistuje vytvoreni
odvétravané vzduchové mezery mezi ptivodni konstrukci a tepelnou izolaci. Druhou moZnosti -
pfedstavuje nalepeni desek tepelné izolace na pivodni zdivo a popf. jejich ukotveni
hmoZdinkami. Nosny rodt vn&jSiho obkladu, ktery byva dfev&ny nebo kovovy, je néisledn&
ukotven do obvodové stény pres tepelnou izolaci. Mezi tepelnou izolaci a obkladem je tak
vytvofena odvétrdvanid vzduchova mezera. Vyhodou tohoto zateplovaciho systému je
odvétrani vlhkosti, ktera se do konstrukce dostava difiizi. Vzhledem k tomu, Ze tepelna izolace
neni v pfimém kontaktu s koneénou povrchovou tpravou (fasidou, obkladem), neni tolik
namahana povétrnostnimi, teplotnimi a mechanickymi vlivy jako u kontaktnich zateplovacich
systémil. Nevyhodou je pferuseni vrstvy tepelné izolace nosnym rostem nebo kotvicimi prvky
rotu a problematicka realizace na &lenitych fasadach resp. vy3§i naroky na feSeni stavebnich
detailli. Zatepleni stfech se pfedpoklada pouze v pfipadé konstrukci ozna&enych K3 (vétrana
Sikma stfecha), K11 (stropni konstrukce stropu na hambalku), K12 (stropni konstrukce stropu

na ocelovém rostu) dodateénym pfidanim vrstvy mineralni plsti.

Analyza zatepleni objektu je provedena ve tfech variantach (jsou oznaleny &isly 1 az 3).
Jednotlivé varianty energeticky védomé modernizace stavebni konstrukce budovy jsou voleny
tak, aby bylo dosaZeno miniméln& poZadované hodnoty souéinitele prostupu tepla dle CSN 73
0540-2. PouZitim termoizolaéni folie v ramci iprav provadénych na otvorovych vyplnich dojde
ke sniZeni hodnoty souginitele prostupu tepla pfiblizn& o 0,5 W.m2K". Pro ob& &asti objektu

ustavu socialni péce byly zvoleny nasledujici varianty.

Varianta 1

Pfedmétem této varianty je oprava resp. celkovd repase oken, pfipadni aplikace
termoizolaCnich folii na prosklené vyplné a tepelné&-izolalnich nastfiki na kovové ramy
prosklenych otvorovych vyplni. Soudinitel prostupu tepla kovovymi otvorovymi vyplnémi s
izolaénim dvojsklem bude sniZen na 3,2 W.m2K' a kovovymi gardZovymi vraty na 2,0

W.m2K"'. Zatepleni garazovych vrat, aby byla docilena pozadovani hodnota sou&initele
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prostupu tepla, miZe byt provedeno vrstvou polyuretanu tl. 1 aZ 2 cm nebo polystyrénu tl. 2

cm.

Varianta 2

Na neprisvitny zdény obvodovy plast z cihel Kintherm bude aplikovan kontaktni
zateplovaci systém na bazi pénového polystyrénu tl. 5 cm. Pfedmétem této varianty je dale
oprava resp. celkova repase oken, pfipadna aplikace termoizolaCnich folii na prosklené vyplné
a tepeln€-izolaCnich nastfiki na kovové ramy prosklenych otvorovych vyplni. Soucinitel
prostupu tepla kovovymi otvorovymi vyplnémi s izola¢nim dvojsklem a kovovymi garaZovymi
vraty bude sniZen na 2,0 W.m? K. Zatepleni garaZovych vrat, aby byla docilena poZadovana
hodnota soucinitele prostupu tepla, miZe byt provedeno vrstvou polyuretanu tl. 1 aZ 2 cm

nebo polystyrénu tl. 2 cm.

Varianta 3

V této varianté bude neprusvitny zdény obvodovy plast z cihel Kintherm zateplen
kontaktnim zateplovacim systémem na bazi pénového polystyrénu tl. 8 cm. Stfesni konstrukce
ozn. K3, K11 a K12 budou dodatené zatepleny mineralni plsti tl. 4 cm. VSechny otvorové
vyplng, s vyjimkou gardZovych vrat a zateplenych ocelovych dvefi, budou vyménény za nové
se soutinitelem prostupu tepla 1,6 W.m?K". Zatepleni gardZovych vrat, aby byla docilena
poZadovana hodnota soudinitele prostupu tepla, muze byt provedeno vrstvou polyuretanu tl. 2

cm nebo polystyrénu tl. 3 cm.

Vyhodnoceni jednotlivych variant z hlediska jejich pfinosu ke sniZeni ztrat je uvedeno v
nasledujicich tabulkach. Z vyhodnoceni vyplyva, Ze v soucasné dob& pozadovana hodnota
mémé spotieby energie dle vyhlasky & 291/2001 Sb. je splnéna u obou &asti objektu Ustavu
socialni péée. Jednotlivé varianty byly konstruovany tak, aby v piipad€ dotCenych konstrukci
bylo postupn& dosaZeno minimaln& poZadované hodnoty soudinitele prostupu tepla. PouZzitim
zateplovaciho systému na obvodové zdivo z cihel Kintherm dle tfeti varianty dojde ke splnéni

doporudené hodnoty soucinitele prostupu tepla.
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Tab. 4.3.1. Potfeba tepla po zavedeni dspor. opatieni ve staveb. konstrukci - vychodni

¢ast objektu

Zakl.

}  Var.1 | Var.2 | Var.3
_ o TeSeni |
Celkova tepelna ztrata (kW] 103,6 98,1 81,5 74.5
Potfeba tepla na vytapéni [G]] 886,9 840,6 699,5 639,9
Uspora tepla [G] 0,0 46,3 | 1874 2407
Uspora tepla [%] 0,0 52 21,1 27,8
. 'Vyhodnoceni dle vyhlasky & 291/2001 Sb. .

Vysledna spot%eba tepla na vytapéni [kWh] 251 102 | 205276 | 165 199 | 149 922
Mérna spotieba tepla e, [kWh.m?] 25,7 21,0 16,9 15,3
Méma spotieba tepla e, [kWh.m?] 83,5 68,3 54,9 49,7
- poZzadovana hodnotae,, = 31,0 | [kWh.m?] \' \Y% \Y A

- pozadovand hodnotae,, = 96,9 | [kWh.m?] \Y \' \Y \
Uspora tepla [kWh.m?] 0,0 4,7 8,8 10,4
Uspora tepla [%] 0,0 18,3 342| 40,5

Tab. 4.3.2. Potieba tepla po zavedeni dspor. opatieni ve staveb. konstrukei - zipadni

¢ast objektu

Z&K. | Var.1 | Var.2 | Var.3
reseni
Celkova tepelna ztrata (kW] 136,1 129,8 106,9 98,1
Potteba tepla na vytapéni [G]] 12347| 1178,1| 970,9| 8918
Uspora tepla [GI] 0,0 56,6| 263,8| 3429
Uspora tepla [%] 0,0 4,6 21,4 27,8
Vyhodnoceni dle vyhlisky €. 291/2001 Sb.
Vysledna spotieba tepla na vytipéni [kWh] 336 448 | 284 881 | 227 353 | 206 099
Merna spotfeba tepla e, [kWh.m?) 30,3 25,7 20,5 18,6
M¢rn4 spotfeba tepla e, [kWh.m?] 98,5 83,5 66,6 60,5
- poZadovand hodnotae,,, = 30,4 | [kWh.m?] \Y \' \Y \Y
- pozadovana hodnotae,, = 95,0 | [kWh.m?] N \' \Y \Y4
Uspora tepla [kWh.m?] 0,0 46 9,8 11,7
Uspora tepla [%] 0,0 15,2 32,3 38,6

LEGENDA: V -vyhovuje N - nevyhovuje

Z vysledki analyz aplikace riznych zpiisobdl energeticky Gspornych opatfeni ve stavebni

konstrukci budov jasn& vyplyva, Ze linearnimu naristu tloudfky tepelné izolace (polystyrénu,

mineralni plsti, ...) odpovida postupné sniZovéni spotteby tepla, které ma viak priib&h priblizng
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exponencidlni. SniZovani tepelnych ztrat z titulu pouZiti velkych tlousték tepelnych izolaci pak
jiz nepfina8i vyrazngjsi efekt. Postupnou modernizaci stavebni konstrukce objektu lze tedy
doporuéit z hlediska dosaZenych uspor dle varianty 3. Predpokladané naklady na realizaci,
ofekavané energetické uspory a navratnost vloZenych prostfedki pro zatepleni obvodového
plasté, dodatecné zatepleni vybranych stfeSnich konstrukci, vyménu otvorovych vyplni a pro

cenu tepla v trovni 280,- K&/GJ zachycuji tabulky Tab. 4.3.3. aZ Tab. 4.3.5.

Tab. 4.3.3. Vyména popft. zatepleni otvorovych vyplni - varianta 3
Objekt P, | Q. Niklady | Uspora | Navratnost
e kW] | [GJ] [tis. K¢] [GJ] [roky]
vychodni €ast objektu 103,6 886,9 1200,2 153,1 28,0
zapadni €ast objektu 136,1 1234,7 1764,5 233,6 27,0

Tab. 4.3.4. Dodatetné zatepleni vybranych stfeSnich konstrukci - varianta 3

Objekt P Q.. Niklady | Uspora | Nivratnost

‘ (kW (GJ] [tis. K& | [GJ] [roky]
vychodni &ast objektu 103,6 886,9 165,5 10,7 55,2
zapadni &ast objektu 136,1| 12347 132,2 8,9 53,1

Tab. 4.3.5. Zatepleni neprusvitného obvodového plisté - varianta 3

Objekt P Q.. Néklady | Uspora | Navratnost

(kW] [GJ] [tis. K&] [GJ] [roky]
vychodni ¢ast objektu 103,6 886,9 1 843,1 83,2 79,1
zapadni Cast objektu 136,1 12347 1 869,8 100,4 66,5

V tabulkach Tab. 4.3.3. aZ 4.3.5. je uvedeno vyhodnoceni varianty 3 z hlediska investi¢ni
naro&nosti, energetické uspornosti a z hlediska prosté navratnosti vynaloZenych finan&nich
prostfedkti. Podrobné vyhodnoceni parametri rentability, navratnosti a nékterych dalSich -

trzné konformnich - kritérii je provedeno v kapitole 6.

Na zékladé predchozich vysledkii lze ulinit upfesfiujici doporufeni. Z hlediska
jednotlivych typli opatfeni nejrychlej§i efekt pfinasi vyména otvorovych vyplni. V pfipadé
zatepleni vybranych typl stfeSni konstrukce a neprisvitného obvodového plasté doporuduji

zpracovatelé energetického auditu odloZit realizaci téchto opatfeni aZz na dobu, kdy si to

technicky stav stfech a obvodovych svislych konstrukci vyzada. Vzhledem k tomu, Ze plast je
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vyzd&n z tepeln€ izolaCnich tvarnic a stfesni konstrukce jsou zatepleny vrstvou mineralni plsti,
uspora tepla neni tak vyrazna, aby pfi stavajici cen& tepla dokazala vyvaZit (i z dlouhodobého
hlediska) cenu investice. Jak bylo zdlrazn€no vySe, zésahy do stfeSni konstrukce, vymé&na
otvorovych vyplni a zatepleni neprisvitného obvodového plasté patii mezi investi¢ng velmi
ndkladna opatfeni. Z tohoto diivodu tedy zpracovatelé energetického auditu doporuduji, aby
energeticky Gisporna opatfeni ve stavebni konstrukci budovy byla provad&na v dobég, kdy si to
stav pfislusnych konstrukci vyzada a v souladu s celkovymi rozvojovymi zaméry Gstavu

socialni péCe, planovanymi rekonstrukcemi a modernizacemi objektu.

Ve zdrojové Easti energetického systému (v kotelng) je technicky stav zafizeni uspokojivy,
takZe zafizeni nevyzaduje neodkladné rekonstrukce. Dalsi vyvoj bude tedy veden snahou co
nejvice zefektivnit proces hospodareni s energiemi jak na tseku jeji distribuce a spotieby, tak i
v mist& jeji vyroby. Jednou z cest je zavadéni kombinované vyroby elektfiny a tepla v
kogeneraCnich jednotkach. Presna specifikace a doporudeni k realizaci investi¢niho zaméru
vyuziti kombinované vyroby tepla a elektfiny je vysledkem podrobného vyhodnoceni a
rozhodovaciho procesu, na ktery maji vliv podminky, ve kterych je a bude energeticky systém
provozovan. Mezi né€ se fadi vyuZivana palivova zakladna, pfedpokladany vyvoj cen paliv a
energii, (&innost jednotlivych sloZek energetického systému, mira opotfebeni a popf. stupeii
obnovy energetického zafizeni. V sougasné dobg lze povaZovat provoz arealu USP Raby za
veelku stabilizovany - rozhodné se nepfedpoklada zvySovani spotieby energii. Naopak trend
spotieby bude mit spiSe sestupny charakter v disledku postupné realizace doporudenych
energeticky tspornych opatfeni. Uvahy o instalaci kogeneraéni jednotky do energetického
systému USP Raby jsou omezeny podminkou uplatnéni produkce elektfiny a tepla z
kogenerace v ramci stavajiciho energetického systému, pfi provozu s dobrym ro&nim vyuzitim

kapacity.
Navrhované zmény ve zdrojové &asti sleduji pfedevsim tyto efekty:
¢ jsou soucasti komplexniho programu postupného sniZovani energetické naro&nosti

stavajiciho systému vyroby, rozvodu a spotieby tepla

¢ realizaci investiCniho zaméru dojde k celkovému zvySeni uginnosti energetickych

pfemén
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+ z globalniho pohledu bude diisledkem pripravenych zmén snizeni spotfeby primarni
energie v palivu a snizeni produkce emisi v lokalitach, kde jsou umistény zdroje
o do globalnich vlivi na Yivotni prostiedi je tfeba zahrnout i produkei oxidu uhelnatého

(CO,), ktery neni Klasifikovan jako Skodlivina, ale patii mezi tzv. sklenikové plyny.

Pro ekonomicky efektivni instalaci kogenera¢ni jednotky je nutné, aby byly vytvofeny
ptedpoklady - vysoké doba vyuziti, zajiSténi odbéru vyrobeného tepla a elektrické energie. S
ohledem na charakter odb&ru tepla a vykonovou Groveii odbdru elektiiny se v podminkéach
USP Raby naskjta jako jediné mozné fefeni vyuZiti kogeneralni jednotky typu
motor-generator (M-G). Vzhledem k otqpenskému charakteru odb&ru tepla, ktery vykazuje
vyrazny letni pokles (odbér tepla pouz.e na ohfev TUV) se ukazuje jako problematickeé
nasazeni kogeneraCni jednotky vétsiho vykonu - prestoze do denniho diagramu odb&ru
elektfiny by bylo moZno nasadit s pom&mé dobrym vyuZitim kogenera&ni jednotku o vykonu
40 az 50 kW_. S ro¢ni dobou vyuZiti KJ souvisi velmi tzce ekonomie provozu kogeneraéni
jednotky a ekonon‘}ické efektivnost projektu (investice). Dostatetné vyuZiti kogeneralni
jednotky by vyzadovalo zvysit kapacitu zasobniku na TUV témst na vroveii denni spotfeby
tzn. alespofi 4,0 m®. Boiler (boilery) by slouzily jako akumulatory tepla vyrobeného Vv
kogenera&ni jednotce. Navrhované feSeni predpoklada, Ze M-G bude provozovan, pokud to
bude umoZnéno okamZitou velikosti odbéru tepla, s maximalnim zatiZenim. V podminkach
USP Réaby to znamena, 7e pii provozu M-G budou piipadné prebytky vyrobeného tepla
ukladany do zasobnikd TUV. Omezujici podminkou pro mnoZstvi naakumulovaného tepla je
kapacita (akumulaCni schopnost) zasobnik®. V piipadé, ze budou boilery "nabity" teplem a pii
soutasné pretrvavajici mendi potiebé tepla ne% &ni maximalni tepelny vykon M-G, se vykon
M-G piizpusobi velikosti odebiraného tepelného vjkonu. Vybijeni boilert bude potom Vv
prab&hu dne natasovano do obdobi, kdy je potteba TUV vy neZ kolik je schopen M-G svym
provozem pokryt nebo popt. do obdobi, kdy bude M-G odstaven. Vyrobené elektricka energie
bude spotfebovana v arealu USP Raby a pfipadné piebytky budou odprodany do distribuéni

sitg.
V podminkach energetického systému USP Raby se jevi vykonové jako optimalni

kogeneralni jednotka, ktera zajisti vyrobu elektrické energie pfedevsim pro vlastni spotfebu

arealu - omezi nakupy elektrické energie v tarifu B5a a jejiz teplo bude zugitkovéno, bez
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mafeni na chladicim okruhu, v systému TUV. Pro uva¥ovanou realizaci investi¢niho zaméru
byly po fad& vypoltii nakonec vybrany dvé motor-generatorové jednotky vykonové fady MT
od firmy TEDOM, z nich? ka¥d4 pfedstavuje jédnu variantu instalace. Ve varianté K1 je
uvazovano s instalaci jednotky TEDOM PREMI 22 AP, kterd bude v topném obdobi
provozovana jek v pasmu vysokého, tak i nizkého tarifu, v letnim obdobi pouze v pé.smﬁ
vysokého tarifu. Ve variant& K2 je uvaZovano s instalaci jednotky CENTO M44 SP (ptipadng
MT 758), ktera bude provozovana v priib&hu roku pouze &astetns v pasmu platnosti vysokého |
tarifu a v dobé€ platnosti nizkého tarifu bude odstavena. Kogenera¢ni jednotky typu M-G je sice
moZno provozovat teoreticky od nulového vykonu, aviak s ohledem na pozadovanou -
vyrobcem garantovanou - Ginnost a poZadované (vyrobcem opét garantované) emisni
parametry se nedoporutuje dlouhodobgjsi provoz pod 50 % nominalni vykonové drovng. Z
vySe uvedeného a z rozboru denniho reZimu provozu M-G vyplyva, Ze vykonové vétsi
jednotka by byla v letnich mésicich mimo provoz i po jistou &ast doby platnosti vysokého tarifu
- fadov& n&kolik hodin v prib&hu dne. Stejn& tak vykonové mensi jednotka bude v letnim
obdobi odstavovana - opé&t tadové na n&kolik hodin denng - v pasmu platnosti nizkého tarifu.

NejduleZit&jsi parametry kogenera&nich jednotek jsou uvedeny v nasledujici tabulce Tab.4.3.6.

Tab. 4.3.6. - Hlavni parametry kogenera¢nich jednotek

Typ Elektricky vikon| Max. tepelnj vykon  Spotfeba ZP | Celk. iéinnost
[kW] (kW] _ [Nm’/n] [%]
Premi S22 AP 22 45,5 8 87,2
Cento M44 SP 44 65,0 13,6 84,5

K pohonu jednotky slouZi pistovy spalovaci motor, zdrojem elektrické energie je
jednoloZiskovy synchronni nebo asynchronni generator. Z hlediska konstrukéniho usporadani
je soustroji motor - generéator a ostatni piislugenstvi instalovano na spoleéném ramu ocelové
konstrukce. V jeho spodni uzaviené Easti jsou umistény vyméniky tepla a tlumi& vyfuku. Motor
s generatorem jsou jako jeden celek spojeny a k ramu pfipojeny pfes elastické izolatory,
zabrafiujici prenosu chvéni do zakladu. S vyméniky tepla je motor spojen potrubim s
kompenzitory, které je v&etn& vyméniki a spalinovodu opatfeno tepelnou izolaci. Cely agregat
je opatfen protihlukovym krytem s integrovanym rozvadégem. Tepelny systém je tvofen dvéma
vzdjemné oddé&lenymi okruhy. Primamni (motorovy) piedava teplo z chlazeni motoru a oleje do

sekundarniho okruhu, topna voda v sekundarim okruhu je dale prihfivana teplem ze spalin ve
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spalinovém vyméniku. V pfipadé pouziti turbokompresoru dopliiuje vymeéniky voda/voda,
olej/voda a spaliny/voda jest& vymenik plyn/voda urdeny na chlazeni plnici sm&si. Vyvedeni
elektrického vykonu je provedeno prostfednictvim rozvad&Ze, ktery je dodavan ve skiifiovém
provedeni a umistuje se zpravidla ve stejné mistnosti s jednotkou. Ovladaci &ast rozvadéle
obsahuje fidici systém zabezpelujici provoz jednotky v&etn€ hlidani a zaznamenavani
provoznich stavii motoru. Silova Cast zajistuje pripojovani a jiSténi generatoru a vyvedeni
elektrického vykonu. Vykon motoru je plynule ménitelny v rozsahu 0 - 100 % jmenovitého
vykonu, doporueny minimalni trvaly vykon je 50 % jmenovitého vykonu. Ridici systémy
zajidfuji pln& automaticky bezobsluZny provoz a trvalou automatickou diagnostiku stavu, na
ptani dalkovy monitoring a ovladani, pfipadn& napojeni na centralni dispetink servisniho
stfediska. V souladu s metodikou a zadanim energetického auditu byla Setfena nejen technicka
proveditelnost projektu, ale rovnds ekonomickd vyhodnost, rentabilita a navratnost
investi¢nich prostfedkii spojenych s instalaci dal$i kogenera&ni jednotky do zdrojové Casti
energetického systému. ProtoZe jednim z ciltt technickoekonomické analyzy je i provéfeni
technické realizovatelnosti investi¢niho zaméru, je pfi dimenzovéni kogenerace zohlednén i

potencial budoucich aspor.

Propodty ukazuji, Ze provoz kogeneratnich jednotek by byl mozny a jednoznalné
vyhodny v pasmu vysokeho resp. 3pitkového a vysokého tarifu. ReZim provozu kogeneraCni
jednotky se pfitom uvazuje obdobny: start jednotky a zvySovani vykonu v zavislosti na rustu
spotfeby (odbéru) arealu USP Raby regulaci vykonu KJ na tzv. nulovou dodavku do sité - tedy
pouze na pokryti viastni spotfeby arealu. Ukazuje se, Ze takovyto provoz KIJ by byl mozny v
podstatg s uréitym omezenim v ptechodnych obdobich (jaro, podzim) a béhem topné sezony. Z
hlediska odbéru tepla v topném obdobi se jevi jako mozny dokonce provoz KJ TEDOM PLUS
TWIN 22 AP i v pasmu nizkého tarifu (v no€nim obdobi). Z hlediska ekonomiky v3ak vychazi
tento provoz (pii stavajicich cenach energii) na hranici rentability - z tohoto diivodu neni v
technicko-ekonomické analjze zatim uvaZovan. Pokud by se takovy provoz ukazal v
budoucnosti jako jednoznatn& vyhodny, zvySoval by vyuZiti kapacity KJ a zlep3oval by dale
ekonomiku investice (navratnost rentabilitu). V letnim obdobi viak narazi pfipadny provoz KJ
v pasmu nizkého tarifu (v no&nim obdobi) narazit na pfipadné Zastetné omezeni z titulu

nizkého odbéru tepla (pouze ohfev TUV).
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Instalace kogeneratni jednotky by nepfedpokladala vetsi stavebni Gpravy. KogeneraCni
jednotka by byla napojena na stavajici sttedotlakou plynovou ptipojku, jako regula¢ni zafizeni
by slouzil primyslovy regulétor, ktery bude udrZovat vystupni pretlak na Grovni 2,2 kPa. Bude
zachovano teplovodni vytapéni objektt s ekvitermni regulaci a s nucenou cirkulaci topné vody.
Spalinovod od kogeneraéni jednotky bude vyveden nad stfechu budovy. Roéni doba vyuZiti
maximélniho vykonu kogenera&ni jednotky zavisi na odb&rovém diagramu tepla, pokud nema
byt teplo bez uZitku mafeno. Navrh predpoklada vyuZiti vyrobeného tepla pro ohfev TUV a
astetnd pro vytapéni. Pro sestaveni zakladnich energetickych bilanci zpracovatel nabidky
predpoklada pfi ohfevu TUV mémou spotfebu tepla v urovni 0,30 GJ/m®. S pfihlédnutim k
dennimu pribhu (diagramu) spotieby TUV a celoroénimu pribhu vyroby tepla pro otop,
vychazi jako racionalni dimenzovat kogeneracni jednotku na tepelny vykon do 50 az 65 kW,
Vypoity prokazaly, Ze s daldim zvySovanim vykonu kogenerace se dale zhorSuje jeji vyuZiti a
nasledn® ke zhor¥ovéani ekonomickych parametrii projektu (rentability, névratnosti vloZenych
prosttedkd, ...). Ekonomické vyhodnoceni provozu kogeneraéni jednotky je nezbytné provadét
na zaklad® pouiti trzn& konformnich kritérii - &istého ptevedeného vynosu (NPV), vnitfni miry

vynosu (IRR), diskontované doby splatnosti (DPP), ...

Vykon kogenerace (kogenera&nich jednotek) je tedy volen nejen na charakter odbéru tepla
ale také s ohledem na denni odb&rovy diagram elektiiny. Analyzovany projekt pfedpoklada, Ze
instalovana kogeneraéni jednotka by dodavala elektiinu prioritng do vnitfniho systému (pro
vnitini potfebu arealu). Hlavnim zamérem, ktery navrhované opatieni sleduje, je snizeni odbéru
v pasmu $pickového a vysokého tarifu, dale snizeni hodnoty nam&feného maxima coZ pfispé&je
ke snizeni fixnich plateb za odbér elektrické energie, které se podili vyznamné na celkoyych

nakladech na pofizovani el. energie - zejména v pasmu vysokého tarifu.
4.4. Posouzeni potenciilu a moZnosti vyuZiti obnovitelnych zdroju energie

Na pozemcich tistavu socialni pé€e Raby se nenachazi lokalita vhodna pro instalaci malé
vodni elektrarny ani lokalita vhodna pro vystavbu vétrné elektrarny (malé ani velké jednotky) -
k dispozici neni ani vhodny tok ani dostatetny vétrny potencial. To neznamena, ze napiiklad v
katastru obce Raby takové lokality neexistuji. Vytipovani lokalit vhodnych pro pfipadnou
instalaci MVE nebo VE mimo pozemky USP Réby viak nebylo pfedmétem energetického
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auditu - jedna se o zaleZitost podnikatell, obce, mikroregionu pfipadné regionu a mize se
pfipadng stat predmétem resp. soudasti energetické koncepce odpovidajiciho tzemi (celku). Z
hlediska energetického potencialu, ktery se vztahuje k energetickému zasobovéni USP Raby,

pfipadné k vyuZiti OZE tedy pfipadaji teoreticky do ivahy tyto varianty:

* vyuZiti biomasy (instalace kotlii na spalovani biomasy)
* vyuZiti solarni energie (instalace solarnich paneli na ohfev TUV)
+ vyuziti geotermalni energie resp. energie mélkych horninovych vrstev (instalace

tepelného Cerpadla)

Potencidlni vyuZiti viech vy3e uvedenych OZE bylo Setfeno - pro viechny alternativni
projekty byly zpracovany technicko-ekonomické analyzy. VyuZiti OZE komplikuje do jisté
miry napojeni USP Raby na plynarenskou sit' - pokud by nebyl pro energetické zasobovani
objektu k dispozici zemni plyn, odehrévaly by se iivahy o pfipadném vyuZiti OZE v ponékud
jiné rovin&. V porovnani s cenou dodavaného tepla ze zemniho plynu i z hlediska celkovych
nakladd na energetické zasobovani objektu jsou vySe uvedené systémy OZE zcela
nekonkurenceschopné (ani pfi vyuZiti existujicich dotatnich titull). Pouze pfipadné vyuZiti
biomasy v podob& dfevni §t&pky piipadn& slamy by bylo teoreticky ekonomicky prichodnou
alternativou. Znamenalo by v3ak nejen instalaci nové kotelni technologie, ale vybudovani
celého zdzemi - palivového hospodafstvi, meziskladu, ... Pfedstavovalo by natolik zasadni
zasah do koncepce energetického zasobovani arealu Ustavu socialni péée Raby a dotEené &asti
obce, ¥e se vymyka uvaham, provadénym v ramci energetického auditu. Z vySe uvedeného
vyplyva, ze vyuziti OZE pro energetické zasobovani USP Raby se v blizkém ani sttednEdobém
obdobi nejevi jako realné. Pfesto byla provedena orientatni technicko-ekonomické analyza

potencialniho vyuZiti vySe uvedenych OZE.
4.4.1. Instalace kotlii na spalovini biomasy (varianta B)
Varianta pro pfipadné vyuZiti biomasy v USP Raby (varianta B) ptedpoklada:

* instalaci dvou kotelnich jednotek na spalovani biomasy (dfevni §tépky) do zdrojové

Zasti (kotelny v budové hradu) o vykonu 2 x 250 aZ 2 x 300 kW (napf. kotle Samata
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G300) nebo obdobnou technologii) vEetné ptislusenstvi (Serpaci technika, potrubni
rozvody, rozdélovate, ...), vybudovani technického zazemi (palivového hospodafstvi,
...), instalace monitorovaciho a fidiciho systému, ...

« instalaci boilert TUV na teplovodni ohfev s kapacitou resp. objemem 2.500 1

I kdyz by vybudovani kotelny na spalovani biomasy v areélu USP Raby, véetnd
technického zizemi, bylo teoreticky moZné (s vyuZitim prostor stavajici kotelny a
nekterych piilehlych prostor), z hlediska logistiky, uZivatelského komfortu a reZimu chodu

Gistavu by se jednalo o zna&né problematicky projekt.
4.4.2. Instalace tepelného Cerpadla (varianta TC)

S ohledem na uvaZovany vykon tepelného Cerpadla, dile s piihlédnutim ke
skalnatému charakteru podloZi a prostorovym resp. ploinym dispozicim pozemku je ve
varianté s tepelnym erpadlem uvaZovano vyuZiti geotermalni energie prostrednictvim
hlubinnych vrtd. Predpoklada se, Ze vyménik primarniho okruhu by byl z plastovych
(polyetylénovych) trubek. Dostateéné mno¥stvi nizkopotencialniho tepla zajisti celkem 20
vertikalnich vttt o hloubce 80 m. Tepelné erpadlo resp. dvé tepelné Cerpadla o vykonu 2
x 150 kW, by byla z diivodu ekonomické optimalizace zasazena do bivalentniho systému,
v ném2 dopliikovy zdroj bude tvofit elektrokotel o jmenovitém vykonu 300 kW (ptedp.
ptepinatelny min. ve dvou stupnich 150-300 kW). Dimenzovani tepelného Eerpadla na

celkovy ztratovy vykon vytapénych objektd by bylo - vzhledem k vysokym mémym

investiénim nakladéim TC a vzhledem k nizkému ronimu vyuziti vy§sich vykond (trvani
I extrémnich klimatickych podminek) - neefektivni. TC je tieba s ohledem na vysoké
pofizovaci naklady (které mnohonasobng prevysuji naklady na klasické zdroje tepla - tedy

riizné typy kotll), zasazovat vykonové do systému tak, aby pracovala s co nejvetSim

|

roénim vyuZitim. Pouze v takovém piipadé totiz dojde k Zddoucimu rozmélnéni fixnich

nakladti, spojenych s pofizenim a instalaci TC, do co nejvétdi produkce a dosaZeni

pfijatelné ceny produkované jednotky tepla. Ve varianté se uvazuje s instalaci veskeré

technologie do spole&né strojovny, ktera by byla zfizena v prostoru dnesni kotelny. Toto

| -

feSeni by umoznilo optimélni fazeni zdrojovych jednotek (zejména TC) s ohledem na

rizny reZim provozu jednotlivych budov (tasti). Poatedni teplota bivalence pfi tomto
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4.5.

feSeni by byla -1 °C, predpokladany pram&my topny faktor TC by byl 3,3 a tepelné
terpadlo pokryje az 78 % energie potfebné na vytapéni a piipravu TUV. Dimenzovéni
elektrické pripojky by mélo byt dostatené, pouze by muselo dojit k potfebnému zvySeni
dimenzovani hlavniho jistiCe a tomu odpovidajici navySeni maxim (technického a
sjednaného). UvaZovana (Setfena) instalace tepelného gerpadla na vyuZiti geotermalni

energie by tedy pfedpokladala:

o instalaci tepelnych &erpadea(typu "zeme - voda") do zdrojové Easti USP Raby o vykonu
2 x 150 kW, v&etng prisluSenstvi (Serpaci technika, p_otrubni rozvody, rozd&lovace, ...),
instalace monitorovaciho a fidiciho systému, ...

o instalaci bivalentniho elektrokotle o vykonu 2 x 150 kW

+ provedeni dvaceti vertikélnich hlubinnych vrtd o hioubce 80 m

« instalaci boileru TUV na teplovodni ohfev s kapacitou resp. objemem 2.500 1
4.4.3. Instalace solarniho systému (varianta S)

VyuZiti solarni energie by piipadalo teoreticky do uvahy pro centralni ohtev TUV.
Technické FeSeni piipadného vyuZiti solarni energie bylo oznafeno jako varianta Sa

predpoklada:

« instalaci solarniho pole o plo3e cca 20 m? (instalace napf. 10 ks panelit HELIOSTAR)
o instalaci ptislusenstvi - deskového vyméniku, Eerpaci techniky, monitorovacihoa

fidiciho sytému, ... s
o instalaci boileru TUV na teplovodni ohfev s kapacitou resp. objemem 2.5001s

elektrickou piitapéci vlozkou o vykonu 25 kW

Solarniho pole by bylo umisténo na stfechu orientovanou k jihu.

Soubor technickych a organizaénich opatieni ke sniZeni spotieby energie dle §6,
odst. (5) vyhlasky MPO ¢&. 213/2001 Sb.

Paragraf 6 odst. (5) novelizace vyhlasky €. 213/2001 Sb. (vyhlaska & 425/2004 Sb.)

stanovi zpracovateli energetického auditu pro prispgvkové organizace povinnost sestavit dilCi
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soubor technickych a organizaZnich opatfeni ke sniZeni spotfeby energie, jejichz realizaci 1ze
uhradit z uspofenych nakladd za nespotfebovana paliva a energii, za obdobi neptekradujici
polovinu stanovené odpisové doby pfislusného hmotného majetku. Tuto podminku splfiuji
energeticky Uspornd opatfeni zatazena do kategorie nizkonakladovych opatfeni, ktera jsou
uvedena v odstavci 4.2. Z hlediska cash flow je viak teba potitat s tim, Ze jednorazove
vynaloZené naklady (z b&znych provoznich prostiedki - nakladti na Gdrzbu a opravy) v roce

realizace se budou provozovateli vracet postupné po dobu n&kolika let - jak je uvedeno v

pistunych tabulkach.
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5. TECANICKO-EKONOMICKA ANALYZA POSUZOVANYCH VARIANT
5.1. Technick4 analyza

Ukolem technické analyzy je zachytit a kvantifikovat zakladni materidlové a energetické
bilance a toky, které rozhodujicim zptisobem ovliviiuji chovani projektu. To se tyka vSech
materialovych a energetickych vstupti, vystupd, jejich parametrli, veSkerych energetickych
pfemén a transformaci, G&innosti jednotlivych dlankt technologie, vlastni energetické
naronosti (vt. spotfeby), ztrat a pod. Metodika technickych analyz respektuje tudiz veskere
fyzikalni a termodynamické procesy, které tvori podstatu jednotlivych ¢lankh technologie pro

uvazované varianty.

Technické analyzy byly zpracovany na realny odbér tepla - respektuje tedy uspory a
snizeni energetické naronosti k némuZ dojde a bude dale dochazet v dasledku uspornych
opatfeni - pfedevsim beznakladovych, nizkonakladovych a opatfeni realizovanjch v ramci
rekonstrukce otopného systému (optimalizace reZimu vytap&ni, omezovani ztrat, zavedeni
prostorové regulace teploty, ...). Vypodty spotieby tepla, které jsou zakladem provedeného
auditu, vychazeji Castetné ze ziskanych podkladd, respektuji viak i dlouhodobé klimatické
podminky lokality. Vypocty jsou provedeny v souladu s platnymi normami a teplarenskou
metodikou. Vlastni potetni zpracovani je provedeno strojné. Protoze spotieba tepla v
jednotlivych letech hodnoceného obdobi neni konstantni, ale podiéha fadg vlivii (zejména
klimatickych), je tato skuteCnost simulovana v technickych a naslednych finan&nich analyzach
jednotlivych variant pomoci generatoru néhodnych &isel. PouZitim tohoto nastroje je v rozmezi
10 % a» +10 % okolo predpokladané hodnoty generovéana spotfeba pro jednotlivé roky.
Provadéni oprav, pfipadnych rekonstrukci a rozvojovych zamérii se predpoklada zejména v
letnim obdobi (v dob& planovanych odstavek) - tedy bez zasadniho viivu na produkci. Na
sathtku letniho obdobi je uvazovéano s pravidelnou nékolikadenni totalni odstavkou zdroje za
Gi¢elem provedeni nezbytnych praci - odstavka se viak nemusi uskuteénit kazdoro&né (ve
skutegnosti bude nutna zhruba v tfiletém cyklu). Vyroba tepla v horké vodg& pro otop a TUV
na prahu rekonstruovaného zdroje je déana spotfebou v objektech a urovni ztrat v rozvodech.
Spotfeba tepla na vstupu do zdroje (pfipadnd aZ spotfeba tepla v palivu a odpovidajici

mnoZstvi paliva) je potom vy3si o ztraty pti transformaci a vlastni spotfebu pfisluiné jednotky.
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VSechny tyto skuteCnosti jsou v technické analyze respektovany. Vypodet spotfeby
jednotlivych druhii paliv (energetickych komodit) respektuje pro viechny druhy spottebidt a
jednotky jejich technicko-ekonomické parametry - Uginnosti pfemény, termickou uéinnost,
velikost vlastni spotieby, ztraty a vyhfevnost paliva. MnoZstvi odpadi a produkce emisi
vychazi z metodiky REZZO. MnoZstvi tuhych odpadd vychazi z popelnatosti (paliva resp.
pramyslovych odpadi).

5.2. Finanéni analyza

Ekonomicka efektivnost projektu a rentabilita investice jsou vyznamnou mérou zavislé na
ekonomickém prostfedi a podminkéach, v nichZ bude podnikatelsky zamér realizovan. Toto
prostiedi uréuje nejen ceny vstupli ceny vystupl a klasické slozky nékladt (palivo, material,
opravy a Udrzba, mzdy, ...) ale i tzv. finanni naklady - ovliviiuje troky, pojistné, dang,

pfipadné dotace. «

Cile finan¢ni analyzy:

¢ stanovit strukturu trzeb, které jsou vztazeny k projektu

* stanovit cenovou Uroveii vstupil a vystupl, které zajisti poZadované finan&ni parametry
projektu

+ stanovit nakladovou strukturu projektd (investi¢ni naklady, slozky a celkovou skladbu
provoznich nakladd, vlastnich nakladd, vyrobnich naklady, ...)

* stanovit prubéh zisku v jednotlivych letech a celkového zisku za dobu Zivotnosti

L 4

urcit zpisob financovani projektu (investiéniho zaméru)

Trzby jsou v provedenych technicko-ekonomickych a finan€nich analyzach uvaZovéany v

nasledujici struktufe:

¢ trzby za prodej tepla - v daném pfipadé se jedna o fiktivni trzby za dodavku tepla ze
zdroje pro komplex domova diichodctl v cené, ktera vychazi z dne$ni nakladové
kalkulace

¢ pfijmy vedlejsi a pivodni
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¢ ostatni trzby

"Trzby za prodej tepla” se skladaji ze slozky za prodej tepla pro pfipravu teplé uZzitkové
vody a prodej tepla pro otop. Trzby za teplo jsou stanoveny jako soutin dodaného

("prodaného") mnoZstvi tepla na paté zdroje (kotelny) pfisluSné ceny.

Polozky "vedlejsi trzby" resp. "piijmy vedlejsi a pavodni" mohou byt obecné tvoreny
nejriizngj$imi individualng dojednanymi platbami spojenymi s uZivanim zdroje, budov,
pozemkd, piipadné jiné poskytované sluzby a kompenzace. U energetickych zdroji mohou
tuto polozku: tvofit takeé pfijmy ze souvisejicich aktivit - prodej zm&kgené pripadne
demineralizované vody, prodej popele ze spalovani biomasy, ... ProtoZe tyto trzby netvofi
ekonomickou podstatu posuzovaného projektu, nejsou v provedenych finan&nich analyzach
nejsou uvazovany resp. jsou uvazovany v nulové vysi. "Ostatni trzby" mohou tvofit trzby z
vedlejiich podnikatelskych aktivit souvisejicich s projektem - vyuziti vyrobeného tepla pro dalsi
podnikatelskou &innost, vyuziti vybaveni, kapacit, ... Ze stejnych dtivodi jako v pfedchozim

piipadé jsou v této fazi uvaZovany v nulové vysi.

Investiéni néklady na pfipravu a realizaci zvaZovanych rekonstrukci a modernizaci
(jednotlivych variant) byly pro dany ucel rozdéleny na naklady spojené s potizenim projektové
dokumentace + naklady spojené s vykonem tzv. inenyrskych &innosti (inZenyring) a na
investiéni naklady na potizeni viastniho dila. Naklady na pofizeni dila se ¢leni na stavebni
naklady, naklady na dodavku technologie a néklady na monta? technologického zafizeni
(strojni Cast, elektrodast, zabezpetovaci zafizeni, automatiky, ... Dle vySe uvedeného
rozdéleni je pofizeny hmotny investitni majetek rozkli€ovan do jednotlivych odpisovych
skupin. Detailni propoCet investiénich nakladd by byl zfejmy z jednotlivych poloZzek rozpoctu
projektové dokumentace a pozdéji z vit€znych nabidek potencialnich dodavatelt. InvestiCni
naklady na rekonstrukci byly stanoveny na zaklad® cenovych dajl a orientadnich nabidek
potencialnich dodavatelds z obdobnych projektd. Je tfeba zdiiraznit, Ze je uvazovano s instalaci

tuzemské technologie, ktera je v porovnani se zahrani¢nimi dodavkami levn&jsi.

Je nutno mit na zieteli, Ze vysledné investi¢ni naklady mohou v &ase, déle v zavislosti na

zpracovateli projektu, podle dodavateld technologii a praci, ale i zplisobem vybéru partnera
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resp. subdodavateld, ... vykazovat urgity rozptyl. Stanoveni investi€nich nakladi bude vhodné
zpfesnit standardnim postupem - provedenim poptavek u potencidlnich dodavatelii a na
zaklad® jejich konkrétnich nabidek. Pokud by doslo v obdobi do realizace projektu k
vyznamngj$imu narastu celkovych investicnich nakladd, bude nezbytné provést aktualizaci

ekonomické a finan¢ni analyzy.

Provozni naklady jednotlivych variant se skladaji z téchto polozek:

« naklady na palivo (dfevni §tépka, zemni plyn)
« naklady na elektrickou energii

+ naklady na material a chemikaélie

¢ poplatky za emise

+ naklady na udrzbu a opravy

* servis

* pojistné

* mzdy, zdravotni pojist&ni, socidlni pojisténi

* reZie

*

ostatni naklady (naklady na vodu, ...)

Jednotlivé slozky palivovych nakladd jsou stanoveny jako sougin ceny pfislusné palivove
slozky a spotfebovaného mnoZstvi - to je pro vechny energetické komodity jednim z vystupt
technické analyzy. UvaZovani cena dfevni hmoty (na vstupu do technologie - tedy se
zahrnutim dopravnich nékladd, piipadné naklad na manipulaci a skladovani) by se méla
pohybovat v rozmezi 800,- az 12000,- K&/t (dle kvality a vlhkosti), zékladni vypocet je
proveden pro cenu 1000,- K&/t. Predpokladané odbéry ze sité jsou uvaZovany v odbératelské

sazb& (dvojtarifu) B5a.

Naklady na material a chemikalie - jsou uva¥ovany ve stanoveném pausélu, protoZe se
nejedna o ptimou spotfebu materialu souvisejici s produkci. Chemikaélie jsou v malém mnozstvi
uivany pfi chemické tpravé ob&hové resp. dopliiovaci vody (odkysliZeni, alkalizace, pfi
regeneraci ionexl). Maziva, pfipadn& ucpavkové, tésnici, spojovaci a jiné materialy jsou

soudasti nakladfi na opravy a udrzbu.
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Néklady na opravu a ddrzbu jsou stanoveny s ohledem na pouZité technologie, mnozstvi a
fyzickou expozici tolivych a tepelné naméhanych prvkii, s ohledem na doporugeni vyrobcl
(dodavatelil), na zékladé provoznich zkulenosti, s respektovanim intenzity opotiebovani
zafizeni v jednotlivych odpisovych skupinéch (a z toho vyplyvajici potfebnou intenzitu udrzby)
a s ohledem na Zivotnost. Postupem Casu (se starnutim zafizeni) dochzi k pozvolnému
zvySovani nakladl na Gdrzbu a opravy. Nekteré velké opravy (GO) maji cyklicky charakter.
Mezi cykly na provadéni GO velkych celk je ptedpokladano tzv. Gietni rezervovani nakladd
(akumulace prostfedki na vétsi opravy) za fiGelem zrovnomé&méni hospodatskych vysledki v
jednotlivych letech. Pfes vySe uvedené skutednosti se stava velikost nakladii na dribu a
opravy veli¢inou s fadou neznimych prvki. Proto je vliv nikladi na udrsbu a opravy

pfedmétem podrobné&j§iho zkouméni v ramci citlivostni analyzy.

Provadéni servisnich &innosti se predpokladd u n&kterych jednotek, kde je cyklus k
provadeéni revizi-a profylaktickych kontrol stanoven vyrobci. Roéni objem je potom vyjadien

pausalem, ktery zahrnuje primérné servisni naklady.

Vyse pojistného nebude zéviset ani tolik na pouzité technologii (provozni rizika a
nebezpeti vzniku pojistnych udalosti jsou u viech poutitych technologii minimalizovana) jako
spiSe na pojiStovacim komfortu a mife oSetfeni externich rizik (vznik kalamitnich situaci,

Zivelnych pohrom, poji§téni pracovnikd, ...).

Mzdy jsou stanoveny na zéklad® naro€nosti na lidskou praci. PH vysokém stupni
mechanizace a automatizace se po&ita s velmi malym &asteénym pracovnim "Gvazkem" jednoho
pracovnika. Ro¢ni hrubd mzda pracovnika je uvaZovana v Grovni 180 tis. K& K obsluze

zafizeni bude u v&tSiny technologii ve skutegnosti stadit namatkova, pochizkova kontrola

zafizeni.

Od mezd se odviji vypolet zdravotniho pojidténi, socialniho a pracovniho pojisténi - jsou
stanoveny pfisluSnymi procenty. ReZijni naklady jsou orientan& (a s dostatednou rezervou)

uvaZovany ve vysi 20 % mzdovych nakladd.
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Zplsob financovani urfuje mj. velikost finanénich nakladd a ovliviiuje tudiz zase
rentabilitu projektu i vysledky hodnoticich kritérii. Vypodty finangni a cash-flow analyzy jsou
provedeny pro pfipad, kdy investice bude kryta z&4sti vlastnim kapitalem (vlastnimi zdroji),
tam kde je to moZné z&asti dotaci CEA nebo SFZP, bezirognou pljckou SFZP a zbytek bude
.do financovan komer&nim uv&rem. Na podporu obnovitelnjch a alternativnich zdroji
(spalovani biomasy a vyuZiti tepelného Eerpadla) je mozno ziskat ze Statniho fondu Zivotniho
prostiedi CR a z Ceské energetické agentury urcitou podporu. V analyzich je pod oznatenim
"A" znazorn&n komer¢ni uvér na dofinancovani projektu. Pro vSechny varianty ma stanovenou
dobu splatnosti na 8 let a tirokovou miru 6,5 %. Beziiroéna pljika ze SFZP pod ozna&enim

"B" ma dobu splatnosti 10 let a odklad splatnosti 2 roky.
5.3. Analyza cash flow
Analyza cash flow vychazi z nasledujicich predpokladi:

* analyza se vztahuji pouze k pfisluiné investici, respektuje viak finan&ni toky mimo
investici, které ovliviiuji vysledek

¢ vypolty jsou provedeny v tzv. stalych cenich coZ je nutno akceptovat pfi interpretaci
vysledki a vystupii

¢ neuvaZzuje se vliv inflace - vypo&et je proveden v tzv. stalych cenach (cenach r. 2004)

¢ zafizeni pro méfeni a regulaci (MaR) je zatazeno do 2. odpisové skupiny s dobou
odpisovani 6 let

¢ odpisova sazba strojni technologie je uvaZovéna ve 3. odpisové skuping& s dobou
odpisovani 12 let (na zéklad& konkrétniho jednani s finan&nim tfadem je reélné prosadit
zafazeni strojni technologie kotlli na spalovani dievni hmoty do 2. odpisové skupiny s
dobou odpisovani 6 let - biotechnologie)

* odpisova sazba elektrotechnologie je uvaZovana ve 4. odpisové skupin€ s dobou

odpisovani 20 let

* odpisova sazba stavebni &asti je uvaZovana v 5. skuping tzn. s dobou odepisovani 30 let
* ve vypoctech je uvazovano s rovnomérnym (linedrnim) odpisovanim
¢ doba porovnani 20 let (do roku 2024) je volena s ohledem na dlouhou ¥ivotnost

investice
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¢ zikladni diskontni sazba je s ohledem na poZadovanou rentabilitu a riziko zvolena ve
vysi 5,0 %

+ predpoklada splaceni uvéru metodou konstantnich splatek (anuita)

Cile analyzy cash flow:

* zjistit hodnotu zékladnich finanénich ukazateld

# zjistit hodnotu &istého pfevedeného vynosu (NPV) a vnitini vynosové procento (IRR)
* zjistit rentabilitu investice, navratnost a diskontovanon dobu splatnosti

¢ ovéfit finandni zdravi podnikatelského zaméru

¢ porovnat varianty a doporuéit nejvyhodnéjsi variantu

 stanovit minimalni ceny vystupd, pfi kterych je zajisténa poZadovana rentabilita

+ zjistit vliv vlastnich a cizich zdroj pfi financovani zdméru na vysledky kritérii

L ]

vyhodnotit vysledky zékladnich rozhodovacich kritérii

V jednotlivych letech se teoreticky pfipousti i zdporny tok hotovosti, pokud varianta
konverguje tzn. nedochazi k trvale zidpornému propadu cash flow. Pfipadnou zapornou
hodnotu lze fesit v téchto letech pokrytim z jinych ptijmi resp. zdroji firmy, pfipadné zménou
rezimu placeni uvéru (odklad splatek) a pod. - v zékladnim vypottu se takovy pfipad

nevyskytuje.
Vybérova kritéria:

Cistd soutasni hodnota (NPV) je standardnim, trzn& konformnim kritériem. Jeho
hodnota ptedstavuje celkovou akumulovanou diskontovanou hodnotu cash flow za sledované
obdobi. Z investitniho hlediska je varianta zajimavé, jestlize ji fadi znaménko do oboru
kladnych &isel.

Optimalni projekt (investice, varianta) ma tuto hodnotu nejvyssi.

Hodnota indexu rentability (PT) zaruduje ziskovost investice, pokud dosahne velikosti
>1. Rozhodovaci kritérium zaloZené na indexu rentability je podobné kritériu Cistého sougasné

hodnoty. Jedna se viak o relativni indikator, ktery vyjadfuje velikost &istého pfevedeného
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vynosu vztaZzeného na jednotku vloZeného kapitalu. Pro varianty, které nejsou financovany
vlastnim kapitalem ztraci tento ukazatel smysl (numericky preriista v§echny meze).

Optimalni projekt (investice, varianta) ma nejvyssi index rentability.

Vnitini mira vynosu (IRR) by méla byt vétSi nez realna hodnota diskontni sazby tj. v
propoditavanych piipadech alespofi 10,0 %. V opaCném pfipadé nelze realizaci investice
doporugit. Ocenéni podnikatelského projektu vychazi z uréeni takové diskontni miry, kdy &ista
soucasna hodnota za hodnocené obdobi je rovna nule.

Optimalni investice (varianta) ma nejvySssi vnitini miru vynosu.

Diskontovana doba splatnosti (DPP) je rovna takovému nejkrat§imu ¢asovému
horizontu (vyjadfenému v letech), béhem né€hoZz je soucet pfepoctenych (diskontovanych)
Cistych vynost investice v&tsi nebo roven pocateCnimu jednorazové investovanému kapitalu.
Vzhledem k tomu, Ze pracuje s diskontovanymi hodnotami, je kritériem zcela korektnim.

Optimalni projekt (investice, varianta) ma nejkratsi diskontovanou dobu splatnosti.

U doby navratnosti (PBT) je potfeba poukézat na to, Ze pracuje s nediskontovanymi
hodnotami a z hlediska vypovidaci schopnosti miize byt zavadgjici. Pomé&mé strmy narist
nediskontovaného cash flow u projektt, kde dojde béhem hodnoceného obdobi k pfechodu do
kladnych hodnot miZe vypadat sice slibn€, ale tento ukazatel nerespektuje vliv a zakon €asu.

Optimalni investice ma nejkratsi dobu navratnosti.

Rentabilita vyrobnich fondii (NTIR) je dalSim z ukazatel, které nepracuji s
diskontovanymi hodnotami tzn. v pfipadé pouziti jako vybérového kritéria je tfeba mit na
mysli, Ze nerespektuji faktor (Cinitel) Casu. Z hlediska vypoctu je obdobou indexu rentability,
ale pracuje s nepfepoctenymi hodnotami. Jedna se rovnéz o relativni indikator.

Vybér pomoci tohoto ukazatele vede k investici (variant€) s nejvétsi rentabilitou vyrobnich

fondd.
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5.4. Vyhodnoceni vysledku, porovnani jednotlivych variant

Podrobné vysledky technicko-ekonomickych analyz jednotlivych variant jsou uvedeny v
tabulkové a grafické pfiloze. V tabulkach a diagramech je moZno najit nejen jednotlivé finanEni
polozky a toky, ale je z nich moZno vygist i parametry likvidity, schopnost splacet pajcky, ...
Nejlepsi ekonomické vysledky vykazuje varianta B, kterd spociva v energetickém vyuZiti

biomasy.

Souhrnny prehled zakladnich vysledkd finangni analyzy a analyzy cash flow dava Tab.
54.: '

Tab. 5.4. Piehled vysledku analyzy Cash Flow

Oznaéeni NPV | PI IRR DPP | NTIR PBT
vananty | [isKEL | [ [%] | [oky] | [%] | [rokyl
K1 83,6 1,084 6,00 17 172,04 11
K2 101,1 1,055 5,65 18 167,49 11
B 28495 4,701 40,06 2 150,10 2
TC -5472,7 -8,355 -100,00 >20 -120,93 >20
S -148,5 0,388 -4,34 >20 30,73 >20

Z vy3e uvedenych vysledkil je patrno, Ze pro uvaZovanou cenu tepla na vystupu ze zdroje
- kterd vychizi z dne$ni nakladové ceny tepla stanovené na zaklad® kalkulace - jsou
pozadované parametry rentability a navratnosti splnény pouze u varianty B. To znamena, Ze
pouze rekonstrukce otopné soustavy a zdroje dle varianty B by byla finantn& prichodna, aniz
by se projevila zvySenymi néklady na energetické zasobovéni z titulu rekonstrukce systému.
Vyznamny podil na tomto vysledku méa zplsob financovani - se statni podporou (dotaci a
pljekou). Na prvni pohled neakceptovatelné parametry ostatnich variant svéd&i pouze o tom,
¥e rekonstrukce by bylo - z diivodu navratnosti, rentability a likvidity jednotlivych projekti -
nutno promitnout do zvySené vystupni ceny tepla, v internim hospodafeni de facto do
zvySenych nakladd na energetické zasobovani komplexu a v konetném disledku samoziejme
do koncovych cen sluzeb. To neni - s ohledem na charakter zafizeni a jeho strategii - vlastné
¥4douci. Varianta B tedy dava s predpokladanou statni podporou (dotaci a nizkouroCenou

pljekou) velmi ptiznivé ekonomické vysledky. Ekonomicky by se jadnalo o kvalitni projekt,
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ktery dava pro uvazované financovani velmi pfiznivé ekonomické vysledky - jeho realizace
viak nepfipadd v soulasnosti do tvahy (viz dfive). Varianta by mohl pfedstavovat do
budoucnosti jakési nouzové feleni napt. v ptipad® velmi nepfiznivého vyvoje cen zemniho

plynu nebo pro pfipad nespolehlivosti dodavek (vngjsi hrozby, ..).
5.5. Environmentilni vyhodnoceni variant

Uspora tepla charakteristick4 pro vSechny varianty se projevi i v tispofe priméarni energie
pfi vyrobé tepla a pfinese také odpovidajici isporu produkovanych emisi. Pfi environmentalnim
vyhodnoceni je ve smyslu vykladu z kapitoly 3.6. zohledn&no loklni i globalni hledisko. Ob&
hlediska berou v tvahu postupné sniZzovani spotieby energii arealu ustavu, globalni hledisko
zahrnuje i emise spojené s importem elekttiny a rovn&s produkci oxidu uhligitého. V tabulkich
Tab. 5.5.1. az Tab. 5.5.6. je vyhodnocena produkce emisi pfi realizaci energeticky Uspornych
opatfeni dle pfedpoklddaného scénéfe pro viechny uvaZované varianty sniZovani energetické
narognosti resp: realizace spornych opatieni - pro prehlednost a Citelnost pro stavajici

konfiguraci zdroji a rozvoda.

Tab. S.5.1. Produkce emisi - lokdlni hledisko - varianta 1

Druh emisi | Vychozistav | Stavporealizaci |  Rozdll
Tuhé latky 0,002 0,002 0,000
SO, 0,001 0,001 0,000
NO, 0,186 0,174 0,012
CH, 0,006 0,006 0,000
CO 0,031 0,029 0,002
popel 0,000 0,000 0,000

Tab. 5.5.2. Produkce emisi - globalni hledisko - varianta 1

Druh emisi Vychozistav | Stav po realizaci Rozdil
Tuhé latky 0,397 0,397 0,000
SO, 0,259 0,259 0,000
NO, 1,271 1,259 0,012
CXHy 0,033 0,033 0,000
CO 0,121 0,119 0,002
Co, 423,961 412,182 11,779
popel 53,864 53,864 0,000
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Tab. 5.5.3. Produkce emisi - lokdlni hledisko - varianta 2

"""  Dhb Vichozistav | Stavporealzaci |  Rozdl
Tuhé latky 0,002 0,002 0,000
SO, 0,001 0,001 0,000
NO, 0,186 0,152 0,034
CxHy 0,006 0,005 0,001
CO 0,031 0,025 0,006
popel 0,000 0,000 0,000
Tab. 5.5.4. Produkce emisi - globilni hledisko - varianta 2
Druh emisi  Vychozistav | Stav po realizaci Rozdil
Tuhé latky 0,397 0,397 0,000
SO, 0,259 0,259 0,000
NO, 1,271 1,237 0,034
CH, 0,033 0,032 0,001
CO, 0,121 0,115 0,006
CO, 423,961 390,331 33,630
popel 53,864 53,864 0,000
Tab. 5.5.5. Produkce emisi - lokdlni hledisko - varianta 3
Druh emisi Vychozistav | Stav po realizaci Rozdil
Tuhé latky 0,002 0,001 0,001
SO, 0,001 0,001 0,000
NO, 0,186 0,143 0,043
CH, 0,006 0,005 0,001
CO 0,031 0,024 0,007
popel 0,000 0,000 0,000
Tab. 5.5.6. Produkce emisi - globalni hledisko - varianta 3
Druh emisi Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
Tuhé latky 0,397 0,396 0,001
SO, 0,259 0,259 0,000
NO, 1,271 1,228 0,043
CH, 0,033 0,032 0,001
CO 0,121 0,114 0,007
Co, 423,961 381,629 42,332
popel 53,864 53,864 0,000
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Tab. 5.5.7. Produkce emisi - lokdlni hledisko - varianta K1

Druh emisi Vychozistav | Stavporealizaci |  Rozdil

Tuhé latky 0,002 0,001 0,001
502 0,001 0,001 0,000
NO, 0,186 0,143 0,043
CH, 0,006 0,005 0,001
co 0,031 0,024 0,007
popel 0,000 0,000 0,000

Tab. 5.5.8. Produkce emisi - globélni hledisko - varianta K1

Druh emisi - . Vychozistav | Stav po realizaci ‘Rozdil
Tuhé latky 0,397 0,396 0,001
SO, 0,259 0,259 0,000
NO, 1,271 1,228 0,043
CH, 0,033 0,032 0,001
CcO 0,121 0,114 0,007
CO,. 423,961 381,629 42,332
popel 53,864 53,864 0,000

Tab. 5.5.9. Produkce emisi - lokilni hledisko - varianta K2

Druh emisi . Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
Tuhé latky 0,002 0,001 0,001
SO, 0,001 0,001 0,000
NO, 0,186 0,143 0,043
CH, 0,006 0,005 0,001
CcO 0,031 0,024 0,007
popel 0,000 0,000 0,000
Tab. 5.5.10. Produkce emisi - globalni hledisko - varianta K2
Druh emisi Vychozi stav | Stav po realizaci ~ Rozdil
Tuhé latky 0,397 0,396 0,001
SO, 0,259 0,259 0,000
NO, 1,271 1,228 0,043
CH, 0,033 0,032 0,001
CoO 0,121 0,114 0,007
CO, 423,961 381,629 42,332
I popel 53,864 53,864 0,000

| I—

106




E<EC

Economic & Energy Consulting

Ing. Jan JURICA, Havlitkova 841, 530 02 PARDUBICE
tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

Tab. 5.5.11. Produkce emisi - lokalni hledisko - varianta B

_ Druh emisi Vychozistav | Stavporealizaci |  Rozdil
Tuhé latky 0,002 0,001 0,001
SO, 0,001 0,001 0,000
NO, 0,186 0,143 0,043
CH, 0,006 0,005 0,001
Cco 0,031 0,024 0,007
popel 0,000 0,000 0,000
Tab. 5.5.12. Produkce emisi - globalni hledisko - varianta B
Druh emisi Vychozi stay Stav po realizaci Rozdil
Tuhé latky 0,397 0,396 0,001
SO, 0,259 0,259 0,000
NO, 1,271 1,228 0,043
CH, 0,033 0,032 0,001
CO 0,121 0,114 0,007
Co, 423,961 381,629 42,332
popel 53,864 53,864 0,000
Tab. 5.5.13. Produkce emisi - lokélni hledisko - varianta TC
Druh emisi Vychozi stay Stav po realizaci Rozdil
Tuhé latky 0,002 0,001 0,001
SO, 0,001 0,001 0,000
NO, 0,186 0,143 0,043
CH, 0,006 0,005 0,001
CcO 0,031 0,024 0,007
popel 0,000 0,000 0,000
Tab. 5.5.14. Produkce emisi - globdlni hledisko - varianta TC
Druh emisi Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
Tuhé latky 0,397 0,396 0,001
SO, 0,259 0,259 0,000
NO, 1,271 1,228 0,043
CH, 0,033 0,032 0,001
CcO 0,121 0,114 0,007
Co, 423,961 381,629 42,332
popel 53,864 53,864 0,000
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Tab. 5.5.15. Produkce emisi - lokalni hledisko - varianta S

Druh emisi Vyjchozistay | Stavporealizaci | Rozdil
Tuhé latky 0,002 0,001 0,001
SO, 0,001 0,001 0,000
NO, 0,186 0,143 0,043
CH, 0,006 0,005 0,001
CcO 0,031 0,024 0,007
popel 0,000 0,000 0,000

Tab. 5.5.16. Produkce emisi - globalni hledisko - varianta S

Druh emisi Vychozistay | Stav po realizaci | Rozdil :
Tuhé latky 0,397 0,396 0,001
SO, 0,259 0,259 0,000
NO, 1,271 1,228 0,043
CH, 0,033 0,032 0,001
CcO 0,121 0,114 0,007
Co, . 423,961 381,829 42,332
popel 53,864 53,864 0,000
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6. DOPORUCENI OPTIMALN{ VARIANTY, NAVRH STRATEGIE
A ENERGETICKE KONCEPCE

Energeticky audit objektd Ustavu socialni péte Raby prokézal, Ze pres pozornost, ktera je
otazkam spotfeby energii ze strany vlastnika i provozovatele vénovana, vykazuje systém
energetického zasobovani nedostatky a rezervy. Technicko-ekonomické analyzy, které byly v
ramci energetického auditu provedeny, zaroveti prokazaly, Ze podstatného a zasadniho sniZeni
spotfeby tepla - pouzivaného pfedeviim na vytapéni a vétrani budovy - nelze docilit bez
vynaloZeni uritého objemu financnich a investiénich prostfedkd. Audit viak soucasné
prokazal, Ze urgitého sniZzeni spotreby energii (tepla) 1ze dosihnout v ramci reZzimovych a
operativnich opatfeni a vyznamného sniZeni energetické naronosti 1ze dosahnout vynaloZenim
relativng nizkych nékladt - tedy v ramci tzv. nizkonakladovych uspornych opatfeni. Z tohoto
davodu navrhuji zpracovatelé energetického auditu rozloZit realizaci ispornych opatfeni do

ndkolika etap.

V prvni etapé'"by méla byt realizovana energeticky usporna opatfeni, jejichZ zavedeni v
podstat& nevyzaduje pfimé naklady a nasledn& tzv. nizkonakladova usporna opatfeni. Je tfeba
mit na paméti, Ze do doby neZ pfevezme optimalizaci vytapéni (Fizeni teploty) a vétrani (fizeni
vymény vzduchu) v objektech aredlu kompletné technika - tzn. do doby, kdy bude do
energetického systému instalovana vzduchotechnika resp. klimatizace (s jejimz zavedenim se z
ekonomickych divodd v ramci sadani zatim neuvaZuje) - bude energetickou naroénost budov

arealu ovliviiovat vjznamnou mérou lidsky faktor. Mezi beznékladova Gisporna opatfeni patfi:

+ provést informovanost a osvétu managementu Gstavu socialni pé&e o energetickych a
ekonomickych dfisledcich pretap&ni mistnosti a objektu a o disledcich nadbytecného
(dlouhodobého, pomalého, mélo &inného a energeticky velmi narotného) vétrani

+ na tomto misté je tfeba uvést, Ze technicko-ekonomické analyzy, provedené v ramci
energetického auditu prokazaly, Ze problém pretapéni prostor a jejich nadmérné
ventilace ma vyznamny podil na energetické naronosti arealu

« s managementem a personalem Ustavu socialni péte projednat a zavést rezim spravného
- tzn. cyklického, kratkodobého a intenzivniho - vétrani; samoziejmé s ohledem na
pobyt klientii a zaméstnancd v jednotlivych mistnostech a re¥im &innosti (zaméstnani,

¢innosti)
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* s managementem Ustavu socialni péce projednat a dle moZnosti uplatnit vhodny systém
motivace, podporujici jesté vétsi zajem na energetickych Gsporach (napf. moznost
promitnuti &asti Gspor do nadtarifni slozky mzdy, ...) - samoziejmé se zohlednénim
klimatickych podminek a se souhlasem kompetentnich pracovniki; konsensus je
nezbytny - zavadéni systému proti jejich viili by bylo spi¥e kontraproduktivni

+ dle moZnosti zatit s revizi armatur na jednotlivych radiatorech, obnovit funkci ventild -
umozZnit ruéni pfivirani nebo odstavovani téles, provadét kontrolu pohyblivosti
termostatickych ventilti; dodrZovat spravny chemicky reZim v topném systému

¢ dbat na zavirani oken a dvefi v prostorech vybavenych vzduchotechnickym zafizenim

+ provéfit a dle moZnosti realizovat ¢aste¢né piesunuti provozu pradelny do pasma
platnosti nizkého tarifu odbéru elektrické energie; rozlozeni odbéru elektrické energie
by umoZnilo zmensit dimenzovani ji§téni pfivodu (dimenzovani jistiCe) a sniZit tak stalé

platby v ramci dané odbérové sazby elektfiny

Realizaci beznakladovych opatfeni je moZno zapoCit bezprostfedn€, nizkonakladova
opatfeni je tfeba zadit pfipravovat - s ohledem na rozpo&tované (planované) disponibilni
finanéni prostfedky - co nejdfive. Technicko-ekonomické analyzy a propocty totiz prokazaly,
Ze potencial energetickych uspor, spojenych s realizaci tzv. nizkonakladovych Gspornych
opatfeni, hraje pfi posuzovani energetického zasobovani objektu Ustavu socidlni péce téz
uritou roli. Naklady vynaloZené do této oblasti vykazuji velmi dobrou rentabilitu i navratnost
a je tudiZ tfeba, aby v rozhodovacich procesech o zasazich do energetického systému budov
aredlu dostala tato opatfeni odpovidajici prioritu. Dle finanénich moZnosti, s respektovanim
klimatickych podminek a reZimu provozu areélu, je Zadouci realizovat v ramci druhé etapy -
tzn. v kratkodobém Casovém horizontu (cca 1 az 3 roky) - nize uvedena nizkonakladova

opatfeni:

* v ramci dokon&ené revize armatur provést diagnostiku zaneseni otopné soustavy
inkrustaty a rozhodnout o pfipadném chemickém vycisténi systému pfed instalaci
prostorové regulace teploty

¢ oprava pripadné repase oken a dvefi - pfedev§im oken, u kterych dochazi k problémim
s kfidly; zde je namist& jesté jednou zddraznit, Ze problém ventilace se vyznamnym

zptsobem podili na energetické naroCnosti hlavni budovy
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« pripravit rekonstrukci otopné soustavy v objektu, kterd bude spoéivat v instalaci
prostorové regulace teploty v jednotlivych mistnostech (s vyjimkou prostor kde je tato
regulace jiz vyuZivana) - dle finanénich moZnosti rozhodnout o instalaci termostatickych
ventild (zajidténych proti neopravnéné manipulaci) a doplnéni systému o potfebné prvky
(regulatory diferen&niho tlaku, ...) nebo o nasazeni mikroprocesorového
monitorovaciho a Fidiciho systému alternativn& vybaveného potitacem resp.
komunikujiciho s potitatem - viz déle; v mistnostech kde jsou radiatory opatieny
ochrannymi kryty resp. tepeln& stinény nejrizn&jSimi konstrukcemi 1ze doporuit
pouZiti termostatickych hlavic s oddélenym Cidlem

+ topné okruhy v objektu jsou jiz vybaveny programovatelnou ekvitermni regulaci s
moznosti nastaveni utlums resp. tydenniho a denniho reZimu vytapéni

+ dle moZnosti instalovat reflexni folie za radiatory.

V ramci technicko-ekonomickych analyz a propo&ti byla vénovana mimofadna pozornost
porovnani obou zakladnich, dfive popsanych, zpisobil prostorové regulace a optimalizaci
fizeni otopné soustavy (vytapéni objektli Ustavu socialni péde) z ruznych hledisek. Vysledky

Gvah a propoétil Ize shrnout do nize uvedenych zavéra:

# oba systémy jsou schopny velmi dobfe reagovat na vnitini i vn&j3i energetické (tepelné)
zisky, takze de facto odstraiiuji ztraty zptisobené pretapénim mistnosti a prostor

« mikroprocesorovy programovatelny monitorovaci a fidici systém regulace prostorové
teploty v jednotlivych mistnostech je oproti pouZiti termostatickych ventildi dokonalejsi,
je viak rovn&Z investi¥n€ naro¢néjsi (v daném ptipad& zhruba trojnasobng)

+ mikroprocesorovy systém je schopen provadet i naprogramované Gtlumy vytapéni (v
pozadovaném &ase, na naprogramovanou uroveii teploty a individualng v jednotlivych
mistnostech) zatimco termostatické ventily pouze udrzuji nastavenou teplotu, takze
tlumy vytapéni je nutno provadét prostfednictvim dalgiho zafizeni (ekvitermni regulace
s programovatelnym regulatorem, specialni uzel osazeny armaturami se servopohony
ovladanymi programovatelnym regulatorem) coZ je spojeno s vynalozenim dalSich
nakladd; energetické ispory, kterych je zavedenim atlumd dosahovano, se v daném

pfipad& pohybuji v irovni 5 %
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+ kombinace obou systémd je sice mozna, avSak nelze ji jako standardni feSeni (metodu)
doporucit; vzhledem k tomu, Ze centralni fidici jednotka (pfipadné poditac) predstavuje
uréitou fixni investici, ktera je do urcité miry (v uritém rozsahu) nezavisla na poétu
teplotnich €idel a na po¢tu vykonnych prvki (ovladanych ventili resp. servopohontl),
vedou ekonomicka kritéria zakonité k maximalizaci vyuZiti fidici jednotky - rozsifeni
systému na co nejvétsi po€et mistnosti; pfipadné kombinované pouZiti termostatickych
ventild je zdGvodnitelné pouze v mistech zna&né vzdalenych (neimérny rist nakladd na
instalaci kabelaze) a individualné je tfeba posoudit i mozné komplikace s pfipadnymi
utlumy vytapéni

+ efekt z nasazeni mikroprocesorového systému se snizuje tam, kde je nebo bude
instalovana ekvitermni regulace s programovatelnym regulatorem, ktera je nebo bude
schopna optimalizovat topnou kfivku s ohledem na aktualni klimatické podminky a
ktera je (bude) schopna provadét centralni utlumy na otopné soustavé; vzhledem k
pofizovaci cené regulatoru, Ize dokonce konstatovat, Ze nasazeni mikroprocesorového
systému na soustavu regulovanou lokalné prostfednictvim regulatoru je do ur€ité miry
jistym luxusem

+ v zajmu objektivity je tfeba uvést, Ze instalace mikroprocesorového monitorovaciho a
fidiciho sytému - zejména v pfipadé jeho napojeni na pocitac - pfinasi jesté nékteré dalsi
efekty, které neni mozno do ekonomického posuzovani (do ekonomickych kritérif)
jednodu$e zahrnout z toho diivodu, Ze je obtizné (mnohdy aZ nemoZzné) tyto efekty
kvantifikovat; mezi zmifiované efekty je mozno zahrnout:

« moznost libovoln& definované archivace dat - snimanych teplot, zasahti vykonnych
&lankl regulace (otvirani a zavirani armatur), zasahy do nastavovani parametrt,
registrace ruénich zasahd, ...

« moznost pfesného sledovani priib&hu teplot v jednotlivych mistnostech v libovolnych
&asovych usecich - v minutach, hodinach, ve dnech, ... a z toho vyplyvajici moZnost
provadét nejrizn&jsi korekce a zasahy do fizeni (optimalizace)

+ moZnost vyuZit archivovanych dat k naslednému zpracovani - sestavovani
energetickych bilanci, ekonomické hodnoceni, ...

« moZnost pfenosu archivovanych dat na jakékoliv misto bez nutnosti jejich pfepisovéni

tzn. bez naroki na lidskou praci - zpracovani kalkulaci, ...
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+ moznost komunikace s jinymi systémy - moZnost koordinace s nadfazenym
informa¢nim a fidicim systémem - FeSeni mimofadnych udalosti, poruchovych a

havarijnich stavil, ...

¢ vySe uvedena hlediska a efekty mohou za uréitych okolnosti pfi rozhodovani a pfi

vybé&ru technologie (optimalni varianty) hrat dokonce rozhodujici roli

*Pozniamka: z hlediska celkovych vynaloZenych investi¢nich prostfedki a o&ekivanych '
pfinosi (energetickych uspor) se v daném piipadé jevi jako vyhodng&jsi nasazeni
termostatickych ventili a programovatelného regulatoru. V obecném pripadé
bude zaleZet na velikosti otopné soustavy, po&tu objektli, mistnosti, radiatord,
prostorovych dispozicich a na vyuZiti prostor (pfinosy a efekty z utlumi vytapéni

v jednotlivych mistnostech).

V posledni etapé by mély byt realizovény strategické modernizace a rekonstrukce, spojené
se z4sahy do stavebni konstrukce. Pokud bude resp. pokud by byl k dispozici dostateény objem
finan€nich prostfedki, bude (bylo by) moZno zahrnout tato opatfeni do celkového souboru
(baliku) uspornych opatfeni, pfiCemz vysoka efektivnost a rentabilita beznakladovych a
nizkonakladovych opatfeni bude (by) &aste€né kompenzovat (kompenzovala) nizkou
efektivnost investi€né naro¢nych stavebnich modernizaci a rekonstrukci. Vzhledem k tomu, Ze
lze predpokladat, Ze tyto investi¢né naroCné akce budou realizovany spiSe v dlouhodobém
horizontu (> 5 let), bude pfed jejich realizaci vhodné pfe_hodnotit vybér optimalni varianty

(stupeii zatepleni) s ohledem na aktualizované ceny energii a investic. V soutasnosti se jevi
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6.1. Korigovana energeticka bilance

Pro varianty 1 a2 3, K1 aK2, B, TC a S a pro predpokladany scénat energetickych tspor
je zpracovana korigovana energeticka bilance, ktera vyjadiuje stav energetického systému po
realizaci energeticky uspornych opatfeni. Jeji sestaveni je predpokladem pro stanoveni

potencialu celkovych energetickych uspor a uspor nakladid na pofizem energii.

Tab. 6.1.1. Korigovana energeticka bilance - varianta 1

 C. ¥. | Ukazatel | GI/ir | tis. K¥r
1 | Vstupy paliv a energie 3822,5| 1134,0
2 | Zména stavu zasob paliv 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 38225 11340
4 | Prodej energie externim odbératelim 0,0 0,0
5 | Ztraty ve zdrojové €asti a v rozvodech 743,4 150,8
6 | Kone¢na (uzitetna) spotieba paliv a energie v arealu (objektu) | 3 079,1 983,2
7 | z toho: prodej energie cizim subjektim ®vnitf arealu (objektu) D,0 0,0
8 spotieba paliv a energie pro vlastni potfebu 3079,1 983,2
9 | z toho: spotieba energie na vytapéni a ptipravu TUV (z 1. 6) 2226,9 452,0
10 spotfeba energie na technolog. a ostatni procesy (z f. 6) 852,2 531,2

Tab. 6.1.2. Korigovana energeticka bilance - varianta 2

C. I. | Ukazatel GIfr | tis. K&r
1 | Vstupy paliv a energie 34292 ( 10542
2 | Zména stavu zasob paliv - 0,0| 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 34292 1054,2
4 | Prodej energie externim odbératelim 0,0 0,0
5 | Ztraty ve zdrojové Casti a v rozvodech 698,4 141,7
6 | Konetna (uZiteCna) spotieba paliv a energie v arealu (objektu) | 2 730,8 912,5
7 | z toho: prodej energie cizim subjektim uvnitf arealu (objektu) 0,0 0,0
8 spotieba paliv a energie pro vlastni potiebu 2 730,8 912,5
9 | z toho: spotieba energie na vytapéni a ptipravu TUV (z . 6) 1878,6 3813

10 spotfeba energie na technolog. a ostatni procesy (z f. 6) 852,2 531,2
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Tab. 6.1.3. Korigovan4 energeticka bilance - varianta 3

v

C.F. | Ukazatel . | Gir |tisKér
1 | Vstupy paliv a energie 3272,6 10224
2 | Zména stavu zasob paliv 0,0 0,0
3 | Spotfeba paliv a energie 3272,6( 10224
4 | Prodej energie externim odbérateliim 0,0 0,0
5 | Ztraty ve zdrojové &asti a v rozvodech 680,5 138,1
6 | Konetna (uZitetna) spotieba paliv a energie v aredlu (objektu) | 23592,1 884,4
7 | z toho: prodej energie cizim subjektim uvnitf arealu (objektu) 0,0 0,0
8 spotieba paliv a energie pro vlastni potfebu 2592,1 884,4
9 | z toho: spotfeba energie na vytapéni a pfipravu TUV (z . 6) 1739,9 353,1

10 spotfeba energie na technolog. a ostatni procesy (z . 6) 852,2| 531,2

Tab. 6.1.4. Korigovan4 energetickd bilance - varianta K1

C. F. | Ukazatel GI/r | tis. K&r
1| Vstupy paliv a energie 3272,6| 10224
2 | Zména stavu zésob paliv 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 3272,6| 1022,4
4 | Prodej energie externim odbérateliim 0,0 0,0
5 | Ztraty ve zdrojové €asti a v rozvodech 680,5 138,1
6 | Kone&na (uzitedna) spotfeba paliv a energie v aredlu (objektu) | 2 592,1 884,4
7 | z toho: prodej energie cizim subjektim uvnitt arealu (objektu) 0,0 0,0
8 spotieba paliv a energie pro vlastni potfebu 2592,1 884,4
9 | z toho: spotteba energie na vytapéni a pfipravu TUV (z 1. 6) 1739,9 353,1

10 spotieba energie na technolog. a ostatni procesy (z {. 6) 852,2 531,2

Tab. 6.1.5. Korigovani energeticka bilance - varianta K2

C. i. | Ukazatel GIir | tis. K&
1 | Vstupy paliv a energie 3272,6| 10224
2 | Zmé&na stavu zasob paliv 0,0 0,0
3 | Spotieba paliv a energie 3272,6| 10224
4 | Prodej energie externim odbérateliim 0,0 0,0
5 | Ztraty ve zdrojové &asti a v rozvodech 680,5 138,1
6 | Konetna (uZitedna) spotteba paliv a energie v aredlu (objektu) | 2 592,1 884,4
7 | z toho: prodej energie cizim subjektiim uvnitt aredlu (objektu) 0,0 0,0
8 spotieba paliv a energie pro vlastni potfebu 2592,1 884,4
9 | z toho: spotieba energie na vytapéni a ptipravu TUV (z {. 6) 1739,9 353,1
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10 spotfeba energie na technolog. a ostatni procesy (z f. 6) 852,2 531,2
Tab. 6.1.6. Korigovana energetickd bilance - varianta B
C.F. | Ukazatel . . GI/r | tis. K¢r
1 | Vstupy paliv a energie 32726 1022,4
2 | Zména stavu zasob paliv 0,0 0,0
~ 3 | Spotteba paliv a energie 3272,6| 10224
4 | Prodej energie externim odb&rateltim 0,0 0,0
5 | Ztraty ve zdrojové &asti a v rozvodech 680,5 138,1
6 | Kone&na (uZitetna) spotteba paliv a énergie v arealu (objektu) | 25921 8844
7 | z toho: prodej energie cizim subjektim uvnitf arealu (objektu) 0,0 0,0
8 spotieba paliv a energie pro vlastni potiebu 25921 884,4
9 | z toho: spotfeba energie na vytap&ni a ptipravu TUV (z T. 6) 1739,9 353,1
10 spotieba energie na technolog. a ostatni procesy (z f. 6) 852,2 531,2
Tab. 6.1.7. Korigovanai energeticka bilance - varianta TC
C. £, | Ukazatel GIir | tis. K¥r
1 | Vstupy paliv a energie 32726 10224
2 | Zména stavu z4sob paliv 0,0 0,0
3 | Spotteba paliv a energie 3272,6| 10224
4 | Prodej energie externim odbé&ratelim 0,0 0,0
5 | Ztraty ve zdrojové &asti a v rozvodech 680,5 138,1
6 | Kone€na (uzitetnd) spotieba paliv a energie v aredlu (objektu) | 2592,1 884,4
7 | z toho: prodej energie cizim subjektim uvnitt arealu (objektu) 0,0 0,0
8 spotieba paliv a energie pro vlastni potfebu 25921 884,4
9 | z toho: spotieba energie na vytap&ni a pripravu TUV (z 1. 6) 1739,9 353,1
10 spotieba energie na technolog. a ostatni procesy (z f. 6) 852,2 531,2
Tab. 6.1.8. Korigovan4 energeticka bilance - varianta S
C. ¥. | Ukazatel Gl | tis. Ké/r
1 | Vstupy paliv a energie 32726 10224
2 | Zmé&na stavu zasob paliv 0,0 0,0
3 | Spotteba paliv a energie 3272,6 | 10224
4 | Prodej energie externim odbé&rateliim 0,0 0,0
5 | Ztraty ve zdrojové &asti a v rozvodech 680,5 138,1
6 | Kone&na (uzitetna) spotieba paliv a energie v aredlu (objektu) | 2 592,1 884,4
7 | z toho: prodej energie cizim subjektiim uvnitf arealu (objektu) 0,0 0,0
8 spotieba paliv a energie pro vlastni potfebu 2592,1 884,4
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9 | z toho: spotteba energie na vytapéni a ptipravu TUV (z f. 6) 1739,9 353,1
10 spotfeba energie na technolog. a ostatni procesy (z I. 6) 852,2 531,2

Do vlastni korigované energetické bilance vstupuje nejen vyhodnocena spotieba tepla na
vytapéni, ale rovn&z ostatni spotieba energii (pfiprava TUV, technologicka spotieba, ...).
Korigovana energeticka bilance je propotitana na stav energetického systému, vztahujici se k
urovni uspory spotfeby tepla na vytap&ni, dosaZené v ramci uspornych opateni aplikovanych
ve stavebni konstrukci objekti, na otopnych soustavach a popt. ve zdrojové &asti. Korigovana

energetické bilance pro jednotlivé varianty uvedena v tabulkach Tab. 6.1.1. a% Tab. 6.1.8.
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7. ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU
7.1. Zhodnoceni stavajici irovné energetického hospodarstvi

Tepeln€ technické vlastnosti nékterych obvodovych konstrukci objektu Gstavu socialni
pée jsou pii posuzovani podle poadavki CSN 73 0540-2 nevyhowujici jak z hlediska
pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla, tak i z hlediska poZadované nejniZ§i vnit¥ni
povrchové teploty konstrukce. Jedna se zejména o pouZité kovové otvorové vyplné.
PoZzadovana hodnota soucinitele prostupu tepla neni splnéna u zdiva z cihel Kintherm 36 MK
neprisvitného obvodového plasté a v ptipad& nékterych streSnich konstrukci. Objekt vykazuje
z té€chto diivodil zvySenou spotiebu tepla a rovnéZz miZe dochazet v disledku nizké povrchové
teploty k povrchové kondenzaci v koutech a rozich mistnosti a na ramech oken. Toto
nebezpeti hrozi zejména v prostorach, které se vyznaduji zvySenou vlhkosti vzduchu - prostory
pradelny, kuchyné€, vodolécby, socialni zafizeni, méné& vétrané prostory, ... Tepelné mosty
mohou potom byt pfi€inou znehodnoceni stavebnich materiali a konstrukci a miize dochazet i
k hygienickym zavadam. To, Ze k popsanym jevim prakticky nedochézi resp. nedochazi v
mife, ktera by pfedstavovala zjevny problém, je zpisobeno pravdépodobné pravé pretapénim
prostor a je tedy kompenzovano zvySenou spotiebou tepla. Z hlediska tepelnych mostl jsou
zejména rizikové kovové osazovaci ramy otvorovych vyplni, Zelezobetonové ztuZzujici vénce a
preklady nad otvorovymi vyplnémi. Vihké zdivo a obecné jakakoliv vlhka stavebni konstrukce
je rizikova z hlediska tepelnych mostl, vihkost zemni i atmosféricka vedou k naru$ovani stavby
a zkracovani jeji Zivotnosti. Vzhledem k tomu, Ze voda podstatné zvySuje tepelnou vodivost
stavebnich materiald, dochazi u vlhkého zdiva i k vy$§imu tUniku tepla. Zabezpeleni
poZadované tepelné resp. tepelné-vlhkostni pohody je pak kompenzovano zvySenou spotfebou
tepla tedy pretapénim. Kovova okna, osazena na objektu, vykazuji v nékterych pfipadech
netésnosti zpisobené pravdépodobné jejich technickym feSenim (zejména u velkych a té€zkych
kfidel dochazi k posunu kfidla vii¢i ramu okna - k "sedani" kfidla), které jsou pfiinou
zvySenych tepelnych ztrat. Z hlediska dne$nich poZadavki na velikost soudinitele prostupu
tepla jsou nevyhovujici nékteré pouZité typy konstrukce stiech. Sougasné je vyssi potfeba tepla
dana i charakterem vytapénych prostor s vy$§im pozadavkem na vnitini teplotu (k dosaZeni

tepelné pohody) v prostorech tustavu socidlni péSe. Na druhé strang je nutné zddraznit, Ze
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zminéné obvodové zdivo z cihel Kintherm 36 MK a ¢ast stfeSnich konstrukci nevyhowuji

souéasnym poZadavkiim na velikost souginitele prostupu tepla jen t&sné.

Hodnoceni technické a ekonomické problematiky jednotlivych subsystému s kvantifikaci
ruznych vlivih a efektl je feSeno v pfislusnych kapitolach. Pro lepsi pfehled lze uginit toto
shrnuti problematiky: :

+ PiestoZe je ze strany odpovédnych pracovniki a personalu Ustavu socialni pé&e Réaby
vénovana vysoka pozornost otazkam energetiky, energetické naro¢nosti, sledovani
spotieby energii a energetickych médii, nelze konstatovat dobry stav ani uspokojeni z
vysledkid provozu energetického systému - zejména na strané spotfeby.

* Na vys§i energetické narocnosti systému se podili ruéni zpGsob regulace vytapéni v
nékterych mistnostech (ruéni uzavirani resp. odstavovani jednotlivych téles) - ruénimi
ventily je osazeno 41 % z celkového poétu otopnych téles. Pretapéni prostor pak vede k
intenzivné&j§imu vétrani resp. k regulaci teploty vynucenou ventilaci vzduchu okny.

¢ Centralni zdroj tepla se vyznacuje vysokou ucinnosti transformace tepla v palivu.

+ Ekvitermni regulace teploty topné vody v centralni kotelné instalovana na jednotlivych
topnych okruzich umoZiiuje nastaveni reZimu vytapéni (problematika utlumi je
podrobnéji feSena v kapitole 4.2.).

+ Topna kiivka na ekvitermni regulaci musi byt nastavena tak, aby zajistila poZadovanou
teplotu (tepelnou pohodu) i v hydraulicky nejvzdalenéjsi mistnosti. Vzhledem k tomu,
Ze neexistuje prostorova regulace teploty v jednotlivych mistnostech, je v&tSina prostor
zakonité pretapéna; v nékterych mistnostech (navstévni mistnost, ...) jsou termgstatické
hlavice nastaveny na maximalni hodnotu, je tak potladena jejich schopnost reagovat (az
do nastavené, tedy maximalni, teploty) na vnéjsi i vnitini tepelné zisky, dochazi také k
zakonitému pfetapéni prostor

¢ Pfiznivé na Groveri energetické naro¢nosti naopak pusobi pouzité typy stfeSnich
konstrukci s vrstvou tepelné izolace (byt nékteré soucasnym poZadavkim na velikost
soudinitele prostupu tepla jiz nevyhovuji), pouZiti tepelné izola€nich tvarnic Kintherm
na obvodové zdivo a osazeni vice neZ poloviny z celkového poctu otopnych téles

termostatickymi ventily.
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¢ Vyznam tepelng technickych vlastnosti budov obecné se neomezuje pouze na zajisténi
tepelné pohody a hygienickych podminek jejich uZivani, ale jsou také dilezitym
parametrem v oblasti sniZovani tepelnych ztrat a tim spotieby energie pro ulely
vytapéni. Vzhledem ke stafi objektu, jeho stavebné& technickému provedeni a s
pfihlédnutim k souasnym funk&nim poZadavkim na oi)ytné a ob&anské budovy
vykazuje objekt nevyhovujici tepeln& technické vlastnosti n€kterych funk&nich dild
stavebni konstrukce z hlediska tepelného odporu resp. soudinitele prostupu tepla,
projevujici se zvyenou spotfebou tepla - slabsi ochrana zejména otvorovych vyplni
proti vngjim teplotdm mbZe byt pfiCinou tepelnych mosti, kovové otvorové vyplné s
izolaénim dvojsklem jsou vyznamnym zdrojem ztrat tepla, u n€kterych oken (zejména
oken s velkymi a t€zkymi kridly) dochazi k posunu kfidla vii¢i ramu okna a tim k vy33im
ztratam tepla infiltraci

+ Velikost spotieby tepla je téZ ovlivnéna vyssimi naroky na droveii vnitfni teploty v
zafizenich typu ustavu socialni péce.

¢ V systému ohfevu TUV pro sociélni zafizeni je teplota TUV nastavena (dle udaji
projektové dokumentace) na 45 °C, zvySuje se tak riziko tvorby bakterii (napf.
Legionelly pneumophily); proto se doporuduje u zasobnikovych ohfevil na pfechodnou
dobu periodicky zvy3ovat teplotu TUV nejméné na 70 °C. Toto opatfeni lze doporuit i
pro ohfev TUV pro varnu v kuchyni.

7.2. Celkovy potencidl Gispor energie

Celkovy dlouhodoby potenciél Gispor tepla na vytapéni v objektu ustavu sociélni pée byl
stanoven energetickym auditem na 31,8 % pro variantu 3. Na trovni bezndkladovych a
nizkonakladovych opatfeni, ve spojeni s pfedpokladanou instalaci prostorové regulace teploty
v jednotlivych mistnostech objektu, jsou dosaZitelné uspory v trovni 4,0 %. VySe dspor je

stanovena za nasledujicich normovych hodnot:

+ vypoctova venkovni teplotat, =-12 °C
¢ krajina s intenzivnimi vétry
* délka topného obdobi pro t_ = 13 °C je 234 dnti

*+ stfedni venkovni teplota v topném obdobi t, = 4,1 °C
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Opatfeni beznakladova (ktera nevyzaduji vynaloZeni investi&nich prostfedkl) jsou
opatfeni viceméné operativniho, provozniho a rezimového charakteru - souvis té2 s chovanim
lidi resp. lidskym faktorem, ovliviiujicim koncovou spotfebu energie. Do této kategorie
opatfeni Ize zafadit udrzovani piijatelné tepelné pohody v jednotlivych mistnostech s omezenim
jejich pretap&ni. SniZeni vnitini teploty o 1 °C predstavuje v klimatickych podminkach obce
Raby sniZeni spotfeby tepla piiblizng o 6 %. S problematikou tepelnych ztrat souvisi i vhodn
zvoleny reZim vétrani mistnosti. Pfetdp&ni prostor vétSinou doprovézi zvySena intenzita
vétrani. Po zavedeni prostorové regulace teploty vede chovéni &asto k opanému extrému -
mala vyme&na vzduchu v obyvanych prostorach, neodpovidajici hygienickym poZadavkiim na
vétrani daného typu mistnosti, miZe byt pfitinou zvysené vihkosti vzduchu. Dlouhodobé tento
stav milize vést ke zhor§ovani podminek zdravého uZivani budov - zejména se jedna o vyskyt
riznych druhli plisni na zdech mistnosti apod. Vyvojovy trend ve vytap€ni a vétrani spéje
jednoznaéné k tomu, Ze optimalizace t&chto procest je sv&fovéna vhodnym technologiim a
odpovidajici teéhnice - vzduchotechnickym zafizenim ve spojeni s kvalitnim monitoringem a
fizenim procesti. Vzhledem k tomu, Ze se jedna investién& o velmi nakladna zafizeni, nejsou v
podminkach Ceské republiky - a specidlné ve statni sféte, kterd je ve srovnani s vysp&lymi
zem&mi mimofadné podhodnocena a podinvestovana - tato zafizeni zatim prakticky vyuzivana.
S ohledem na skutefnost, Ze na splnéni technologickych a technickych pozadavki v
maximalizované podobé nebudou ve statni sféfe ani ve stfednddobém &asovém horizontu k
dispozici potfebné finan&ni prostfedky, musi byt i pozadavky na modernizace a rekonstrukce
redukovény resp. uzplisobeny finan&nim moZnostem. To bude mit za nésledek, ¥e po urcitou

(pfechodnou) dobu bude mit nadéle nezanedbatelny vliv i lidsky faktor.

Opatfeni nizkonékladova se vyznauji nejen ni$i Grovni nakladdi, které je tieba vynalozit
na jejich realizaci, ale - jak prokazaly vypodty - také rychlejsi navratnosti vynaloZenych
prostiedkd. Vzhledem k urovni nakladi pfinaSeji relativng velky efekt. Jsou to opatfeni
proveditelna mnohdy vlastnimi silami (kapacitami) provozovatele - drobné opravy a malé
rekonstrukce provedené udribou nebo pofizenim novych prvkd a dili v ramci béznych
provoznich nakladii (ndkladG na tdrZbu a opravy). Jako nizkonakladova opatfeni Ize v daném

pfipad€ doporugit:
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* na stran€ spotieby tepla minimalizovat ztraty tepla infiltraci otvorovymi vyplnémi v
objektu - zajistit opravu (Upravu, rekonstrukei) oken, u kterych dochézi k problémtim s
uvolfiovanim ("sedanim") kfidel (zm&nou polohy vii¢i ramim), okna jsou jiz osazena
tvarovanym t&€sné€nim (dle idajli vyrobce odolnym proti nepfiznivym vliviim teplotnim,
vlhkostnim a proti starnuti) - realizace mze byt spojena s celkovou rekonstrukci
(opravou, repasi) otvorovych vyplni - dle uvaZeni kompetentnich pracovnikd Ustavu
socialni péCe Raby a dle konkrétnich podminek (planované rekonstrukce objektu apod.)

* vyregulovani otopné soustavy a zavedeni prostorové regulace tepla v jednotlivych
mistnostech objektu vybavenych systémem ustredniho topeni (s vyjimkou prostor kde je
tato regulace jiz vyu¥ivana), ktera umoZni upravit mno¥stvi tepla dodavaného otopnou
soustavou s ohledem na aktuélni tepelné (vnéjsi i vnitini) zisky; aplikaci nasledujicich
opatfeni lze docilit isporu tepla na vytapéni ve vys§i minimélng 4 %, kde jedna se o:

+ zavedeni prostorové regulace teploty - k feSeni se nabizeji dv& zakladni moZnosti:

+ nahrazeni dne§nich ruénich ventild termostatickymi ventily

» dopln&ni systému o prvky, které spravnou funkci regulagnich ventil podpof,
pfiemz zarovei zajisti lepsi hydraulické vyvaZeni soustavy (osazeni regulatord
diferenc¢niho tlaku, ...)

« pted instalaci termostatickych ventilli je tfeba provést alespofi orientadni
diagnostiku zaneseni jednotlivych otopnych systémda, piipadné jejich chemické
vyc&isténi

+ topné okruhy v objektu jsou jiz vybaveny programovatelnou ekvitermni regulaci s
moznosti nastaveni tluma resp. tydenniho a denniho reZimu vytapéni

+ nebo instalace mikroprocesorového monitorovaciho a fidiciho systému.

Vzhledem ke znacné investini naro€nosti, s niZ je spojena vyména otvorovych vyplni,
zatepleni stropni konstrukce nad nejvy$§im podlaZzim a zatepleni nepriisvitného obvodového
plasté¢ a vzhledem k dlouhodobéj§i navratnosti prostiedki vloZenych do t&chto opatieni,
doporuduji zpracovatelé energetického auditu provadét realizaci energeticky uspornych

opatfeni postupné a spole¢né s celkovymi stavebnimi modernizacemi a rekonstrukcemi.

Zavedeni prostorové regulace vytapéni, tzn. odstranéni pfetapéni, omezeni infiltrace a

snizeni nadbyteCného vétrani miZe vést k tomu, Ze se kondenzaci vlhkosti na chladnych
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plochach s naslednymi moZnymi komplikacemi (tvorbou plisni, ...) projevi zavady stavebnich
konstrukei, které v soudasnosti kryje dneSni pfetapéni a nadmérné vétrani mistnosti. Dogasné
Ize takové projevy resp. zavady a nedostatky fesit ipravou rezimu vytapéni a vétrani (i za cenu
uréitého snizeni efektu uspor z realizace nizkonakladovych opatfeni), systémové feSeni vSak

_ povede k urychleni zasahti do stavebnich konstrukei.

Piesna specifikace jednotlivjch druhdl ztrat, kvantifikace potencialu Gspor a efektd,

kterych je moZno dosahnout realizaci jednotlivych opatfeni je uvedena v kapitole je v kap. 4.
7.3. Zdivodnéni navriené varianty rozvoje energetického systému

Jak bylo uvedeno dfive trend ve vyspélych zemich vede jednozna&n& ke snizovani
tepelnych ztrat otvorovymi vypln¥mi (vedenim, infiltraci i vyzafovanim), k nasazovani
inteligentnich mikroprocesorovych monitorovacich a fidicich systémi schopnych regulovat
teplotu v jednotlivych mistech s ohledem na denni rezim, pobyt osob, ..., k celkovému
utésfiovani konstrukci a instalaci vzduchotechnickych zafizeni, schopnych ve spojeni s
monitorovacim systémem optimalizovat vyménu vzduchu v budovach i jednotlivych
mistnostech - opét s ohledem na denni reim, pobyt osob, relativni vlhkost, obsah CO,, ... - a
ke zlepSovani tepeln&-izolagnich vlastnosti budov - k zateplovani neprisvitnych plastd. U
petovatelskych zafizeni a vieobecn& u obytnych a ob&anskych budov s pievazn& dlouhodobym
pobytem lidi jsou samoziejmé preferovéna i mimoekonomické hlediska - pfedevsim hygienicka
a zdravotni. Spravnost takového trendu i v podminkach Ustavu socialni pée Raby potvrdil
provedeny energeticky audit. Vzhledem k tomu, Ze uvedeni budov a zafizeni do cilového stavu
bude spojeno s vynaloZzenim velkého objemu finan&nich prosttedkd, bude vhodné realizaci
tspornych opatfeni rozloZit do nékolika etap nebo dokonce do nékolika obdobi - investinich

cykld.

V prvni etapé je tfeba realizovat doporugena beznakladova a nizkonékladova tsporna
opatfeni - odstranéni zji§ténych zavad, utsnéni otvorovych vyplni, zavedeni prostorové
regulace teploty a daldi opatfeni uvedenid v odstavcich 4.1 a 42, které nepiedstavuji
rozhodujici finanéni zaté% a u nichZ je zajiSténa dobra navratnost vioZenych prostiedki.

Realizaci bude teba naplanovat s ohledem na objemy disponibilnich finanénich prostiedku,
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které bude mozno pouZit k t&mto udelim. S ohledem na dobrou névratnost, jiz pfi dnesnich
cenach tepla, Ize realizaci t&chto opatteni doporutit v co nejkrat$im terminu. Postupné
zvySovani cen tepla, které lze odekavat, bude vytvaret tlak na rychlejsi realizaci Gspornych

opatieni.

V ramci hledéni optimélniho feSeni strategickych modernizaci a rekonstrukci stavebnich
konstrukci byla provedena technicko-ekonomicka analyza celkem tii variant energeticky
uspornych opatfeni ve stavebni konstrukci budovy. Z posuzovanych variant vykazuje nejlepsi
technické vysledky varianta s nejvy$§im stupném zatepleni tj. varianta 3, kterou doporuduji
zpracovatelé energetickéﬁo auditu vyhledové k realizaci (aZ se opatfeni této varianty budou
jevit jako rentabilni). Ukazuje se totiZ, Ze riist nakladd s tloustkou zateplovaciho systému neni
linearni - néklady rostou pomaleji. Je tomu tak v disledku toho, Ze fada nakladovych polozek
ma fixni charakter (nezavisi na tloust'ce izolagni vrstvy). AvSak ani efekt snizovani energetické
narocnosti nekles linearng s tloustkou zateplovaci vrstvy, takze dalsi zvétSovani tloustky phi
stavajici ceng tepla neptinasi zadouci efekt. Jak je podrobné doloZeno na pfislusnych mistech
energetického auditu, realizace navrzenych uspornych opatfeni ve stavebni konstrukci a v
technickém zafizeni budovy, je doporugena piedeviim na zikladé dosaenych vysledkii z
hlediska souasnych pozadavkii na tepelné€ technické vlastnosti budov s dlouhodobym pobytem

lidi a s ohledem na dosaZenou velikost uspor tepla.

Pokud by byl k dispozici dostatek finan¥nich a investinich prostiedkti, bylo by
samoziejm& nejvhodnjsi realizovat cely soubor uspornych opatfeni najednou, komplexns -
tedy spojit ob& navrhované etapy do jedné a vyfesit problematiku sniZovéni energetické
naro¢nosti budov ustavu socialni péce najednou. Takovy stav lze oviem - s ohledem na
celkovy predpokladany potfebny objem finanénich prostfedki - jen st&%i predvidat. Jak
prokézala fada zpracovanych energetickych auditd, problematika sni¥ovani energetické
narofnosti je v mnoha pfipadech velmi podobna - diky podobnému vychozimu stavu a
podobnému charakteru pouZivani statnich popf. méstskych objektl. Zpracovatelé
energetického auditu tedy doporuduji realizovat na objektu nejprve beznakladova a
nizkonékladova isporna opatfeni (véetn& odstran&ni zjist&€nych zavad) a teprve nasledng zahgjit
strategické, energeticky védomé modernizace nejvySSiho stropu a otvorovych vyplni, ptitems

tyto bude tfeba koordinovat s celkovymi stavebné technickymi rekonstrukcemi budov. Pokud
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dojde do doby, nez budou zahdjeny modernizace a rekonstrukce jednotlivych €asti stavebni
konstrukce budovy k vyznamngj§im zm&nam nékterych vstupnich parametri (zejména zméné
ceny tepla, ceny technologii, praci, ...) bude vhodné provést aktualizaci vypoétl a prehodnotit
optimalni stupeii (variantu) zatepleni. Pokud bude realizace etapy strategickych modernizaci a
rekonstrukci odloZena (z finanénich dfivod®) do vyrazné pozdgjsiho obdobi, mohou se stat jiz
realn&jsimi uvahy o instalaci klimatizace resp. vzduchotechniky s kvalitnim monitoringem a
fizenim. Je tfeba Fici, Ze ani pii podstatn& vys$i urovni cen energii k realizaci téchto opatfeni
nepovedou jen hlediska vyloZzen& ekonomicka, ale hlediska vy3§i hygienické a zdravotni

kultury, pozadavky na vy$§i uZivatelsky komfort, ...
7.4. Zavéretna doporueni a stanovisko energetického auditora

Jestlize bylo v n&kterych kapitolach a odstavcich poukdzano na skute&nost, Ze souCasny
ne zcela uspokojivy stav energetického hospodatstvi objekti Ustavu socialni péZe Raby je
uritou mérou zdkonitym diisledkem dlouhodobého piisobeni drivéjsiho ekonomického
systému, politiky tzv. "levnych energii” a chronického nedostatku finanénich prostiedkd, je
tfeba hledat napravu soudasného stavu a feSeni opét v systémové oblasti - pouZit k napravé
zase systémové prostfedky. Energetické hospodafstvi hlavni budovy Gstavu socialni péfe musi
projit postupn& modernizacemi. Urcita opatfeni pfijatd na operativni a koncep&ni urovni
umozni odloZit velké strategické investice do rekonstrukci budovy do obdobi, kdy budou k
dispozici potfebné finandni prostfedky. Mezidobi je nutno vyuZit k realizaci beznakladovych a
nizkonakladovych uspornych opatfeni, uplatnéni systémového piistupu ke sniZeni energetické
narodnosti objektu a v kone&ném disledku ke sniZeni velikosti potfebnych investic.
Energetické uspory a snaha po zm&n€ souasné situace by se mély stat zaleZitosti vSech
zaméstnanc a pracovnikl - od obsluzného personalu aZ po management ustavu socialni péce.
Pfinejmen$im do doby nez bude veSkeré fizeni mikroklimatu v budové a jednotlivych

mistnostech sv&Feno technice, bude odbératelské chovani vyznamné zavislé na lidském faktoru.

Datum zpracovani energetického auditu: ... 15. 12. 2004
Podpis energetického auditora: f'—”’” ¥
, .y o Jng Jan JURICA
Razitko energetického auditora: #err oy E&EC
ickova 841
530 02 PARDUBICE
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Odbér elektrické energie v r. 2001
Projekt USP Raby
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Pribéh primér. el. vykona v r. 2001
Projekt USP Réaby
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Platby za odbér elektfiny v r. 2001
Projekt USP Raby
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Obecna krivka trvani venkovnich teplot
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Pozn.: tem - stfedni venkovni teplota, ohranidufici zadétek a konec topného obdobi
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doba trvani [h/r]

Pozn.: tem - stfedni venkovn/ teplota, ohranicuficl zadétek a konec topného obdobi
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Krivka trvani ztratového vikonu Pztr = 1 kWt
Lokalita Raby

1 .0 1 1] ] i L] 1 i
\ Topné obdobi pro tem = 15°C

0.9 \

0.8 A\
0.7 AN

0.5 ]

vykon [kW]

0.3

0.2 ™~
0.1

0.0

0] ,1ooo 2000 3000 4000 5000 6000 7000 8000 9000
500 1500 2500 3500 4500 5500 6500 7500 8500
doba trvani [h/r]

Pozn.: tem - stfedni venkovni teplota, ohranidulici zadétek a konec topného obdobi

Ro¢ni spotreba tepla na otop
Lokalita Réaby

10.0 I T T
Pro ztratovy vykon Pztr = 1 KWt

9.5

| - )/

8.5 /a/
/E
8.0 E/

7.5

spotieba tepla [GJ/rok]

18 19 20 21 22 23 24
vnitini teplota vytapén. mistnosti [°C]

—=— tem = 12°C —%— tem = 13°C —&— tem = 15°C
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Celkova spotreba zemniho plynu
Projekt USP Réby
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Rozdéleni spotreby zemniho plynu v arealu (A)
Projekt USP Réby
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E= ohfev bazénu ohfev TUV
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Vyuziti inst. vijkonu kotelny
Projekt USP Réby
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Souhrnna bilance koncové spotieby tepla (B)
Projekt USP Raby

vareni (ZP) (6.9%)
ohfev bazénu (4.1%)
cista sp. TUV (10.8%)

vytapéni (78.3%)
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E&EC Ing. Jan JURICA, Havli¢ckova 841, 530 02 PARDUBICE
Economic & Energy Consulting tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

Variantni reseni stavebni konstrukce
Projekt USP Raby - vichodni &4st objektu
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Poti‘eba tepla na vytapéni dle reSeni staveb. konstr.
Projekt USP Réby - vjchodni &4st objektu
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E&EC Ing. Jan JURICA, Havlickova 841, 530 02 PARDUBICE
Economic & Energy Consulting tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec pardubice@tiscali.cz

Poti‘eba tepla na vytapéni po zavedeni Gsp. opatieni
Projekt USP Réby - vychodnf &st ob jektu
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EsEC

Ing. Jan JURICA, Havlitkova 841, 530 02 PARDUBICE
Economic & Energy Consulting

tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

Variantni reSeni stavebni konstrukce
Projekt USP Raby - zdpadni &4st objektu

tepelna ztrata [kW]

Zakl. teSeni Varianta 2 Varianta 4
Varianta 1 Varianta 3
obv. zdivo [ funkeni stavebni dit ... [ podiaha na terénu
N otvorové vypiné strop, stfecha [ ] atrata vatranim - Qv

Potieba tepla na vytapéni dle reSeni staveb. konstr.
Projekt USP Réby - zapadni &4st objektu
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Varianta 1 Varianta 3
obv. zdivo D funkéni stavebni dil ... @ podiaha na terénu
N otvorové vyping BZZ] strop, stfecha [] ztréta vétranim - Qv
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E&EC Ing. Jan JURICA, Havlickova 841, 530 02 PARDUBICE
Economic & Energy Consulting tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

Potfeba tepla na vytapéni po zavedeni isp. opatreni
Projekt USP Raby - zdpadni &4st objektu

14001

1200'//

10007

8007

6007
4007

2001

mnozstvi tepla [GJ]

’ g7
Z4akl. feseni Varianta 2 Varianta 4
Varianta 1 Varianta 3

celk. potf. tepla na otop [B88] energetické manaZerstvi || méfeni

77 vyregul. soustavy a TRV B8 tstredni regulace dprava zdroje tepla

Energeticka bilance
Projekt USP Réby - zapadni &4st objektu
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E<EC

Economic & Energy Consulting

Ing. Jan JURICA, Havlitkova 841, 530 02 PARDUBICE
tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

Projekt: Ustav socidlni pé&e Raby

Instalace kogenerace o vykonu 22 kWe

CELKOVE INVESTICNI NAKLADY

Financéni analyza

Varianta K1

INVESTICN[ UROKY 0,0
VLASTN[ KAPn‘AL 995,0
DOTACE I 00
[ Diskontni sazba (D) | 5004 [Kurs | kéusp: | 2450
Celkova cena investice tis. Ké 995,0
Rezerva tis. Ké 0,0
Tuzemsky Gvar (A) | o000% tis.KS 0,0
Spléacenf metodou konst. spléatek (anuita) - doba splatnosti roky 8,0
Mésiéni reZim splétek, bez odkladu splatek jistiny rUrokové mira (p. a.) % 6,00%
Zahraniéni Gvér (B) 0,00% tis. USD 0,0
Spléaceni metodou konst. splatek (anuita) - doba splatnosti roky 10,0
M&siéni reZim splétek, odklad splatek jistiny 3 mésf [ Urokové mira (p. a.) % 5,00%
Schopnost splaceni Gvéru (Debt Service Ratio) - MAX,MIN 0,00%] 0,00% promér 0,00%
HMOTNY INVESTICNI MAJETEK 100,00%]  tis. K& 995,0
1. odpisova skupina - doba odpisovani 4 roky 5,00%| tis. Ké 49,8
2. odpisové skupina - doba odpisovéni 6 let 15,00%] tis. K& 149,3
3. odpisové skupina - doba odpisovéni 12 let 65,00% tis. Ké 646,8
4, odpisové skupina - doba odpisovani 20 let 10,00% tis. K& 99,5
5. odpisové skupina - doba odpisovani 30 let 5,00%| tis. K& 49,8
Opravné poloZky 0,00% tis. Ké 0,0
POZEMKY [ ma 00| ts.Ks 0.0
Vstupnf ceny

elektricka energie (nakup od VCE ve vysokém tarifu) [K&/kWh] 241
hnédé uhli [KéA] -
zemni plyn [K&/Nm3] 6,91
Vystupnl ceny

elektricka energie (interni - vlastni spotfeba) [Ké/kwh] 2,47
elekiricka energie (extern! - prodej VCE) [KE/KkWh] 1,20
tepelna energie (interni) [K&/GJ] 280,00
tepelna energie (extemnt - prodej odbérate!lim) [Ké/GJ) 280,00
ANALYZA CASH FLOW INVESTORA

Cista soudasna hodnota (NPV) tis. Ké 83,6
Index rentability (Pl) MAX (>1) 1,0840
Vnitfni mira vynosu (IRR) MAX (>D) [%] 6,00%
Diskontovana doba splatnosti (DPP) MIN roky 17
Rentabilita vyrobnich fondd (NTIR) MAX [%] 172,04%
Doba névratnosti (PBT) MiIN roky 1
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E<EC

Economic & Energy Consulting

Ing. Jan JURICA, Havlickova 841, 530 02 PARDUBICE
tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

Projekt: Ustav socialni pé&e Raby

Instalace kogenerace o vykonu 44 kWe

e
CELKOVE INVESTICNI NAKLADY
INVESTICNI UROKY

s
e
EEREE

VLASTNI KAPITAL

Finan¢ni analyza

Varianta K2

DOTACE [ ooo% s 00
[ Diskontni sazba (D) | s.00% [kurs | KkeusD 24,50
Celkové cena investice tis. K& 1850,0
Rezerva tis. Ké 0,0
Tuzemsky Gvar (A) | 000w tis.Ks 0,0
Spléaceni metodou konst. splétek (anuita) - doba splatnosti roky 8,0
Mésiéni reZim splétek, bez odkladu splatek jistiny I Urokové mira (p. a.) % 6,00%)
Zahraniénf avér (B) | | o00%| s usD 0.0
Splacenf metodou konst. splatek (anuita) - doba splatnosti roky 10,0
Mésiéni reZim splatek, odklad splatek jistiny 3 mésf I Urokové mira (p. a.) % 5,00%
Schopnost splaceni Gvéru (Debt Service Ratio) - MAX,MIN o,oo%| 0,00%| promér 0,00%
HMOTNY INVESTIENI MAJETEK 100,00%|  ftis. K& 1850,0
1. odpisové skupina - doba odpisovani 4 roky 5,00%! tis. Ké 92,5
2. odpisova skupina - doba odpisovani 6 let 15,00%| tis. Ké 2775
3. odpisova skupina - doba odpisovani 12 let 55,00% tis. Ké 1017,5
4, odpisova skupina - doba odpisovani 20 let 20,00% tis. Ké 370,0
5. odpisova skupina - doba odpisovani 30 let 5,00% tis. Ké 92,5
Opravné polozky 0,00%! tis. Ké 0,0
POZEMKY [ [m2] 00| ts KS 00
Vstupni ceny
elektricka energie (nakup od VCE ve vysokém tarifu) [K&/kWh] 2,41
hnédé uhli [KER) -
zemni plyn [K&/Nm3] 6,69
Vystupni ceny
elektrickd energie (interni - viastni spotfeba) [K&/kWh] 2,41
elektricka energie (externi - prodej VCE) [Ké/kWh] 1,20
tepelna energie (interni) [Ké&/GJ] 275,00
tepelna energie (externi - prodej odbérateltim) [Ké/GJ] 275,00
ANALYZA CASH FLOW INVESTORA
Gista sougasna hodnota (NPV) tis. K& 101,1
Index rentability (P1) MAX (>1) 1,0546
Vnitinf mira vynosu (IRR) MAX (>D) [%] 5,65%
Diskontovana doba splatnosti (DPP) MIN roky 18
Rentabilita vyrobnich fonddt (NTIR) MAX %] 167,49%
Doba névratnosti (PBT) MIN roky 11

173



0'o 0’0 0'o 0o 0’0 o0 0’0 00 o'o 0'0 0'0 o'c 0’0 0’0 0’0 o'o o'c o'o 00 o'c x Irol o.¢d A eide) ©APPOP AOHED
0’0 0'0 o'o 0'o 00 0'0 0'0 o'o 00 0’0 0’0 00 o'o o'o 0'0 [ [ 0'0 o'o o'o x [} Asmd exappop paoed
(1] o'o 00 1] 00 00 o'o 00 (] oo 00 o'o o'o 1] 0'0 1] oo (1] oo oo x 0} ed 520/(2) 1d Axd exnpey
o'o 0'0 0’0 0'0 0'0 00 o'o 0’0 o'o o'o 0'0 0’0 o'o 0'0 00 0’0 o'o 00 0'c o'o x W (edii 52°0) €d Axd ®iAvpog
o'o oo 00 0'0 00 o'o o'o 00 o'o 00 00 0’0 00 0'0 00 00 o0 0’0 0o 00 x ] 2d tu Axd 9480, en3npey
0’0 0'o oo 0'o (1] o'o o'o 00 00 o'o 00 oo 0’0 oo (1] 00 00 [ L] (1] 00 x ] (osyH) 891 2 2d ARd 'pog
0’0 [ 0'0 1] oo 00 o'o 00 00 o'o 0'0 00 0’0 00 1] oo oo oo 0’0 oo x )] (ed ) 2d Amd exagpog
0’0 o'o o'o 0'0 0'0 0’0 00 0’0 0'0 [ 0'0 0’0 0’0 0’0 0'0 0’0 00 0'0 o' 00 % ] 1d eu Axd 980, emnpey
0’0 0'0 o'o Y] 0'0 o'o 0'0 0'o 0'0 o'e o'o 00 0’0 0'0 0'0 0’0 o'o 0’0 o'o o'c x ) N1 DSHH ‘891 Z 1d Axd ‘pog
Y] 00 o'o 00 o'o o'o 0'o 00 00 o'o 00 0'0 00 o'o 0'0 00 o'o 0'o 0'o 0’0 x )] fedi ) 1d Axdepepog
0’0 0’0 o'o o'o [iYi] oo o'o 0'0 0'o 00 00 00 00 0’0 00 oo 00 0'0 0'0 oo x V] Ared 980, AYPOQ
[Byr] 0002 2d Amd ena9qpo erdei3 [osvr 0002 1d Aspd gnospqpo edeiiy [Bvrl 0002 %d (uspue) oxepnosd ercdeiusy oswri Asd puspupe edeug

0'o 00 o'o 0'0 o'e o'o o'o 0'0 o'o 0'0 o0 0'0 o'o [ o0 o'o o'o (] 0’0 0’0 x fumni eiSisoue oIRYere vQOIAA
0'o (] 1] o0 (] 0'0 00 0’0 oo o'o 0’0 0'0 0’0 0’0 00 o'o 0’0 0’0 00 (] X i) g2'0) Axd peppoad exappog
00 (1] oo (1] 0o 00 oo 0’0 00 1] oo 1] oo 0’0 0'o 00 oo 0'0 o'o 00 x 0] (ed ) 2d Axd eyagpog
] 0’0 o'o o'o 0'0 o'o 0'0 o'o o'o 0’0 c'0 0'o 0’0 00 o'c 0'0 o'o 0'0 0'o oo x il fednt ) 1d Amd epepog
oo 00 00 0'0 oo 0o (1] 00 )] 00 0’0 0'0 0'0 0'0 1] 0'o 0’0 00 0'0 0'0 x Irol (ef10u0) eide) eqeaOds pAOHED
00 0'0 0'0 00 o'o 0'0 o'o 00 0'0 oo 0'0 00 00 (] 1] oo 0’0 0o 00 0’0 x [t} Amd pispupe eqejods paosge)
0 [ 0 0 0 [} [} [} 0 [4 0 0 [4 0 0 0 1] [4 0 0 x Ipouil AEnia eqop ugoy
(991) HOLYHINIDOBUNL INUVd

o'o 0’0 0'o o'c o'o 00 00 0’0 0’0 0'0 o'o o'o 00 o'o 0'0 o'o 0’0 0'0 o'o 00 x 1] efeo oygudo) ougse| eqegods
0'c o'o o'o 0’0 0’0 o'o 0'0 o'o oo 0'0 oo o'c oo o'o o'o a'o 0’0 0’0 o'o 0'o x (ewn 'spl nufid oypauez eqegods
1] 0'0 (1] o0 o'o 1] 00 00 o'o 0'0 00 1] oo oo 0'0 00 0'0 1] o'o (1] x (rol red A (e0ieue) eide) eqegods
0’0 00 0'0 00 (] 0o 00 ] 00 o'o 0'0 0'0 Y] [ 0’0 00 Y] 00 oo 0'o x fumnl eiCuouo eyoLere eqoiA
0’0 0'o 00 0'0 00 0’0 00 0'o 00 o'o o'o o'o o'o o'c o'c oo o'o 00 o'o ] x Imnil Augry pezpez gLigung
0 0 [} 0 0 0 [ 0 0 0 0 1} 0 0 0 [1] 0 0 0 0 x Ipoul g eqop ppoy
(19} VNISENL YAONA

vig 1e vel 102 €6t 002 02 122 86l 18 zz2 ve2 [T 18 el €22 122 002 s61L €6l x [e3} efejo oygacsojow vqe sodg
o'st v'ey (843 Loy e'sy 8'zy c'ey c'os o'st Z'sy cw €15 X4 by b4 4 vy o'sy s'sh o'sy o' x [ewn'spl (dZ) enped eqegodg
'S5l 0'cegl  ¥'oSL L'088k 2008k L'bSkL  i'epel L€k €'l9St  copSk 128l 9'0S/h  €'2eal oMt o'evel 12181 6.8k 2'osst  €'esslt 82091 x ro) raged A (efiseuse) eide} eqesods
g'ece 8'vse 8’18 o's68 V'vee 2's8e 0'069 ¥'s2e v'eve g'ies 9’08 c'sve 8'cie c'o18 s'z00 c'eLe £'s6o 1'2c9 2'es8 'sen x (35)) ede) ougUEPOP INSZOUN
o0 o'o ] 0'0 0'0 00 00 1] 00 0'0 00 00 (1] 00 0'0 o'o 00 oo 00 00 x Irol 1 (oypueeur) oygignineu jaszoun
o'ce2 yice g'szz V'eve o'ore [§:1F ZLwe 018z [§->4 01€2 [yt 9'202 8'ese L'ez2 [3: 82y L'eve s'ze2 (&4 vove x Irel peseusboy Bu Apaz proed
g'sce o'vse e'tg 2'968 [R%:] Z'seL o068  t'sze  vevs o'1e8 g'08 e'sve 8'ci6 c'oig §'l08 c'c8 £'s60 W1>] 2'es8 v'se8 x Irol exde} eqoufa paoed
0o 00 ] c'o o'o ] 0o 0'0 Y] o'o 0'0 oo (Y] (] Y] o'o 00 o'o 0’0 0’0 x Irol fseius gaonyed oppEND Z Ode).
c'iey voLy g'ovy 2'eey e'sLy 61y geey 0609 g'sey 14 8'sLy 6'6L8 9'206 o'sbt 1'eey c'osy ¥'z6r v'oay o'zLy o'sLy x Irol UQLLAA oypaoueds oz ode]
re 9'8e g'st v'or e'st e'se ooy o'l v'ee p'ie z'ee s'2y Vip e 6'ec €8¢ e'or L€ 9'ge 6'se x Irol epoafero rojugwia z ode]
L'ece cove g'sge c'eee 0'0s€ o'sle v'ose e'vie 8'eve 6'9eE 8'25¢ 6'29¢ v'oLe g'0ee g'sse L'ese 8'zee o'sce 9'1ve s'ose x Irol POA/EPOA FOJUUIAA Z orde)
16664 OLCOEL  cove2l  ZOOEPl  PBLISL  BI29Rl  €26IvL  S8GIblL  BlEYCl  [CHZEL  €2BBEL  SPZOGL  b2lSYL  ©9I0EL  2EOMbL  €G26CL  E8L2Kl  [BPEEL  19EeEL  0ooeEl x Tt e510U0 L0 EQOMA
o ov ov or o or o ov ov or ov “ov ov or o ov or ov ob or x Iwil I0ueD LOZREZ gL
piree sobe le2e [-71-13 shve ocie avse e8¢ vice BIEe Wve s8Le cvee veee BESE 18v¢ 685€ Lege 2zre osve x lpou HEA eqop Jupoy

(9-W) VILONA3N JNQVHINIDON

ol v3Z070d

H ‘eURLe (v) VZATVNV YIOINHOIL q Aqey dsn :pjeloid _

Z'11BasN)diqnpsed 292 (jlew-a ‘CEp I F699Y XB) *C116ES99Y 19 Supnsue) 834Uz P INUou0dy
AD1GNAAVd 20 OFS ‘1 ¥8 BAOYNIARH ‘VORYN( uer ‘Buj DH?H

174



0

(]
0’0
0’0
0’0

0’0
oo
0

0’0
(2]
SL

0

]
(]
0’0

00
oo
0

0o
0'0
SL

%00'0 %00'0

0’0

(1]

o'scs 8'vse

o'y v've
o'sl [5:13
g'e6L [§4%]
0’0 00
(] o'o
0'0 (]
0’0 00
(] [}
0’0 0o
0’0 o'o

] ]

0 4

0 0

o 0

0 0

0 0

0 0

[ 0
0SLIEl  SeeSyel
0 ]
8002 Svoe
oesll oLisl

26808 ceees
spese olese
F1-Fi- > S T

0

o'c
o'o
0’0

o'o
oo
o

]
0’0
13

%000

oo

6'Lig
z'ee
g'sh
[4-77)
0’0
0’0
0’0
0'0
0'0
00
0’0

oo o0 oo o0 0o

l2sich
o

413
252}
c608L
piive
catect

0

0’0
0'0
00
0’0

0’0
0'0
0"
00
00
SL
%00'0

0’0

9'968
8'se
[¥1
(30 ]
0’0
0’0
o'o
o0
o'o
oo
oo

o0 0 000 oo

1580¥t

svie
28061
65298
1804€
200tV

[}

0'o
o'o
()]
0’0

o'o
0’0
0

o'o
0’0
SL

%000

0’0

320
L've
1:13
o'cze
0’0
0’0
(1]
oo
0'0
00
0’0

0o 0o 0 o0 o0 oo

0

(]
(2]
]
00

oo
0’0
0

0'0
1]
SL

%000

0o

Z's8L
v'ze
o'st
o'l
00
0’0
0’0
00
oo
0'0
0'0

°§°°OOO°°°
[
N
-

-74:13
32:2:10
0€sSSL

gleselh

[

o'o
]
o'o
oo

0’0
o'o
0

)]
0'0
SL

%000

00

0'069
v'se
oLl
9'Lve
oo
0’0
(]
00
00
(1]

00 000 o000

sal6cl

0

00
0’0
o'o
0'0

oo
0’0
[
0'0
0o
SL
%000

oo

v's2é
v'e2
o'l
c'1e9
0’0
o'o
o'o
0’0

o0 o000 oo

e6esvl
0

ciez

[ 71: -1
closs
veeee
SOGLPL

[+]

0’0
o'o
[}
(]

0’0
0’0
[}
00
oo
SL
%000

o'o

v'ave
Zve
(818
+'808
(]
0'0
oo
Q'o
00
0’0
0’0

00 0000 00

€6641
[:1341:]
1865¢€
8L6vEl

[}

0'0
0’0
o'o
0'0

o'o
0’0
0

oo
0'0
St

%000

oo

g'ies
e'ce
o'st
2'zeL
o'o
0'0
0'0
0’0o
0'o
0'0
0’0

0 00000 0o

Ly80el
0

066l
089Ll
80008
0s6ve
LE9ZEL

0

o'o
0'0
0'0
0’0o

o'o
oo

0
00
00
SL

%000

00

9'0L8
6've
'k
1'e28
0’0
o'o
o'0
0'0
0’0
0’0
0’0

0O 00000 oo

opL9€L

[4:4
50591
gcLen
0858
€eostl

p102

0

0’0
oo
0’0
0’0

(]
-0’0
0
(]
00
SL
%00°0
0’0

€'sv6
o2
o'sl
€'008
(]
00
0’0
o'o
0'0
0’0
2]

0o 0 0o o000 O0O0

R

1822
8002
‘62608
1226
SkL0S1

€102

0

oo
o'o
00

00
o'o
0

0’0
0'0
SL

%000

00

o'cie
192
v'Ll
c'oLe
00
o'o
()]
00
[+
0’0
00

o 0o 0000 0o

o g
)
2
k4

g8ie
s2vel
10648
g6est
veLshi

(4123

[}

0’0
o'o
0’0

00
[
']

00
00
SL

%000

0'0

(1%
e'ee
g'sh
v'iLL
(]
0'0
0'0
0’0
()]
0'0
00

o0 00 o o0 oo

: 154143
[

€661
3-1>71%
2168L

0

(]
0'o
o'o
oo

o0
0’0
Y

0'0
oo
SL

%00'0

(]

g'i69
v'se
69}
c'sve
00
[+
]
(]
(]
00
00

o0 000000

60v6E}
0

€cie
0868}
cLES68
v62Le
[2%-12 43

0

0o
0’0
o'o
0'0

0’0
o'o
0

(]
0'0
SL

%000

(1]

c'cLs
e'v2
X 1)
L'ves
0’0
0’0
00
o'o
0’0
0
o'o

0o 0 00 oo 0o

[ ¢: 172>

0 0
0'0 0'0
00 ]
00 0'0
o0 [}
0'0 oo
o0 00
0 0
00 0'o
0'0 ]
13 SL
%00'0 %000
0'o 0'0
£'se8 (V1]
9's2 (1>
(Y1) e'st
9'258 Zi6L
00 0'0
00 1]
00 0'0
o0 00
0'0 (1]
oo oo
0o 0'0
0 o
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
2290Vl SBPIEL
0 0
Wiz 2002
ocoet  ¥BLLL
shigs 61508
818l viISE
calevl  Leveel
S

8002

1002

0

(]
o'o
0'0
0’0

o'o
0’0
o
(]
oo
SL
%000

00

2'ese
v
c'ol
v'L18
00
o'o
0'0
0'0
00
oo
0'0

o0 00 00 oo

Q0BYEL
o

€502
reel
ys5e8
€808¢
1e88€L

8002

0

(]
0'o
0’0
0'0

0'0
0’0
0o

0’0
00
SL

%000

0o

v'seg
've
s'9t
2'vee
0'0
0’0
(4]
0’0
0’0
o'o
0’0

o 0O 000 Qo0

0
oEesel
o

0402
S6E01
chees
€8ceC
0008€1

S002

® X X X X

X X X X X X X X

® X M X M O X X X X X

XX X X X X X X X X X X X X X

002

epepRA

() VZAWNY YYDINHOZL

fuwil
Irol
Irol
{rol
Irol

fewn'sl
Irol
Tumil
rol
U]
1ol
1A

1]

Irol
irol
Irol
Irol
frol
1]
Irol
irol
Irol
rol
irol

efbsoue ximiete eqeods

ANL naeadud eu ede) exAepog

pagA € ugdAa oud eide) BIGPOT

129 gaesnos eu ede) Aipaz
efospz rufead eu | 705 0. Bide} BXAYPOQ
12D VAVISNOS

nuAd oupauez eqegods
naged A eide) eqesods
offizeue PIpIele Bqeg0ds
ede) eqeods jusely

Apon guaepyd JNsZOUN
nggzUepUOY Ejojde] BLIGUIN
PIgZUSPUOY ISOLRBIAN

Asmd eqosfip

AHYd 393MMA

1 U Eide) vqOAA

(foupz 8A) AH A Ecie) Az

AH Aerde) vqeods RASEIA

sl AH A eide) Jeposd) magpog
puejxe AH A eide) (eposd) BxepoQ
Axd vqosfa gaosyed

©9d A erde) BATPOP §AOED
(foxpz on) e pd A eidle) Aipaz

¥d A ede) eqefods pAsEA

pruej epd A eide) {eposd) PO
pusixe opd A Eide) (epoud) PO

e opp
oy Soposha
ey Anoxids
‘DA Qifs ©Z aibIsue edipete droEN
= oy
e Aojosia
ey frosipidy
'8 "3/ eibseue eyoupiete feposd
pueyy Aupiere (opasd) exarpog

vizo1lod

Aqey dsi) eloid |

Zo[CosEDaoIqnpIed 592 [IEW-3 Ly 1¥699Y XB) €11SESI9Y 13}

IDIGNAYV T0 0€S *148 BAONRAIARH “VIIYNT uef Bul

Suinsuo)) A313u3 P InpUoUodq

DHTH

175



176

o'o 0'0 0'0 0’0 0’0 o'o 0o oo oo 0’0 00 o'o 0'0 o'o o0 0’0 0'0 00 0'0 o'o 00 [2x=n} (Busee) HdQ
00 )] 00 ] oo 0’0 o'o 1] 0'0 0’0 o0 00 00 oo 0o o'o Y] 0’0 00 oo 00 [px-enl (Arovrep) Anopepigu - Dusee
x [251°s8] Asjox pzoaosd
- - - - - . - - - - - - - - - - - - - . 0o lox'spl Asjoun uppsenLy
8 rugan z Sjoun
x [35°¢8) Asjon pzoscud
. - - - - - - - - - - - - - - . - - - - 00 [3x°s8l fojoun pppseany
v rugAn z Ao
8104 eIy y'sob  o'sey cvey  g'sec S'vEr e'syv 6'v0s s'eer o'els (0] 2’828 z'osk c'eeg 2188 9'v6S $'028 [§:71 28y 0'o [2y-s8) Apepgu paseip
z® Ex 222 e zee 2z e Ze Lokt L'otl Lout L0k Lok Lout g'191 S48l 0’89l o'est 0’88t L'en x lox'sal (upoun) Asidpo
Vil s'2L ¥'es v'sL 0'cL 9’29 173 U g'iL c'oL 2'eL £'8L 6'sL 'e8 S'eL s'2L 8'cL 2'69 €'oL v'oL o'c [osnl (%64) Hda
80 6'0 e'o 60 60 8’0 8'0 60 6'0 6'0 a0 6'0 80 €0 8'0 80 6'0 6'0 80 6'0 00 [ER ) %9) Hda
o's 0's 0's 0'g 0's 0's 0's 0's 0's 0's 0's 0's 0's 0's 0's 0's 0's 0's 0's 0's x (B Apexeu “Acud pyeiso
Lo r'o r'o Lo r'o Xi] L' r'o o o o r'o r'o o r'o Lo Lo r'o Lo Lo 00 [2x°epd (% 02) eges
o't o't 8'l o't o't 9t 9t o't 8't o'l 8't o't o't o't o't 9't o't 9’ o'k 8't 0’0 (BN (%82) pmigiod “sesd es0s
S0 -] 5’0 g0 s'o g0 S0 50 s'0 g'o S0 s'0 so so s'o s'o 5’0 14 s'o S0 1] [958} (%6) pergfod pyoaespz
o9 o's o9 o'e 0's )] )] (3] o' 0’9 o's 0’9 08 o'e 0'9 o8 o9 o's 0'9 o's x [23°s8] Apzw
0’0 o'0 0’0 00 ()] 0’0 00 oo 0'0 0’0 0’0 )] 00 oo o'o 0’0 oo oo o'o 00 x Il ouefeu
o8 1] (1] o8 o' o's o8 (1] o8 o' 09 oe o's o9 o'g o'g o9 o'e o'g o's x T2l ugigfod
o'ot o'oL o'oL o'oL o'ol o'ot oot o'ot o'ot o'0b o'ot o'os o'ot o'ot oot o'ol o'os o'os o'ol ool x [ sinses
g'ey s'ey o'ey s'er s'ey v'ey o'ey 2y e'ty iy L'ovy 2oy g'se a's¢ s'Le v'oe c'se v'ee v'ie s's2 x [2x'snl Aneido € eqrIPN
00 1] o'o oo 00 00 (] oo o'o (1] (] o'0 00 oo 00 oo 00 00 1] 0'o x [21°s) edpo rrpepin ez Ajedod
1o V'o v Vo Vo vo 1'o 1'o 1o 1o Y] 1o 1'o t'o ] 1o ¥ ] ] 1'o Vo x [2x'sal ospue vz Lgerdod
Lot o'0t s v'ol 8's ool N3 [§YY g's c's Y13 I g0l v'e ] YY) 41} oot 6'8 X x [B] oo eu Apepreu
00 oo 0'0 0’0 0'0 0’0 (1] 0'o 0'0 0’0 0'0 oo 0’0 0’0 0o 0'0 oo o0 0’0 0'0 x [sal npoA ey Apepeu
o'c o'e o'e o'e o'e o'e o'c o'e o'e o'e [ o'e o'e o'e o'e o'e o'e o'e o'e o'e x [ox'sal OILUIOYD + [PUSIELL BU ADEDRU
- - - - - . - - - - . - - . - - - - - - x ()58 ede} drofeu eu Apepeu
0’0 0'0 0’0 0’0 0’0 [Yi] 0'0 o'o o'o 0’0 0'0 0’0 0'0 0'0 0’0 o'o 0’0 o'o 0’0 Y] x Iox°=pl e |8 Crofpu BU NPEPIPU fUeZ)US
r'voe 8'0lE 0'sé2 8'see 6'cie £'s8z c'eze 2'eee g'zoe 2'eoe c'ae v'ere ozee  8'962 g'zze cLue e'see 1'voe g'1e v'yic x [osal oaged eu Apepiu
Apepfeu pzoAosy
AQVIXYN
2'Les g'ive 0'02s e'vis p'ess 8'208 0045 1'289 V'avs L'2es g'199 ¥'s08 ¢'s8s 8'2es ¥'995 c'ess v'eLs 8] L'ebs 2'Pes 0'0 [ wesges Aqzs)
c'on s'le ¥'es S've 129 s'es o8 888 609 8'6s 9'z8 o'ge 'se L'es 9'co 8'z8 (2] 209 L8 2z oo [ax'sal (%61) Hda
o'kt ' 9’0t 1Y (31} c'ot FAT X4 [N 8oL w'LL (&8 o'zl Lol o'l v'LL i o'kt 2 e [ [E0) (%S} Hda
00 ] 00 o'o 0'0 1] 0'0 0’0 o'o ] oo oo ] oo oo oo 00 (] 00 0'o x [2's8) Acza pamiso
0'0 o'o 00 00 0’0 0'0 00 a'o 0’0 0'0 o'o 0’0 00 o'o 0’0 00 0'o 0’0 00 0'0 x [25°s] mpoand e jslepen Aczs).
o'o 1] 1] 0'0 ()] 0'0 (1] 0'0 o'o o0 00 1] oo 0'0 00 0o 1] 0'0 oo o'0 x (B (rueixe) oide) ez Acgu)
rsi2 [[1>4 a'2ie 6've2 c'eze 1'602 1'eez y'ere ez [ 1t 082 Bve c'ec2 g'elz §'2e2 L'ez2 s'vee 2'sle 8'vze L'eZ2 x foxsal (o) ofde; ez Aqzs)
0'0 0’0 0'0 o'o 0'o 0’0 oo 0'0 o'o 0’0 0'o 0'0 0’0 0'0 0’0 00 oo 0’0 0'0 oo x {oy'sa) (‘38 "3DA) pusixe nugsiere wz Aqgi)
gue 9'cee £'20¢  S'6eE v'zeze 262 e'see g'ose v'oze 6'vie §'62e 8'LSE e'svE  0'60E o0'see g'oce 6'8¢eE 691 e'vee 9'L2e x [%°s8) (ueis) nuagiere ez Aczy)
AazdL
€202 2202 #102 6002 8002 1002 9002 5002 ou viIZol0d

VZATYNY INDNVNIJ _ Adey dsn :pjeloid _

7 easnE)aqnpIed 393 [IBW-3 £Lh 1 F6I9Y XE) ‘¢ 11SESI9p 191
AD19NAYYd T0 0€S * 118 BAONIABH ‘VORINT uer ‘Su|

Sunnsuo) ASsau7g p smwuouody

DHAYH



01 Lo e 0o v'o- Ly zo 50 vo- o o'o [§8 8'0 2o 1L 00 vl o'l L' €' 0'0 [3sal (wese) Aoupoy guepud z Leg

1108 (W14 g1t €'8s- o'ecl- €02 s'ese  'eve-  Ceer  9'026- €508 2004 Melg-  9'828- §'820M-  ©'0Sil- g'sl2l- E2pl-  O'GyGl- 2268l 0'0S8l- {931°s8l MOy LTRO IONSP LI

ove §'8S 1CH] 1'69 v'es 2’2o 9'6L 1'e8 +'28 Lv8 e'vs 62h s'ett 8’101 [§<4) o's2t 2'Ler 8'2cl s'avl 8'261 0'058)- Tonspl Moy ysed Suerciosp

s'evel  €'S0M  'iSe 9'028 6'089 g'608 z'oge 9'zee 8'vg v'ee- €'8€es- 9266 B'285-  L'SEL-  O'Bl8-  @'2yOL-  2'2021-  0'88EL-  l'2eSh-  €'bE0l-  0°0SBI- [21°s8] RSO0y 310} AueAomury

cevi 6'i 9'scl r'est P16t c'e2t IV o'esl e’y 6'vil S'vel 2'sth 8'z8t c'evi L'eol 9'egl 2's91 'esh 9191 2'set 0'0s81- [351°s8] nsoAvloy doj s
% 0 ‘BGZES RLONSH VHOLSIANI (MOd HSVD) LLSOAOLOH MOL

0’0 tpxsal Busee|

- . - - - - - - . . - - - - . - - - - - o'o [x°s8l {nosgind) wespan ooy

. - - - - - - - - - - - . - - - . - - - o'o (2558 eoeop

- . - - - . - - - - - - - - - - - - . - o'osel [o>r'sal nlospz yopasEA Z Wy
- - - - - - - - - . - - - B - - - - - - 0'0581 I8 JOLLSIANI

0’0 [pxrsal 8 rugan mpeds

o'o [ox'spl V rugan exgeids
HEZnod

zeze ze zee 22 2z Tz zz 22z Louk oLt 2’041 Lol Lot Lot g1t g'10) 0'sgl o'egs o'sglL r'e8 0'0 Ipen) Asidpo

112k r'szh vl g'zel z'e2l 1201 s'scl o'sht 2'e zve g'cy v've 0'29 9'zc 2e 8's Y3 c've v'ge- o'sL 0’0 {2x1'38] wefpd Asp
IrOHAZ [NASVIA
00 0'0 0'0 00 (1] 0'o o'o oo 00 0o oo 0'0 0'0 0'0 oo oo (1] oo oo oo 0’0 (B (% 0) mwipd z yeg
0’0 0’0 0'0 0'0 0'0 0'0 0'0 0'o o'c 0’0 00 o' o'o o'o 0’0 o'c 0'0 a'o 0'0 ] o'o (] Agood puereizodpO
00 0'0 0'0 oo 00 o'o 0’0 0'0 ] (] 00 o0 0’0 0'0 o'o 0’0 0’0 o'o 0'0 [ 0'0 Ios'spl Aogored gurerpodild
Lz 's2L gl s'zes z'6eh 1’204 g'sel 8'sht g 2've o'sy v're 0'ls 9'2¢e 22 6t [§+3 €'ve- v'82- 0'9L 0’0 {o°eal wipouepz poyd ysZ
1'piy g'izy v'sop g'scy (AT 9'see S'vey [X: 44 (] S'sey o'cls oIS 2'825 z'oep £'898 2'ieg $'ves v'0Ls [§-]] z'aLy 0'0 (0] Apepu paousp
00 00 oo (1] 0o oo ] o'o o'o oo oo oo oo oo ] 00 oo 00 1] 0'o 00 [01°58] {yseo) Aopgids - Dusee

00 ] o'o 0’0 00 00 oo 0’0 (] oo 00 00 0o 0o ] 00 o'o oo 1] 00 0’0 (B Agon pzonosd

0'0 o0 o'o 0’0 0’0 oo ] 00 o'0 ] 00 0'0 0'0 (] 0’0 o'o o'o oo Y] 00 oo [a°sal Ao upseaty
(8+V) ruenn z Ayoun
%103 8’12y ¥'sop g'sch ey 8'sec g'vey e'opb 6'vos S'86Y 8'ELs [t 2'e28 z'oay c'e9s 2'198 5'v6S v'oLs v'oLs (4:714 0'0 ] Apeptpu pgsein
zee zee ze zee z'ee z'ee gee ze2 PA Lokt Lok Lokt Lol L'oLL %18 L1 o'esl 0’88t o'gst L's8 00 {20'sp) (urery) AsidpO
6'c6e 9'esc Z'eec o'rip 0'zop 9'cLe c'2iy L'ver 2'vee o'L8¢ V'eob c'ocy [0 s'6lc g'vor L'ese s'soy  v'2ee 1'e9c s's8c 0'0 [3°s8 wexed ApepieLs AzoAC
268 S'Lvs o0'0zs e'bis  v'ess 6205 ' 0'0Ls 1'265 Vevs 2'2es §'298 ¥'s08 €'ses 8'z2s '99s £'65g v'cLs (8] L'6bs 2'vss 0'0 [oxsal wepes Agzy).

R s
AR PR RO

202 €202 2202 1202 0202 8102 8102 1102 9102

1002_| 900z | so0z | wooe o1 v¥zo10d
MO HEVD VZATVNY _ Aqey dsn pieloid _
73 1[easNE)adqnpIed 993 (1D “CEh | PG99 XT) ‘E11SES99Y - [9b Suynsuo) A31ouz » onuouodq

AD19NAUVd T0 0€S 118 BAONIARH ‘VDIYN( uer “Suj b;@uﬂm

177



Ing. Jan JURICA, Havlitkova 841, 530 02 PARDUBICE

tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

E<EC

Economic & Energy Consulting

%0l
€202 1Lc0c 610c LiLOc SLOc €10c Li0c 600c L00c¢ SO0C

¥20c ¢c0c 0c0c 8102 9102 ¥10¢ ¢2l0¢ 0L0c 800C 9002 ¥00¢C

000¢-

BenWoNSIp N7 7 7 7 T T 777 77 7777 7 7 77 7
Nazea A 7 T T T T T T T T T T T T T

ds v oag Ajjoupa| Jugeleuaboy eoe|eisul

2 elueLeA

Aqey owm.,m Jureroos Aejsy) :3yeloid
MO]]J gsed - 1JS0A0joY YO,

-00S 1-

-0001-

-00S-

-00S

[9X "snl

178




Ing. Jan JURICA, Havlickova 841, 530 02 PARDUBICE

tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

EsEC

%01

£20c 1c0c 610c LlO2 Sl0C €102 LI02 6002 2002 S002
¥20¢ ¢c0c 0cOc 8l0c 9102 vLOZ 2i02 0L02 8002 9002 +002

000¢-

WeWorsp 1777 7 77 77 77777777

fuzeq

NLL LSS ST 77 7 7 7 7 7

dsS v¥IN o) Axjoups| jugeieusboy soejejsul

2 ejuelep

Economic & Energy Consulting

Agqey 999d 1ulBI00S AR)S N ‘elo1g
- 13S0A0)0Y Y03 AueAo[nunyy

NN

-00S1-

~0001-

-00S-

-0

-00G

-0001

N

~00S

[2X s

179




EsEC

Economic & Energy Consulting

Ing. Jan JURICA, Havlitkova 841, 530 02 PARDUBICE
tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

Projekt: Ustav socialné péce Raby Finanéni analyza

Varianta B

Kotelna na spalovani biomasy 2 x 300 kW

S
CELKOVE INVESTICNI NAKLADY
INVESTIENI UROKY
SR . 2
G "3& e
VLASTNI KAPITAL
DOTACE 1925,0
[Diskontni sazba (D) | 5,004 [Kurs [ weuso | 2450 |
Celkové cena investice tis. K& 3850,0
Rezerva tis. K& 0,0
Tuzemsky Gveér (A) I 0,00%) tis. Ké 0,0
Spléaceni metodou konst. splétek (anuita) - doba splatnosti roky 8,0
Masidni reZim splétek, bez odkladu spiétek jistiny r Urokovéa mira (p. a.) % 6,50%
NizkoUro&ena plijcka ze SFZP (B) ) 30,00%|  tis. Ké 1155,0
Spléceni metodou konst. splétek (anuita) - doba splatnosti roky 10,0
Mésf&ni reZim splélek, odklad splétek jistiny 3 mési r Urokové mira (p. a.) % 0,00%
Schopniost spléaceni Gvéru (Debt Service Ratio) - MAX,MIN | 387.51 %I 361,02%|  promér 376,39%
HMOTNY INVESTIENI MAJETEK 100,00%  tis. K& 1925,0
1. odpisovaé skupina - doba odpisovani 4 roky 15,00%) tis. Ké 288,8
2. odpisové skupina - doba odpisovani 6 let 10,00%, tis. Ké 192,5
3. odpisové skupina - doba odpisovani 12 let 40,00% tis. Ké 770,0
4, odpisové skupina - doba odpisovéni 20 let 5,00%| tis. Ké 96,3
5. odpisova skupina - doba odpisovani 30 let 30,00%| tis. Ké 5775
Opravné poloZky 0,00%) tis. Ké 0,0
POZEMKY [ m2) 00| s Ks 0,0
Vstupni ceny
elektricka energie (nékup od VCE) [K&/kwWh] 2,47
biomasa - dfevni stépka [KEA] 1000,00
zemni plyn [K&/Nm3]} 6,91
Vystupni ceny
elektrické energie (interni - viastni spotfeba) [KE/kWh] -
elektricka energie (externi - prodej VCE) [K&/kWh] 1,20
tepelna energie (interni) [K&/GJ] 280,00
tepelna energie (externi - prodej odbératellim) [K&/GJ) -
ANALYZA CASH FLOW INVESTORA
Gista soudasna hodnota (NPV) tis. K& 2849,5
Index rentability (Pl) MAX (>1) - 4,7006
Vnitfni mira vynosu (IRR) MAX (>D) [%) 40,06%)
Diskontované doba splatnosti (DPP) MIN roky 2
Rentabilita vyrobnich fondd (NTIR) MAX [%] 150,10%|
Doba néavratnosti (PBT) MIN roky 2
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Ing. Jan JURICA, Havli¢kova 841, 530 02 PARDUBICE

tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

E<EC

Economic & Energy Consulting
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Ing. Jan JURICA, Havlickova 841, 530 02 PARDUBICE

tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: cec.pardubice@tiscali.cz

E<EC

Economic & Energy Consulting
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EsEC

Economic & Energy Consulting

Ing. Jan JURICA, Havlitkova 841, 530 02 PARDUBICE
tel.: 466535113, fax: 466941433, e-mail: eec.pardubice@tiscali.cz

Projekt: Ustav socialni pé&e Raby

Tepelné Serpadio 2 x 150 kW + elektrokotel 300 kW

ELKOVE' INVESTIC':NI NAKLADY
INVESTI(':NI unoxv

Finanéni analyza

Varianta TC

e

VLASTNI KAPI'I‘AL

DOTACE [ 40,00%]

[Diskontni sazba (D) | s.00% [ Kurs | KkeusD 24,50
Celkova cena investice tis. Ké 5850,0
Rezerva tis. Ké 0,0
Tuzemsky Gvér (A) | 10004  fis. K& 585,0
Splaceni metodou konst. splatek (anuita) - doba splatnosti roky 8,0
Mési&nf reZim splatek, bez odkladu splétek jistiny [ Urokové mira (p. a.) % 6,50%
Nizkotrodend plijtka ze SFZP (B) 40,00%  tis. K& 2340,0
Splaceni metodou konst. splétek (anuita) - doba splatnosti ) roky 10,0
M&siéni reZim splatek, odklad splétek jistiny 3 mési r Urokové mira (p. a.) % 0,00%)
Schopniost spléceni (véru (Debt Service Ratio) - MAX,MIN | -s6.15% 60,71% primér -57,63%
HMOTNY INVESTIENI MAJETEK 100,00%]  tis. K& 3510,0
1. odpisové skupina - doba odpisovani 4 roky 15,00% tis. Ké 526,5
2. odpisova skupina - doba odpisovani 6 let 10,00%) tis. Ké 351,0
3. odpisova skupina - doba odpisovéni 12 let 40,00% tis. K& 1404,0
4. odpisova skupina - doba odpisovani 20 let 5,00% tis. Ké 175,5
5. odpisova skupina - doba odpisovani 30 let 30,00% tis. Ké 1053,0
Opravné poloZky 0,00% tis. Ké 0,0
POZEMKY | m2) 00| ts.Ké 0,0
Vstupni ceny
elektricka energie (nakup od VCE v CSa) - pramér [K&/kWh] 2,47
biomasa - dfevni stépka [KeR) 1000,00
Zemni plyn [K&/Nm3]) 6,91
Vystupni ceny
elektricka energie (internf - viastni spotfeba) [K&/kWh] -
elektricka energie (externi - prodej VCE) [K&/kWh] 1,20
tepelna energie (interni) [K&/GJ] 280,00
tepelna energie (externi - prodej odbératelim) [Ké/GJ] -
ANALYZA CASH FLOW INVESTORA
Cista soudasna hodnota (NPV) tis. K& -5472,7
Index rentability (P1) MAX (>1) - -8,3550
Vnitfni mira vynosu (IRR) MAX (>D) [%] -100,00%
Diskontovana doba splatnosti (DPP) MIN roky >20
Rentabilita vyrobnich fondd (NTIR) MAX [%] -120,93%|
Doba navratnosti (PBT) MIN roky >20
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7

Projekt: Ustav socialni péée Raby

Finanéni analyza

Solarni systém na ohrev TUV - 10 ks HELIOSTAR Varianta S
CELKOVE INVESTIéNI NAKLADY tis. K& 485,0
INVESTIéN[ UROKY tis. K& 0,0
VLASTNI KAPITAL tis. K& 242,5
DOTACE | s000% s K& 2425
[ Diskontni sazba (D) | 5,004 [kurs | keusd | 2450
Celkova cena investice tis. Ké 485,0
Rezerva tis. Ké 0,0
Tuzemsky Gvér (A) | o00% tis.Ks 0,0
Spléceni metodou konst. splatek (anuita) - doba splatnosti roky 8,0
Mésiéni reZim splétek, bez odkladu splétek jistiny I Urokové mira (p. a.) % 6,50%
Nizkolroena pljcka ze SFZP (B) | o00% tis.K& 0,0
Splaceni metodou konst. splatek (anuita) - doba splatnosti roky 10,0
Mésiéni reZim splatek, odklad splatek jistiny 3 mésf I Urokové mira (p. a.) % 0,00%
Schopnost spléceni Gvéru (Debt Service Ratio) - MAX,MIN | o.oo%l 0,00%| primér 0,00%
HMOTNY INVESTIENI MAJETEK 100,00%  tis. K& 2425
1. odpisové skupina - doba odpisovéni 4 roky 15,00%| tis. Ké 36,4
2. odpisova skupina - doba adpisovani 6 let 10,00% tis. K& 24,3
3. odpisova skupina - doba odpisovani 12 let 40,00% tis. Ké 97,0
4, odpisové skupina - doba odpisovani 20 let 5,00%; tis. Ké 12,1
5. odpisova skupina - doba odpisovani 30 let 30,00%] tis. Ké 72,8
Opravné poloZky 0,00%| tis. Ké 0,0
POZEMKY [ m2) 0,0 tis. K& 0,0
Vstupni ceny

elektricka energie (nakup od VCE v) - primér [Ké/kWh] 2,47
biomasa - kusové (polenové) dfivi [KéA) 1000,00
zemni plyn [KE/Nm3] 6,91
Vystupni ceny

elektricka energie (interni - viastni spotfeba) [KE/kWh] -
elektricka energie (externi - prodej VCE) [K&/kWh] 0,00
tepelna energie (interni) [Ké/GJ] 280,00
tepelna energie (externi - prodej odbératellim) [K&/GJ] -
ANALYZA CASH FLOW INVESTORA o

Cista sougasnéa hodnota (NPV) tis. K& -148,5
Index rentability (P} MAX (>1) - 0,3876
Vnitfnf mira vynosu (IRR) MAX (>D) [%] -4,34%
Diskontované doba splatnosti (DPP) MIN roky >20
Rentabilita vyrobnich fond (NTIR) MAX [%] 30,73%
Doba navratnosti (PBT) MIN roky >20
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