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IDENTIFIKACNI UDAJE

Zadavatel EA:

Majitel objektu:

Dodavatelé energie:

Zpracovatel auditu:

Spoluprace:

Domov mlideze, Pardubice, Rozkova 331
Rozkova 331

530 02 Pardubice

IC: 48161071

Pardubicky kraj
Komenského nam. &p. 125
532 11 Pardubice

IC: 70 89 28 22

Vychodoceska energetika, a.s.
Sladkovského 215
Hradec Krilové

Vychodogeska plynarenskd, a.s.
Prazska ¢p. 702
500 04 Hradec Krilové

Elektrarna Opatovice, a.s.
Opatovice n.Labem

ing. Véra Sytafova

Br. Veverkovych 2717

530 02 Pardubice

tel.: 466 616 308

e-mail: sytarova@archcen.cz

ICO: 131 83 524

energeticky auditor - zapsan v seznamu MPO pod &. 110

Stavebni feSeni:

ing. Jindtich Cerny
Bratii Capkd 874

500 03 Hradec Kralové

Technologicka ¢ast:

UT, TV,VZT:

Ing. Radek Capsky

Na Okrouhliku 1246

530 03 Pardubice

tel.: 466 652 022

e-mail: rcapsky@c-box.cz



Elektrorozvody:

ing. Jifi TFesnak

SPE Hradec Kralové

Jizni 870

500 03 Hradec Kralové

tel.: 466261379, 6603568324

1.5 Predmét energ. auditu: Domov mladeZe, Pardubice, Rozkova 331
Rozkova 331
530 02 Pardubice

1.6 Ukel energ. auditu: Energeticky audit je zpracovan na zikladé pozadavki
zékona ¢. 406/2000 Sb. v pozdéjsich znénich.



2. POPIS VYCHOZIHO STAVU

2.1

Zikladni idaje o pfedmétu EA

Tepelne technické vypolty a Jednothve ndvrhy opatfeni jsou zpracovdvany v
souladu s CSN 73 0540-1,3,4:94 - CSN 73 0540-2 : 2002 Tepelna ochrana budov a
dle jeji zm&ny CSN 73 0540-2/Z1:2005 a s CSN 06 0210:94 - Vypocet tepelnych
ztrat budov pro ustfedni vytapéni.

Podkladem pro zpracovani energetického auditu byla osobni prohlidka objektu,
predana platna projektova dokumentace. PD byla dochovana v netiplném stavu. PD
na budovu A byla zpracovana v r. 1953 projekéni kancelaii 4.G.P., na budovu B a C
zpracoval PD vr. 1956 Stitni projektovy ustav pro vystavbu mést a vesnic
v Pardubicich. PD na spojovaci kréek zpracovala fa Propos (projektovy podnik
pozemnich staveb) Pardubice vr. 1996, zatepleni navrhly v PD: zatepleni krovu
budov A a B dipl. technik A. Zahradnik z Pardubic, zatepleni obvodového plasté a
budovy C je bez dohledané PD. ProtoZe PD byla neuplnd nebo nebyla k dispozici,
bylo provedeno doméfeni skuteéného stavu (napf. spojovaci kréek, tl. stén apod.) a
vSe doplnéné informacemi o priibé¢hu a realizaci krovii oprav a udriby. Zakladni
udaje doplnily informace energetika objektu a pravdivé tdaje o spotfeb& energii na
podkladu fakturace, platné zikony, vyhlasky, normy, které se vztahuji k zpracovani
EA.

OBECNE UDAJE O OBJEKTU

Objekt:

Domov mladeze

Kontaktni adresa: RozZkova 331, 530 02 Pardubice

Zikladni uziti budovy: |domov mladeZe

Dopliikové uZziti budovy: |2 garsoniéry v majetku Pardubického kraje

Rok vystavby: | 1954,57 | Rok rekonstrukee: 1993 Podsklepena: ano

Pocet podlazi: 1+4 Vyuziti podkrovi: | ¢astecné

Zakladni primérné hodnoty pro stanoveni tepelnych ztrit dle platnych CSN

lokalita Pardubice
venkovni vypoétova teplota t. -12 °C
stfedni vnéjsi teplota v otopném obdobi te, 4.1 °C
primérna vnitini teplota objektu ti 19; 18 ;17 °C
pocet dnti otopného obdobi dy 234
typ budovy osaméla v
zastavbe
krajina s intenzivnimi
vétry
poloha budovy chranéna
charakteristické ¢islo budovy B 8

Soucinitel zahrnujici vlivy nesoudasnosti provozu a regulace f, 0,73



Stavebni objemové iFeSeni

Domov mladezZe se sklada ze dvou objektd — z objektu v Rozkové ul., ktery tvori
dveé budovy, pivodné pod &. 331 a&p. 2432 az objektu v Gorkého ulici — &p. 350.

* budova A - Rozkova ul. &p. 331
* budova B - Rozkova ul. &p. 2432
* budova C— Gorkého ul. &p. 350

Domov mladeze nyni tvofi dva objekty — jeden je vul. Rozkové a druhy v ul.
Gorkeého. Kazdy objekt je ¢lenény a sklada se z vice budov.

Objekt v Rozkové ulici tvofi dvé budovy (A a B), které piivodng byly oddélené
postaveny i vyuzivany. Pozd&ji byly budovy propojeny spojovacim krékem a
z budov se stal jeden objekt.

Budova A byla vyprojektovéna jako »Vysokoskolsky internat* vr. 1953 a
nasledné byla stavba realizovana. Objekt ma Ctyfi nadzemni podlazi a jedno
podzemni, které je Casteén& zapousténé pod tdrovni upraveného terénu. Nosnou
konstrukci tvofi zdény podélny trojtrakt. Strecha je sedlova, prostor krovu je
vyuZivany jako herna pro stolni tenis. V 1. PP byly prostory krytu, jsou zde sklady,
prostory suterénu se nevytpi. V 1. aZ 4. NP jsou pokoje internatu po obou stranich
stfedni chodby, socidlni zemi, Eajové kuchyiiky, kancelafe, pokoje vychovateld,
spoleCenské mistnosti. Prostor pidy je otevieny v mist¢ vnitiniho schodisté (z
chodby pfistupného). Tento prostor je vyuZivany jako herna stolniho tenisu.
Podkrovi neni pfimo vytdp&né (nejsou zde otopna télesa), ale je propojené
neuzaviratelné se 4. NP.

Budova B byla vyprojektovana v r. 1956 jako internat pro VCHZ Rybitvi. Objekt
Je podsklepeny ( s technickym podlaZim &4steéné zapust€énym pod uroveii UT), ma
¢tyfi nadzemni podlaZi a prostor krovu, ve kterém Je umisténa stfelnice (pouze pro
potfeby domova mladeze). Nosnou konstrukci tvoii podélny zdény trojtrakt se
stfedni chodbou a oboustranné umisténymi mistnosti. V 1. PP jsou knihovna,
hudebna, keramicka dilny, sklady. V 1. az 4. NP Jsou pokoje internatu se zazemim
tak jako vbudové A. Konstrukéni vyska je u obou objektd stejnd — 2,85 m.
Obdobnym zpiisobem byla fefena i konstrukce krovu. Objekty maji prageli
orientovana na vychod a zapad. Obé sedlové stfechy maji plechovou krytinu (budova
A — pozinkovany plech natfeny, budova B — plech Lindab), spojovaci kréek ma
stfechu plochou.

Vr. 1992 byla zpracovand PD na zatepleni objektu provedenim obkladového
plast€ systému ,,FA“. Jednd se o plast z lamel, uchycenych na rostu s tepelnou
izolaci porofen. Timto zpiisobem byly zatepleny ob& budovy — A i B. Soudésti
zatepleni bylo i osazeni plastovych izola¢nich oken v obou budovach.

Vr. 1992 byla zpracovana PD na zatepleni krovu budovy A. Krov byl zatepleny
vroviné Sikmé stfechy a podhledu, soudasné byla osazena nova izolatni okna a
osazeny podhledové desky ,,STAMO*.

Vr. 1996 byla zpracovana PD na zatepleni stropu nad 4. NP (a provedeni nové
podlahy podkrovi) v budové B.

Vr. 1996 byla zpracovdna PD na pristavbu kréku. Mezi budovy A a B byl
vestavény spojovaci kréek, ktery spojil obé budovy v Jjeden objekt. Ve spojovacim
kegku je vstup — recepce se zézemim, skfifiky pro pieziivky, hlavni schodisté
s vytahem a chodby, které navazuji na stavajici chodby budov A a B. Z jednotlivych
budov vznikl jeden celek.



Budova C stoji samostatné v ul. Gorkého. Vr. 1956 byla zpracoviana PD na
vystavbu ,,Statniho zdkovského domova pro 320 studenti®.

Hlavni budova interndtu ma jedno technické podlazi (¢asteéné zapusténé pod
arovedt UT) a Ctyfi nadzemni podlaZi, prostor krovu neni vyuzivany. Na tuto &ast
navazuje objekt stravovadla (kuchyn, jidelna a sluZebni byt) se spojovacimi
chodbami. Budova stravovadla je Cisteéné podsklepend a ma jedno nadzemni
podlazi.

Nosnou konstrukci hlavni budovy tvoii podélny zdény trojtrakt. V 1. aZ 4. NP
jsou ze stfedni chodby pfistupné mistnosti pro ubytovani, personalu a zdzemi — soc.
zafizeni, ¢aj. kuchyiiky, spole¢enské mistnosti. V 1. PP j Jsou sklady a prostory krytu
CO. U stravovadla tvoFi nosnou konstrukci zdéné stény a ZB i zdéné sloupy a plllre
V budové je jidelna, kuchyii se zdzemim, sluzebni byt. Ve spojovaci chodb& jsou
umisténa socialni zdzemi a zdravotni zdzemi.

Fasada hlavni budovy je ¢lenénd — svislé lezény a 3ambrany kolem oken. Vzhled
budovy odpovida vzhledu staveb, které byly postaveny v danych letech (padesatych
a Sedesatych 20. stoleti).

Valbova stfecha nad internatem ma taskovou krytinu, valbova stfecha nad
stravovadlem plech Lindab. Spojovaci kréky maji stfechu plochou.

Priceli objekti internatu i stravovadla jsou orientovana na jih a sever.

Zamérem uZivatele bylo realizovat komplexni rekonstrukci celého objektu, tzn.
vSech ¢asti (byla zpracovdana i PD na komplexni rekonstrukci). Vzhledem ke
zménam (pfevod majetku a spravy objekti $kolstvi a ke zm&nam financovani) nebyla
regenerace realizovana.

Pti realizaci zatepleni u budov A i B byla navrZend a nasledné realizovana
zatepleni stropti nebo stfech budovy C. Stavajici nevyhovujici okna budou postupné
demontovéna a nahrazena novymi izolaénimi v rdmei udrZby (opravy). U oken bylo
osazené silikonové té€snéni, ve stravovadle byla jiz ¢ast oken vyménéna, na jiZni
praceli s folii pro sniZeni vné&jsich tepelnych ziskd.

Provozni kapacita v budové A je 160 studentii, v budové B 148 studenti, dospélé
osoby 36, vbudové C cca 320 studenti a dospélych, kuchyii je pro celodenni
stravovani.

Tepelné technické FeSeni

V dobé zpracovani dokumentace realizace stavby nebyla v platnosti 74dna tepeln&
technickd norma, pfi zpracovani zatepleni obvodového plasté budov A a B byla v
platnosti CSN 73 0540:82 Navrhovéni stavebnich konstrukei z hlediska tepelné
techniky, pro realizaci spojovaciho kréku byla v platnosti CSN 73 0540  z roku
1994.

V rdmci navrhovanych opatfeni Jsou konstrukce posuzovany dle CSN Tepelna
ochrana budov 73 0540 -1,3,4: 94, CSN 73 0540-2 : 2002 a jeji zmény CSN 73
0540-2/21:2005, pti€emz jsou uvaZovény standardni parametry vné&jsiho a vnitiniho
prostfedi objektu dle CSN 06 0210:94 Vypocet tepelnych ztrat pii dstfednim
vytapéni a na objekt je pohliZeno jako na budovu obéanského vybaveni.

Od 31.1.2002 je v platnosti vyhlaska & 291/2001 Sb., kterou se stanovi
podrobnosti G¢innosti uZité energie, pfi spotiebé tepla v budovach. Ve vazbé na tuto
vyhlasku jeSté nevysla novela viech souvisejicich tepelnych norem, pouze CSN 73
0540-2 byla novelizovéna, od 31.3.2005 je v platnosti zména-1, ostatni &asti normy
Jsou pfipraveny k vydani, jejich platnost se piedpoklada béhem pribéhu roku 2005.



Objekt je posouzen dle platnych CSN 73 0540 1-4 a CSN 06 0210 a doplnény o

posouzeni mémé spotfeby tepla budovy ey dle vyhlasky & 291/2001 Sb.
v pozdgjSich znénich

2.2 Energetické vstupy a vystupy

ENERGETICKE VSTUPY A VYSTUPY - UDAJE PRO ROK 2004

Vstupy paliv Jednotka MnozZstvi Piepocet GJ /rok | Roéni naklady
a energie na GJ v tis. K¢
Nékup zem.plynu tis. m’ 0,986 34,05 33,6 9,2
Nékup el. energie MWh 125,86 3,6 4530 436,0
Nakup tepla GJ 6768 1 6768,0 1559,1
Celkem vstupy paliv a energie 7254.6 2004,3
Celkem spotieba paliv a energie 7254,6 20043
23 Energetické zdroje
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3.1

3.1.1

Do objekti jsou ptivedeny teplo z CZT, elektrorozvody, zemni plyn, studena
voda.

Spotiebite energie

V objektech A a B je vyraznym spotiebiéem pouze vytah, v budové C zatizeni
kuchyné a odvétrani prostorti varny — zatizeni VZT.

ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU

Stavebné konstrukéni Fefeni
Budovy A a B byly zatepleny a celkové Jjsou po komplexni rekonstrukci. Budova
C, kterd je nejstarsi, byla ptipravena k realizaci komplexni rekonstrukce. Ta se

z divodu nedostatku finanénich prosttedki nerealizovala, proto byly provedeny
pouze n&které tpravy v ramci oprav a drzby.

Skladby konstrukci

Obvodovy plase
OP 1 - obvodové zdivo z betonu tl. 600 mm v 1. PP - &4st krytu



W

OP 2 - obvodové zdivo vn&jsi cihelné, z cihel plnych CP tl. 600 mm, oboustranné
omitnuté

OP 3 - obvodové zdivo vnéjsi, cihelné z cihel plnych CP v tl. 450 mm, oboustranné
omitnuté

OP 4 - obvodové zdivo z cihel plnych CP tl. 450 mm + zateplené 60 mm porofen a
lamely a vnitini omitka

OP 5 - obvodové zdivo z cihel Latherm tl. 390 mm + oboustranna omitka

StieSni plast’

SP 1 — tepelnou izolaci stfechy ptistavby kréku tvoii Orsil S v tl. 140 mm. Sttecha je
plocha, jednopléét’gvé, odvétrand ve spodni vrstvé tepelné izolace, podkladni
spadova vrstva na ZB panelu je z perlitbetonu.

SP 2 - stfecha spojovacich chodeb u budovy C byla zateplena orsilem S v tl. 100 mm

s krytim novymi bituminovymi pasy (realizace pii zachovani skladby stavajici
sttechy)

Strop pod pidnim prostorem

SPP 1 — tepelnou izolaci podkrovi ($ikma sttecha a podhled) tvoti mineralni plst
v tl. 60 mm poloZena na podhledovych deskiach STAMO (budova A)

SPP 2 — strop pod padnim prostorem budovy B byl zatepleny pfi realizaci nové
podlahy vloZenim 30 mm polystyrénu (pod novou podlahou zistala stropni
konstrukce, nasyp a naslapna vrstva)

SPP 3 — strop pod pidnim prostorem budovy C — internat v rozsahu nad mistnostmi
ubytovani a spoledenskym. sektorem byly zatepleny 120 mm polystyrénu,
folie, beton. mazanina s rabitz. pletivem.

SPP 4 — strop pod piidnim prostorem budovy C — internat v rozsahu stfedni chodby
byl zatepleny 60 mm polystyrénu, folie, beton. mazanina se siti

SPP 5§ — strop pod pidnim prostorem budovy C — stravovadlo — byl zatepleny
poloZenim orsilu v tl. 120 mm.

Podlaha na terénu

POT 1 - tepelnou izolaci podlah na terénu budov A, B, C v 1. PP tvoii nasypna
vrstva, na ni jsou podkladni beton, hydroizolace, podkladni beton a naslapné

VIStvy



POT 2 - podlaha na terénu spojovaciho kréku Je izolovana 40 mm polystyrénu, na
podkladnim betonu s hydroizolaci, na PS je folie, betonova mazanina a
naslapné vrstvy

Podlaha nad suterénem

PO 1 - podlaha je bez tepelné izolace, na stropni konstrukci je betonova mazanina a
naslapna vrstva

Vyplné otvoru
Okna Ol - okna plastova, izola¢ni dvojsklo (sklos U = 1,1 Wz’(mz.K))

Okna O2 - okna dfevéns, s izoladnim dvojsklem
Okna O3 - okna dfevéna, zdvojena otevirava nebo kyvna
Dvefe 1 — vstupni dvefe dievéné s prosklenymi vyplnémi

Dvefe 2 — plastové dvefe kreku, zasklené dvojsklem

3.1.2  Tepelné technické posouzeni (porovnani s CSN 73 0540-2:2002)

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI

KONSTRUKCE STAVAJiCi soudinitel prostupu tepla [W/(mz.K)]

Uy vypoltené | Uy poZadované | Uy doporucené

OP 1 1,690 0,38 0,25
OP 2 1,090 0,38 0,25
OP 3 1,365 0,38 0,25
OP 4 0,476 0,38 0,25
OP5 0,419 0,38 0,25
SP 1 0,224 0,24 0,16
SP 2 0,320 0,24 0,16
SPP 1 0,592 0,30 0,20
SPP 2 0,593 0,30 0,20
SPP 3 0,275 0,30 0,20
SPP 4 0,472 0,30 0,20
SPP 5 0,300 0,30 0,20
POT 1 1,180 0,60 0,40
POT 2 0,808 0,60 0,40
PO 1 1,740 0,70 0,50
Pozn.: Hodnoty souciniteld prostupti tepla stavajicich zdénych konstrukci jsou vys§i ne?

normou poZadované. U zateplenych nebo nové realizovanych se hodnota blizi
pozadované, nebo je i niZsi neZ hodnota normou poZadovana.



Posouzeni potfeby tepla na vytapéni

» BUDOVA A <«

stavajici tepelné ztraty QOc kW 154
An m’ 3688,8
Vy m’ 11977
roCni spotieba tepla vypo¢tena Gl/rok 1091
mémna spotieba tepla ey kWh/m’ 28,5
meérna spotieba tepla ey kWh/m* 28,7
stupen energetické naro¢nosti SEN % 99,3

Mérma spotieba tepla e, je mensi nez hodnota e,y stanovené vyhlaskou ¢&. 291/2001
Sb.

» BUDOVA B «

stavajici tepelné ztraty QOc kW 134,5
Ay m’ 3548,5
V, m’ 9704

ro¢ni spotieba tepla vypoétena GJ/rok 95,4
mérna spotieba tepla ey kWh/m? 30,0
mérna spotfeba tepla eyy kWh/m’ 30,2
stupeil energetické naro&nosti SEN % 99,3

Méma spotieba tepla ey je mensi nez hodnota ey stanovené vyhlaskou ¢.
291/2001 Sb.

» BUDOVA C - internit <

stavajici tepelné ztraty Oc kW 311,3
Ay m? 5640,9
Va m’ 17342,7
ro¢ni spotieba tepla vypoétena GlJ/rok 2207

mérna spotieba tepla ey kWh/m® 39,4
meéma spotieba tepla eyy kWh/m® 29,1
stupen energetické naro¢nosti SEN % 135

Mérna spotieba tepla ey vétsi je vétsi neZ hodnota eyy stanovené vyhlaskou &.
291/2001 Sb.

» BUDOVA C - stravovadlo <«

stavajici tepelné ztraty Oc kW 60,7
An m’ 1920,9
v, m’ 3646,1

ro¢ni spotieba tepla vypoétena GJ/rok 415



3.2

3.2.1

mérna spotieba tepla ey kWh/m? 35,3
mema4a spotieba tepla eyy kWh/m? 34,4
stupeii energetické ndro¢nosti SEN % 103

Méma spotfeba tepla ey je vét$i nez hodnota eyy stanovené vyhlaskou &.
291/2001 Sb., ale bliZi se této hodnots.

» BUDOVA C -spojovaci chodba <

stavajici tepelné ztraty Qc kw 43,0
Ay m’ 1347,9
Ve m’ 1475,4
ro¢ni spotfeba tepla vypoctena GlJ/rok 2823
merna spotieba tepla ey kWh/m? 58,5
meérna spotieba tepla eyy kWh/m® 44,4
stupen energetické ndro¢nosti SEN % 132

Méma spotfeba tepla ey je vétsi nez hodnota eyy stanovené vyhlaskou ¢.
291/2001 Sb.

Technicka zaFizeni

Otopnai soustava

Zdroj tepla
» BUDOVA A <«

Zdrojem tepla pro tento objekt je horkovodni vyménikova stanice napojend na
systém centralizovaného zasobovani teplem (dale jen CZT) EOP Elektrarny
Opatovice nad Labem rozvedeného v Pardubicich. Parametry topného média : 90/60
°C (zimni obdobi) a 75/60 °C (letni obdobi), topna voda je astetné regulovana.

V 1.P.P. budovy &.p. 331 je zfizena strojovna UT a TV, do které je ptivedena
teplovodni ptipojka UT a piipojka TV a jeji cirkulace (tyftrubkovy systém). Po
vstupu piipojek do strojovny tepla je na paté objektu osazen méfic tepla Allmess a
vyvaZovaci ventil TA Hydronics pro moznost hydraulického vyvazeni venkovni
potrubni soustavy.

Ve strojovné tepla je vedeno potrubi do rozdélovace/sbérace, kde se potrubi dgli
do &tyfech okruht :

1. okruh UT 1.P.P. - lev4 &ast

2. okruh UT 1.P.P. - prava &ast

3. okruh UT jih (1-4.N.P.)

4. okruh UT sever (1-4.N.P.)

Kazdy z okruhtl je vybaven uzaviracimi, armaturami a vypousténim.



Ohfev TV pro tento objekt je feSen v centralni horkovodni stanici, dohfev
cirkulace TV v objektu je zajistén pritokovym zplisobem pies deskovy vyménik ve
vyménikové stanici Cooptherm. Sougdsti stanice je cirkulaéni ¢erpadlo TV a méfidlo
spotieby TV.

ZabezpeCeni otopné soustavy proti naristu nedovoleného tlaku je FeSeno
expanznim zafizenim v horkovodni vyménikové stanici.

Potrubni rozvody ve strojovné tepla a lezaté rozvody v 1.P.P. maji tepelnou
izolaci z minerdlni vaty tl. 40 mm obalené sadrovym obalem.

» BUDOVA B <«

Zdrojem tepla pro tento objekt je horkovodni vyménikova stanice napojend na
systém centralizovaného zdsobovéani teplem (dile jen CZT) EOP Elektrarny
Opatovice nad Labem rozvedeného v Pardubicich. Parametry topného média : 90/60
°C (zimni obdobi) a 75/60 °C (letni obdobi), topna voda je &astedné regulovana.

V L.P.P. budovy €.p. 2432 je ztizena strojovna UT a TV, do které je pfivedena
teplovodni pfipojka UT a ptipojka TV a jeji cirkulace (&tyftrubkovy systém). Po
vstupu pfipojek do strojovny tepla je na pat& objektu osazen méfi¢ tepla Allmess a
vyvaZovaci ventil TA Hydronics pro moznost hydraulického vyvaZeni venkovni
potrubni soustavy.

Ve strojovneé tepla je vedeno potrubi do rozdélovace/sbérace, kde se potrubi déli
do ¢étyfech okruht :

1. okruh UT 1.P.P. - lev4 &ast

2. okruh UT 1.P.P. - prava &ast

3. okruh UT jih (1-4.N.P.)

4. okruh UT sever (1-4.N.P.)

Kazdy z okruhti je vybaven uzaviracimi, armaturami a vypoust&nim.

Ohfev TV pro tento objekt je feSen v centralni horkovodni stanici, dohiev
cirkulace TV v objektu je zajistén priitokovym zplisobem pres deskovy vyménik ve
vyménikové stanici Cooptherm. Sougasti stanice je cirkulaéni &erpadlo TV a méfidlo
spotieby TV.

Zabezpeceni otopné soustavy proti narGistu nedovoleného tlaku je feSeno
expanznim zafizenim v horkovodni vyménikové stanici.

Potrubni rozvody ve strojovné tepla a lezaté rozvody v 1.P.P. maji tepelnou
izolaci z mineralni vaty tl. 40 mm obalené sadrovym obalem.

» BUDOVA C <«

Zdrojem tepla pro tento objekt je horkovodni vyménikova stanice napojena na
systém centralizovaného zasobovéani teplem (dale jen CZT) EOP Elektrarny
Opatovice nad Labem rozvedeného v Pardubicich. Parametry topného média : 90/60
°C (zimni obdobi) a 75/60 °C (letni obdobi), topna voda je &astecné regulovana.

V L.P.P. budovy &.p. 350 je zfizena strojovna UT a TV, do které je pfivedena
teplovodni ptipojka UT a pripojka TV a jeji cirkulace (Ctyftrubkovy systém). Po
vstupu pfipojek do strojovny tepla je na paté objektu osazen méfi¢ tepla Allmess a
vyvazovaci ventil TA Hydronics pro moznost hydraulického vyvéZeni venkovni
potrubni soustavy.



Ve strojovné tepla je vedeno potrubi do rozdélovade/sbérace, kde se potrubi déli
do t# okruh :

1. okruh UT jih (1/2 objektu)

2. okruh UT sever (1/2 objektu)

3. okruh UT - kuchymisky blok

Kazdy z okruhi je vybaven uzaviracimi, armaturami a vypousténim.

Ohfev TV pro tento objekt je feSen v centralni horkovodni stanici, dohfev
cirkulace TV v objektu je zajistén pritokovym zptisobem pfes deskovy vyménik ve
vymeénikové stanici Cooptherm. Souédsti stanice je cirkulaéni &erpadlo TV a métidlo
spotteby TV.

Zabezpeceni otopné soustavy proti nartistu nedovoleného tlaku je feSeno
expanznim zafizenim v horkovodni vyménikové stanici.

Potrubni rozvody ve strojovné tepla a lezaté rozvody v 1.P.P. maji tepelnou
izolaci z mineralni vaty tl. 40 mm obalené sadrovym obalem.

Otopna soustava

» BUDOVA A <«

Teplovodni sekundérni soustava je ptivodni z roku 1960 o teplotnim spadu 90/70
°C. Otopna soustava je feSena se spodnim horizontilnim rozvodem vedenym pod
stropem 1.P.P. a stoupatkami do jednotlivych podlazi. Pod okna jednotlivych
mistnosti v 1.P.P., 1.N.P. aZ 4.N.P. jsou umisténa litinova &lankova télesa (ménéna
vr. 1982). V propojovacim kréku mezi objekty jsou osazena ocelova deskova télesa
Radik Klasik. Na vstupu do téles jsou osazeny radiatorové ventily Vaillant
kompletované termostatickymi hlavicemi Vaillant. Na vystupu z téles jsou situovana
pivodni radidtorova roubeni. Ukotveni na stény je feSeno standardné na konzole.
Propojeni otopnych téles se strojovnou tepla je provedeno pivodnim rozvodem
z ocelovych trubek.

Hlavni horizontalni rozvody maji tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 40 mm
obalené sadrovym obalem.

» BUDOVA B <«

Teplovodni sekundarni soustava je ptivodni z roku 1960 o teplotnim spadu 90/70
°C. Otopna soustava je feSena se spodnim horizontalnim rozvodem vedenym pod
stropem 1.P.P. a stoupatkami do jednotlivych podlaZi. Pod okna jednotlivych
mistnosti v 1.P.P., 1.N.P. aZ 4.N.P. jsou umisténa litinova &lankova télesa (ménéna
vr. 1982). Na vstupu do téles jsou osazeny radiatorové ventily SAM Myjava
kompletované termostatickymi hlavicemi tého? vyrobce. Na vystupu z téles jsou
situovana piivodni radiatorova Sroubeni. Ukotveni na stény je feSeno standardné na
konzole. Propojeni otopnych téles se strojovnou tepla je provedeno pivodnim
rozvodem z ocelovych trubek.

Hlavni horizontalni rozvody maji tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 40 mm
obalené sadrovym obalem.



» BUDOVA C <«

Teplovodni sekundarni soustava je plivodni zroku 1956 o teplotnim spadu
90/70°C. Otopna soustava je feSena se spodnim horizontalnim rozvodem vedenym
pod stropem 1.P.P. a stoupatkami do jednotlivych podlazi. Pod okna jednotlivych
mistnosti v 1.P.P., I.N.P. az 4.N.P. jsou umisténa litinova ¢lankova télesa (ménéna
vr. 1982). Na vstupu do téles jsou osazeny radiatorové ventily Vaillant
kompletované termostatickymi hlavicemi téhoZ vyrobce. Na vystupu z téles jsou
situovana pivodni radidtorova Sroubeni. Ukotveni na stény je feSeno standardné na
konzole. Propojeni otopnych téles se strojovnou tepla je provedeno pivodnim
rozvodem z ocelovych trubek. Kuchyiisky blok je vytapén litinovymi ¢&lankovymi
télesy osazenymi ptivodnimi dvouregulagnimi kohouty.

Hlavni horizontalni rozvody maji tepelnou izolaci z mineralni vaty tl. 40 mm
obalené sadrovym obalem.

Méreni a regulace
» BUDOVA A <«

Méfeni spotfeby tepla je fedeno oddélené pro objekt A a spojovaci kréek
Jednotlivymi méfi¢i tepla ve spravé EOP umisténymi na vstupu teplovodnich
pripojek do objektu.

Hlavni méfeni spotfeby studené vody je vyfeSeno vodomérem na vstupu do
objektu A. Mg¢feni spotfeby TV je feSeno vodomérem ve stanici Cooptherm pro
piipravu TV.

Zakladni ekvitermni fizeni teploty topné vody sekundarnich okruhi je feseno
v centralni horkovodni vymeénikové stanici. Uprava teploty topné vody podle
skuteénych pozadavki objektu neni feseno.

Meéfeni spotfeby tepla je feSeno oddélené pro objekt A a spojovaci kréek
Jednotlivymi méfi¢i tepla ve spravé EOP umisténymi na vstupu teplovodnich
ptipojek do objektu.

Hlavni méfeni spotfeby studené vody je vyfeseno vodomérem na vstupu do
objektu A. Méfeni spotteby TV je fedeno vodomérem ve stanici Cooptherm pro
pfipravu TV.

Zékladni ekvitermni fizeni teploty topné vody sekundamich okruhi je feseno
v centralni horkovodni vymeénikové stanici. Uprava teploty topné vody podle
skutecnych pozadavki objektu neni fesena.

» BUDOVA B <«

Mefeni spotfeby tepla je feSeno samostatné méfiem tepla ve spravé EOP
umisténym na vstupu teplovodni pFipojky do objektu B2.

Hlavni méfeni spotfeby studené vody je vyieSeno vodomérem na vstupu do
objektu B. Mgfeni spotfeby TV je teSeno vodomérem ve stanici Cooptherm pro
pfipravu TV.

Zakladni ekvitermni fizeni teploty topné vody sekundarnich okruht je feSeno
v centrdlni horkovodni vymeénikové stanici. Uprava teploty topné vody podle
skutenych pozadavkt objektu neni fedena.



> BUDOVA C <«

Meéteni spotfeby tepla je feSeno samostatné m
umisténym na vstupu teplovodni pfipojky do objektu B.

Hlavni méfeni spotfeby studené vody je vyfe§eno vodomérem na vstupu do
objektu B. Meéfeni spotfeby TV je teseno vodomérem ve stanici Cooptherm pro

ptipravu TV.

Zakladni ekvitermni Fizeni teploty topné vody sekundarnich okruhi je teseno
v centralni horkovodni vyménikové stanici. Uprava teploty topné vody podle

skute¢nych pozadavki objektu neni fesena.

» AREAL DM «

¢fiCem tepla ve spravé EOP

ENERGIE V OBJEKTU - SPOTREBA TEPLA UT

Rok Teplo na vytapéni Naiklady Cena
GJ/rok K¢ K¢&/GJ
2002 4441 944266 212,60
2003 4608 1016063 220,50
2004 5074 1196598 235,80
» BUDOVA A «
ENERGIE V BUDOVE — SPOTREBA TEPLA UT
Rok Teplo na vytapéni Niklady Cena
Gl/rok K¢ K¢&/GJ
2002 905 192425 212,60
2003 953 210136 220,50
2004 957 227900 238,15
» BUDOVA B «
ENERGIE V BUDOVE — SPOTREBA TEPLA UT
Rok Teplo na vytapéni Niklady Cena
GJ/rok K¢ K¢&/GJ
2002 956 203269 212,60
2003 975 214987 220,50
2004 1047 237459 226,80




» BUDOVA C «

ENERGIE V BUDOVE — SPOTREBA TEPLA UT

Rok Teplo na vytipéni Naklady Cena
Gl/rok K¢ K&/GJ
2002 2580 548572 212,60
2003 2680 590940 220,50
2004 3070 731239 238,15
3.2.2 Zdravotni technika

» BUDOVA A «

Ohfev TV pro tento objekt je feSen v centrdlni horkovodni stanici, dohfev
cirkulace TV v objektu je zajistén priitokovym zpisobem pies deskovy vymeénik ve
vymeénikové stanici Cooptherm. Soudésti stanice je cirkulagni ¢erpadlo TV a méridlo
spotreby TV.

Horizontélni rozvody, stoupacky SV, TV a cirkulace véetng pfipojovacich potrubi
Jsou po rekonstrukci, provedeny jsou z PP trubek tepelné izolovanych trubicemi
z pénéného polyetylenu o tl. stény 13 - 40 mm, rozvod poZarni vody je z ocelovych
pozinkovanych trubek. Na patich jednotlivych stoupacich potrubi jsou umistény
termostatické cirkula¢ni ventily. V objektu jsou zfizeny spole¢né umyvarny na
Jednotlivych podlazich, délenych muzi a Zeny. Vytokové baterie nad zafizovacimi
predméty jsou pakové ndsténné.

» BUDOVA B «

Ohfev TV pro tento objekt je teSen v centrilni horkovodni stanici, dohfev
cirkulace TV v objektu je zajistén pritokovym zpiisobem pfes deskovy vyménik ve
vymenikové stanici Cooptherm. Sougésti stanice je cirkulagni Cerpadlo TV a méftidlo
spotteby TV.

Horizontélni rozvody, stoupacky SV, TV a cirkulace véetné pfipojovacich potrubi
Jsou po rekonstrukcei, provedeny jsou z PP trubek tepelné izolovanych trubicemi
z pénéného polyetylenu o tl. stény 13 - 40 mm, rozvod pozarni vody je z ocelovych
pozinkovanych trubek. Na patach jednotlivych stoupacich potrubi jsou umistény
termostatické cirkulaéni ventily. V objektu jsou zfizeny spoleéné umyvarmy na
Jednotlivych podlazich, délenych muzi a Zeny. Vytokové baterie nad zafizovacimi
pfedméty jsou pakové nasténné.

» BUDOVA C «

Ohfev TV pro tento objekt je feSen v centralni horkovodni stanici, dohfev
cirkulace TV v objektu je zajitén pritokovym zplisobem pfes deskovy vymeénik ve
vyménikové stanici Cooptherm. Sougasti stanice je cirkulaéni Cerpadlo TV a méfidlo
spotfeby TV.



Horizontalni rozvody, stoupagky SV, TV a cirkulace véetng ptipojovacich potrubi
Jsou po rekonstrukci. Horizontalni rozvody jsou provedeny z PP trubek tepelné
izolovanych trubicemi z p&néného polyetylenu o tl. stény 40 mm, rozvod poZarni
vody je zocelovych pozinkovanych trubek. Stoupaci potrubi je zhotoveno
z m&déného potrubi a opatfeno bilym natérem. Na patich jednotlivych stoupacich
potrubi jsou umistény termostatické cirkulaéni ventily. V objektu jsou zfizeny
spole€né umyvarny na jednotlivych podlazich, délenych muzi a Zeny. Vytokové
baterie nad zafizovacimi pfedméty jsou Castecné klasické, postupné ménéné za
pakové nésténné. Kuchyiisky blok je napojen na stejny zdroj TV jako hlavni budova.
Jako rezerva v ptipadé€ odstaveni vyménikové stanice jsou v prostoru myti derného
nadobi instalovany dva plynové pritokové ohfivace zn. Moratop.

» AREAL DM <«

ENERGIE V OBJEKTU - SPOTREBA TV
Rok Mnoist}vi TV Naklady Cena
m K¢ K&/m’
2002 4539 189855 41,80
2003 4300 188415 43,80
2004 5455 259111 47,50
» BUDOVA A <«
ENERGIE V BUDOVE - SPOTREBA TV
Rok Mnoist}vi TV Naklady Cena3
m K& Ké&/m
2002 1246 52083 41,8
2003 1245 54531 438
2004 1587 75382 475
» BUDODVA B «
ENERGIE V BUDOVE - SPOTREBA TV
Rok Mnoist}vi TV Naklady Cena
m K¢ Ké&/m’
2002 772 32269 41,80
2003 757 33232 43,90
2004 1127 53532 47,50




» BUDOVA C <«

ENERGIE V BUDOVE - SPOTREBA TV

Rok Mnoist}vi TV Naklady Cena3
m K¢ Ké/m
2002 2521 105503 41,80
2003 2298 100652 43,80
2004 2741 130197 47,50
» AREAL DM <«
ENERGIE V OBJEKTU - SPOTREBA TEPLA NA OHREV TV
Rok Teplo na ohfev TV Niklady Cena
GJl/rok K¢ K¢&/GJ
2002 1496 246840 165
2003 1349 246867 183
2004 1394 362516 214
» BUDOVA A «
ENERGIE V BUDOVE — SPOTREBA TEPLA NA OHREV TV
Rok Teplo na ohiev TV Naklady Cena
GJ/rok K¢ K¢&/GI
2002 411 67815 165
2003 386 70638 183
2004 487 104218 214
» BUDOVA B «
ENERGIE V BUDOVE — SPOTREBA TEPLA NA OHREV TV
Rok Teplo na oh¥ev TV Niklady Cena
GJ/rok K¢ K¢&/GJ
2002 298 49170 165
2003 275 50325 183
2004 379 76179 214




» BUDOVA C «

ENERGIE V BUDOVE — SPOTREBA TEPLA NA OHREV TV

Rok Teplo na ohFev TV Naklady Cena
Gl/rok K¢ K&/GJ

2002 787 129855 165

2003 688 125904 183

2004 828 177192 214

» AREAL DM <«
ENERGIE V OBJEKTU - SPOTREBA TEPLA

Rok Teplo celkem Teplo na UT Teplo na TV
Gl/rok GJ/rok GlJ/rok

2002 5937 4441 1496

2003 5957 4608 1349

2004 6768 5074 1694

3.2.3 Vzduchotechnika

» BUDOVA A «
V objektu €.p. 331 nejsou instalovana VZT zafizeni.

» BUDOVA B «
V objektu ¢.p. 2432 nejsou instalovana VZT zafizeni.

» BUDOVA C «

V objektu kuchyné je instalovana VZT jednotka (ZKL Milevsko) vybavena
pivodnim parnim vyménikem. Po tipravé rozvoditt UT na teplovodni je ohiev
piivadéného vzduchu nedostate¢ny. VZT jednotka je zastarala a pouZivana

minimalné pouze pro ob&asnou vyménu vzduchu ve vamné.

3.24  Elektrorozvody

. Vnéjsi elektrické rozvody

Budovy ¢&.p. 331, &.p. 2435 a &p. 350 jsou napdjeny elektrickou energii

z distribuéni kabelové sit¢ VCE, a.s. jako 3 odbérna mista.

Ptipojovaci mista jsou v domovnich sk¥inich RIS na fasadg objekti.

Ze skiini RIS jsou kabelovym vedenim napojeny hlavni rozvadéée budov A, B, C.
Pro nakup elektrické energie je pouZita sazba C02 pro budovu A a B, sazba C03

pro budovu C.




Vnitini elektrické rozvody

Energeticky audit se zabyva pouze spotiebou elektrické energie ve spole¢nych
prostorech objektu. Soucasti této spotieby je :
- osvétleni
- motory a tepelné spotiebice
- ostatni spotfebice

Osvétleni je feSeno zakivkovymi svitidly a v mensi mife v mistech ob&asného
pobytu svitidly zarovkovymi. Ovladani osvétleni vypinaéi a pfepinadi.

V objektu neni zavedeno energetické manaZerstvi pro spotfebu elektrické energie,
pouze se sleduje celoro¢ni spotieba.

Spotiebie elektrické energie :

Budova A :

Motory, tepelné spotiebice 30 kW
Svitidla 38 kW
Ostatni spotfebice 20 kW
Celkem instalovano 88 kW
Budova B:

Motory, tepelné spottebice 1 kW
Svitidla 32 kW
Ostatni spotiebice 15 kW
Celkem instalovano 48 kW
Budova C :

Motory, tepelné spotiebice 177,2 kW
Svitidla 41,5 kW
Ostatni spotfebice 10 kW
Celkem instalovano 228, 7 kW

Roéni prehled vstupii pi‘ed realizaci energetickych opat¥eni

Dodavatelem elektrické energie je VCE, a.s.

Stavajici odbér je elektrické energie je tvofen odbérem pro osvétlen, spotiebice
zapojované do zasuvek a PC. Vzduchotechnika a spotfebite kuchyné tvofi velkou
Cast spotreby elektrické energie aredlu.

Podle archivovanych dokladi byla zjisténa skuteéné spotieba elektrické energie
v uplynulych letech.

Zhodnoceni vychoziho stavu

Stavajici vnitini elektrické rozvody jsou provedeny podle norem platnych v dob&
provadéni elektroinstalace.

Jisténi vedeni spliiuje netplné i pozadavky nyni platné CSN 33 2000-5-523
(1994).

Ochrana pfed nebezpeénym dotykovym napétim — stavajici vniténi elektrorozvody
byly provaddény v dobé platnosti CSN 341010 (1965)- vSeobecné predpisy pro
ochranu pfed nebezpednym dotykovym napétim.

Provedené vnitini rozvody v dobé platnosti vyse citované normy jsou vyhovujici.



Vnitini elektrorozvody lze ponechat v provozu do nejbliZsi rekonstrukce vnitinich
elektrickych rozvodi - viz ¢lanek 11.N6.1 CSN 33 2000-1 (1995) elektricka zafizeni
Cast jedna — rozsah platnosti, &el a zékladni hlediska.

Barevné znaCeni piipojnic a jednotlivych vodi¢a v kabelech odpovida tehdy
platnym ptedpisim CSN 341065 a dobé vyroby.

Soustava napéti je 3 PEN, AC, 50Hz, 400V/TN-C.

Dodate¢né providdéné zasuvkové rozvody ve spojovacim objektu jsou provedeny
v soustaveé napéti TN-S.

Svitidla jsou pouzivana vé&tinou star$iho typu a jejich G&innost je mala oproti
u€innosti nyni vyrabénych svitidel (4¢innost niZ$i o cca 25%).

Spravnost hlavnich jisti¢

Budova A:
Jisti¢ pfed elektromérem o velikosti 125A/3 je mirné naddimenzovan s ohledem na
vypocteny soudoby ptikon a ro&ni odbér elektrické energie.

Budova B:
Jisti¢ pfed elektromérem o velikosti 80A/3 Je optimdlni s ohledem na vypoéteny
soudoby pfikon a ro¢ni odbér elektrické energie.

Budova C:
Jisti¢ pfed elektromérem o velikosti 125A/3 je optimalni s ohledem na vypoéteny
soudoby ptikon a ro¢ni odbér elektrické energie.

Neekonomické spotiebice

Neekonomické spotiebi¢e kromé zarovek nejsou instalovany. Nékteré spottebide
Jsou viak zastaralé a ty je vhodné postupné vyménit.

Zasobovani nakupovanymi energiemi

Budova A:
Sazba ceny pro odbgratele elektrické energie ze sité nizkého napéti v kategorii C02 je
optimalni.

Budova B:
Sazba ceny pro odbératele elektrické energie ze sité nizkého napéti v kategorii C02 je
optimalni.

Budova C:
Sazba ceny pro odbératele elektrické energie ze sité nizkého napéti v kategorii C03 je
optimalni.



» AREAL DM «

ENERGIE V OBJEKTU — SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE

Rok Nakup el. energie Naklady Celkem
kWh K¢ K&/kWh
2002 111615 402586 3,60
2003 125145 435612 3,50
2004 125868 435993 3,50
» BUDOVA A «
ENERGIE V OBJEKTU — SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE
Rok Ndkup el. energie Naklady Celkem
kWh K¢ K¢/kWh
2002 35256 124355 3,52
2003 34014 122143 3,60
2004 35008 126416 3,61
» BUDOVA B «
ENERGIE V OBJEKTU — SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE
Rok Nakup el. energie Naklady Celkem
kWh K¢ K¢/kWh
2002 26836 99029 3,69
2003 28349 100237 3,54
2004 28050 99837 3,56
» BUDOVA C «
ENERGIE V OBJEKTU — SPOTREBA ELEKTRICKE ENERGIE
Rok Nikup el. energie Niklady Celkem
kWh K¢ K¢&/kWh
2002 49523 179302 3,62
2003 62782 213232 3,40
2004 62810 209740 3,34
3.25 Plyn

» BUDOVA A «

Objekt neni napojen na rozvod zemniho plynu.




> BUDOVA B «

Objekt neni napojen na rozvod zemniho plynu.

> BUDOVA C «

Objekt kuchyné je napojen na rozvod zemniho plynu NTL plynovodni ptipojkou
DN 50. V samostatné mistnosti v 1.P.P. je umistén hlavni uzavér plynu, a fakturaéni
plynomér Schlumberger G 25. NTL plynovod je veden do kuchyng, v kuchyni jsou
instalovany 2x varny kotel, 2x velkokuchyiisky sporak a Ix smaZici panev a 2x

plynovy pritokovy ohfivaé TV.

» BUDOVA C «

ENERGIE V OBJEKTU - SPOTREBA ZEMNIHO PLYNU

Rok MnozZstvi zerjnniho plynu Naklady Cena
tis.m”/rok K¢ Ké&/m’
2002 1,273 10057 7,90
2003 1,260 10493 8,33
2004 0,986 9266 9,42
33 Energeticka spotieba objektu

Roéni energeticka spotieba objektu pied realizaci opati‘eni

ROCNI ENERGETICKA SPOTREBA (PRUMER 2002-2004)

Jednotka MnoZstvi Prepodet na GJ

Spotteba zemn.plynu tis. m” 1,173 40
Spotieba elektr. energie MWh 120,87 435
Spotteba tepla GJ 6221 6221
Celkova spotieba tepla 6696
. Posouzeni potfeby tepla na vytipéni objekti

» AREAL DM«

Celkové tepelné ztraty Q. =703,5 kW

Vypoctend ro¢ni potteba tepla na vytapéni

E = 4949 GJ/rok




* Piepocet potieby tepla na klimatické podminky (denostupné)

PREPOCET POTREBY TEPLA UT DLE TEPELNYCH ZTRAT OBJEKTU
Vypoétena potieba tepla | Vypoctena potieba tepla Pomeér skuteénych a
Rok (ztraty dle skuteénych (ztraty dle normovych normovych DS
denostupiii) denostupiii)
skute¢né DS energie normové DS energie %
DS GlJ/rok DS GJ/rok
2002 3220 4568 3487 4949 92,3
2003 3430 4870 3487 4949 98,4
2004 3423 4860 3487 4949 98,2

PREPOCET SPOTREBY TEPLA UT DLE FAKTURACNICH UDAJU

Spotieba tepla Pfepocétena fakturovana Pomér pirepodtené a
Rok | fakturovani (skute¢né | spotieba tepla (normové | vypoét. spotieby tepla
denostupné) denostupné) dle normovych DS
skuteéné DS energie normové DS Energie %
DS GJ/rok DS GJ/rok
2002 3220 4441 3487 4811 97,2
2003 3430 4608 3487 4683 94.6
2004 3423 5074 3487 5167 104,4
34 Energeticka bilance
ROCNI ENERGETICKA SPOTREBA OBJEKTU
Radek | Ukazatel GJ/rok | tis. K¢/rok
1 Vstupy paliv a energie 6875 20764
2 Zmeéna zéasob paliv 0 0
3 Spotieba paliv a energie 6875 | 2076,4
4 | Prodej energie cizim 0 0
5 Konetna spotfeba paliv a energie v objektu (f. 3 — £.4) 6875 20764
6 | Ztréaty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z . 5) 0 0
7 | Spotieba energie na vytapéni a TUV (z §. 5) 6400 1575
8 Spotreba energie na technologické a ostatni procesy (z f. 5) 475 501,4
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NAVRHY OPATREN] KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE
Konkrétni opatfeni, vedouci k vyuziti tech. potencidlu uspor energie se déli na

téméf bezndkladova (nejsou souédsti bilance energet. auditu), nizkonakladova
(levnd) a vysokonakladova (investiéni).

Zimér zadavatele EA

- ponechat stavajici stav a provoz budov A a B

- komplexni rekonstrukce budovy C. V piipadé finanéniho nedostatku postupna
oprava vCetn¢ zatepleni

Navrzena opatieni ke sniZeni spotieby energie — beznskladova

Organizace — vytipéni

Organizacni pfiprava energetického manaZerstvi:

Provede se organizaéni ptiprava energetického manazerstvi. V ramci piipravy se
ur¢i hodnoty, které se budou sledovat — spotteba energie v objektu, pfepocet na
meérnou spotfebu energie. Uréi se intervaly zapisovani téchto udaji do ptipravenych
formuldit a uréi se osoba, ktera bude tyto hodnoty sledovat. Urgi se systém analyzy
vysledk a systém vyhodnocovani.

Energetické manaZerstvi

ZkuSenosti z energeticky uspornych projekti obecné ukazuji, Ze po uréité dobé 3
az 5 let) po realizaci uspornych energetickych opatfeni dochdzi opé€t k nardstu
spotieby energie a to aZ na pivodni hodnotu. Toto je obvykle zptisobeno provoznimi
chybami. K odstranéni tohoto neZddouciho jevu se zavadi tzv. energetické
manaZerstvi. Energetické manaZerstvi je fidicim ndstrojem pro trvalé udrfovani
nizké spotteby energie a je zaloZeno na pravidelném (tydennim) sledovani spotieby
energie a primémé venkovni teploty.

Cilem energetického manaZerstvi je zabezpegit:

— spravny provoz technickych zafizeni

— rychlé zjisténi poruch a zavad technickych zafizeni a provoznich postupii

— sniZeni spotfeby energie

~ dokumentovani vysledkd tspor energie vlivem realizace uspornych opatieni

Prakticka aplikace ¢innosti energetického manaZerstvi spociva ve vynaseni
pravidelné odectenych hodnot mémé spotteby energie a primémé venkovni teploty
do tzv. E-T kiivky. Tato kfivka je individudlné stanovena pro kazdou budovu a
udava pomoci horni a spodni meze optimalni spotfebu energie a priumémé venkovni
teploty. Jestlize vyneseny bod leZzi mimo rozhrani horni a dolni meze, signalizuje to
poruchu zafizeni, nebo chybny zpisob provozu.

Na zaklad€ méfeni potfebnych hodnot a jejich porovnani se skuteénosti bude
sestrojena E-T kiivka pro feSeny objekt. Tim bude ziskdn obrazek o energetické
situaci v objektu. Pravidelné sledovéani spotieby energie a energetické chovani
budovy v dlouhodobém horizontu jsou dilezitym zdrojem pro statistické
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4.2.1

vyhodnocovani riznych druhi budov. Spole¢nostem, které se zabyvaji projekty
energetickych dspor, slouZi statistické Gidaje ke zpfestiovani a vyvoji metodik pro
energetické hodnoceni budov.

Elektrorozvody

Na zaklad¢ stavajiciho technického stavu objektu a na zakladé jeho stavajici
energetické naroCnosti bude navrZen soubor technickych opatieni, ktera vedou ke
zlepSeni technického stavu posuzovaného objektu a kterd vedou predeviim ke
sniZeni energetické naroCnosti pfi jeho provozovani a platby za dodévanou
elektrickou energii. Navrhovana opatfeni se zamétuji na tyto ¢asti objektu :

- elektroinstalace prostor domova mladeZe

Predpokladem realizace v3ech dale uvedenych energeticky tspornych opatieni je
zpracovani projektové dokumentace.

Navrhovana jsou pouze takova opatfeni, kterd miiZe provadét vlastnik objektu
v celém objektu.

Potieba elektrické energie

Vypoétovy model
Vypoctovy model pro spotiebu energie zahrnuje :
- osvétleni
- tepelné spotiebice
- vétrani

Pro kazdy spottebi¢ nebo skupinu spotfebici je predpokliadana denni délka
uZivani a vypoctena pfedpoklddand ro¢ni spotieba elektrické energie. Tento vypodet
Je porovnan snavrhovanymi upravami a je podkladem pro stanoveni
predpokladanych uspor elektrické energie a tispor plateb za elektrickou energii.

Energetickd modernizace — varianta EM 1

Beznékladova opatfeni a docileni 5 % uspor spotfeby elektrické energie nelze
prakticky zajistit. Usporu elektrické energie 1ze dosahnout ekonomickym vyuzivanim
svételnych zdroji a tepelnych spotiebiéi.

Energetické manazerstvi

V ramci energetického manaZerstvi je nutné provadét kontrolu zapinéni tepelnych
elektrickych spottebicli v kuchyni. Tyto spotiebi¢e neni vhodné zapinat vSechny
soucasn€, protoZe ve studeném stavu maji piikon az o 15 % vyssi, nez je jejich
jmenovita hodnota pfikonu.

NavrZena opatieni ke sniZeni spoti‘eby energie - nizkondkladova opatieni
Stavebni opatfeni

Zadn4 stavebni opatfeni nejsou navrZena.
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Technologicka opatieni

Otopna soustava
> BUDOVA A «

Hlavni rozvody UT vedené pod stropem 1.P.P. i ve strojovné tepla jsou
nedostatecné izolovany. Tyto rozvody je nutné kompletné pfeizolovat a zaizolovat
také armatury ve strojovné tepla, vie dle vyhl. €. 151/2001 Ministerstva pramyslu a
obchodu, ktera stanovi podrobnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a pfi
vnitinim rozvodu energie.

Jednotlivé topné okruhy je tfeba osadit kvalitnimi sméSovacimi ventily,
obéhovymi Cerpadly a ekvitermni regulaci s nastavenym ¢asovym programem. Alt.
Ize uvaZovat o osazeni dvoucestnych regula¢nich armatur na jednotlivé sekundarni
rozvody a fidit vytipéni regulatory s nastavenym Casovym programem.

Usporu energie Ize na zikladg zkugenosti z jiz realizovanych akci uréit na

- izolace potrubnich rozvodt : ... 1% zarok
- regulace sekundarnich okruhii s ¢asovym programem : ... 14% zarok
- ekvitermni a ¢asova regulace sekundarnich okruh : ... 20% zarok

» BUDOVA B «

Hlavni rozvody UT vedené pod stropem 1.P.P. i ve strojovné tepla jsou
nedostatecné izolovany. Tyto rozvody je nutné kompletné pfeizolovat a zaizolovat
také armatury ve strojovné tepla, vie dle vyhl. & 151/2001 Ministerstva pramysiu a
obchodu, ktera stanovi podrobnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné energie a pfi
vnitinim rozvodu energie.

Jednotlivé topné okruhy je tfeba osadit kvalitnimi smé&Sovacimi ventily,
ob&hovymi &erpadly a ekvitermni regulaci s nastavenym ¢asovym programem. Alt.
Ize uvaZovat o osazeni dvoucestnych regulagnich armatur na jednotlivé sekundarni
rozvody a fidit vytipéni regulatory s nastavenym Casovym programem.

Usporu energie Ize na zakladé zkugenosti z jiz realizovanych akci uréit na

- izolace potrubnich rozvodi : ... 1% zarok
- regulace sekunddrnich okruht s ¢asovym programem : ... 14 % zarok
- ekvitermni a ¢asova regulace sekundarnich okruht : ... 20% zarok

» BUDOVA C «

Stavajici potrubi otopné soustavy je tfeba demontovat a nahradit novym rozvodem
délenym do okruhii podle svétovych stran. Jednotlivé topné okruhy je tfeba osadit
kvalitnimi smé&3ovacimi ventily, ob&hovymi ¢erpadly a ekvitermni regulaci
s nastavenym Casovym programem. Tyto nové rozvody je nutné kompletné
zaizolovat v&etné armatur ve strojovné tepla, vie dle vyhl. €. 151/2001 Ministerstva
primyslu a obchodu, kterd stanovi podrobnosti uziti energie pfi rozvodu tepelné
energie a pfi vnitinim rozvodu energie.

Otopna télesa v kuchyriském bloku osadit radidtorovymi ventily s termostatickymi
hlavicemi. Stavajici vétraci jednotku demontovat a nahradit modernim typem se
zpétnym ziskdvanim tepla z odvadéného vzduchu.



Usporu energie 1ze na zakladé€ zkuSenosti z jiz realizovanych akci urcit na
- izolace potrubnich rozvodi : ... 2% zarok
- ekvitermni a ¢asova regulace sekundarnich okruhi : ... 20% zarok

Zdravotni technika

Nejsou navrZena Zadna opatfeni.

Elektrorozvody

Energetickd modernizace — varianta EM 2

Uspory lze dosahnout regulaci a vyménou svételnych zdrojd Zarovkovych za
zarivkové a starsi zafivkova svitidla za moderni s G¢innou optikou. Regulaci rozsahu
a doby osvétleni ve spolednych prostorach objektu je mozné dosdhnout nasledujicim
zplsobem :

- rozdé&lenim osvétleni schodisté na mensi useky, které budou spindny samostatné
- instalaci pohybovych prostorovych ¢idel do vstupli objektu, pfipadné
osvétlovacich téles s témito cidly

Vyménou Zarovkovych zdroji za kompaktni zafivky se docili dspor
v instalovaném pfikonu a tim i ispory ve spotfebované energii.

Kompaktni zafivky s vestavénym elektronickym piedfadnikem jsou ur€eny jako
piima nahrada za Zarovkové osvétleni s G€inky:

- uspora elektrické energie ve srovnani s Zarovkou pfi stejné svitivosti 80 %,

- stfedni doba Zivotnosti kompaktnich zativek je 8000 hodin, Zarovek 1000 hodin,

- mérny svételny vykon kompaktnich zafivek je 70 Lm/W, zarovek 12,6 Lm/W,

- pfes vy$8i investi¢ni naklady se dosahne financnich uspor v provozu vzhledem

k vyrazné niZ§i spotiebe elektrické energie.

Zarovkova svitidla tvoii asi 23 % z celkového poétu svitidel pro osvétleni.

Soucasné provozovana zafivkova svitidla jsou jiz caste¢né osazena zdroji o
vykonu 36W a svételném toku 3450 Im.

Pro vypocet uspor byl uvaZzovan primérny provoz osvétleni 3 hod. denné po dobu
197 dnl v roce. Pfi del$i dobé provozu se vloZené finan¢ni prostfedky do obnovy
zdroju vrati diive.

Zarivkové zdroje — zafivkova svitidla jsou ¢astecné (75 %) osazena novymi zdroji
36 W, zhlediska poméru k celkové spotiebé elektrické energie je uspora
zanedbatelna.

Zirovkové zdroje - vymeéna za zativky:

Ptikon zdroji Zarovkovych : 60W * 25 ks + 100W * 15ks =3 kW
Piikon kompaktnich zafivek : 1IW *25ks+23W * 15ks = 0,62 kW
Uspora vykonu : 2,38 kW

Uspora el. energie za rok : 1406,5 kWh/rok

Finanéni uspora (v urovni r.2004) :5063,6 K&

Naklady na vyménu zdrojti : 6120 K¢

Prosta statickd navratnost : 1,2 roku



Pozn.: Zivotnost kompaktnich zdroji volena 15000 hod.
Zivotnost prvki regulujicich délku sepnuti osvétleni a svitidel je asi 15 let, pak

bude provedena jejich vymeéna.

VYzduchotechnika

Nejsou navrzena Zadna opatieni.

OPATRENI KE SNiZENI SPOTREBY ENERGIE - NIZKONAKLADOVA

Uspora projektu U Naklady Prosta
¢. | Opatfeni . A it na doba
Energie | Roc.vynos | energie realizaci | ndvratnosti
GJ tis. K& % tis. K& roky
1 | Energetické manaZerstvi 46 11,6 1 10 1
2 | Ekvitermni a ¢asova regulace 640 161 14 240 1,5
5 | Doizolovani potrubi 46 11,6 1 30 2,6
Po provedenych opatienich
4.3 NavrZena opatieni ke sniZeni spotieby energie - vysokonikladova opat¥eni
4.3.1. Opatieni stavebné konstrukéni

U budov A a B byl zatepleny obvodovy plast’ a stropy krovu (pod podkrovim), u
budovy C stiechy a stropy pod podkrovim.

Opatfeni byla navrZena a realizovana postupné, v té dobé byly v platnosti CSN 73
0540:82 a CSN 73 0540:94. Pozadavkim téchto norem na tepeln€ technické
vlastnosti odpovidaji i navrZené tloustky izolaci.

Tepeln€ technické vlastnosti po provedeni zatepleni se vyrazn& zlepsily, ale i tak
nespliiuji soucasné normou pozadované hodnoty. Navrhnout dal3i zatepleni t&chto
konstrukcei je neekonomické.

PoZadavek na splnéni normovych hodnot bude nutné dodrZet v piipadé oprav
(rekonstrukce) konstrukei. U budov A a B se pogita se zachovéanim stavajiciho stavu,
proto jsou navrZena opatfeni pouze pro budovu C.

Zatepleni — stavebné konstrukéni Gpravy — navrh

Obvodovy plast OP

Obvodovy plast budovy C bude zateplen kontaktnim zateplovacim systémem
s tepelnym izolantem polystyrén v tl. 100 mm krytym tenkovrstvou omitkou. Pouzit
bude izolant fasadni EPS F, 1 = 0,039 W/m’K. Vzhledem ke vzhledu a realizaci
lamelového systému na budovach A a B Ize akceptovat i toto zateplen. Rozhodujici
je vyjadreni hlavniho architekta mésta.

Pro zatepleni bude pouZit certifikovany zateplovaci systém, napt. Tex-Color,
Terranova, Stomix, Baumit apod., vn&jsi povrchova tiprava tenkovrstvou omitkou.
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Pred realizaci je nutné provést vyhodnoceni stavajiciho stavu fasady.
Tepelna izolace osténi oken bude provedena dle skute¢ného provedeni stavby,
tloustka izolantu bude uréena po zaméfeni konstrukce.

Stfecha

Ploché stiechy ztistanou zachovany.

Strop pod prostorem krovu

Strop pod prostorem krovu bude zachovan.

Podlaha nad technickym podlazim

Podlaha bude zachovana.

Podlaha na terénu

Podlaha bude zachovana.

Vypin€ otvorti

Stavajici dfevénd zdvojena okna nesplituji poZadavky na pozadované normové
hodnoty. Z tohoto hlediska je nezbytné provést jejich Gpravy. Vypln€ otvorl se
podili nejvétsi mirou na tepelnych ztritach objektu. Bez zdsahu do vyplni otvorti
nelze zatepleni realizovat.

MoZné Gpravy:

1) Stavajici okna budou komplexné repasovana, vnitini sklo bude nahrazeno sklem
KEF v t}ouét’ce odpovidajici velikosti tabule okna, bude osazeno nové tésnéni
VARNAMO, Uy = 2,0 W/(m>.K).

2) Stavajici okna budou nahrazena novymi s izolatnim dvojsklem, pfi zachovani
pozadované vymény vzduchu. Okna budou mit i;-0,00006 m’.s '.Pa™ ,Ur=14
W/(m* K).

Vzhledem ke stafi a stavu oken je navrZzena piimo vyména.
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° Vyhodnocenvi tepelné technickych parametri konstrukei budov u vybranych
variant dle CSN 730540-2:2002

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI
KONSTRUKCE ZATEPLENE

soucinitel prostupu tepla [W/(m”.K)]
Uy vypoctené Un pozadované | Uy doporudené

OP 3 0,309 0,38 0,25

Vyplné otvorii

Normova hodnota souginitele prostupu tepla Uy poiad = 2,0 W/(mzK) pro upravena
okna, pro nové osazena okna Uy pozad = 1,70 W/(mzK), Uy dopor. = 1,20 W/(mZK).

o Varianty stavebnich dprav

» BUDOVA C -internit <

Varianta 1:

- vychozi stav

Varianta 2:

- obvodové stény — zateplit 100 mm
Varianta 3:

- okna - nova izolaéni
- dvefe — nové izolaéni

Varianta 4:

- obvodové stény — zateplit 100 mm
- okna - nova izola¢ni
- dvefe — nové izola¢ni

Stavajici stav objektu vystihuje ovéteny a garantovany model energetické potteby
budovy, ke kterému se vztahuji Gsporna opatfeni. Jeho zdkladem je podrobny
vypocet tepelnych ztrat stavajiciho stavu.



» BUDOVA C internit<

NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE (model. FeSeni variant)

Mérna Celkové PotFeba Ekonomické
spotieba tepelné energie zhodnocenf
Varianta tepla ztraty Popis opatieni
potfeba (GJ/rok) | Naklady (tis.K¢&)
Qc (kW) | dspora (GJ/rok) | Prosta ndvratnost
tispora (%) (roky)
f,ii‘,’f:ﬁrl ev > en | 33 2207 - vychozi stav
VARIANTA 2 |ey < eyn 226,6 1606,6 2465 zatepleni obvod. stén
600,4
27,2 16,3
VARIANTA 3 |eyv> evn 258,2 1830,6 3559 osazeni izolaénich vyplni —
376,4 oken, dvefi, stén
17,1 37,5
VARIANTA 4 ley < eyn 176,9 1254,2 6024 zatepleni obvod. stén,
952,8 osazeni izolacnich vyplni —
43,2 25 oken, dvefi, stén

Pro varianty &.1, 2, 3 a 4 byl zpracovan podrobny vypocet tepelnych ztrat. Na
zaklad® vysledki téchto vypoctd a vzijemného posouzeni byly k podrobngjsimu
feSeni vybrany dvé varianty — varianta ¢. 2 a varianta €. 4.

Tepelné technické posouzeni konstrukei

» BUDOVA C - internit €

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI KONSTRUKCI

Obailka objektu Stavajici stav - 1 Varianta 2 Varianta 4
Obalové 2

konstrukee | T 1OCPR T 7 % kW T % KW 7 %
Obvod. stény 2143 98,3 40,2 21,2 13,3 20,8 16,5
Vyplné otvori 789 80,0 32,7 75,8 47,4 43,8 34,8
Stiecha, strop 1355 12,6 5.2 11,8 7.4 11,6 9.2
Podlaha 1355 37,6 15,4 35,7 22,3 348 27,7
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° Tepelna ztrata budovy

» BUDOVA C -internit <«

TEPELNE TECHNICKE POSOUZENI STAV. STAVU A VYBRANYCH VARIANT

4.3.2

Stavajici stav -1 Varianta 2 Varianta 4
Tepelna ztrata objektu Qc % Qc % Qc %
kW) | zQc (kW) z Qc (kW) zQc
Qp (prostup) 244,5 78,6 159,8 70,5 125,8 71,1
Qv (vétrani) 66,8 21,4 66,8 29,5 51,1 28,9
Qc (celkem) 311,3 100 226,6 100 176,9 100
Tepelna ztrita budovy - % 100
Varianta 2

Z vypoctl tepelnych ztrat navrhovaného stavu var. 2 vyplyva hodnota celkovych
tepelnych ztrat objektu Q.= 226,6 kW, dana soudtem tepelnych ztrat prostupem Q,
= 159,8 kW a tepelnych ztrat infiltraci Q, = 66,8 kW. Uspora &ini 84,7 kW, tzn.
27,2 %.

Varianta 4

Z vypoctl tepelnych ztrat navrhovaného stavu var. 4 vyplyva hodnota celkovych
tepelnych ztrat objektu Q.= 176,9 kW, dana souétem tepelnych ztrat prostupem Qp =
125,8 kW a tepelnych ztrat infiltraci Q,= 51,1 kW. Uspora &ini 134,4 kW, tzn. 43,2
%.

Opatieni technologicka
Navrh zmény zdroje energii

ZvaZena je moznost zmény zdrojul energie. S ohledem na parametry objektu, jeho
umisténi, dispozi¢ni feeni a na zdroj tepla (energie je dodavana z centralniho zdroje
tepla, ktery Cerpa teplo z teplarenské soustavy napojené na elektrarnu Opatovice)
neni vhodné (ani moZné) instalovat tepelné ¢erpadlo nebo kogeneraéni jednotku.

Kotel na spalovidni biomasy je v porovnani se stavajicim CZT technicky
komplikovanéjsi a ekonomicky naro¢néjsi, nebot’ stavajici zasobovani je téméf zcela
bezobsluzné. Potizeni kotle na biomasu by si vyZadalo nejen po&atecni investici, ale i
naklady na dovoz paliva (biomasy), ndklady na obsluhu kotle, prostor pro skladovani
paliva apod. MoZnost pouZiti solarnich kolektorii pro (E4ste¢né) kryti potfeby tepla
na ohfev TV je taktéZ nevhodny, nebot’ by musel byt vybudovan novy systém, ktery
by fungoval nezivisle na doddvce TV zcentrdlniho zdroje tepla. vzhledem
k orientaci pruceli by toto bylo moZné u budovy C na stravovadle a internatu. Toto
feSeni lze zvaZit v pfipad€, Ze dojde ke komplexni rekonstrukci celého objektu
(mozZnost posouzeni pfi zpracovani PD v dobé realizace dle skuteénych finanénich
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investi¢nich nakladii a cen energie), ale nelze je navrhnout jako ekonomické isporné
opatfeni k okamzitému feSeni.

Odpojeni od systému CZT a ptechod (Casto jen CasteénévyuZiti obnovitelnych
zdrojii energie) je vzhledem k vySe uvedenému zekonomického hlediska zcela
neefektivni.

Elektrorozvody

Energetickd modernizace — varianta EM 3

Usporu elektrické energie lze i vlastnim technickym fedenim tykajicim se
osvétlovani vnitinich prostor, vyuzit zafivkova svitidla s elektronickymi piedfadniky.

V mistech, kde neni trvaly pohyb osob lze vyuZit pro spindni osvétleni ¢asova a
pohybova ¢idla.

Déle se pfedpoklada vymeéna zastaralych osvétlovacich téles, nova zafivkova
svitidla je vhodné pouzit s elektronickymi pfediadniky.

A) Vyména Zarovkovych svitidel 60W (39 ks z celkového poctu)
B)

Piikon zdroji Zarovkovych :
Ptikon kompaktnich zativek :

60 W *39ks =23 kW
11 W*39ks=0,42 kW

Uspora vykonu : 1,88 kW
Uspora el. energie : 1111 kWh/rok
Finan¢ni Gspora : 3999,8 K¢
Naklady na nova svitidla : 13923 K¢
Prosta statickd navratnost : 3,5 roku

Al) Vyména zarovkovych svitidel 100W (54 ks z celkového podtu)

Pfikon zdroji Zarovkovych :
Ptikon kompaktnich zafivek :

100 W * 54 ks =5,4 kW
23 W*54ks=1,2 kW

Uspora vykonu : 4,2 kW

Uspora el. energie : 2788,2 kWh/rok
Finan¢ni Gspora : 8935,9 K¢
Naklady na nova svitidla : 28404 K¢

Prosta staticka navratnost : 3,2 roku

B) Porovnani zafivkovych svitidel 2x36 W (nejpouzivanéisi typ v DM)

Svitidla s konvenénimi pfediadniky a svitidla s pfedtadniky elektronickymi.

Cenova nabidka béZn€ho kancelafského svitidla s elektronickym piediadnikem je
asi 3171 K¢&. Pfi uvazovaném provozu 8 hod. denné a 180 dni v roce bude nutné
ménit zafivkové trubice po 3,5 letech.



4.4

Doba funkénosti zativkovych trubic pfi provozu s konvenénimi pfedfadniky je

8000 hod.

1.

uspora — doba provozu zdtivkovych trubic s elektronickym pfedfadnikem se
prodluZuje asi na dvojnasobek oproti konvenénim ptedfadnikiim, tj. cca 16 000
hod.

uspora — piikon svitidla selektronickym ptredfadnikem oproti svitidiu
s pfedfadnikem konvenénim je cca o 24 % nizsi.

Vyhodnoceni pouzitych pfedifadnikt u zafivkovvch svitidel ;

1) Obecné kancelarské svitidlo 2x36 W s konvenénim pfedfadnikem

cena svitidla Al =2119 K¢

ptikon svitidla P1=95W

spotfeba el. za 1 rok provozu  SP1 = 0,095 kW * 1440 hod/rok = 136,8 Wh/rok
naklady na elektfinu N1 =136,8 kWh * 3,60 K&/kWh =492,5 K&

2) Obecné kancelaiské svitidlo 2x36 W s elektronickym piedfadnikem

cena svitidla A2=3171 K¢

ptikon svitidla P2=T72W

spotieba el. za 1 rok provozu  SP2 = 0,072 kW * 1440 hod/rok = 103 kWh/rok
ndklady na elektfinu N2 =103 kWh * 3,60 K&/kWh =370,8 K¢&
Rozdil cen svitidel A=A2-A1=1052 K¢

Rozdil v nakladech na elektfinu N=N1-N2= 121,7K¢

Navratnost investice A/N = 8,6 roku

Pouziti zafivkovych svitidel s elektronickymi ptedfadniky je pres pogateéni

vy$$i investice celkem ptizniva. Zivotnost svitidel se predpoklada cca 20 let.

Bude-li doba provozu vy$si neZ 1440 hod/rok, bude se navratnost pripadné

investice vyrazné zkracovat.

Varianta energetické modernizace Doba navratnosti naklada investic

EM 1 — zména instalovaného ptikonu nerealizovano

EM 2 — Caste€nd vyména svételnych zdroja = 1,2

EM 3 — vymeéna svitidel s elektronikou 8,6 let

- vyména Zarovkovych svitidel 3,3 roku

Energicka naroénost objektu

Energeticka naro¢nost budovy vyjadiuje zakladni poZadavek na usporu energie

budovy na vytapéni jejim stavebnim fe3enim. Hodnoti se mérnou spotfebou tepla na
vytapéni budov ey v kWh/m>. Tato energetickd naro¢nost budov slouZi k hodnoceni



budov za vzijemné srovnatelnych podminek, tedy za jednotnych, pifedpisem
uréenych, klimatickych a provoznich podminek. Tim se 1ii od ostatnich vypoéti
(energetické bilance, spotieby tepla na vytipéni), ve kterém se musi pfi vypoctu dle
CSN EN 832 zohlednit mistni klimatické a skuteéné provozni podminky. Skutedné
podminky se li$i od jednotnych pfedpisem stanovenych, a proto se vzajemné li§i i
vysledky obou posouzeni.

Posouzeni mémé spotieby tepla ey je soucasti energetického auditu proto, aby
bylo vyhodnocené splnéni pozadavki jednotlivych variant dle vyhlasky 291/2001
Sb. MPO, kterou se stanovi podrobnosti ucinnosti uZité energie pfi spotiebé tepla
v budovach. Touto vyhlaskou se podrobnéji stanovi tepelné technické a energetické
vlastnosti stavebnich konstrukci a budov, jejichZ splnéni je povaZovano za dodrzeni
obecnych technickych pozadavki na vystavbu.

Doporu¢ena normova nejniz$i intenzita vzduchu v mistnosti v dobé, kdy neni
mistnost uzivana, je .y = 0,1 h™'. V uzivané mistnosti je ny = 0,35 h'! u obé.
vybaveni a u obytnych mistnosti je nyiny = 0,5 h™'. Pro hodnoceni potieby energie na
vytapéni je moZné pfiméfené uvazovat nesoucasnost uZivani mistnosti. Celkova
intenzita vymény vzduchu se stanovi jako vaZeny primér podle vzduchovych
objemi jednotlivych mistnosti.

Pro hodnoceni energetické naro¢nosti budov pomoci mémé spotieby tepelné
energie ey je uvaovana smluvni intenzita vymény vzduchu n = 0,5 h™'. Vypodty
jsou provedeny dle vyhl. €. 291/2001 Sb.

V bfeznu 2005 vysla zména Z1 normy CSN 0540-2:2002, ktera zavadi hodnoceni
objektu dle primérného soucinitele tepla Ugmn a dle stupné tepelné naroCnosti
budovy. Toto hodnoceni musi byt splnéno, pokud se provadéji rekonstrukce
obvodovych konstrukci v rozsahu, ktery ptedepisuje norma.

ProtoZe vyhlaska 291/2001 Sb. je dosud platna, je zpracovano vyhodnoceni
energetické naro¢nosti a tepelné technické kvality objektu podle obou ptedpist.

» BUDOVA A aB <«

SPOTREBA MERNE TEPELNE ENERGIE

Budova A Budova B

MWh/rok % MWh/rok %
Eyy — spotieba vétranim 147,5 33,7 119,5 323
Evp — spotieba prostupem 290,6 62,3 250,6 67,7
Ev — spotieba prost.+vétranim 438,1 100 370,1 100
E;s — tepelné zisky vnéjsi 35,9 29,1
Ey; — tepelné zisky vnitini 71,9 58,2
E, 341,1 291,5
Spotieba tepel. energie budovy - % 100 100
ev (kWhm?) 28,5 30
evy (kWhm™) 28,7 30,2
SEN % 99,3 99,3




STAVEBNE ENERGETICKE VLASTNOSTI BUDOVY

Budova A Budova B

A/V — faktor tvaru budovy m*/m’ 0,308 0,366
Hr; — mémna ztrata konstrukce prostupem tepla  W/K 3283 2838
Uen — vypolteny promérny soucinitel prostupu tepla 0,89 0,80
W/(m*.K)

Uenn — normou ?oiadovany primémy soudinitel 0,79 0,79
prostupu tepla W/(m".K)

STN - stupeii tepelné naro¢nosti budovy % 112,6 101,2

> BUDOVA A «

Meérna spotieba tepelné energie vypoctena ey = 28,5 < eyy = 28,7, a tak jsou

splnény poZadované hodnoty stanovené vyhlaskou ¢. 291/2001 Sb.

Vypoéteny priimérmy souinitel prostupu tepla Uen = 0,89 W/(m*.K) > U, N =

0,79 W/(m”.K), a tak nejsou splnény pozadavky CSN 73 0540-2/Z1.

» BUDOVA B <«

Meérna spotieba tepelné energie vypocétena ey = 28,5 <
splnény pozadované hodnoty stanovené vyhlaskou €. 291/2001 Sb.

Vypoéteny primérmy souéinitel prostupu tepla Uen = 0,80 W/(m’.K) > Uem, N =

0,79 W/(m®.K), a tak nejsou splnény pozadavky CSN 73 0540-2/Z1.

» BUDOVA C - internat «

eyy = 30,2, a tak jsou

SPOTREBA MERNE TEPELNE ENERGIE

stav. stav var. 1 varianta 2 varianta 4
MWh/rok % MWh/rok % MWh/rok %
Eyy — spotfeba vétranim 213,5 25,9 213,5 33,6 213,5 38,6
Evp — spotieba prostupem 610,9 74,1 4213 66,4 339,5 61,4
Ey — spotieba prost.+vétranim 8244 100 634,8 100 553 100
Ezs — tepelné zisky vnéjsi 52,0 52 52
Eyz — tepelné zisky vnitini 104 104 104
E, 684 494.3 412,5
Spotieba tepel. energie budovy - % 100 72,3 60,3
ey (kWhm™) 39,4 285 23,8
evy (KWhm™) 29,1 29,1 29,1
SEN % 135 82
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STAVEBNE ENERGETICKE VLASTNOSTI BUDOVY

Varianta 1 | Varianta2 | Varianta 4

A/V - faktor tvaru budovy m’/m’ 0,325 0,325 0,325

Hyi — méma ztrita konstrukce prostupem tepla W/K 6938 4795 3836
Uem — vypolteny primérny souginitel prostupu tepla 1,23 0,85 0,68
W/(m* K)

Uemn — normou ?oiadovan)" primérny souéinitel 0,77 0,77 0,77
prostupu tepla W/(m®.K)

STN — stupeii tepelné naro€nosti budovy % 1597 1104 88,3

Varianta 2

Mema spotieba tepelné energie vypoctena ey = 28,5 < eyy = 29,1, a tak jsou
splnény poZadované hodnoty stanovené vyhlaskou &. 291/2001 Sb.
0,85 W/m?K) > Uem, N =
0,77 W/(m*X), a tak nejsou splnény pozadavky CSN 73 0540-2/Z1.

Vypocteny primémy soucinitel prostupu tepla Ueq =

Varianta 4

Mérna spotieba tepelné energie vypoctend ey = 23,8 < eyy = 29,1, a tak jsou
splnény poZadované hodnoty stanovené vyhlaskou &. 291/2001 Sb.
Vypocteny primérny souginitel prostupu tepla Uy, = 0,68 W/(mAK) < Uem N =
0,77 W/(m’K), a tak jsou spinény pozadavky CSN 73 0540-2/Z1.

» BUDOVA C -stravovadlo, spojovaci ¢4st <

SPOTREBA MERNE TEPELNE ENERGIE

Stravovadlo Spojovaci ¢ast
MWh/rok % MWh/rok %

Evyv — spotieba vétranim 41,9 26,5 15,8 16
Evp — spotieba prostupem 116,4 73,5 82,4 84
Ev — spotieba prost.+vétranim 158,3 100 98,4 100
Ezs — tepelné zisky vnéjsi 10,9 4.4

Eyz — tepelné zisky vnitini 21,8 8,8

E, 128,8 86,3

Spotreba tepel. energie budovy - % 100 100

ev (kWhm™) 35,3 58,5

evn (kWhm™) 34,4 44,4

SEN % 103 132
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STAVEBNE ENERGETICKE VLASTNOSTI BUDOVY

Stravovadlo Spojovaci st

A/V — faktor tvaru budovy m*/m’ 0,527 0,914
Hy; — mémd ztrata konstrukce prostupem tepla W/K 1402 1078
Uem — vypoGteny primémy soudinitel prostupu tepla 0,73 0,80
W/(m*K)

Uemn — normou ?oiadovan)" primémy soudinitel 0,59 0,487

rostupu tepla W/(m*".K)
STN - stupeii tepelné naro¢nosti budovy % 123,7 1343

4.4

» BUDOVA C - stravovadlo <

Méma spotieba tepelné energie vypoCtend ey = 35,3 > eyy = 34,4, a tak nejsou
splnény poZadované hodnoty stanovené vyhlaskou ¢&. 291/2001 Sb.

Vypoéteng’l primérny soudinitel prostupu tepla Uem = 0,73 W/(m*K) > Uep n=
0,487 W/(m"K), a tak nejsou splnény poZzadavky CSN 73 0540-2/Z1.

P BUDOVA C -spojovaci &ast <«

Meéma spotteba tepelné energie vypoctend ey = 58,5 > e,y = 44,4, a tak nejsou
splnény pozadované hodnoty stanovené vyhlaskou ¢&. 291/2001 Sb.
Vypocteny primémy souinitel prostupu tepla Ueyn = 0,80 W/(m*K) > Uem, N =

.

0,487 W/(m"K), a tak nejsou splnény poZadavky CSN 73 0540-2/71.

Energeticka bilance

Upravené energetické bilance

UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE — VARIANTA

Pred realizaci proj. | Po realizaci proj.
ﬁédek Ukazatel Energie Niéklady Energie Naklady
Gl/rok | tis.Ke/rok | Glirok | tis.Ke&/rok
1 Vstupy paliv a energie 6875 20764 | 6275 1925,2
2 Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 Spotteba paliv a energie 6875 2076,4 | 6275 1925,2
4 | Prodej energie cizim 0 0 0 0
5 Kone¢na spotieba paliv a energie| 6875 2076,4 | 6275 1925,2
v objektu (f. 3 —£.4)
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 0 0 0 0
f. 5)
7 Spotfeba energie na vytapéni a TUV (zt.] 6400 1575 5800 1423,8
3)
8 Spotfeba energie na technologické af 475 5014 475 5014
ostatni procesy (z f. 5)
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UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE - VARIANTA 4

Pied realizaci proj. | Po realizaci proj.
Ridek | Ukazatel Energie | Néklady | Energie | Naklady
Gl/rok | tis.K&/rok | Gl/rok | tis.K&/rok
1 Vstupy paliv a energie 6875 2076,4 | 5922 1836,3
2 Zména zasob paliv 0 0 0 0
3 Spotieba paliv a energie 6875 2076,4 | 5922 1836,3
4 Prodej energie cizim 0 0 0 0
5 Konetnd spotfeba paliv a energie] 6875 2076,4 | 5922 1836,3
v objektu (f. 3 — {.4)
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech (z 0 0 0 0
I.5)
7 Spotfeba energie na vytipéni a TUV (zt] 6400 1575 5447 1334,9
J)
8 Spotfeba energie na technologické al| 475 501,4 475 501,4
ostatni procesy (z f. 5)
e Vstupy paliv
VSTUPY PALIV PRO ROK: PRED REALIZACI PROJEKTU
Vstupy paliv a Jednotka | Mnoistvi | Prepoetna | GJ/rok Roéni niaklady
energie GJ v tis. Ké&/rok
Nékup el. energie MWh 120,87 3,6 435 489,7
Nakup tepla GJ 6400 1 6400 1575,0
Zemni plyn tis. m’ 1,173 34,05 40 11,7
Hnédé uhli t
Cerné uhli t
Koks t
Jind pevna paliva t
TTO t
LTO t
Nafta t
Jiné plyny tis. m’
Druhotna energie GJ
Obnovitelné zdroje GJ (MWh)
Jina paliva Gl
Celkem vstupy paliv a energie 6875 2076,4
Zména stavu zdsob paliv (inventarizace)
Celkem spotieba paliv a energie 6875 2076,4
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VSTUPY PALIV PRO ROK: PO REALIZACI PROJEKTU -VAR. 2

Vstupy paliv a Jednotka | MnoZstvi Piepoédet na GJ /rok Ro¢ni ndklady
energie GJ v tis. Ké/rok
Nakup el. energie MWh 120,87 3,6 435 489,7
Nakup tepla GJ 5800 1 5800 1423,8
Zemni plyn tis. m’ 1,173 34,05 40 11,7
Hnédé uhli t

Cerné uhli t

Koks t

Jind pevna paliva t

TTO t

LTO t

Nafta t

Jiné plyny tis. m’

Druhotn4 energie GJ

Obnovitelné zdroje GJ (MWh)

Jina paliva GJ

Celkem vstupy paliv a energie 6275 1925,2
Zména stavu z4sob paliv (inventarizace)

Celkem spotieba paliv a energie 6275 1925,2

EKONOMICKE VYHODNOCENi(

Kalkulace stavebnich nakladi v
materidld a praci. Naklady jsou vztaZen
uvazovany nartst 3 % roéné. Kalkulace je orientaéni a nenahrazuje rozpodet,
tfeba v ramci realizaéniho projektu zpracovat.

Skutené ceny za zatepleni konstrukci
dodavatelska nabidka.

a vyménu oken stanovi

Ekonomické hodnoceni navrzenych variant

Bylo vyhodnoceno programem

jejichz doba realizace nepfesahne 2 roky.

ychazi z obvyklych a pramémych cen stavebnich
y kcené tepla 252 K&/GJ vr. 2006,

ktery je

nejlepsi

pro hodnoceni ekonomické efektivnosti investic,

KALKULACE STAVEBNICH NAKLADU ENERGETICKYCH OPATREN{

I Varianta 2 Varianta 4
Upravy konstrukei m/ks [K&/mks| tis. K& | moks K&/m/ks [ tis. K&
Zatepleni sténovych paneld 2054 1200 | 2464,8 | 2054 1200 | 2464,8
Osazeni izol. schod. stén - - - 68 4800 326,4
Osazeni izolaénich oken - - -] 488 4500 | 2196,0
Osazeni lodz. st. - - -1 193 4200 810,6
Osazeni izol. vst. dvefi - - - 4] 5500 2255
Celkové stavebni naklady 2464,8 60233
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KALKULACE STAVEBNICH NAKLADU ZANEDBANE UDRZBY

) Varianta 2 Varianta 4
Upravy konstrukei m’/ks [ Ké&/m’/ks| tis. K& | m¥ks |K&/m¥ks| tis. K&
Zatepleni sténovych paneli 2054 400 821,6 | 2054 400 821,6
Osazeni izol. schod. stén - - - 68 1200 81,6
Osazeni izolaénich oken - - -1 488 1200 585,6
Osazeni lodz. stén - - -1 193 800 154,4
Celkové stavebni niklady 821,6 1643,2

* Zapocteni nikladid na opatieni v plné vysi

Predpokliadané vstupni tdaje:

Varianta 2 Varianta 4
V provozu od: tijen 2006 fijen 2006
Zahédjeni stavby: duben 2006 duben 2006
Zivotnost: 50 let 50 let
Investice: 2 465 tis. K& 6 024 tis. K&
Diskont: 5% 5%
Zvy3ovani ceny tepla 3 % ro¢né 3 % ro¢né
Rok hodnoceni 2006
NeuvazZujeme se statni dotaci.
Vyhodnocena kritéria:

Varianta 2 Varianta 4
Cista soudasna hodnota NPV 1349,86 tisic K& 294,20 tisic K¢
Vnitini vynosové procento IRR 7,74 % 5,27 %
Doba splaceni (prosta) Ts 15 let 20 let
Doba splaceni (diskontovana) Tsd 24 let 45 let

® Zapodteni nikladd na opatfeni sniZenych o niklady udriby

Pfedpoklidané vstupni iidaje:

Varianta2 S Varianta 4 S
V provozu od: fijen 2006 fijen 2006
Zahéajeni stavby: duben 2006 duben 2006
Zivotnost: 50 let 50 let
Investice: 1 644 tis. K¢ 4 380 tis. K¢
Diskont: 5% 5%
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ZvySovani ceny tepla 3 % ro¢né 3 % ro¢né
Rok hodnoceni 2006
Neuvazujeme se statni dotaci.

Vyhodnocena kritéria:

Varianta2 S Varianta 4 S
Cista soucasnd hodnota NPV 2013,18 tisic K& 1754,51tisic K¢
Vnitini vynosové procento IRR 10,61 % 7,06 %
Doba splaceni (prostd) Ts 11 let 16 let
Doba splaceni (diskontované) Tsd 15 let 28 let

NeuvaZujeme s prodejem za ziistatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

Vynosy ptedpokladime z uspory energie.

V' ptipadé zmeény ceny energie (tepla) nahoru dosihneme zkréceni prosté
navratnosti investic. Obecné se zvySovanim ceny energii prostd navratnost investic
klesa.

Podrobné;jsi zpracovani vysledki je uvedeno v piiloze.

V ptipadg, Ze investor zapogiti sniZeni investic o ¢&astky, které vynaloZi jako
nezbytné naklady na opravy konstrukci a regeneraci (zanedbana tdrzba) v ptipadé,
Ze nebude navrZena Gisporna opatieni realizovat, doba navratnosti akce se zkréti a
hodnotici kritéria se zlepsi oproti vypo&tenym.

6. VYHODNOCEN{ Z HLEDISKA VLIVU NA ZIVOTNi PROSTREDI

Emise jsou spoéitané z udaji o emisich, které dodala Elektrarna Opatovice, a.s.,
dodavatel tepla (CZT).

ENVIRONMENTALN] PRINOSY — NAVRH VARIANTA 2

iwis i o). Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil

Znecistujici latka t/rok Voo i
Tuhé latky 0,0383 0,0347 0,0036
SO, 2,7691 2,5095 0,2596
NO, 1,0673 0,9673 0,1000
CO 0,2275 0,2060 0,0,213
CO, 755,2000 684,4000 70,8000
C.H, 0,0743 0,0674 0,0116
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ENVIRONMENTALNI PRINOSY —- NAVRH VARIANTA 4

Xawgs s o1 Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
Znedistujici latka trok rok t/rok
Tuhé latky 0,0383 0,0325 0,0058
SO, 2,7691 2,3567 0,4124
NOy 1,0673 0,9084 0,1589
CO 0,2275 0,1936 0,0339
CO, 755,2000 642,7460 112,4540
EXHY 0,0743 0,0633 0,0110
Usporou tepla na vytapéni dojde k odpovidajici uspofe paliva, potfebné k vyrobé
daného mnozZstvi tepla. Tato Gspora bude u spravce a dodavatele tepla. Tim dojde i
ke sniZeni emisi v ovzdusi.
/3 VYBER OPTIMALNi VARIANTY

Otopna soustava

Realizovat nizkonakladova opatieni dle ¢asti 4.2.

Elektrorozvody

Z hlediska uspory elektrické energie v kratkodobém vyhledu je optimalni
varianta EM2.

Ta pfedpokladd vyménu svitidel a pouziti vykonnych svételnych zdrojti, pouziti
automatickych spinaét osvétleni.

Varianta EM2 umoziiuje nejrychlejsi navrat vloZenych investic.

Varianta EM3 umoziuje kvalitnéj3i osvétleni a vétsi uspory elektrické energie,
navratnost vloZenych investice je viak dlouhodobs.

Varianta EM3 je vhodna pfi celkovou rekonstrukci objekt domova mladeze.

Pfi stavajicich sazbach za elektrickou energii je optimalni sazba
- CO02 pro budovu B-1,
- €02 pro budovu B-2,
- CO03 pro budovu B-3.

Stavebni opatieni

Budovy A a B spliiuji pozadavky na mémou spotiebu energie, proto opatfeni pro
sniZeni spotfeby energie nejsou navrzena.



8.1

Objekt vul. Gorkého se skladd zhmotové a i provozné clenénych ¢&asti:
z interndtu, stravovadla a spojovacich krekd. U viech Casti byly zatepleny stropy pod
krovem nebo sttechy, u stravovadla byla zahdjena vyména oken.

Cely objekt byl uréeny ke komplexni rekonstrukci, ktera nebyla dosud
realizovana.

Pfimé opatfeni ke sniZeni spotfeby energie, kdy jsou splnény pozadavky na
mérnou spotfebu tepla pii vytépéni, je varianta &. 2, tzn. zatepleni obvodovych stén.

Z hlediska stavu a stafi objektu Je nezbytna vymeéna oken a dalgich vyplni otvori.
Pouze vyména vyplni otvort viak nesni meérnou spotiebu tepla na hodnotu na
vytapéni na vyhlaskou pozadovanou hodnotu. Proto je nezbytné realizovat vyménu
otvort se zateplenim.

Z energetického a ekonomického hlediska bez ohledu na zimér investora je
doporuéeno k okamzité realizaci var. &. 2 — zatepleni obvodového zdiva. S ohledem
na zamér investora, stav objektu a postup praci je hodnocena varianta ¢&. 4, tzn.
zatepleni i komplexni vyména vyplni otvort.

Pfi realizaci zatepleni objektu je dilezity i vzhled. Ten uréi hlavni architekt meésta,
a tim i specifikuje typ zateplovaciho systému.. Ndsledné lze projednat a provéfit
moznost realizace zateplovaciho systému tak, aby bylo moZné osazeni vyplni otvorii
(Jejich vyména) az nasledné.

ZAVAZNE VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU

Hodnoceni stivajici urovné energetického hospodarstvi

Otopna soustava
» BUDOVA A «

Systém ustfedniho vytapéni nevykazuje viditelné provozni nedostatky, otopna
soustava je logicky rozd&lena do okruhil podle svétovych stran, a je hydraulicky
vyvaZena. Otopnd télesa jsou opatfena termostatickymi ventily, véetné
termostatickych hlavic. Teplota topnych vétvi je ekvitermné regulovana podle
venkovni teploty pouze zakladnim zpisobem, chybi tiprava teploty topné vody podle
skute¢nych poZadavkii objektu a ¢asovy program pro nastaveni utlumovych obdobi.
Ohfev TV je regulovan podle teploty TV na vystupu a Gasového programu,

» BUDOVA B «

Systém ustfedniho vytap&ni nevykazuje viditelné provozni nedostatky, otopna
soustava je logicky rozdélena do okruhu podle sv&tovych stran, a je hydraulicky
vyvaZzena. Otopnd t&lesa jsou opatiena  termostatickymi ventily, véetné
termostatickych hlavic. Po doziti stavajicich termostatickych hlavic doporucuji
ndhradu kvalitn&j$im typem. Teplota topnych vétvi je ekvitermng regulovana podle
venkovni teploty pouze zakladnim zplisobem, chybi tiprava teploty topné vody podle
skute¢nych poZadavki objektu a ¢asovy program pro nastaveni atlumovych obdobi.
Ohtev TV je regulovan podle teploty TV na vystupu a &asového programu.
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8.2

8.3

8.4

» BUDOVA C «

Systém dstfedniho vytapéni je sice funkéni, ale zastaraly a neodpovida poznatkim
o modernim feSeni otopnych soustav v souéasnosti. Otopné soustava neni logicky
rozdélena do okruhii podle svétovych stran, ale zrcadlové podle centralniho
schodisté. Otopna t&lesa jsou opatiena termostatickymi  ventily, v&etng
termostatickych hlavic. Teplota topnych vétvi Jje ekvitermné regulovana podle
venkovni teploty pouze zékladnim zpiisobem, chybi uprava teploty topné vody podle
skute¢nych pozadavki objektu a ¢asovy program pro nastaveni utlumovych obdobi.
Ohfev TV je regulovan podle teploty TV na vystupu a &asového programu.

Celkovy potencial éspor energie
Stavebni opatieni

Zateplenim dle varianty &. 2 dojde k uspofe 600 GJ/rok.
Zateplenim dle varianty ¢. 3 dojde k aspore 376,4 GJ/rok.
Zateplenim dle varianty &. 4 dojde k uspore 952,8 Gl/rok.

Navrh optimalni varianty

Z hlediska ekonomické navratnosti Je jako pfimé opatieni, které vede k uspofe
energie pfi plnéni poZzadovanych hodnot, varianta & 2 — zatepleni obvodovych stén.

Z hlediska komplexni rekonstrukce objektu, kterou ma v zdméru (vyhledove)
investor, bude realizovat variantu ¢. 4. ta je vyhodnocena samostatng, v tomto
pfipad¢ 1ze uvazovat s ekonomickym hodnocenim se sniZenim o naklady na Gdrzbu,
tzn. ¢ast 4 S,

Zavéredna doporudeni

K realizaci je doporuéené zavedeni energetického manazerstvi.

Doporucené jsou nizkonakladové technologické tpravy, z vysokonakladovych
variant je to varianta &. 2.

Realizace nizkondkladovych technologickych tprav je mozna okamZitg, tak jako
realizace energetického manazerstvi.

Realizace vysokondkladovych opatfeni zavisi na skuteéném stavu objektu a
finanénich zamérech investora.

Energeticky audit je podkladem pro regeneraci a zlep3eni tepelng technickych
vlastnosti objektu a nasledné zpracovani projektové dokumentace k realizaci
energeticky uspornych opatieni. Nelze Jim v8ak nahradit projektovou dokumentaci
ani jeji diléi Gasti.

V realizaénim projektu musi byt zpracovany vSechny detaily. Zhotovenim
projektu, jakoZ i realizaci dila, by méla byt povétena renomovand firma, vybéry
materiald, technologii a systémd je tfeba podlozit pfisluSnymi certifikity a
prohld$enimi o shodg.

Je nutno dile vénovat pozomost provadécimu projektu, jakoZ i vlastni realizaci
Jednotlivych opatfeni — na stavebnich konstrukcich i na technologickych zafizenich.
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8.5

Energeticky audit odhalil i drobné provozni nedostatky, které nejsou soucdsti

feSeni EA a nevedou k usporam spotieby energie, ale jejich ndprava vede
ke zlep3eni prostiedi v objektu.

Eviden¢ni list energetického auditu

Evidenéni list zpracovany pro variantu ¢. 2 .

Zpracovala: ing. Véra Sytafova
¢erven 2005
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Evidenc¢ni list energetického auditu

DM Pardubice, Rozkova 331

Pfedmét EA

Domov mladeze, Pardubice

Adresa Rozkova 331, 530 02 Pardubice

Zadavatel EA DM Pardubice, Rozkova 331 IZzistupce |
Adresa zadavatele Rozkova 331, 530 02 Pardubice

Telefon l | Fax | [ E-mail l

Charakteristika
pfedmétu EA

Domov mladeZe se sklada ze dvou objektii — objekt v ul. Rozkova 331 a
v ul. Gorkého 350.

1. Vychozi stav

Objekt v ul. Rozkova byl postaveny v letech 1953 a 1956, v letech 1992 az
1995 byl pfi rekonstrukci zatepleny a rozifeny o spojovaci kréek.

Objekt v ul. Gorkého je zroku 1956 a v zakladé ziistal zachovan, byly
zatepleny stropy a stfechy a postupné se méni okna.

Dodavka UT a TV Jje centrélni teplo (CZT z Elektrarny Opatovice).

Vlastni energeticky zdroj

Instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)

Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzaéni, spalovaci,
vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.)

Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r)

Nakup (GJ/r) 6440

Prodej (GJ/r)
Elektfina Vyroba ve viastnim zdroji (MWh/r)

Nakup (MWh/r) 120,8

Prodej (MWh/r)
Spotteba paliv a energie (GJ/r) | 6875 z toho ptima technologicka

spotfeba (GJ/r)
Spotfebié energie Piikon (tep. ztrata) Spotieba energie Nositel energie
(kW) (Glfr, )

teplo pro UT + TV 703,5 6400
el. energie 435 elektr. energie
vareni 40 zemni plyn
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2. Energeticky tisporny

projekt — niklady ma opatieni v plné vysi

Struény popis
doporugené
varianty

Doporucené je zatepleni obvodovych stén (var.
(V ptipadé komplexni rekonstrukce objektu bu

¢. 2) objektu v ul. Gorkého.
de realizovana varianta ¢&. 4)

50

Investi¢ni naklady (tis. K&) | 2465 | z toho technologie (tis. K¢) ] -
: pfed realizaci projektu po realizaci projektu
Kone¢na spotteba paliv a energie
energie naklady energie naklady
(Gl/r) (tis. K&/r) (GlJ/r) (tis. K¢&/r)
6875 2076.4 6275 1925.2
Potencial Gl/r MWh/r
energetickych aspor
600
Environmentilni p¥inosy
Znecistujici latka Vychozi stav Stav po realizaci (t/r) Rozdil
(tr) (t/r)
Tuhé latky 0,0383 0,0347 0,0036
SO, 2,7691 2,5095 0,2596
NO, 1,0673 0,9673 0,1000
Cco 0,2275 0,2062 0,0213
CO, 755,2000 684,4000 70,8000
Ekonomicksi efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K¢/r) 151,2 Doba hodnoceni (roky) 50 let
Prosta doba navratnosti (roky) 15 Diskont 5%
Redlnd doba navratnosti (roky) 24 [NPV (tis. K&) | 134986 [IRR (%) | 7,74
e
Energeticky auditor | ing Véra Sytatova | / C. osvéd&eni 110
Podpis =y Datum erven 2005




2. Energeticky tisporny projekt - niklady na opatieni sniZené o niklady tdrzby

Struény popis Doporucené je zatepleni obvodovych stén (var. &. 2) objektu v ul. Gorkého.
doporudené (V ptipadé komplexni rekonstrukce objektu bude realizovana varianta &. 4.)
varianty
Investi¢ni naklady (tis. K&) l 1644 [ z toho technologie (tis. K¢&) | -

pied realizaci projektu po realizaci projektu
Kone¢na spotieba paliv a energie

energie naklady energie naklady

(Gl/r) (tis. Ké/r) (GJ/r) (tis. K&/r)

6875 2076.4 6275 1925.2
Potencial Gl/r MWh/r
energetickych tspor
600
Environmentailni pFinosy
ZnetiStujici latka Vychozi stav Stav po realizaci (t/r) Rozdil
(t/r) (t/r)
Tuhé latky 0,0383 0,0347 0,0036
SO, 2,7691 2,5095 0,2596
NO, 1,0673 0,9673 0,1000
CoO 0,2275 0,2062 0,0213
CO, 755,2000 684,4000 70,8000
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) 151,2 Doba hodnoceni (roky) 50 let
Prosta doba navratnosti (roky) 11 Diskont 5%
Redilna doba navratnosti (roky) 15 INPV (tis. K¢&) 2013,18 IRR (%)
10,61

Energeticky auditor ing.Véra Sytafova C. osvéd&eni 110
Podpis Datum Cerven 2005
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TEPELNE ZTRATY OBJEKTU,
CELKOVA TEPELNA CHARAKTERISTIKA
A SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

dle CSN 060210, CSN 730540, Vyhlasky &. 291/2001 Sb. a STN 730540

Ztraty 2002

Nazev objektu : DM Rozkova A
Zpracovatel:  Véra Sytafova

Zakazka :

Datum : 6.2005

Varianta : 1

Teplotni oblast (vnéjsi ndvrhova teplota) Te:  -12.0C
Priméma vnitini teplota v objektu Ti,m : 19.0C
Charakteristické &islo budovy B : 8

Soucinitel typu objektu e1 : 1.053
PfiraZka na urychleni zatopu p2 : 0.000

Pocet podiaZi : 1

Objem vytapénych ¢asti budovy V : 11977.00 m3
Obal. plocha ve styku se vzduchem Ae : 2811.00 m2
Obal. plocha ve styku se zeminou Ag : 839.00 m2
Obal. plocha ve styku s jinymi budovami Ab : 38.80 m2

Zadané hodnoty soucinitele prostupu tepla oken neobsahuiji 15% pfirdZku na malou akumulaci.
Viiv tepelnych mosti se stanovuje pfirazkou 0,1.A podle Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : slouéeni

Cislo mistnosti: 1 Nazev mistnosti : obalka

Teplota Ti : 19.0C Objem V : 11971.20 m3

Pocet na podlazi: 1 Trvaly tepelny zisk Qz : oow

VYSLEDKY VYPOCTU :

Nazev kce Plocha U,p i | Deita T Q,0
sténa 1526.6 0476 0.00000 0.0 31.0 22527 W
spol.sténa 38.8 1.365 0.00000 0.0 0.0 ow
okna 3412 1700 0.00008 1092.0 31.0 20678 W
vst.st. 321 2800 000010 90.0 31.0 3204 W
dvefe 5.8 4800 0.00014 16.0 31.0 992 W
podlaha 1 8529 1740 0.00000 0.0 19.0 28197 W
podiaha 2 12.8 0.808 0.00000 0.0 14.0 145 W
stfecha 1 12.8 0.320 0.00000 0.0 31.0 127 W
strop 870.0 0592 0.00000 0.0 28.0 14421 W
okna 2 23.0 2.000 0.00010 670 31.0 1640 W
Tepelné mosty — — — - — 10093 W
Piirazka DeltaB : 0.0

Char. &islo mistnosti M : 1.0

Primémy soué.prostupu tepla Kc:  0.845 W/m2K

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.25 h-1

Piirazka p = (1+p1+p2+p3) : 1.18

Ztrata prostupem Qp : 120064 W, tj. 100.00 % z celkove ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 33949 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Ztrata celkova Qc : 154012 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZ| &. 1

Ztrata prostupem Qp : 120064 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 33949 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Soucet obou ztrat Qc: 154012 W, ti. 100.00 % z celkové ziraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:
Teplotni oblast (vn&jsi navrhova teplota) Te: -12.0 C



Oznat. Néazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
NP/&.m. mistnosti lota plocha V [m3] ztrata celk. Qc/(Ti-Te)
T Aflm2] Qc W] _Qec [WiK]

1/ 1 obalka 19.0 825.6 11971.2 154012 100.0% 4968.14
Soucet: 825.6 11971.2 154012 100.0% 4968.14
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Suma véech tepelnych ztrat Qc : 154.012 kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Qp : 120.064 kW  78.0%

Tepelna ztrata vétranim Qv : 33.949 kw 220%

Tep. ztrata prostupem (s vlivem piirazky 1+p1 +p2+p3): Plocha: Qp/m2:

sténa : 26.509 kW 172 % 15266 m2  0.017 kW/m2
spol.sténa 0.000 kw 0.0% 38.8 m2 0.000 kW/m2
okna : 24.335 kW 15.8 % 3412 m2 0.071 kW/m2
vst.st. : 3.771 kw 24% 32.1 m2 0.117 kW/m2
dvefe : 1.168 kW 0.8 % 5.8 m2 0.201 kW/m2
podiaha 1 : 33.182 kW 215% 852.9 m2 0.039 kW/m2
podlaha 2 : 0.170 kW 0.1% 12.8 m2 0.013 kW/m2
stfecha 1 : 0.149 kw 0.1% 12.8 m2 0.012 kW/m2
strop : 16.971 kW 11.0% 870.0 m2 0.020 kW/m2
okna 2 : 1.930 kW 1.3% 23.0 m2 0.084 kW/m2
Tepelné mosty : 11.878 kW 77 % - -

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994):

Méma tepelna ztrata (pro elektrické vytapéni):

Poznamka: Do mérné tep. ztraty Qv jsou zapocdteny jen mistnosti

Spotfeba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997):

qc=_ 0.41 Wm3K

Qv,skut=_ 0.42 Wim3K

oznacené jako vytapéné.

E1=_30.49 kWh/m3.rok

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

A CSN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - objem vytépén?ch &asti budovy V =
- plocha ochlazovanych konstrukci A =
- pfevazujici prim. vnitni teplota Ti =

- prim. soug. prostupu U,em =
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp:
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv:
Tepelny zisk z vnitinich zdroji tepla Evz:
Tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Ezs:
Vyuzitelnost tepelnych ziskd:

11977.00 m3

3688.80 m2
19.0C

0.89 Wim2K

290.644 MWh/a

147.461 MWh/a

71.862 MWh/a

35.931 MWh/a
0.9

341.092 MWh/a

Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er:

(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zafizeni)

Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er:

438.105 MWh/a

(pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zafizeni)

budova s regulaci
28.5 kWh/m3a

Vypoétena mérna potieba tepla e,v:

STUPEN ENERGETICKE NAROGNOSTI PODLE

PoZadovana méma potfeba tepla na vytapénij ev,N:

Stupefi energetické niroénosti SEN:

budova s regulaci
99 %

CSN 730540 (2002):

28.7 kWh/m3,a

bez regulace
36.6 kWh/im3a

bez regulace

128 %

STOP, Ztraty 2002
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Qv: 33,949 kw
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Qc: 154,012 kw



TEPELNE ZTRATY OBJEKTU,

CELKOVA TEPELNA CHARAKTERISTIKA

A SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

dle CSN 060210, CSN 730540, Vyhlasky &. 291/2001 Sb. a STN 730540

Ztraty 2002

Nazev objektu : DM Rozkova B
Zpracovatel :  Véra Sytafova

Zakazka :

Datum : 6.2005

Varianta : 1

Teplotni oblast (vn&jsi navrhova teplota) Te: -120C
Priméma vnitfni teplota v objektu Ti,m : 19.0C
Charakteristické &islo budovy B : 8

Soucinitel typu objektu e1 : 1.053
Pfirazka na urychleni zatopu p2 : 0.000

Pocet podiazi : 1

Objem vytapénych ¢asti budovy V : 9704.30 m3
Obal. plocha ve styku se vzduchem Ae : 2671.80 m2
Obal. plocha ve styku se zeminou Ag: 837.90 m2
Obal. plocha ve styku s jinymi budovami Ab : 38.80 m2

Zadané hodnoty souéinitele prostupu tepla oken neobsahuji 15% pfirazku na malou akumulaci.
Viiv tepelnych mostit se stanovuje prirazkou 0,1.A podle Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

REKAPITULACE ZADANi A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Né&zev podiazi : slougeni

Cislo mistnosti: 1 Nazev mistnosti : obélka

Teplota Ti : 19.0C Objem V : 9700.80 m3

Pocet na podlazi: 1 Trvaly tepelny zisk Qz : o.ow

VYSLEDKY VYPOGTU :

Nazev kce Plocha U,p i 1 Delta T Q,0
sténa 1456.0 0476 0.00000 0.0 310 21485 W
spol.st. 38.8 1.355 0.00000 0.0 0.0 ow
okna 341.0 1.700  0.00008 1092.0 31.0 20666 W
vst.st. 32.0 2800 0.00010 90.0 31.0 3194 W
dvefe 5.8 4800 0.00010 16.0 " 31.0 992 w
podiaha 1 825.9 1.740  0.00000 0.0 14.0 20119 wW
podiaha 2 12.0 0.808 0.00000 0.0 19.0 184 W
strop 8259 0593 0.00000 0.0 250 12244 W
stfecha 12.0 0.320 0.00000 0.0 31.0 119 W
Tepelné mosty -—- - — -— -— 8969 W
Pfirazka DeltaB : 0.0

Char. ¢islo mistnosti M : 1.0

Primémy soué.prostupu tepla Kc:  0.799 W/m2K

Nésobnost vymeény vzduchu n : 0.29 h-1

PfiraZka p = (1+p1+p2+p3) : 1.17

Ztrata prostupem Qp: 102920 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 31582 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Ztrata celkova Qc : 134502 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZ &. 1

Ztrata prostupem Qp: 102920 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 31682 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Soucet obou ztrat Qc: 134502 W, Y. 100.00 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:
Teplotni oblast (vn&jsi navrhova teplota) Te: -12.0C



Oznaé. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podit
NP/é&.m. mistnosti lota plocha V [m3) ztrata celk. Qc/(Ti-Te)
Ti Aflm2] Qc W] _Qc WIK]

1/ 1 obalka 19.0 825.6 9700.8 134502 100.0% 4338.79
Soudet: 825.6 9700.8 134502 100.0%  4338.79
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Suma viech tepelnych ztrat Qc : 134.502 kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Qp : 102.920 kW  76.56%

Tepelna ztrata vétranim Qv : 31.582 kW 23.5%

Tep. ztrata prostupem (s viivem piirazky 1+p1+p2+p3): Plocha: Qp/m2:

sténa : 25.135 kW 18.7 % 1456.0 m2 0.017 kW/m2
spol.st. : 0.000 kW 0.0% 38.8 m2 0.000 kW/m2
okna : 24,178 kW 18.0 % 341.0 m2 0.071 kW/m2
vst.st. : 3.737 kW 28% 32.0 m2 0.117 kW/m2
dvefe : 1.161 kW 09% 6.8 m2 0.200 kW/m2
podiaha 1 : 23.537 kw 175 % 825.9 m2 0.028 kW/m2
podiaha 2 : 0.216 kW 02% 12.0 m2 0.018 kW/m2
strop : 14.324 kW 10.6 % 825.9 m2 0.017 kW/m2
stfecha : 0.139 kW 0.1% 12.0 m2 0.012 kW/m2
Tepelné mosty : 10.493 kW 78% - -—

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepeina charakteristika budovy - CSN 730540 (1 994):

Mérna tepelna ztrata (pro elektrické vytapéni):

Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997):

g.c=_ 0.45 Wm3K
Qv,skut=  0.45 W/im3K
Poznamka: Do mémeé tep. ztraty Qv jsou zapocteny jen mistnosti oznagené jako vytapéné.

E1=__32.86 kWh/m3.rok

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

A CSN 730540 (2002):

UvaZované hodnoty : - objem vytapénych asti budovy V =
- plocha ochlazovanych konstrukci A =
- pievaZujici prim. vnitfni teplota Ti =

- prdm. soug. prostupu U,em =
Potfeba tepla ke kryti tepeinych ztrat prostupem Evp:
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv:
Tepelny zisk z vnitinich zdroji tepla Evz:
Tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Ezs:
VyuZitelnost tepelnych ziskd:

Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er:

9704.30 m3

3548.50 m2
19.0C

0.80 Wim2K

250.615 MWh/a

119.479 MWh/a

58.226 MWh/a

29.113 MWh/a
0.9

291.489 MWh/a

(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytépéciho zarizeni)

370.094 MWh/a

Vysledna potieba tepia pro vytapéni Er:

{pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zafizeni)

Vypoétena mérna potieba tepla e,v:

budova s regulaci
30.0 kWh/m3a

bez regulace
38.1 kWh/m3a

STUPEN ENERGETICKE NAROCNOSTI PODLE &SN 730540 (2002):

Pozadovana mérna potfeba tepla na vytapéni ev,N:

budova s regulaci
100 %

30.2 kWh/m3,a

bez regulace
126 %

Stuper energetické naroénosti SEN:

STOP, Ztraty 2002
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Typ konstrukee &i ztraty

DM ROZKOVA B
Zlrdty objektu:

e L

Qv: 31,582 kw
Gp: 102,320 kw

Qc: 134,503 kw



TEPELNE ZTRATY OBJEKTU,
CELKOVA TEPELNA CHARAKTERISTIKA
A SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

dle CSN 060210, CSN 730540, Vyhlasky & 291/2001 Sb. a STN 730540

Ztraty 2002

Nazev objektu : DM Rozkova C-internat
Zpracovatel :  Véra Sytarfova

Zakazka :

Datum : 6.2005

Varianta : 1

Teplotni oblast (vnéj8i navrhova teplota) Te:  -12.0C
Primé&ma vnitini teplota v objektu Tim : 19.0C
Charakteristické ¢islo budovy B : 8

Soucinitel typu objektu e1 : 1.063
Pfirazka na urychieni zatopu p2 : 0.000

Pocet podiaZi : 1

Objem vytapénych &asti budovy V : 17342.70 m3
Obal. plocha ve styku se vzduchem Ae : 4196.90 m2
Obal. plocha ve styku se zeminou Ag : 1354.90 m2
Obal. plocha ve styku s jingmi budovami Ab : 89.10 m2

Zadané hadnoty soutinitele prostupu tepla oken neobsahuiji 15% pfirdzku na malou akumulaci.
Viiv tepelnych mostl se stanovuje pfirazkou 0,1.A podle Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nézev podlazi : slouéen

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : obalka

Teplota Ti : 19.0C Objem V : 16787.12 m3

Pocet na podlazi: 1 Trvaly tepelny zisk Qz : oow

VYSLEDKY VYPOCTU :

Nazev kce Plocha uUp i | Delta T Q,0
sténa 2053.1 1.355 0.00000 0.0 31.0 86240 W
okna 488.0 2400 0.00010 1562.0 31.0 41753 W
balk.dv. 56.2 2400 0.00010 157.0 31.0 4808 W
vst.st. 40.8 4200 0.00019 980 310 6109 W
schod.st. 67.8 2400 0.00012 1170 31.0 5801 W
lodz.st. 136.1 2400 0.00010 250 31.0 11645 W
strop 1 101563 0275 0.00000 0.0 25.0 6980 W
podlaha 13549 1.740 0.00000 0.0 14.0 33005 W
spol.st. 89.1 1.3556  0.00000 0.0 0.0 ow
strop 2 3396 0472 0.00000 0.0 25.0 4007 W
Tepeiné mosty - -— — - - 14094 W
Pfirazka DeitaB : 0.0

Char. &islo mistnosti M : 1.0

Primémy soud.prostupu tepla Kc:  1.269 W/m2K

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.36 h-1

PfirdZka p = (1+p1+p2+p3) : 1.14

Ztrata prostupem Qp : 244528 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 66756 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Ztrata celkova Qc : 311284 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZ| &. 1

Ztrata prostupem Qp: 244528 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 66756 W, tji. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Soucetobou ztrat Qc: 311284 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:
Teplotni oblast (vnéjsi navrhova teplota) Te: -12.0 C



Oznaé. Nazev Tep- Vytépéna Objem Celk. % z Podil
NP/&.m. mistnosti lota plocha V[m3) ztrata celk. Qc/(Ti-Te)
Ti _Afim2] Qc [w] _Qc_ WIK]

1/ 1 obalka 19.0 1353.8 16787.1 311284  100.0% 10041.42
Soucet: 1353.8 16787.1 311284 100.0% 10041.42
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Suma v8ech tepelnych ztrat Qc 311.284 kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Qp: 244528 kW  78.6 %

Tepelna ztrata vétranim Qv : 66.756 kW 214 %

Tep. ztrata prostupem (s viivem piirazky 1+p1+p2+p3): Plocha: Qp/m2:

sténa : 98.339 kW 316% 2053.1 m2 0.048 kW/m2
okna 47.611 kW 16.3 % 488.0 m2 0.098 kW/m2
balk.dv. 5.483 kW 18% 56.2 m2 0.098 kW/m2
vst.st. 6.966 kW 22% 40.8 m2 0.171 kW/m2
schod.st. 6.615 kW 21% 67.8 m2 0.098 kW/m2
lodz.st. 13.278 kW 43 % 136.1 m2 0.098 kW/m2
strop 1 7.959 kw 26% 10163 m2  0.008 kW/m2
podlaha 37.636 kW 12.1 % 1354.9m2  0.028 kW/m2
spol.st. 0.000 kw 0.0% 89.1 m2 0.000 kW/m2
strop 2 : 4.569 kW 1.5 % 339.6 m2 0.013 kW/m2
Tepelné mosty : 16.072 kw 52% -— -

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkové tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994):

a.c=_0.58 Wim3K

Méma tepelna ztréta (pro elektrické vytapéni): v.skut= _ 0.60 W/m3
Poznamka: Do mémé tep. ztraty Qv jsou zapodteny jen mistnosti oznadené jako vytapéne.
Spoti'eba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1=_ 4256 kWh/m3.rok

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE vy

A CSN 730540 (2002):
UvaZované hodnoty : - objem vytapénych &asti budovy V = 17342.70 m3

- plocha ochlazovanych konstrukci A = 5640.90 m2

- pfevazujici pram. vnitfni teplota Ti = 18.0C

- priim. soug. prostupu U,em = 1.23 W/im2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrét prostupem Evp: 610.903 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 213.523 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdrojii tepla Evz: 104.056 MWh/a
Tepelny zisk ze slune&niho zafeni Ezs: 52.028 MWh/a
VyuZitelnost tepelnych ziski: 0.9
Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er: 683.950 MWh/a

(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytdpéciho zarizenij)

Vysledna potFeba tepia pro vytapéni Er- 824.426 MWh/a

{pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zafizeni)

HLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

budova s regulaci bez regulace
Vypodétend mérna potieba tepla e v: 39.4kWhim3a 475 kWh/m3a

STUPEN ENERGETICKE NAROGNOST] PODLE ¢SN 73
PoZadovana méma potfeba tepla na vytapéni ev,N:

Stupen energetické naroénosti SEN:

budova s regulaci
135%

0540 (2002):

29.1 kWh/m3,a

bez regulace
163 %

STOP, Ztraty 2002
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TEPELNE ZTRATY OBJEKTU,
CELKOVA TEPELNA CHARAKTERISTIKA
A SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

dle CSN 060210, ¢SN 730540, Vyhlasky ¢. 291/2001 Sb. a STN 730540

Ztraty 2002

Nazev objektu : DM Rozkova C-internat
Zpracovatel :  Véra Sytafova

Zakazka :

Datum : 6.2005

Varianta : 2

Teplotni oblast (vn&jsi navrhova teplota) Te: -120C
Priméma vnitini teplota v objektu Ti,m : 190C
Charakteristické ¢islo budovy B : 8

Soucinitel typu objektu e1 : 1.053
PfiraZka na urychleni zatopu p2 : 0.000

Pocet podlazi : 1

Objem vytapénych &4sti budovy V : 17342.70 m3
Obal. plocha ve styku se vzduchem Ae : 4196.90 m2
Obal. plocha ve styku se zeminou Ag: 1354.90 m2
Obal. plocha ve styku s jinymi budovami Ab - 89.10 m2

Zadané hodnoty soudinitele prostupu tepla oken neobsahuji 15% pfirazku na malou akumulaci.
Viiv tepeinych mosta se stanovuje pfirazkou 0,1.A podle Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : slouéeni

Cislo mistnosti: 1 Nézev mistnosti : obalka

Teplota Ti: 19.0C Objem V : 16787.12 m3

Pocet na podlazi: 1 Trvaly tepelny zisk Qz : o.ow

VYSLEDKY VYPOCTU :

Nazev kce Plocha Up i I Delta T Q,0
sténa 20531 0.309 0.00000 0.0 31.0 19667 W
okna 488.0 2400 0.00010 1562.0 31.0 41753 W
balk.dv. 56.2 2400 0.00010 1570 31.0 4808 W
vst.st. 40.8 4200 0.00019 98.0 310 6109 W
schod.st. 67.8 2400 0.00012 117.0 31.0 5801 W
lodz st. 136.1 2400 0.00010 250 310 11645 W
strop 1 10153 0275 0.00000 0.0 25.0 6980 W
podiaha 13549 1740 0.00000 0.0 14.0 33005 W
spol.st. 89.1 13556 0.00000 0.0 0.0 ow
strop 2 3396 0472 0.00000 0.0 25.0 4007 W
Tepelné mosty - - --- -- -— 14094 W
PiiraZka DeltaB : 0.0

Char. ¢islo mistnosti M : 1.0

Primé&my soué.prostupu tepla Kc:  0.875 W/m2K

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.36 h-1

PrirdZka p = (1+p1+p2+p3) : 1.08

Ztrata prostupem Qp: 159879 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 66756 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Zirata celkova Qc : 226635 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZ| &. 1

Ztrata prostupem Qp : 159879 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 66756 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Soucet obou ztrat Qc: 226635 W, 4. 100.00 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECGNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:
Teplotni oblast (vnéjsi navrhova teplota) Te: -12.0C



Oznat. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
NP/E.m. mistnosti lota plocha V [m3] ztrata celk. Qc/(Ti-Te)
Ti Aflm2] Qc [W] Qc_ [WIK]

1/ 1  obalka 19.0 1353.8 16787.1 226635 100.0% 7310.82
Soucet: 1353.8 16787.1 226635 100.0% 7310.82
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Suma vSech tepeinych ztrat Qc : 226.635 kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Qp : 169.879 kW 705 %

Tepelna ztrata vétranim Qv : 66.756 kW 295 %

Tep. ztrata prostupem (s vlivem pfirazky 1+p1+p2+p3): Plocha: Qp/m2:

sténa : 21.264 kW 9.4 % 2053.1 m2 0.010 kW/m2
okna 45,144 kW 19.9 % 488.0 m2 0.093 kW/m2
balk.dv. 5.199 kW 23% 56.2 m2 0.093 kW/m2
vst.st. 6.605 kW 29% 40.8 m2 0.162 kW/m2
schod.st. 6.272 kW 28% 67.8 m2 0.093 kW/m2
lodz.st. 12.590 kW 56 % 136.1 m2 0.093 kW/m2
strop 1 7.547 kW 33% 1015.3 m2 0.007 kW/m2
podiaha 35.686 kW 16.7 % 1354.9m2  0.026 kW/m2
spol.st. 0.000 kw 00% 89.1 m2 0.000 kW/m2
strop 2 : 4.333 kW 19% 339.6 m2 0.013 kW/m2
Tepelné mosty : 15.239 kW 6.7 % - o

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:
Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): gc= 0.42 Wim3K

Mé&rna tepelna ztrata (pro elektrické vytapéni): Qv,skut=_ 0.44 Wim3K
Poznamka: Do mérné tep. ztraty Qv jsou zapoéteny jen mistnosti oznadené jako vytapéné.

Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1 =__30.98 kWh/m3,rok

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENiI PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

A CSN 730540 (2002):
UvaZované hodnoty : - objem vytapénych &asti budovy V = 17342.70 m3

- plocha ochlazovanych konstrukci A = 5640.90 m2

- pfevazujici pram. vnitfni teplota Ti = 19.0C

- priim. soug. prostupu U,em = 0.85 W/m2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 421.249 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 213.523 MWh/a
Tepelny zisk z vnitfnich zdrojl tepla Evz: 104.056 MWh/a
Tepelny zisk ze slune¢niho zafeni Ezs: 52.028 MWh/a

Vyuzitelnost tepelnych ziskd: 0.9
Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er: 494,296 MWh/a
(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytdpéciho zafizeni)

Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er: 634.772 MWh/a
(pro budovu bez automatické regulace vytdpéciho zafizenl)

budova s regulaci
Vypoétend mérna potieba tepla e,v:

bez regulace

28.5 kWh/m3a 36.6 kWh/m3a

STUPEN ENERGETICKE NAROCNOSTI PODLE CSN 730540 (2002):
PoZadovana méma potieba tepla na vytapéni ev,N: 29.1 kWh/m3,a
budova s regulaci bez regulace

Stuperl energetické naroénosti SEN: 98 % 126 %

STOP, Ztraty 2002
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TEPELNE ZTRATY OBJEKTU,
CELKOVA TEPELNA CHARAKTERISTIKA
A SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

die CSN 060210, CSN 730540, Vyhlasky & 291/2001 Sb. a STN 730540

Ztraty 2002

Nazev objektu : DM RozZkova C-internat
Zpracovatel :  Véra Sytafova

Zakazka :

Datum : 6.2005

Varianta : 3

Teplotni oblast (vn&jsi navrhova tepiota) Te:  -12.0C
Primé&ma vnitini teplota v objektu Ti,m : 19.0C
Charakteristické &islo budovy B : 8

Soucinitel typu objektu e1 : 1.053
PfiraZka na urychleni zatopu p2 : 0.000

Pocet podlazi : 1

Objem vytapé&nych éasti budovy V : 17342.70 m3
Obal. plocha ve styku se vzduchem Ae : 4196.90 m2
Obal. plocha ve styku se zeminou Ag : 1354.90 m2
Obal. plocha ve styku s jinymi budovami Ab : 89.10 m2

Zadané hodnoty soucinitete prostupu tepla oken neobsahuji 15% piirazku na malou akumulaci.
Vliv tepeinych mostit se stanovuje pfirazkou 0,1.A podie Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : slougenti

Cislo mistnosti: 1 Nézev mistnosti : obalka

Teplota Ti : 180C Objem V : 16787.12 m3

Pocet na podlazi: 1 Trvaly tepelny zisk Qz : oow

VYSLEDKY VYPOCTU :

Nazev kce Plocha up i I Deita T Q,0
sténa 20531 1.356 0.00000 0.0 31.0 86240 W
okna 488.0 1400 0.00008 1562.0 31.0 24356 W
balk.dv. 56.2 1400 0.00008 157.0 31.0 2805 W
vst.st. 40.8 2800 0.00010 980 31.0 4073 W
schod.st. 67.8 1400 0.00008 117.0 31.0 3384 W
lodZ.st. 136.1 1400 0.00008 250 310 6793 W
strop 1 10153 0.275 0.00000 0.0 25.0 6980 W
podiaha 13549 1.740 0.00000 0.0 14.0 33005 W
spol.st. 89.1 1.365 0.00000 0.0 0.0 ow
strop 2 3396 0472 0.00000 0.0 25.0 4007 W
Tepelné mosty - — - — — 14094 W
Pfirazka DeltaB : 0.0

Char. &islo mistnosti M : 1.0

Primémy soué.prostupu tepla Kc:  1.099 W/m2K

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.27 h-1

PrirdZka p = (1+p1+p2+p3) : 1.11

Ztrata prostupem Qp: 207064 W, 4. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 51158 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Ztrata celkova Qc : 258222 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZI &. 1

Ztrata prostupem Qp: 207064 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 51158 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Soutet obou ztrat Qc: 258222 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:
Teplotni oblast (vnéjsi navrhova teplota) Te: -12.0 C



Oznatd. Nézev Tep- Vytapéna Objem Celk. %z Podil
NP/&.m. mistnosti lota plocha V [m3) ztrata celk. Qc/(Ti-Te)
T Aflm2] c ]

1 1  obalka 19.0 1353.8 16787.1 258222  100.0% 8329.74
Souget: 1353.8 16787.1 258222 100.0% 8329.74
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Suma v8ech tepelnych ztrat Qc : 258.222 kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Qp: 207.064 kW  80.2%

Tepelna ztrata vétranim Qv : 51.158 kW 19.8 %

Tep. ztrata prostupem (s viivem pfirazky 1+p1+p2+p3): Plocha: Qp/m2:

sténa : 96.142 kW 372 % 2053.1m2  0.047 kW/m2
okna : 27.183 kW 10.5% 488.0 m2 0.056 kW/m2
balk.dv. : 3.127 kW 12% 56.2 m2 0.056 kW/m?2
vst.st. : 4.540 kW 1.8% 40.8 m2 0.111 kW/m2
schod.st. : 3.772 kW 1.5% 67.8 m2 0.056 kW/m2
lodZ.st. : 7.573 kW 29% 136.1 m2 0.056 kW/m2
strop 1 : 7.782 kW 30% 1015.3m2  0.008 kW/m2
podlaha : 36.795 kW 142 % 13549 m2  0.027 kW/m2
spol.st. : 0.000 kW 0.0% 89.1 m2 0.000 kW/mz2
strop 2 : 4.467 kW 1.7% 339.6 m2 0.013 kWim2
Tepelné mosty : 16.713 kW 6.1% - -

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:

Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): gc=_ 0.48 Wm3K

Mérna tepelna ztrata (pro elektrické vytapéni): Qv,skut=_ 0.50 Wim3K

Poznamka: Do mérné tep. ztraty Qv jsou zapoéteny jen mistnosti oznacené jako vytapéne.
Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1=_35.30 kWh/m3,rok

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENi PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

A CSN 730540 (2002): ;
UvaZované hodnoty : - objem vytap&nych &asti budovy V = 17342.70 m3

- plocha ochlazovanych konstrukei A = 5640.90 m2

- prevazujici prim. vnitfni teplota Ti = 19.0C

- pram. soug. prostupu U,em = 1.06 W/im2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 529.125 MWh/a
Potieba tepla ke kryti tepeinych ztrat vétranim Evv: 213.523 MWh/a
Tepelny zisk z vnitinich zdroju tepla Evz: 104.056 MwWh/a
Tepelny zisk ze slune&niho zafeni Ezs: 52.028 MWh/a
VyuZitelnost tepelnych ziskd: 0.9

Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er: 602.173 MWh/a

(pro budovu s instalovanou automatickou regulacf vytépéciho zafizeni)

Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er: 742.649 MWh/a

(pro budovu bez automatické regulace vytdpéciho zarizeni)

budova s regulaci bez regulace
Vypoétens mérna potfeba tepla e,v: 34.7 kWh/m3a 42.8 kWh/m3a
STUPEN ENERGETICKE NAROGNOSTI PODLE CSN 730540 (2002):
PoZadovana méma potfeba tepla na vytapéni ev,N: 29.1 kWh/m3,a

budova s regulaci bez regulace
Stupeii energetické naroénosti SEN: 119 % 147 %

STOP, Ztraty 2002
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TEPELNE ZTRATY OBJEKTU,
CELKOVA TEPELNA CHARAKTERISTIKA
A SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

dle CSN 060210, SN 730540, Vyhiasky &. 291/2001 Sb. a STN 730540

Ztraty 2002

Nazev objektu : DM Rozkova C-internat
Zpracovatel :  Véra Sytafova

Zakazka :

Datum : 6.2005

Varianta : 4

Teplotni oblast (vn&jsi navrhova teplota) Te: -12.0C
Primé&ma vnitini teplota v objektu Ti,m : 190C
Charakteristické &islo budovy B : 8

Soucinitel typu objektu e1 : 1.053
PfiraZka na urychleni zatopu p2: 0.000

Pocet podlazi : 1

Objem vytapé&nych &asti budovy V : 17342.70 m3
Obal. plocha ve styku se vzduchem Ae : 4196.90 m2
Obal. plocha ve styku se zeminou Ag: 1354.90 m2
Obal. plocha ve styku s jinymi budovami Ab 89.10 m2

Zadané hodnoty souginitele prostupu tepla oken neobsahuji 15% pfirazku na malou akumulaci.
Viiv tepelnych mosti se stanovuje pfirazkou 0,1.A podie Vyhlasky & 291/2001 Sb.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOSTI

Cislo podiazi : 1 Nazev podlazi : slouceni

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : obalka

Teplota Ti : 19.0C Objem V : 16787.12 m3

Pocet na podlazi: 1 Trvaly tepelny zisk Qz : o.ow

VYSLEDKY VYPOCTU :

Nazev kce Plocha U,p i | Delta T Q,0
sténa 2053.1 0.309 0.00000 0.0 310 19667 W
okna 488.0 1.400 0.00008 1562.0 31.0 24356 W
balk.dv. 56.2 1.400 0.00008 157.0 31.0 2805w
vst.st. 40.8 2.800 0.00010 98.0 31.0 4073 W
schod.st. 67.8 1.400 0.00008 117.0 31.0 3384 W
lodz.st. 136.1 1400 000008 250 31.0 6793 W
strop 1 10163 0275 0.00000 0.0 250 6980 W
podlaha 13549 1740 0.00000 0.0 14.0 33005 W
spol.st. 89.1 1356 0.00000 0.0 0.0 ow
strop 2 339.6 0472 000000 0.0 25.0 4007 W
Tepelné mosty — — — - s 14094 W
Pfirdzka DeltaB : 0.0

Char. ¢islo mistnosti M : 1.0

Primé&my soué.prostupu teplaKc:  0.705 W/m2K

Nasobnost vymény vzduchu n 0.27 h-1

Piirazka p = (1+p1 +p2+p3) : 1.06

Zirata prostupem Qp: 125806 w, ti. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 51158 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Ztrata celkova Qc : 176965 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZI ¢, 1

Ztrata prostupem Qp: 125806 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 51158 W, tj. 100.00 % z celkové ziraty infiltarci objektu
Soucet obou ztrat Qc: 176965 w, Y. 100.00 % z celkové ztraty objektu

ZAVEREGNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:
Teplotni oblast (vnéjsi navrhova teplota) Te: -12.0C



Oznaé. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
NP/E.m. mistnosti lota plocha V [m3) ztrata celk. Qc/(Ti-Te)
Ti Aflm2] Qc W] Qe [W/K]

1/ 1  obalka 19.0 1353.8 16787.1 176965 100.0% 5708.54
Soucet: 1353.8 16787.1 176965 100.0% 5708.54
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Suma vSech tepelnych ztrat Qc : 176.965 kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Qp : 125.806 kW 711 %

Tepelna ztrata vétranim Qv : 51.158 kW 289 %

Tep. ztrata prostupem (s viivem pfirazky 1+p1+p2+p3): Plocha: Qp/m2;

sténa ¥ 20.763 kW 11.7 % 2053.1m2  0.010 kW/m2
okna : 25.714 kW 14.5 % 488.0 m2 0.053 kW/m2
balk.dv. : 2.961 kW 17% 56.2 m2 0.053 kW/m2
vst.st. : 4.300 kW 24% 40.8 m2 0.105 kW/m2
schod.st. : 3.573 kW 20% 67.8 m2 0.053 kW/m2
lodZ.st. : 7.171 kW 41% 136.1 m2 0.053 kW/m2
strop 1 : 7.369 kW 42 % 1015.3m2  0.007 kW/m2
podlaha : 34.845 kW 19.7 % 1354.9m2  0.026 kW/m2
spol.st. : 0.000 kW 0.0% 89.1 m2 0.000 kW/m2
strop 2 : 4.231 kW 24 % 339.6 m2 0.012 kW/m2
Tepelné mosty : 14.880 kW 8.4 % - -
PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:

Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): qc= 0.33Wm3K

Mérna tepelna ztrata (pro elektrické vytapéni): Qv.skut=  0.34 Wim3K

Poznamka: Do mérné tep. ztraty Qv jsou zapodteny jen mistnosti oznaéené jako vytapéne.
Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1= 24.19 kWh/m3,rok

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENI PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

A CSN 730540 (2002):
Uvazované hodnoty : - objem vytapénych ¢asti budovy V = 17342.70 m3
- plocha ochlazovanych konstrukci A = 5640.90 m2
- pfevazujici prim. vnitini teplota Ti = 19.0C
- prim. soug. prostupu U,em = 0.68 W/m2K
Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 339.472 MWh/a
Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 213.523 MWh/a
Tepelny zisk z vnitinich zdroju tepla Evz: 104.056 MWh/a
Tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Ezs: 52.028 MWh/a
VyuZitelnost tepelnych zisk(: 0.9
Vysledna potreba tepia pro vytapéni Er: 412.519 MWh/a
(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytépéctho zafizeni)
Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er: 552.995 MWh/a
(pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zafizeni)
budova s regulaci bez regulace
Vypoitena mé&ma potieba tepla e,v: 23.8 kWh/m3a 31.9 kWh/m3a

STUPEN ENERGETICKE NAROCNOSTI PODLE SN 730540 (2002):

PoZadovana mérna potieba tepla na vytapéni ev,N: 29.1 kWh/m3,a
budova s regulaci bez regulace
Stupern energetické naroénosti SEN: 82 % 110 %

STOP, Ztraty 2002
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TEPELNE ZTRATY OBJEKTU,
CELKOVA TEPELNA CHARAKTERISTIKA
A SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

dle CSN 060210, CSN 730540, Vyhlasky & 291/2001 Sb. a STN 730540

Ztraty 2002

Nazev objektu : DM Rozkova -C stravovad|
Zpracovatel :  Véra Sytafova

Zakéazka :

Datum: 6.2005

Varianta : 1

Teplotni oblast (vnéj8i navrhova tepiota) Te:  -12.0C
Prameé&rna vnitini teplota v objektu Ti,m : 18.0C
Charakteristické &islo budovy B : 8

Soudinitel typu objektu e1 : 1.111
PfiraZka na urychleni z4topu p2 : 0.000

Podet podiazi : 1

Objem vytapénych &asti budovy V : 3646.10 m3
Obal. plocha ve styku se vzduchem Ae : 1245.80 m2
Obal. plocha ve styku se zeminou Ag : 651.10 m2
Obal. plocha ve styku s jinymi budovami Ab : 24.00 m2

Zadané hodnoty soutinitele prostupu tepla oken neobsahuji 15% pfirazku na malou akumulaci.
Vv tepelnych mostl se stanovuje pfirazkou 0,1.A podle Vyhlasky & 291/2001 Sb.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MISTNOST!

Cislo podiazi : 1 Nazev podiazi : slouéenti

Cislo mistnosti : 1 Nazev mistnosti : obalka

Teplota Ti ; 18.0C Objem V : 3638.04 m3

Podet na podlazi: 1 Trvaly tepelny zisk Qz : o.ow

VYSLEDKY VYPOCTU :

Néazev kce Plocha u,p i I Delta T Q,0
sténa 443.1 1356 0.00000 0.0 30.0 18012 W
okna 1410 1700 0.00010 451.0 30.0 8270 w
dveie 10.6 2800 0.00019 29.0 30.0 1024 W
strop 651.1 0.300 0.00000 0.0 240 4688 W
podiaha 651.1 1240 0.00000 00 8.0 6459 W
spol.st. 240 1.356 0.00000 0.0 0.0 ow
Tepelné mosty - —~ e — — 3868 W
PfiraZka DeitaB : 0.0

Char. &islo mistnosti M : 1.0

Primérny soué.prostupu tepla Kc:  0.739 W/m2K

Nasobnost vymény vzduchu n : 0.40 h-1

PiiraZka p = (1+p1+p2+p3) : 1.06

Ztrata prostupem Qp : 44897 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 15790 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Ztrata celkova Qc : 60688 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty objektu

TEPELNE ZTRATY PODLAZ| &. 1

Ztrata prostupem Qp : 44897 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 15790 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Soucet obou ztrat Qe : 60688 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MISTNOSTI:
Teplotni oblast (vnéjsi navrhova teplota) Te: -12.0C

Oznad. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil
NP/&.m. mistnosti lota plocha V [m3] ztrata celk. Qc/(Ti-Te)
Ti Aflm2] Qc W] Q¢ WK}




1/ 1  obdlka 18.0 649.6 3638.0 60688 100.0% 2022.92
Soucet: 649.7 3638.0 60688 100.0% 2022.92
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Suma v8ech tepeinych zirat Qc : 60.688 kW  100.0 %

Tepelna ztrata prostupem Qp : 44.897 kW 74.0%

Tepelna ztrata vétranim Qv : 15.790 kW 26.0 %

Tep. ztrata prostupem (s vlivem piirazky 1+p1+p2+p3): Plocha: Qp/m2:

sténa : 19.109 kW 31.5% 443.1 m2 0.043 kW/m2
okna : 8.773 kW 14.5% 141.0 m2 0.062 kW/m2
dvefe : 1.086 kW 1.8% 10.6 m2 0.102 kW/m2
strop : 4.973 kW 82% 651.1 m2 0.008 kW/m2
podiaha : 6.852 kW 11.3% 651.1 m2 0.011 kW/m2
spol.st. : 0.000 kW 0.0% 24.0m2 0.000 kW/m2
Tepelné mosty : 4.103 kW 6.8 % — —

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:

Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994): ac= _0.55 Wm3K

Mérmna tepelna ztrata (pro elektrické vytapéni): Qv.skut=_ 0.56 Wim3K
Poznamka: Do mérné tep. ztraty Qv jsou zapocteny jen mistnosti oznagené jako vytap&né.

Spotfeba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997): E1=_40.78 kWh/m3,rok

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPEN| PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

A CSN 730540 (2002):
UvaZované hodnoty : - objem vytapénych &asti budovy V = 3646.10 m3
- plocha ochlazovanych konstrukci A = 1920.90 m2
- pfevazujici priim. vnitini teplota Ti = 18.0C
- prim. soué. prostupu U,em = 0.73 Wim2K
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp: 116.383 MWh/a
Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv: 41.937 MWh/a
Tepelny zisk z vnitinich zdrojh tepla Evz: 21.877 MWh/a
Tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Ezs: 10.938 MWh/a
Vyuzitelnost tepelnych zisk(: 0.9
Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er; 128.787 MWh/a
(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zarizeni)
Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er: 168.320 MWh/a
(pro budovu bez automatické regulace vytapéciho zafizeni)
budova s regulaci bez regulace
Vypoétena mérna potreba tepla e,v: 35.3 kWh/m3a 43.4 kWh/m3a

STUPEN ENERGETICKE NAROCGNOSTI PODLE &SN 730540 (2002):

PoZzadovana méma potieba tepla na vytapéni ev,N: 34.4 kWh/m3,a
budova s regulaci bez regulace
Stupeii energetické naroénosti SEN: 103 % 126 %

STOP, Ztraty 2002
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TEPELNE ZTRATY OBJEKTU,

CELKOVA TEPELNA CHARAKTERISTIKA

A SPOTREBA ENERGIE NA VYTAPENI

die CSN 060210, CSN 730540, Vyhlasky €. 291/2001 Sb. a STN 730540

Ztraty 2002

Nazev objektu : DM Rozkova C spoj.&.
Zpracovatel :  Véra Sytafova

Zakazka :

Datum : 6.2005

Varianta : 1

Teplotni oblast (vnéjsi navrhova teplota) Te:  -12.0C
Priimé&ma vnitini teplota v objektu Ti,m : 17.0C
Charakteristické &islo budovy B : 8

Soucinitel typu objektu e1 : 1.176
Pfirazka na urychleni zatopu p2 : 0.000

Pocet podiazi : 1

Objem vytapénych &asti budovy V : 1475.40 m3
Obal. plocha ve styku se vzduchem Ae : 787.70 m2
Obal. plocha ve styku se zeminou Ag : 447.10 m2
Obal. plocha ve styku s jinymi budovami Ab : 113.10 m2

Zadané hodnoty souginitele prostupu tepla oken neobsahuji 15% pfirazku na malou akumulaci.
Viiv tepeinych mostu se stanovuje pfirazkou 0,1.A podle Vyhlasky &. 291/2001 Sb.

REKAPITULACE ZADANI A TEPELNE ZTRATY MiSTNOSTI

Cislo podlazi : 1 Nazev podlazi : slouéeni

Cislo mistnosti: 1 Nazev mistnosti : obalka

Teplota Ti : 170C Objem V : 1473.12m3

Pocet na podlazi : 1 Trvaly tepelny zisk Qz : cow

VYSLEDKY VYPOCTU :

Nazev kce Plocha U,p i | Delta T Q,0
sténa 2203 1.355 0.00000 0.0 29.0 8657 W
okna 82.2 2400 0.00008 156.0 29.0 6579 W
vst.st. 239 2800 0.00012 669 290 2232 W
dvefe 26 4800 0.00012 7.3 29.0 416 W
spol.st.1 89.1 1365 0.00000 0.0 -2.0 241 W
spol.st.2 240 135656 0.00000 0.0 -1.0 -33W
podlaha 4471 1.240 0.00000 0.0 12.0 6653 W
stfecha 447 1 0.320  0.00000 0.0 29.0 4149 W
Tepelné mosty -—- -— — - -— 2767 W
Pfirazka DeltaB : 0.0

Char. ¢islo mistnosti M : 1.0

Primé&rny sou.prostupu tepla Kc:  0.818 W/m2K

Nasobnost vymeény vzduchu n : 0.42 h-1

PfiraZzka p = (1+p1+p2+p3) : 1.17

Ztrata prostupem Qp: 36565 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 6449 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Ztrata celkova Qc : 43014 W, ti. 100.00 % z celkové ztraty objektu
TEPELNE ZTRATY PODLAZ| &. 1

Ztrata prostupem Qp : 36565 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty prostupem objektu
Ztrata infiltraci Qv : 6449 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty infiltarci objektu
Soucet obou ztrat Qc : 43014 W, tj. 100.00 % z celkové ztraty objektu

ZAVERECNA PREHLEDNA TABULKA VSECH MiSTNOSTI:
Teplotni oblast (vn&jsi navrhova teplota) Te : -12.0 C

Oznaé. Nazev Tep- Vytapéna Objem Celk. % z Podil



NP/¢é.m. mistnosti lota plocha V [m3] ztrata celk. Qc/(Ti-Te)
Ti Afim2] Qc W] Qc WIK]

1/ 1 obélka 17.0 446.4 1473.1 43014  100.0% 1483.25
Soucet: 446.4 1473.1 43014 100.0% 1483.25
CELKOVE TEPELNE ZTRATY OBJEKTU
Suma v3ech tepelnych ztrat Qc : 43.014 kW  100.0%

Tepelna ztrata prostupem Qp : 36.565 kW 85.0 %

Tepelna ztrata vétranim Qv : 6.449 kW 15.0 %

Tep. ztrata prostupem (s viivem piirazky 1+p1+p2+p3): Plocha: Qp/m2:

sténa 10.152 kW 236% 220.3 m2 0.046 kW/m2
okna 7.716 kW 17.9% 82.2 m2 0.094 kW/m2
vst.st. 2.617 kW 6.1% 23.9m2 0.110 kW/m2
dvefe 0.488 kW 11% 2.6 m2 0.188 kW/mz2
spol.st.1 -0.283 kW 07% 89.1 m2 -0.003 kW/m2
spol.st.2 -0.038 kW -0.1% 24.0m2 -0.002 kW/m2
podiaha 7.802 kW 18.1 % 4471 m2 0.017 kW/m2
stfecha : 4.866 kw 11.3% 4471 m2 0.011 kW/m2
Tepelné mosty : 3.245 kw 75% — s

PARAMETRY BUDOVY PODLE STARSICH PREDPISU:

Celkova tepelna charakteristika budovy - CSN 730540 (1994):

Meémna tepelna ztrata (pro elektrické vytapéni):
Poznamka:

Spotieba energie na vytapéni - STN 730540, Zmena 5 (1997):

gc=_1.01 Wim3K
Qv.sskut=_1.01 Wim3K

Do mémé tep. ztraty Qv jsou zapocteny jen mistnosti oznacené jako vytapéné.

E1=_73.89 kWh/m3,rok

MERNA POTREBA TEPLA NA VYTAPENi PODLE VYHLASKY MPO &. 291/2001 Sb.

A CSN 730540 (2002):
UvaZované hodnoty :

Potfeba tepla ke kryti tepelnych ztrat vétranim Evv:

Tepelny zisk z vnitinich zdroj( tepla Evz:
Tepelny zisk ze sluneéniho zafeni Ezs:
VyuZiteinost tepelnych zisku:

Vysledna potfeba tepla pro vytapéni Er:

- objem vytapénych ¢asti budovy V =

- plocha ochlazovanych konstrukci A =
- pfevazujici pram. vnitini teplota Ti =
- pram. sou¢. prostupu U.em =

Potieba tepla ke kryti tepelnych ztrat prostupem Evp:

1475.40 m3

1347.90 m2
170C

0.80 W/m2K

82.454 MWh/a

16.775 MWh/a

8.852 MWh/a

4.426 MWh/a
0.9

86.278 MWh/a

(pro budovu s instalovanou automatickou regulaci vytapéciho zafizeni)

Vysledna potieba tepla pro vytapéni Er:

98.229 MWh/a

(pro budovu bez automatické requlace vytapéciho zaifzeni)

Vypoétend mérna potreba tepla e,v:

bez regulace
66.6 kWh/m3a

budova s regulaci
58.5 kWh/m3a

STUPEN ENERGETICKE NAROCNOSTI PODLE CSN 730540 (2002):

PozZadovana mérna potfeba tepla na vytapéni ev,N:

Stupert energetické naroénosti SEN:

44.4 kWh/m3,a

budova s regulaci bez regutace
132 % 150 %

STOP, Ztraty 2002



LEGENDA:

Tepelnd rtrata [KAr]

fo]

(=2}

oo

Tepelné ztraty objektu DM ROZKOVA C S

Ztraty objektu:
Qv: 6,449kwW
Qp: 36,565 kw

steéna Qc: 43,014 kw

okna

r vst.st,
dvefe
[] spolst.1 ,

Typ konstrukee &i ztrity

H spolst.2

{5 podiaha
strecha

[] Tepeiné mosty
[7] Infittrace



Projekt
V provozu od:

Investice

z toho

Odepisovani

(e
<
[l
=

Diskont
Dan

Danoveé odpocitatelna polozka z investované éastky:

Naklady

palivo1
jednotka

palivo2
jednotka

Celkem (tis. Kg&)

PFijmy (vynosy):

DM Rozkova var.2

prodej energie
GJ

ostatni vynosy
Celkem (tis. K¢)

fijen 2006 Zivotnost: 50 let
Zahajenl stavby: zaii 2005
2005 0,000 tis. K&
2006| 2 465,000 tis. K&
Investi€ni trok 0,000 tis. K&
Investice celkem| 2 465,000 tis. K&
Investiéni dotace 0,000 tis. K& 0 %zinv. ¢
Zrychlené
Skupina 1. 2. 3. 4, 5.
Vstupnf cena 2 465,000
Doba obnovy 50

Neuvazujeme s prodejem za zUstatkovou hodnotu aktiv na konci Zivotnosti.

Castka 0 % zinv. &. 0,000 tis. K&
Urok 0%
Doba splaceni
5% Hodnocenl 2006
31 % k roku

Zapornou dar neuvaZujeme a ztratu nerozpoustime v dalsich letech.

10 %
Uvazujeme odpotitatelnou polozku z investic — skupina 2 a 3.

2006 2007 Zména v dalsich letech

mnozstvi 0 0 0%

tis.K¢/jednotka 0 0 0%
soudin 0 0

mnozstvi 0%

tis.K&/jednotka 0%
soucin 0 0

mzdy a pojisténi 0%

opravy a udrzba 0%

rezie 0%

dané a poplatky 0%

ostatni 0%
soucet (tis. K&) 0 0
0 0

2006 2007 Zmeéna v dai$ich letech

mnozstvi 240 600 0%

tis. K&/GJ 0,252 0,26 +3,0%
soucin 60,48 156

0%
60,48 156
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