Projekt:  STREDNI SKOLA AUTOMOBILNI HOLICE
MODERNIZACE DILEN ODBORNEHO VYCVIKU A g | . ®
} PRAXE REALIZACE USPOR ENERGIE '[—{=/ Statlca
Cislo projektu:  B/037/2016 Calculate vesterday's estimates
Autor:  Ing. Jan Bacina Sl
Obsah
1 Data projektu
2 Prarezy
3 Material
4 Geometrie
5 Zatézovaci stavy
6 Zatizeni
7 Kombinace zatizeni
8 Vysledky
9 Posouzeni ocelovych prvki podle EN 1993-1-1
1 Data projektu
Jméno projektu STREDNI SKOLA AUTOMOBILNi HOLICE
MODERNIZACE DILEN ODBORNEHO VYCVIKU
A PRAXE REALIZACE USPOR ENERGIE
Cislo projektu B/037/2016
Autor Ing. Jan Bacina
Popis Preklad P1
Datum 18.7.2017
Narodni norma EN
2 Prirezy
1. 2I(IPE200)
Symbol | Hodnota | Jednotka |
Material 1 S 235
Material 2 S 235
Iy 44001528 [mm?] e e |
|
I, 38860000 [mm?] I
|
4
Iy 139600 [mm?] % E | ___7_;_-!___7_._3
ly 26241240115 [mm®] ! L
325937 mm3 :
elu [ | - J : .- \.
Weyy 388600 [mm?] 100 L 70 | 100
270
Wpl‘u 484316 [mm3]
Wpl’v 441365 [mm3]
3 Material
Ocel
. f f E M Jednotkova hmotnost
N y u
azev ‘ [MPa] ‘ [MPa] ‘ [MPa] ‘ [ ‘ [kg/m?]
S 235 235,0 360,0 210000,0 0,30 7850
fy’40 =215,0 MPa, f ;4 = 360,0 MPa

4 Geometrie
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Projekt:
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Autor:  Ing. Jan Bacina

STREDNI SKOLA AUTOMOBILNI HOLICE
MODERNIZACE DILEN ODBORNEHO VYCVIKU A
PRAXE REALIZACE USPOR ENERGIE

[/=]=]=] StatiCa*

Calculate yesterday's estimates

11

3.90

Schéma konstrukce

Prvky
Prvek | Délka Konec prvku Prifez
[m] [m]
1 3,90 3,90 | 1-2I(IPE200)
Uzly
Uzel | X | Podpora
[m]
1 0,00 Xz
2 3,90 Z
5 Zatézovaci stavy
. . P Zatizeni
Jméno | | Skupina zatizeni | [kN/m]
SwW Stalé LG1 0,0
Ostatni zatizeni Stalé LG1 0,0
LC2 - snih + vitr Proménné LG2 - snih + vitr 0,0
Skupiny stalych zatizeni
. Y YG.i S
Jméno ‘ G, sub ‘ G, inf ‘
[ [ [l
LG1 1,35 1,00 0,85
Skupiny proménnych zatizeni
. Y L L 4 L
Jméno Typ q ‘ 0 ‘ 1 ‘ 2
[] [] [ [-]
LG2 - snih + vitr Standardni 1,50 0,70 0,50 0,30

6 Zatizeni

Zatézovaci stav Ostatni zatizeni
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Calculate yesterday's estimates

-7.1
330 -3 -30 -3.0
ididiAATRAL) A Hrﬂ LA i h i hﬂ k WL l‘ 1 LAkl L!
VAN JAN
Zatézovaci stav Ostatni zatizeni
Liniova zatizeni
Hodnota p1 Hodnota p2 X1 X2 | . Uhel T
Prvek l [kN/m] l [kN/m] l [m] l [m] Smér ] Umisténi
1 -3,0 -3,0 0,00 0,91 Globalni Z 0,0 Délka
1 -3,0 -3,0 0,51 3,41 Globalni Z 0,0 Délka
1 -3,0 -3,0 3,01 3,90 Globalni Z 0,0 Délka
Rovnomérna zatizeni
Velikost . Uhel s ex o«
Prvek l [kN/m] l Smér ] l Umisténi
1 -7,1 Globalni Z 0,0 Délka
Zatézovaci stav LC2 - snih + vitr
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Calculate yesterday's estimates

Autor:  Ing. Jan Bacina
-3,3 _-53.3 53
1 ARAARNRAARAREAR l l l Y l
VAN JAN
Zatézovaci stav LC2 - snih + vitr
Liniova zatizeni
Hodnota p1 Hodnota p2 | X1 | X2 | N | Uhel | C e .
Prvek [kN/m] [kN/m] [m] [m] Smér ] Umisténi
1 -5,3 -5,3 0,00 0,91 Globalni Z 0,0 Délka
1 -5,3 -5,3 0,51 3,41 Globalni Z 0,0 Délka
1 -5,3 -5,3 3,01 3,90 Globalni Z 0,0 Délka
7 Kombinace zatizeni
Jméno | Typ | Vyhodnoceni
MSUC MSU zakladni Eurokéd, vzorec 6.10
SW; Ostatni zatizeni; LC2 - snih + vitr
MSPCh MSP char Eurokdd, vzorec 6.14b
SW; Ostatni zatiZzeni; LC2 - snih + vitr

8 Vysledky
Kombinace MSUC
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®

481

| L

Kombinace MSUC, Vz [kN]. Sily k tézisti

45,

1,95 1,95

e

Kombinace MSUC, My [kNm], Sily k t&zisti

. Pozice N v, M
Prvek Kombinace [m ‘ [kN] ‘ [kN] ‘ [kN‘r,n]
1 | MSUE(1) 0,00 0,0 21,7 0,0
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. Pozice N V. M
Prvek Komb! z y
rve ombinace [m] ‘ [kN] ‘ [kN] ‘ (kNm]
1 | MSUC(2) 3,90 0,0 -48,1 0,0
1 | MSUC(2) 0,00 0,0 48,0 0,0
1 | MSUC(2) 1,95 0,0 0,0 45,6
Kombinace [ Popis kritickych ucinku zatizeni
MSUC(1) SW + Ostatni zatizeni
MSUC(2) 1,35*SW + 1,35*Ostatni zatizeni + 1,5*LC2 - snih + vitr
1
A A
o
1,95 L 1,95
3,90

Kombinace MSUC, Posun uz [mm]

Deformace, Extrém na prvku,

. Pozice u, u, fi
Prvek Kombinace Im] ‘ [mm] ‘ [mm] ‘ [mr;d]
1 | MSUC(1) 0,00 0,3 0,0 3,4
1 | MSUC(2) 0,00 0,7 0,0 7,4
1 | MSUC(2) 1,95 0,7 -9,0 0,0
1 | MSUC(2) 3,90 0,7 0,0 -7,4
Kombinace [ Popis kritickych ucinku zatizeni
MSUC(1) SW + Ostatni zatizeni
MSUC(2) 1,35*SW + 1,35*Ostatni zatizeni + 1,5*LC2 - snih + vitr
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1 2
i\ &
48,0 48,1
Kombinace MSUC, Reakce
Reakce
R R M
Uzel Kombi X Z y
ze ombinace [KN] [KN] [kNm]
1 | MSUC(1) 0,0 21,7 0,0
1 | MSUC(2) 0,0 48,0 0,0
2 | MSUC(1) 0,0 21,7 0,0
2 | MsSUC(2) 0,0 481 0,0
Kombinace [ Popis kritickych uc¢inku zatizeni
MSUC(1) SW + Ostatni zatizeni
MSUC(2) 1,35*SW + 1,35*Ostatni zatizeni + 1,5*LC2 - snih + vitr

Kombinace MSPCh
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Autor:  Ing. Jan Bacina ) -

®

3,90 \,
A

Kombinace MSPCh, Vz [kN]. Sily k tézisti

32,

1,95 1,85

.

Kombinace MSPCh, My [kNm], Sily k tézisti

. Pozice N v, M
Prvek Kombinace [m ‘ [kN] ‘ [kN] ‘ [kN‘r,n]
1 MSPCh(4) 0,00 0,0 21,7 0,0
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. Pozice N V. M
Prvek Komb! Z y
rve ombinace [m] ‘ [kN] ‘ [kN] ‘ (kNm]
1 | MSPCh(5) 3,90 0,0 -34,2 0,0
1 | MSPCh(5) 0,00 0,0 34,2 0,0
1 | MSPCh(5) 1,95 0,0 0,0 32,5
Kombinace [ Popis kritickych ucinku zatizeni
MSPCh(4) SW + Ostatni zatizeni
MSPCh(5) SW + Ostatni zatizeni + LC2 - snih + vitr
A A
<
1,95 L 1,95
3,90

Kombinace MSPCh, Posun uz [mm]

Deformace, Extrém na prvku,

. Pozice u, u, fi
Prvek Kombinace Im] ‘ [mm] ‘ [mm] ‘ [mr;d]
1 | MSPCh(4) 0,00 0,3 0,0 3,4
1 | MSPCh(5) 0,00 0,5 0,0 5,3
1 | MSPCh(5) 1,95 0,5 -6,4 0,0
1 | MSPCh(5) 3,90 0,5 0,0 -5,3
Kombinace [ Popis kritickych tcinku zatizeni
MSPCh(4) SW + Ostatni zatizeni
MSPCh(5) SW + Ostatni zatizeni + LC2 - snih + vitr
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Autor: _Ing. Jan Bagina euiEe yesteraRy s BRmAtes
1 2
342 342
Kombinace MSPCh, Reakce
Reakce
R R M
Uzel Kombi X Z y
ze ombinace [KN] [KN] [kNm]
1 | MSPCh(4) 0,0 21,7 0,0
1 | MSPCh(5) 0,0 34,2 0,0
2 | MSPCh(4) 0,0 21,7 0,0
2 | MSPCh(5) 0,0 34,2 0,0
Kombinace [ Popis kritickych ucinku zatizeni
MSPCh(4) SW + Ostatni zatizeni
MSPCh(5) SW + Ostatni zatizeni + LC2 - snih + vitr
Obalky
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®

43,0

-481

| L

Viechny kombinace, Vz [kN], Sily k tézisti

45,

1,95 1,95

e

ViZechny kombinace, My [kNm], Sily k tézisti

. Pozice N v, M
Prvek Kombinace [m ‘ [kN] ‘ [kN] ‘ [kN‘r,n]
1 | MSUC2) 0,00 0,0 48,0 0,0
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MODERNIZACE DILEN ODBORNEHO VYCVIKU A e
PRAXE REALIZACE USPOR ENERGIE @ StatiCa

. Pozice N V. M
Prvek Komb! z y
rve ombinace [m] ‘ [kN] ‘ [kN] ‘ (kNm]
1 | MSUC(2) 3,90 0,0 -48,1 0,0
1 | MSUC(2) 1,95 0,0 0,0 45,6
Kombinace [ Popis kritickych ucinku zatizeni
MSUC(2) 1,35*SW + 1,35*Ostatni zatizeni + 1,5*LC2 - snih + vitr
A AN
<
1,95 L 1,95
3,90

Viechny kombinace, Posun uz [mm]

Deformace, Extrém na prvku,

. Pozice u u fi
Prvek Komb x z y
e ombinace [m] ‘ [mm] ‘ [mm] ‘ [mrad]
1 | MSPCh(4) 0,00 0,3 0,0 3,4
1 | MSPCh(5) 0,00 0,5 0,0 5,3
1 | MSPCh(5) 1,95 0,5 -6,4 0,0
1 | MSPCh(5) 3,90 0,5 0,0 -5,3
Kombinace | Popis kritickych ucinku zatizeni
MSPCh(4) SW + Ostatni zatizeni
MSPCh(5) SW + Ostatni zatizeni + LC2 - snih + vitr
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PRAXE REALIZACE USPOR ENERGIE ‘ =/ StatiCa®

1 2
L, Fid W
48,0 48,1
Viechny kombinace, Reakce
Reakce
R R M
Uzel Kombi X Z y
ze ombinace [KN] [KN] [kNm]
1 | MSUC(2) 0,0 48,0 0,0
2 | MSUC(2) 0,0 48,1 0,0
Kombinace | Popis kritickych ucinku zatizeni
MSUC(2) 1,35*SW + 1,35*Ostatni zatiZeni + 1,5*L.C2 - snih + vitr
9 Posouzeni ocelovych prvka podle EN 1993-1-1
Extrém skupiny
Priiez | Material | V)[’;'A)z]'t' Status
1 - 2I(IPE200) S 235 99,0 OK
Souhrnny posudek
Prarez | P‘E;:]c e | Kombinace | Kritéria v‘{;]z]'t' Status
1 - 2I(IPE200) 1,95 | MSUC(2) Posudek Unosnosti 43,9 | OK
1 - 2I(IPE200) 0,00 | LC2 - snih + vitr(6) Posudek vzpérné unosnosti 0,0 | OK
1 - 2I(IPE200) 1,95 | MSPCh(5) Prahyb 99,0 | OK
Kombinace | Popis kritickych Géinkt zatizeni
MSUC(2) 1,35*SW + 1,35*Ostatni zatizeni + 1,5*LC2 - snih + vitr
LC2 - snih + vitr(6) LC2 - snih + vitr
MSPCh(5) SW + Ostatni zatizeni + LC2 - snih + vitr
Specifické nastaveni posudku pro navrhovou skupinu
Jméno polozky | Symbol | Hodnota | Jednotka | Clanek/rovnice
Uginek polohy zatiZeni v priifezu na chovani prvku pfi normalni
klopeni
Typ prvku pro vyhodnoceni prahybu Sténa -
preklad

MSU - Posudek tinosnosti priifezu (1,95 m, 1 - 2I(IPE200), S 235)
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Autor; Ing Jan Ba(":ina Calculate yesterday's estimates
Priifez | PTrzr:]c e | Kombinace Kritéria | V‘E;f]iti | Status
1 - 2I(IPE200) 1,95 | MSUC(2) Posudek na ohybovy moment Mz 43,9 | OK
1 - 2I(IPE200) 1,95 | MSUC(2) Posudek smyku Vy 0,0 | OK
Vzpérné délky a koeficienty
Sméry [ Souginitele
yy ky =1,00, Ly = 3,90
Ltb H kz = 1,00, kw = 1,00, Ly = 3,90
Ltb D kz = 1,00, kw = 1,00, Lz = 3,90
MSU - Posudek vzpérné anosnosti (0,00 m, 1 - 2I(IPE200), S 235)
Prarez | PTrzn']c € | Kombinace | Kritéria | V‘E;)z]'t' | Status
1 - 2I(IPE200) 0,00 | LC2 - snih + vitr(6) Mezni $tihlost 0,0 | OK
MSP - Posudek prithybu (1,95 m, 1 - 2I(IPE200), S 235)
Prarez | P?;:]c e | Kombinace Kritéria | V‘E;:]'t' | Status
1 - 2I(IPE200) 1,95 | MSPCh(5) Posudek prahybu uz 99,0 | OK

Vychozi nastaveni posudku pro projekt

Posudek Uinosnosti, vzpérné tinosnosti a prahybl

Jméno polozky | sSymbol | Hodnota

Posouzeni vzpérné unosnosti Ano

Posouzeni prihybl Ano

Dil¢i soudinitel Ymo 1,00

Dil&i soucinitel Yum1 1,00

Posuzovat tfidy 1 a 2 jako tfidu 3 Ne

Posuzovat tfidu 4 jako tfidu 3 Ne

V kombinovaném posudku Unosnosti vzdy pouzit Ne

rovnici 6.2

Maximalni Stihlost 0,20

Maximalni hodnota vyrazu (yM.NEd)/Ncr 0,04

Délka vodorovné ¢asti kfivky klopeni )‘LT,O 0,40

Posuzovat mezni hodnoty pro bouleni Ano

Vybocéeni kolem osy y s posuvem sty¢niki Ne

Vyboceni kolem osy z s posuvem sty¢nikd Ne

Neprovadét vysetfeni vzpérnostnich stystémui po Ne

délce prvku

Maximalni soucinitel vzpérné délky 10,00

Interakéni metoda Pfiloha B
(metoda
Némecko)

Vzpérnostni systém pro klopeni je stejny jako Ano

vzpérnostni systém ZZ a YZ

Je-li to mozné, stanovit kfivky klopeni podle rovnice Ano

(6.57).

Nezohledriovat v posudku vzpérné unosnosti malé 0,01

momenty Mz, pokud je MzEd/MzRd mensi nez mezni

hodnota:

Pouzit ¢l. 6.3.3 také pro nesymetrické prirezy, pokud Ne

je prekro¢ena mezni hodnota MzEd/MzRd.

Nezohledriovat ohybovy moment kolem mékké osy v Ne

posudku vzpérné unosnosti nesymetrickych prarezu.

| Jednotka | Clanek/rovnice

6.2.1

- 6.3.1.2(4)
- 6.3.1.2(4)
- 6.3.2.3(1)

- 6.3.3 (5)

- 6.3.3,6.3.4

6.3.3,6.34

6.3.4
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