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|. TECHNICKY POPIS TRANSFORMAGCNI STANICE

Zelezobetonova blokova transformagni stanice typu DOFA je ur€end pro instalaci rozvodného
zafizeni vysokého a nizkého napéti. Rychla montaz, moderni technologie, malé rozméry, vnitfni
obsluha umoznuji s minimélnimi investiénimi néklady v minimalnim ¢ase vybudovat transformacni
stanici 3pickové Grovné. Transformaéni stanice vyhotovenim zodpovida CSN EN 62271-202
ed.2.

1.1 Zakladni technické udaje transformacéni stanice

Jmenovité napéti vn 35kv
Jmenovité napéti sité nn 230/400V
Frekvence 50Hz
Jmenovity vykon transformatoru 400 kVA
Kompenzace transformétoru naprazdno 6,25 kVAr
Jmenovity proud pfipojnic VN 630 A
Jmenovity proud pfipojnic NN 630 A
Jmenovity kratkodoby proud VN 16KA ef 1s
Zapinaci schopnost pro odpinace a uzemrovace vn 40kA
Jmenovity dynamicky proud rozvadéce nn 20kA
Provedeni pFivod( vn 70mm?
Provedeni pfivodu vn vyvod kabelem na transformator 70mm?
Kryti dle CSN EN 60 529 IP33D
Ttida kryti dle CSN EN 62271-202 ed.2 20K
Rozméry dx38xv: 4 000 x 2 400 x 3 500 mm
Celkova maximalni hmotnost do 20 000 kg

Transformaéni stanice svym provedenim odpovida platnym predpisim pro blokové
trafostanice, a to:
- PNE 33 2000-1: 2003 Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem v pfenosové a
distribuéni soustavé
- CSN 33 2000-4-41 ed.2: Ochrana pfed Urazem elektrickym proudem.
- CSN 33 2000-4-43 ed.2: Ochrana pfed nadproudy.
- CSN 33 2000-4-473 Opatfeni na ochranu proti nadprouddm.
- CSN 33 2000-5-51 ed.3: Elektrické instalace budov. Vybér a stavba elektrickych zafizeni.
Spolecné pravidla. Urceni vliva.
- CSN 33 2000-5-52 ed.2: Elektrické instalace budov. Cast 5: Vybér a stavba elektrickych zafizeni.
Kapitola 52: Elektrické rozvody
- CSN 33 2000-5-54 ed.3: Uzemriovaci soustavy a ochranné vodice.
- CSN EN 62271-202 ed.2: Vysokonapétova spinaci a fidici zafizeni.
Cast 202: Blokové trafostanice vysokého / nizkého napéti.
- CSN EN 60529: Stupné ochrany krytem
- CSN EN 62271-200 ed.2: Vysokonapétové spinaci a fidici zafizeni.
Cast 200: Rozvadéde s kovovym krytem na stfidavy
proud a na jmenovita napéti nad 1 kV a az do 52 kV vcéetné.
- CSN EN 62271-201 ed.2: Vysokonapétové spinaci a fidici zafizeni.
Cést 201: izolace kryté rozvadéce na jmenovité
stfidavé napéti nad 1 kV az do 52 kV vcetné.
- CSN EN 62 305-1 ed.2: Ochrana pfed zasahem bleskem. Cast 1: Obecné zasady
- CSN EN 62 305-2 ed.2: Ochrana pfed zasahem bleskem Céast 2: ManaZérstvo rizika.
- CSN EN 62 305-3 ed.2: Ochrana pred bleskom.3.Cast: Ochrana staveb a
ohroZeni Zivota
- CSN EN 62305-4 ed.2: Ochrana pfed bleskom.4.Cast’ Elektrické a elektronické
systémy ve stavbach

- Vyhlaska ¢. 508/2009 CFU na zajiSténi bezpecnosti a ochrany zdravi p/i praci a bezpecnosti
technickych zarizeni..
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1.2 Pracovni podminky

Transformacni stanice je urena pro trvaly provoz ve venkovnim prostfedi pro kategorii
vnéjsiho vlivu dle CSN 33 2000-5-51 ed.3:

NejvySSi teplota okoli +40°C
NejniZSi teplota okoli -30°C
NejvySSi relativni vihkost 95% P¥i 25 °C
NejvySSi nadmorska vyska 1200 m

V transformagni stanici je prostfedi normalni dle CSN 33 2000-5-51 ed.3. Stanice nelze stavét
v prostfedi s nebezpec€im vybuchu.

1.3 Oznaceni typu TS

Blokové transformacni stanice pro jeden transformétor do 630 kVA.

VN a NN rozvadéce jsou v jednom spolecném prostoru, pfistupné samostatné z venku.

1.4 Konstrukce transformacnich stanic s vnitrnim ovladanim

1.1.

Zelezobetonové buriky pro transformaéni stanice jsou vyrabéné dle TP —  17/0108,
vydaného Technickym a zkuSebnim Ustavem stavebnim, n.o. Studena 3, Bratislava, ze dne
2.11.2017.

Monoliticky Zelezobetonovy skelet trafostanice

1.2.

Skelet se sklada z podlahy a vnéjSich stén, které tvofi jeden celek. Je odlity jako monolit z
vodostavebniho betonu ve zvlaStni formé postupem, ktery se nazyva zvonové liti. Timto
postupem vznikne bez sparové téleso vodotésné a plynotésné. Takto vyrobené téleso méa
vybornou stabilitu, protoZe armovaci rohozZe jsou bez preruSeni vedeny kolem vSech hran,
pusobi jako zalitd ramovéa nosna konstrukce. Otvory pro dvefe a ventilacni prvky se vytvareji
jiz pAi vlastnim odlévani na libovolném misté télesa stanice, tak jako i otvory na kabeloveé
pfechody.

Povrch stén z vnitimi strany TS se upravi tenkou vapenatou omitkou, kterd vyrovna vSechny
pfipadné nerovnosti.

Povrch betonu z vnéjsi strany je natfen ochrannou povrchovou vrstvou z vodoodpudivé,
lehce strukturované syntetické omitky. Jsou mozné rizné barevné odstiny. Na prani je
mozné obloZit povrch vnéjSich stén kabfincovych obkladem, vymyvanou omitkou, natfit
kvalitnimi fasadnimi barvami, prefabrikovanymi fasddami z hliniku, pohledového betonu atd.
Rovnéz dvefe Ize natfit rdznymi natéry nebo barevné eloxovat.

Armovaci sité a vSechny kovové soucasti stanice jsou navzajem vodivé spojeny (svafeny) a
jsou pfipojeny na uzemnéni.

Obvodové stény maji tlouStku 100 - 120 mm, podlaha 120 mm.

Konstrukce stfechy a stén splriuje bez problému kritérium pozarni odolnosti 90 minut.
Rozmér skeletu je dxSxv: 3000 x 2400 x 3500 mm, nadzemni ¢ast 2700 mm.

Zakladovy (kabelovy) prefabrikat

Skelet trafostanice je vyhotoven tak, Ze je ho mozno zahloubat do zemé do hloubky 800mm,
¢imz pfevezme funkci zakladu, prostor na vstup a vystup VN a NN kabeld a jeji ¢ast zarover
jako zachytna olejova vana. Tato ¢ast je zevnit? natfena 2 x natérem UNIAKRYL. Cast tvofici
zachytnou olejovou vanu je natfena dvojnasobnym natérem, latkou AQUAFIN - TGS, ktery je
odolny vdci transformatorovym olejem. Zachytna olejova vana je uréena pro pfipad Uniku

vvvvvv

ur¢eného na zahrnuti zeminou je natfena dvouvrstvym natérem tekutym asfaltem.
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1.3. Stropni panel

Je vyrobeny jako monoliticky prefabrikat z vodostavebniho betonu o min. tloustce 120 mm
s atikou tloustky 150mm. Odvod deStovych vod ze stfechy je zabezpecen destovym

svodem.
1.4. Pricky

PFicky ohraniCuji mensSi mistnosti ve skeletu stanice, napf. na oddéleni prostoru stanovisté
transformatoru od prostoru rozvodny VN a NN. Jsou betonové, tloustky 50mm s poZzarni
odolnosti 90 minut.

1.5. Upevnovaci zafizeni,

Kotevni liSty nebo uchyceni je mozné do stén stanice umistit na libovolnych mistech tak, aby
byla maximéalné usnadnéna montéz technologickych zafizeni. VSechny vyztuze, kotevni liSty
a uchyceni jsou vodivé spojeny (svafeny) s armovaci kostrou stanice.

1.6. Vétrani

Vétrani kioskové trafostanice mize byt samocinné proudem vzduchu, nebo kombinované s
nucenou ventilaci. V odavodnénych pfipadech muze byt feSeno klimatizaci. Pfivod vzduchu
je feSen ventilacnim Zaluziovym otvorem dvefi trafokomory a vyvod vzduchu je umistén pod
stropem v obvodové sténé skeletu TS, pfiCemz je pfekryty Zaluziemi a perforovanym
plechem. Ventilaéni otvory jsou prekryty také filtrem, na zamezeni vstupu prachu do vnitfniho
prostoru trafostanice, nebo vnikani ZivoCichl a hlodavch. Pro pfipad nedostateéného
samocinného vétrani v extrémnich vedrech je do dovybaveni Zaluzie lze osadit ventilator o
vykonu 2200 m3 / hod na nucenou ventilaci.

Vypoéet vétracich otvord

Navrh avypocet vétrani transforméatoru v prostoru blokové trafostanice je zpracovany
v souladu s poZzadavky CSN 34 3240 pro normélni prostfedi podle CSN 33 0300. Vypodet
vétrani je modelovany na maximalni mozny transformator s pfikonem 630 kVA, (pfi
predpokladanych ztratach Po = 600W a PK = 6500W) zatiZzeny v letnim obdobi na 80%
jmenovitého vykonu, Pfi rozdile stfedni vysSky vétracich otvord h = 1,822 = 1,8 m.

Pro transformator uvedeného vykonu a napéti je pocitano se zaru€enymi hodnotami ztrat
naprazdno a nakratko podle udaju vyrobce.

Ztraty naprazdno P, = 0,6kW + 0,06kW ( 10% ) = 0,66kW
Ztraty nakratko P« = 6,5kW + 0,65kW (10% ) = 7,15kW
Koeficient zatiZzeni N = 50 (50%men.vykonu) /100 ( men. Vykon)=0,8
Celkové ztraty P, =P+ Py x N2 = 0,66 KW + 7,15 KW x 0,64 = 5,236 kW
Tepelné ztraty pro vypocet chlazeni: P., =0,6 X P, =0,6 x 5,236 kW = 3,141 kW

Prarez vétracich otvorti v m? :
- privod S, =0,1942 x (Pey /v ) =0,1942 x (3,141 /¥ 1,8) =

=0,1942 x (3,141 /1,34164 ) = 0,1942 x 2,341 = 0,4546 m?
- zvoleny rozmér otvoru ( 645 x 1040 ) mm = 0,6708m* - vyhovuje

- odvod S, = 0,2007 X (Pen / Yh) =0,2007 x (3,141 /7 1,8) =
=0,2007 x (3,141 /1,34164) = 0,2007 x 2,2341 = 0,4483 m?

- zvoleny rozmér Zaluzie (1 800 x 400 ) mm = 0,72m? - vyhovuje
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1.7.

Nasavaci veétraci otvor je umistény ve spodni &asti navrhovanych vstupnych dvefi do
trafokomory a vyduchové otvory jsou umisténé naproti dvefim prekryté pevnymi Zaluziemi,
sitkou a prachovym filtrem.

Kabelové pruchodky

Prachodky pro VN a NN kabely jsou vytvofeny z Al trubek prdméru 70 mm zabezpecené
gumovym tésnénim, které jsou béhem vyroby zabetonované do stén prefabrikatu. Je mozna
variabilita jejich umisténi podle mistnich podminek a pocet podle potfeby odbératele. Pri
montazi kabelu VN nebo NN se do gumové zatky v priachodce vyvrta otvor podle priméru
pouzivaného kabelu. Zatka se pak vyrazi z pridchodky a nasune se na kabel spolu s teplem
smrStovanou buZzirkou a kabel se se zatkou vtdhne do prdchodky. Timto se mechanicky
upevni kabel v prdchodce, zajisti se jeho vystfedéni, ochrana pfed poSkozenim o okraj
prachodky a provede se prvni stuperi tésnosti prichodky. Nasledné se z venku na
prachodku a zatazen kabel smrsti teplem smrStovani buZzirka, ¢imz vznikne zarucené
vodotésny pfechod.

2. POVRCHOVA UPRAVA TRANSFORMACNICH STANIC

Stény transformacni stanice v€etné vnitini strany stfechy jsou standardné natfené bilym
nebo svétle - Sedym omyvatelnym natérem,

Cast vnitini strany prefabrikatu, ktery tvoFi zachytnou vanu oleje je natfeny dvouvrstvym

Jsou opatfeny vodoodpudivou disperzni omitkovou smési Top Inex, Fasaden apod. Jejich
pouziti umoznuje Sirokou Skalu barevnych odstini ve Skale RAL, podle objednavky
odbératele. Cast ur€end na zahrnuti zeminou je opatfena dvojnasobnym asfaltovym

2.1. Vnitfni prostor

2.2. Sbérna vana
natérem odolnym oleji.

2.3. VnéjSi stény
natérem.

2.4. Strecha

Stfecha je z vnéjSi strany natfena dvéma vrstvami UV natéru na beton v odstinu RAL, dle
prani zakaznika.

3. TECHNOLOGICKA CAST TRANSFORMACNI STANICE

3.1. Rozvadéc VN

Rozvadéc¢ vysokého napéti pro napétovou hladinu 35 kV ma 2 x pfivodni pole pro pfipojeni
pFivodu z distribuéni VN linky ¢&. ..... CEZ a1 x vyvodové pole pro transformator, jiSténi VN
pojistkou 16 A.

Standardni spinaci zafizeni a pfipojnice jsou zapouzdfené, naplnéné plynem SF6. Vlastnosti
zapouzdfeni spliuji poZadavky na nepropustné tlakové systémy stanovené v doporuceni
IEC 56, nepfipustné po dobu Zivotnosti rozvadéce.

Jmenovité napéti 38,5 kV kV
Vydrzné napéti pro 50Hz po dobu 1min 50kV ef
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Razové vydrzné napéti 1,2/50 us 125kV max

Jmenovity proud do 400 (630A)
Jmenovity kratkodoby proud 16kV ef 1s(20KkA ef 1s)
Zapinaci schopnost pro odpinace a usmériovace 40kV max (50kA max)
Jmenovity proud VN pojistky 16 A

Soucésti rozvadéce VN je jednotka pro kontrolu shody fazi.

V transformacni stanici je osazeny olejovy, hermetizovany transforméator 400 kVA, 35/0,4kV.
Trafostanice je dimenzovan& na max. vykon transformatoru 630 kVA.

Transformétor vyhotovenim odpovida normé& CSN 35 1100, kteréa je v souladu

s IEC 60076 ¢ast 1,2,3 az 5.

Chlazeni transformétoru je pfirozené, zabezpelené vétracimi otvory v krytu transformacni
stanice, pro zvySenou potfebu chlazeni je trafostanice mozné vybavit ventilatory na nucenou
ventilaci zabudovanymi do obvodového plasté trafostanice.

Rozvadéc nizkého napéti je v skfifnovém vyhotoveni, IP20. PFivodni pole je osazené jistiCem
630A, kondenzatorem na kompenzaci chodu transformétoru naprdzdno, fakturaénimi
meéficimi transforméatory proudu MTP 250/5, tf. pfesnosti 0,5s kVA, svodi¢em prepéti B+C,
jednofédzovou zasuvkou s chrani¢em, osvétlenim a 3 x rez.

Vyvodové pole je osazené 6 x vertikalnimi pojistkovymi odpinaci 400A. Na pojistkoveé
odpinace je mozné pfipojit vyvodové kabely do prafezu 240mm®. Rozvadéde jsou vyrobené
v dle CSN EN 61439-1 ed.2. Vyvody jsou opatiené MTP 150/5, 0,5s pro podruzné méfeni.

3.2. Transformétor
3.3. Rozvadécé NN
4,

FAKTURACNI MERENI - Elektromérovy rozvadéé - ER

Elektromérovy rozvadéc¢ je typizovany od vyrobce trafostanice, celoplastovy osazeny do
obvodové stény skeletu trafostanice. Je napajeny ze vstupniho pole rozvadéce NN.

Je vybaveny podle poZadavki pfislusného distributora CEZ-u. Je mozno ji doplnit zafizenim
na dalkovy odpocet spotfeby el. energie.

UZEMNENI

UZivatel musi zhotovit vnéjSi uzemriovaci soustavu transformacni stanice dle CSN EN 50522
a CSN 33 2000-5-54 ed.3. Pro zajisténi ochrany obsluhy je v misté pfistupu obsluhy vytvoren
ekvipotenciondlni prah. Celkovy odpor uzemnéni vodi¢t PEN odchazejicich z trafostanice
véetné uzemnéného nulového bodu transformatoru a hromosvodu je maximalné 2 Q. Spoje
uzemriovaci soustavy jsou oSetfeny zalitim asfaltovou hmotou. V prfipadé, Ze se uvedend
hodnota uzemriovaci soustavy, pro nepriznivy zemni odpor, nelze v mistnich podminkach
doséahnout je tfeba postupovat individualnim zpdsobem tak, aby nebylo pfekro¢eno dovolené
dotykové napéti ve smyslu CSN 33 2000-4-41 ed.2.

Transformaéni stanice je vyzbrojena ve smyslu CSN EN 62 305 ed.2 ochranou proti Géinkim
atmosférickym vybojd, hromosvodem. Trafostanice je zafazena do tfidy ochrany LPS1, ve
smyslu poZadavky tohoto stupné ochrany je vytvofena bleskosvodna soustava. Vzhledem k
pouZzivani ploché stfechy je hromosvod feSen jednou sbérnou tyci délky 1000mm umisténou
uprostfed stfechy. Bleskosvodna ty¢ je prostfednictvim dvou samostatnych svodd z kulatiny
FeZn @8mm a rozebiratelnymi zkuSebnimi svorkami ZS1 a ZS2 pfipojena na spole¢nou vnéjsi
uzemrovaci soustavu trafostanice paskou TS FezZn 30x4mm.
Nastin hromosvodu je ve vykresové c¢asti. Konkrétni feSeni hromosvodu musi byt pfedmétem
navrhu projektanta transformacni stanice p/i osazeni TS, ohledem na mistni podminky a
umisténi samotné TS. Pokud je transformacni stanice umisténa v ochranném pasmu
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hromosvodu vy3Sich budov neni nutné na transformacni stanici zhotovovat ochranu
hromosvodem.

6. JISTENI
Transformator na strané vysokého napéti je jiStény VN s pojistkami 16 A.
Na strané nizkého napéti je transformator jiStény vzduchovym jisti¢em 630A.
Vyvody nizkého napéti jsou jiSténé vertikalnimi pojistkovymi odpinaci vel. 2 s tavnymi vioZkami
do 400A.

10. OCHRANA PRED URAZEM EL. PROUDEM

10.1.V normalnim provozu

Zvivé ¢asti jsou chranény kryty nebo zabranami s min. stupném ochrany IP20 podle &l. 412.2
CSN 33 2000-4-41 ed.2, resp.izolaci.

10.2. Pri poruSe

Nezive Casti transformacni stanice jsou chranény pfed urazem elektrickym proudem pfi
poruSe samocinnym odpojenim napéjeni a pospojovanim podle ¢l. 413.1 CSN 33 2000-4-41
ed.2.

VSechny vodivé nezivé Casti transformacni stanice jsou vodivé pospojovany a vyvedeny na
vnéjSi ochranné svorky. Uzel transformatoru je uzemnén samostatnym vodi¢em vyvedenym
na SZ1.

11.BEZPECNOSTNIi OPATRENI

Vnit/i elektrické zarizeni je prfed uUcinky bleskd a obloukového zkratu chranéné Faradayovou
kleci, ktera je vytvorena z vnit/ni armatury ve skeletu transformacni stanice. Armatura skeletu
véetné ostatnich zabudovanych kovovych casti jako kovové vodici U - profily, vyztuze,
zarubné, dvefe a vétraci mfizky, jsou navzajem vodivé pospojovany, coZ umozriuje ze stanice
vyveést spoleéné uzemnéni. Toto spolecné uzemnéni TS je spojeno s vnéjSi uzemriovaci
soustavou, coZ zaroveri snizuje vySku krokového a dotykového napéti na zanedbatelnou
hodnotu.

Zelezobetonova konstrukce skeletu transformacni stanice zajiStuje svym FeSenim vysokou
mechanickou pevnost a odolnost proti narazdm.
Povrchova Uprava jednotlivych ¢asti zajiStuje vysokou odolnost proti pdsobeni povétrnostnich
vlivd, plsobeni vihkosti, oleje, plynu a obloukového zkratu.
Vétrani stanice je feSeno samostatnymi vétracimi okny se Zaluziemi speciélni konstrukce v
kombinaci s vétracimi otvory ve dvefich. Na vice pouZity beton TS mé vysokou tepelnou
vodivost coZ umozriuje odvod tepla i pfes stény skeletu.

11.1.Bezpeénostni tabulky

Na vstupnich dvefich do transformacni stanice jsou umistény bezpecnostni tabulky ¢. 9002
(trojitd tabulka 0113, 4301, 5301). V prostoru NN a VN rozvadécd, tj v prostoru obsluhy jsou
na sténé umistény tabulky "Prvni pomoc p/A Grazu elektrickym proudem" a tabulka s
telefonnimi  Cisly  dtvard  pozarni  ochrany, policie a  zachranné  sluzby.
Na vnéjSich dvefich jsou pouzity smaltované tabulky.
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11.2.0Ochranné a pracovni pomucky

Transformaéni stanice vzhledem k velikosti a G&el pouZiti je vyzbrojena ve smyslu CSN 38 1981
néasledujicimi ochrannymi a pracovnimi pomdckami:

ochranny Stit na o€i 1 ks

dielektrické rukavice 1 par

dielektrické galoSe 1 par

vystrazné tabulky  l1lsada
JelikoZ se jedné o trafostanici s vnéjSim ovladanim, ostatni ochranné pomdcky si obsluha pfinese
S sebou. Ochranné a pracovni pomdcky jsou soucasti dodavky transforméatorové stanice.
Umistény jsou v prostoru NN rozvadéce.

12.DOPRAVA, MONTAZ A OBSLUHA TRANSFORMACNI STANICE

Preprava trafostanice na misto ureni se provadi silni€nimi dopravnimi prostfedky po
silniénich komunikacich, ve vyhodnych pfipadech Zeleznici. Pfepravu provadi firma DOFA

vlastnimi prostfedky, resp. se smluvnimi partnery.
Osazeni transformac¢ni stanice provadi odborny persondl firmy DOFA do pfipraveného
vykopu, na jehoz dné je 200 mm vrstva utlac¢ovaného Stérku.

Soucésti technické dokumentace odevzdavané zakaznikovi pfi dodavce transformacni stanice
je i ndvod k obsluze a udrzbé. Provedeni prvni odborné prohlidky zajiStuje dodavatel vyluéné
na zakladé objednavky.

13.INFORMACE PRO ODBERATELE

13.1. UDAJE PRO OBJEDNAVKU

V pozadavcich objednavky je potfebné uvést:

typové oznaceni transformacni stanice

vykon trafostanice

pocet pfivodnich kabell vn

pocet vyvodnich kabeld nn

typ a zpusob méfeni pokud se jedna o odbératelskou TS
zvlastni pozadavky na rozvadé¢ nn (napf. samostatné méfeni nékterych
vyvodu)

typ stfechy

barevné feSeni RAL

pocet kusu

termin dodavky

VVVYVY VVVVVYVY

13.2.SERVISNi SLUZBA

VSechny zarucni i pozaruéni opravy transformacni stanice zajiStuje servisni oddéleni firmy
DOFA, nebo smluvni partnefi. Na dodavku prostorové buriky transformacni stanice
poskytujeme zaruéni Ihitu 3 let od dodavky odbérateli. Zivotnost skeletu trafostanice je cca
50 let. Na dodavané transformatory je poskytovana zakladni zaruka 24 mésicu od uvedeni
do provozu, maximalné 30 mésici ode dne expedice vyrobku. Na ostatni technologii
dodavanou v transformacni stanici poskytujeme zaruku min. 24 mésicd. Zaruka neplati pro
poskozeni a poruchy, které byly zpusobeny neodbornou manipulaci v rozporu s pfedpisy a
navody k obsluze a udrzbé u pfedmétnych zafizeni, mechanickym posSkozenim a Zivelnymi
pohromami.

14.Zaveér
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Provedeni elektromontaZnich praci jakoZ i pouZzity material vyhovuje platnym predpisim a
CSN, zejména CSN 33 2000-1 ed.2.

CSN EN 61936-1: 2011, CSN EN 50522: 2011, CSN 33 2000-4-43 ed.2, CSN 33 2000-4-
473, CSN 33 2000-5-52 ed.2: 2012, CSN 33 2000-4- 41 ed.2, CSN 33 2000-5-54 ed.3.

V pripadé zmény oproti schvélené typové projektové dokumentaci je tfeba postupovat ve
smyslu 8§ 4 vyhl. MPSVaR SR ¢.508 / 2009 Z.z ..

Pred uvedenym do provozu je nutné pozadat ve smyslu § 11 vyhl. MPSVaR SR ¢.508 / 2009
CFU Technickou inspekci o provedeni prvni Gfedni zkousky.
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[I. Navod na obsluhu a udrzbu blokové transformacni
stanice
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UvobD

Tento navod je uréeny pro pracovniky, ktefi transformacni stanici dopravuji, uskladfiuji, montuji a
zabezpecuji obsluhu a udrzbu.

Pfi nedodrZeni tohoto pfedpisu muze dojit k poSkozeni transformacni stanice, k porucham v jeji
¢innosti anebo k ohroZeni obsluhujicich osob.

Transformacni stanice se sklada z betonového skeletu typu od firmy . Do betonového skeletu jsou
namontovana technologicka zafizeni (VN rozvadég, transformator a NN rozvadé¢ s pfislusnym
vybavenim).

1. DOPRAVA

Dopravu transformacni stanice a jeji osazeni na pfipravené stanovisté vykonavaji pracovnici
dodavatele, zpravidla po silni¢nich komunikacich. Zpasob, podminky a realizaci dopravy je
tfeba urcit po vzajemné dohodé mezi dodavatelem a odbératelem pfi sou€asném dodrzeni
dopravnich a pfepravnich pfedpisu.

Technologicka ¢ast, pokud je uz namontovana v betonovém krytu, se mimo transformétor
pFepravuje spolu se skeletem, pfi¢emz zébranu pfred destém tvofi nepromokava plachta, kterou
je cely skelet zakryty. Transforméator se pfepravuje samostatné, mimo prostor betonového
skeletu budouci TS. Stropni panel se dopravuje uloZeny na kabelovy prefabrikat.

Technologicka ¢ast — VN a NN rozvadéc¢ se ve vétSiné pfipadd dodavaji uz namontované od
dodavatele transformaéni stanice. PFi samostatné pfepravé VN rozvadéde plati CSN 35 7181,
&l. 5, pfi samostatné pfepravé NN rozvadéée CSN EN 61439 -1, &l. 6.3.

Manipulaci s betonovym skeletem, kabelovym prefabrikatem a stropnim panelem mohou byt
povéfeny jen osoby prokazatelné vySkolené podle vyhlasky 508/2009 Z.z. Ministerstva préace,
socialnich véci. Pfi manipulaci s kabelovym prefabrikatem, skeletem trafostanice a stfechou, je
povolené pouzivat jen k tomuto Uc€elu vytvofena nosna oka. Zafizeni a pomuacky pouzivané pfi
manipulaci musi vyhovovat podminkam pouziti podle norem CSN 27 0143 a CSN 27 0144. P¥i
manipulaci je potfebny jefab o min. nosnosti 18T pfi idedlnich terénnich podminkach. Pfipadné
nerovnosti pfistupového terénu zvysuji poZzadavek na nosnost jerabu.

Manipulace je potfebné vykonavat s velkou opatrnosti, aby se nepoSkodily dvefe, povrchova
Uprava skeletu, kabelového prefabrikatu a stropniho panelu ale hlavné, aby nedoslo k poranéni
osob.

PFi dopravé olejového transformatoru je tfeba dbat na to, aby se transforméator neposkodil a aby
nedoSlo az k pfipadnému uUniku oleje. Z tohoto davodu je tfeba vy€nivajici €asti transformatoru
chranit pfed mechanickym poskozenim. KoleCka je tfeba odmontovat, spodni c&ast
transformatoru zajistit dfevénymi kliny, horni ¢ast upinacimi popruhy. Pfi manipulaci je tfeba
pouzit zdvihaci oka trvale umisténé na viku transformatoru.

V pfipadé, Ze béhem manipulace nebo pfepravy dojde k poSkozeni monolitu télesa kiosku,
betonové stfechy, kovovych dvefi, povrchové upravy, transforméatoru nebo technologické ¢asti,
je tfeba zjistit pFi€inu a rozsah poskozeni a formou protokolu oznamit tuto skute¢nost dodavateli
a souCasné podat zpravu prepravci. Zaroven je tfeba pfed dalSi manipulaci provéfit, i nebyla
posSkozena zavésna oka. Pokud je na nich jakékoliv poSkozeni, je dalSi manipulace vylou¢ena
a je tfeba pfizvat odbornika na stanoveni jiného zpusobu upevnéni.
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2. SKLADOVANI

V pfipadé, Ze transformacni stanice neni hned po dopraveni na misto instalace kompletni, /jen
ve vyjimecnych pfipadech / musi se jeji ¢asti uskladnit.
Betonové Casti s osazenymi rozvadéci VN a NN, t.j.monolitové betonové téleso kiosku a
betonov4 stfecha se musi uskladnit tak, aby nedoSlo kjejich znehodnoceni (popraskani
betonovych stén, deformaci dvefi a vétracich otvord a poSkozeni povrchové Upravy). Taktéz je
nutné udélat opatfeni proti jakékoliv manipulaci na VN a NN zafizenich nepovolanymi osobami.
Mistem uskladnéni miZze byt i venkovni prostfedi. Terén je tfeba patficné upravit (vodorovny s
dostate€nou nosnosti pidy) a plné stény transformacni stanice a kabelového prefabrikatu
podloZit dfevénymi hranoly.
Je tfeba ucpat i prdchodky pro kabely VN a NN tak, aby se do prostor transformacni stanice
nedostal hmyz a hlodavci.
Transforméator se skladuje bud v samotné transformacni stanici nebo ve skladovacim prostoru
t.j. od pfistfeSkem nebo v kaIné, zajistény proti posunuti a chranény pfed nezadoucim zasahem.
e Pfi samotném skladovani VN rozvadéce plati STN EN 602 98
e PFi samotném skladovani NN rozvadéce plati STN EN 614 39 -1, ¢l. 6.3.

3. MONTAZ

3.1 Pfiprava mista instalace
Po zhodnoceni podminek pro misto instalace, podle pfedloZzeného realizacniho projektu, je
potfebné realizovat vykop zakladové jamy s Upravou jejiho profilu ( Viz. Nakres v pfiloze €.1).
Skelet TS neni pevné spojeny se zemi. Instaluje se na zhutnénou 20 cm vrstvu Stérku zrnitosti
16 mm. Svazitost bo&nich stén by méla dosahovat 45°.
Doporu€ujeme udélat uzemnéni transformacni stanice pomoci uzemnovaci sité vytvorené v
okoli transformacni stanice. Pro uzemnéni a uzemnovaci sit’ transformacni stanice je tfeba
dodrzet normy CSN 33 3225, CSN 33 2050 a pfilohu 6.1 .
Pfipravu mista stanovisté, venkovni uzemrfovaci sit a pfivod kabelovych tras s kabely
zabezpecCuje odbératel.

3.2 Monté&z trafostanice
Transformacni stanice se pfiméfenymi dopravnimi prostfedky dopravi na misto instalace
(transformator se pfepravuje samostatné - mimo skelet trafostanice). Pomoci vhodného
zdvihaciho zafizeni (nosnost, vyloZeni ramene) se osadi vodorovné v pozadované poloze
(vzhledem na kabelové trasy a uzemnéni) do Stérkového lozZiska. PFfi manipulaci je potfeba
postupovat v souladu s ndvodem v kapitole 1 ,Doprava‘“.
Pfed zaCatkem montadZe prekontrolujeme, &i je pfipravené lozisko ve vodorovné roving,
pfipadnou odchylku odstranime.
Nejdfive se osadi kabelovy prefabrikat, na ktery se po osazeni nalepi dodané tésnici paska,
zamezujici vniknuti vody do kabelového prostoru pres délici rovinu mezi kabelovym
prefabrikatem a skeletem trafostanice. Potom se osadi skelet trafostanice, do kterého se vlozZi
transformator. Na stény skeletu se taktéz, v misté uloZeni stfechy, nalepi tésnici paska, aby
nevnikla vihkost délici rovinou mezi skeletem a stfechou. Nésledné se na skelet uloZi stropni
panel tak, aby dosed| do vytvofeného osazeni. Nasledné se do pfipravenych Uchytd z venku
skeletu upevni svod vody a bleskosvod.
Pfestoze se trafostanice dopravuje ve smontovaném stavu (kromé& transformatoru),
transformator se na novém, trvalém stanovisti musi proti moZznému posunu upevnit zarazkami.

Namontujeme propojeni VN rozvadéce s transformatorem pomoci dodanych kabeld VN
a pripoji se, pred dopravou demontované, propojovaci NN kabely na transformator. Pfi této
¢innosti je tfeba dbat na oznaceni jednotlivych fazi VN a NN kabeld. Vyvedeny uzel
transformatoru na NN strané se propoji s uzemnénim pomoci pasku FeZn 30x4mm. Viko a
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nadoba transforméatoru se také uzemni pomoci pasku FeZn 30x4mm. Takto je transformétor
propojeny i s VN a NN rozvadéci. Uzemnéni NN a VN rozvadéce uvnitf transformacni stanice
byva zhotovené u dodavatele.

Po pfipojeni transforméatoru se propoji uzemnéni stropniho panelu s uzemnénim skeletu
a kabelového prostoru, které bylo pfed dopravou odpojené. Nasledné je tfeba pfipojit vodi¢ do
svitidla na stropé.

3.3 Pripojeni kabelu
Na strané VN rozvadéce je tfeba pfivést VN kabely v dostate¢né délce vzhledem k typu a
provedeni VN rozvadéCe a pruchodky. PFi zalsténi kabelt (vétSinou jednozilovych) do
prachodek je tfeba dbat na to, aby kabely nebyly nedovolené namahané na ohyb a aby se
jesté pred zausténim do pruchodky proviékly pfes smrStovaci navleky, které jsou soucasti
dodavky trafostanice. Po provleeni kabelu pfes prachodku je tfeba udélat montdZz koncovky
vhodné pro kabel a jeho pfipojeni k VN rozvadéci (T—adaptér). VSechny prace na ukonceni a
pfipojeni VN kabelt k VN rozvadéc¢i musi vykonavat osoba prokazatelné vyskolena na dany
typ préace.
Pfed pfipojenim VN kabeld k VN rozvadédi je tfeba udélat fazovani vhodnou fazovackou. Po
pfipojeni VN kabelu do VN rozvadéce je potfeba utésnit prachodky pomoci namontovanych
smrstovacich navlekd. Pfipojeni VN rozvadéle na kabelovy pfivod je tfeba udélat podle
navodu na obsluhu konkrétniho typu VN rozvadéce.
Kabely NN se pfipoji na NN rozvadéc¢ provle¢enim pies prichodky pfipojenim jednotlivych fazi
na svorky pojistkovych list. Nulové vodic¢e uvedenych vyvodovych NN kabeld se pfipoji na
pFipojnici PEN ve spodni ¢asti NN rozvadéce. Po pfipojeni kabeld na NN rozvadé¢ se NN
kabelové prachodky utésni pomoci teplem smrStovacich navlekd nainstalovanych na
uvedenych NN kabelech.

3.4 Pripojeni venkovni uzemnovaci soustavy
Vnitini ochranny vodi¢, na ktery jsou pfipojené vSechny vodivé nezivé Casti uvedené
transformacni stanice, se prostfednictvim dvou rozebiratelnych zkuSebnich svorek SZ 1 a SZ
2 pfipoji na vnéjSi uzemnovaci sit TS.

3.5 Ochrana pfed pfimym zasahem blesku
| kdyZ transformaéni stanice podle CSN EN 62 305 nevyZaduje instalaci bleskosvodovych
sbéracu, ma uvedené sbéraCe nainstalované na stfeSe. Shérace jsou pfes zkuSebni svorky
SZ 3 a SZ 4 pfipojené na venkovni uzemnovaci sit TS.

3. 6 Kontrola trafostanice po instalaci
Vzhledem k tomu, Ze béhem dopravy a manipulace mohlo dojit k poSkozeni transformacni
stanice, je potfeba po instalovani udélat jeji kontrolu pfi které se zaméfime na:

a) vSechny spoje (elektrické, mechanické)

b) spravnou funkci VN rozvadéce - blokovani a pojistkovy vyvod na transformétor
c) spravou funkci hlavniho jistice

d) spravnou funkci méficich obvodu (ZS1b)
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3.7 Uvedeni do €innosti

Po ukonéeni vSech praci je potfebné celou TS Fadné vycistit a jeSté jednou prekontrolovat
spravnou funkci pfistroji. Pfed uvedenim do provozu je tfeba udélat prvni Fadnou zkousSku
podle vyhlasky 508/2009 Z. z. MPSV SR. Na zakladé uspésného vykonani ufedni zkousky a
jejim vyhodnoceni vyda Technicka inspekce osvédceni o zkouSce, vysledek potvrdi v privodni
dokumentaci a zafizeni oznaci. Je potfeba pfizvat zastupce rozvodného podniku v misté
instalace transformacni stanice.

Technickd inspekce soucasné uréi lhatu dalSi Grfedni zkouSky béhem provozu
transformacni stanice, nejdfive vSak po 10 letech.

3.8 Vybaveni TS ochrannymi a pracovnimi pomutckami
Trafostanice Fady jsou klasifikované jako zdéné transformacni stanice s vnitfnim ovladanim.
Vzhledem k velikosti a charakteru pouZziti jsou vybavené ochrannymi a pracovnimi
pomuckami, viz bod 11.2 v Technickém popise. Tyto jsou umistény v prostoru VN rozvodny.

4. OBSLUHA

4.1 Kvalifikace obsluhy
Blokovou transformacni stanici mohou obsluhovat osoby s odbornou zpusobilosti podle
vyhlasky ¢.5088/2009 Z. z. MPSV SR § 22 t.j. samostatny elektrotechnik a jeho odborna
zpusobilost byla ovéfena podle § 25 citované vyhlasky a v souladu s 8 17 dané vyhlasky.

4.2 Obsluha zafizeni
Obsluha VN rozvadéce musi byt v souladu s ndvodem na obsluhu VN rozvadéce konkrétniho
typu a vybaveni.
Obsluha transformétoru je téZz popsana v samostatném ndvodu na obsluhu olejovych
transformatord (typ transformatoru, druh oleje a provedeni).
Obsluhu NN rozvadéce je tfeba vykonavat v souladu s pfistrojovym vybavenim a vyhotovenim
rozvadéce.

Rozvadéc¢ NN se skladéa ze tfech ¢asti:

V_pfivodni c¢asti se nachazi pfivodny jisti€, pfistrojové transformatory proudu a staticky
kondenzator. V této ¢asti pfichazi obsluhujici personal do kontaktu jen s pfivodnim jisti¢em.
Jeho obsluha je zfejma z oznaceni jednotlivych poloh ovladaci paky.

Ve vyvodové &asti se nachazeji liStové pojistkové odpinace v poctu nejCastéji 8 kusu, které
jsou osazené vykonovymi pojistkami podle proudového zatiZzeni. Obsluha v uvedené casti
spociva ve vyméné poskozené pojistky. PFistup k vykonovym pojistkam se zajisti zatahnutim
rukojeti NN odpinace na vyvodu, kde se nachazi poSkozena pojistka.

V_casti méfeni a vlastni spotfeby se nachéazeji pfistroje, které zabezpecuji viditelné udaje pro
celkovy odbér elektrické energie a to voltmetr s pfepinaem, ampérmetr, zkuSebni
svorkovnice ZS1b a v pfipadé potfeby elektromér.

Na zajisténi nejnutnéjSich potfeb pro vlastni spotfebu je v této ¢asti umisténa jednofazova a
trojffazové zasuvka a pfipojené osvétleni transformacni stanice.

U rozvadéce NN se nachazi i ochranné a pracovni pomucky, bezpec¢nostni tabulky a nékteré
nahradni dily. Samotné pristrojové vybaveni zavisi na pozadavku zakaznika.

5. UDRZBA TECHNOLOGIE TS

Udrzba zafizeni se provadi podle pFedpist pro jednotlivé pfistroje.

5.1 Udrzba rozvadéce VN
Udrzba VN rozvadéCe se provadi podle navodu na obsluhu a udrzbu VN rozvadéce
konkrétniho typu a vybaveni.
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5.2 Udrzba transformatoru
Udrzba transformatoru se fidi pokyny vyrobce transformatoru. Kontrolovat je potfeba zarazky,
které zajiStuji transformator proti pohybu, aby nedoslo k deformaci pfistroja.

5.3 Udrzba rozvadéée NN
Udrzba rozvadéce NN sestava v Gdrzbé jednotlivych pfistroja (pfivodny jisti¢, stav kontaktd,
spoju, pojistek) a Fidi se konkrétnimi predpisy vyrobce. U pojistkovych list je tfeba zkontrolovat
stav kontaktu a spravné zasunuti noZovych pojistek.

5.4 Udrzba ostatnich éasti a prostort

VSechny spoje (elektrické vedeni a uzemnéni) je tfeba nejméné jedenkrat za dva roky
dotahnout a vycistit vS8echny prostory a izolacni €asti. VSechny otocné a pohyblivé Casti
(zaveésy, zamky) je tfeba fadné promazat. Doporu€ujeme, v pfipadé potfeby, kazdych 5-8 let
obnovit natéry. Samotny betonovy kryt a stfecha nevyzaduji Zadnou udrzbu.

Ale je potfeba je Cas od ¢asu zkontrolovat, ¢i nevykazuiji trhliny nebo jind poSkozeni, ktera by
mohla ovlivnit provoz transformacéni stanice. Na dvefich pro transformator je tfeba
zkontrolovat, pfipadné odistit vétraci otvory. Na transformacni stanici je tfeba zkontrolovat
pFitomnost a stav vystraznych tabulek. V pfipadé potfeby je doplnit nebo vyménit.

lll. Bezpeénostni pfedpis na obsluhu a udrzbu trafostanice

1. Manipulace s pfistrojovym a technologickym zafizenim v transformacni stanici pro ucel
kontroly, obsluhy nebo Udrzby se povoluje jen osobam odborné zpusobilym, prokazatelné
obeznamenym s predpisy na obsluhu technického zafizeni a zacvi€enych v souladu s § 17
vyhlasky 508/2009 Z.. Tyto osoby musi byt prokazatelné obeznadmeny s bezpecnostnimi
pFedpisy instalovanych zaFizeni CSN 34 3100:2001-08.

2. Transformacni stanice je ovladana zevnitf. Pro cely kryt transformacni stanice plati kryti IP33
D. Nizkonapétovy rozvadé¢ ma kryti minimélné P20 a kryti VN rozvadéce ze strany ovladani
po otevieni dvefi odpovida pozadavkim na obsluhu a provoz ve smyslu jeho navodu na
obsluhu.

3. Pro prace na zafizenich v transformacni stanici s vnitfnim ovladdanim je trafostanice vybavena
pracovnimi a ochrannymi pomuckami, podle rozpisu uvedeném v bode ¢. 10.2 Technického
popisu TS, které je tfeba kontrolovat podle CSN 34 3100:2001-08, &.56.

4. Pro prace v prostoru transformatoru a v rozvadéce VN se musi vydat ,B“ prikaz.
5. P¥i pracich na trafostanici, které vyzaduji vypnuti transformacni stanice, je potfebné trafostanici
spolehlivé uzemnit na strané pfivodu vysokého napéti pomoci uzemrovacu v rozvadéci VN.

Po uzemnéni je tfeba ovéfit beznapétovy stav zkouSeckou a vyvésit vystrazné tabulky.

6. Prace pod napétim je mozné vykonavat jen ve vyvodovém poli NN rozvadéce pfi vyméné
poSkozené pojistky bez zatéze v pojistkoveé listy.

7. U trafostanic zapojenych do mfiZzové sité napajeni je potfeba v pfipadé jejich odpojeni na
strané VN zabezpecit jejich beznapétovy i na strané NN!

8. Pro obsluhu, udrzbu a uvedeni do provozu po montazi nebo vypnuti transformacni stanice

slouzi pfilozeny navod na obsluhu a udrZzbu, se kterym se musi osoby vykonavajici prace v
transformacni stanici seznamit.
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