Obchodni akademie Chrudim

rekonstrukce u¢eben IT a pfirodovédnych predmétu

AKUSTICKE UPRAVY UCEBEN

26. bifezna 2017 zprava €islo 43.1-SDR-17

Akustika Praha s. r. 0., Thakurova 7, 166 29 Praha 6, ICO 60490608, DIC CZ60490608, http://www.akustika.cz
tel. 224 354 361, 224 312 419, 224 355 433, fax 224 354 361, e-mail: akustika@akustika.cz



Zadani

Na objednavku pana Ing. arch. Jana Hellera jsou navrzeny akustické upravy rekon-
struovanych uceben v objektu Obchodni akademie Chrudim pro zajisténi poslechovych
podminek odpovidajicich pozadavkim vyhlasky ¢. 343/2009 Sb.

Podklady

1) Obchodni akademie Chrudim, rekonstrukce uéeben IT a pfirodovédnych
predmétl (Ing. arch Jan Heller, 12/ 2016)

2) Vyhlaska €. 343/2009 Sb., kterou se méni vyhlaska ¢. 410/2005 Sb., o hygienic-
kych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu a
vzdélavani déti a mladistvych

3) CSN 73 0527 Akustika - Projektovani v oboru prostorové akustiky - Prostory pro
kulturni Ucely - Prostory ve Skolach - Prostory pro verejné ucely

Popis

Podle projektu bude rekonstruovano celkem pét u€eben: u€ebna vypocetni techniky
¢. 1.03 (plocha podlahy 74 m?), uéebna vypocetni techniky ¢. 1.05 (plocha podlahy 38 m?),
uéebna vypocetni techniky ¢. 1.06 (plocha podlahy 70 m?), u¢ebna vypocetni techniky
¢. 1.08 (plocha podlahy 61 m?) a u¢ebna &. 1.09 s plochou podlahy 76 m2. VSechny uéebny
maji strop ve vySce pfiblizné 3,7 m nad podlahou, v jedné boé&ni st&€né jsou okna, na podla-
ze je omyvatelna krytina (PVC). Uspofadani u¢eben je patrné z nasledujiciho obrazku 1.
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Obréazek 1: Rekonstruované u€ebny v Obchodni akademii Chrudim

Piedepsané hodnoty

Podle CSN 73 0527 je tfeba v uéebnach a poslucharnach tohoto objemu dosahnout
v obsazeném stavu (tj. alespon 75% obsazenych sedadel) doby dozvuku T = 0,7 s.

Akustické upravy

Podle vyhlasky €. 343/2009 Sb. musi doba dozvuku Skolnich tfid odpovidat hodno-
tam uvedenym v CSN 73 0527. Vzhledem k rozdilim ve velikosti a typu ueben se potreb-
né mnozstvi obkladll v jednotlivych u¢ebnach lisi. Pro Upravu doby dozvuku u¢eben byl zvo-
len podhled kombinovany z plného a dérovaného sadrokartonu (dérovani 8/18) zaveésSeny
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200 az 250 mm pod stropem bez vloZzené mineralni izolace (sou&asti dérovanych desek je
tkanina zakryvajici otvory). Podle podkladil vyrobce je pohltivost tohoto obkladu nasleduijici:

f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000

of-] 0,36 0,65 0,61 0,63 0,63 0,54

Ucebny ¢. 1.03, 1.06, 1.09

Vypocétem bylo zjisténo, ze pro splnéni vySe uvedeného pozadavku na zatlumeni
uceben je tieba do téchto uéeben dodat podhled kombinovany z celkem 25 m? dérovaného
sadrokartonu a 45 m? pIného sadrokartonu (deska tloustky 9 mm, nejvyse 12,5 mm). Déro-
vany sadrokarton je vhodné pfednostné umistit do zadni ¢asti podhledu uéebny, napfiklad
do dvou obdélnikovych Utvard o ploSe 12,5 m? (2,5 x 5 m) symetricky rozlozenych podél
podélné osy mistnosti. Po této Upravé bude doba dozvuku uéeben rovna hodnotdm uvede-
nym v tabulce |, viz téZ graf v pfiloze zpravy.

Tabulka |
Doba dozvuku akusticky upravenych uéeben (obsazeni 30% a 90%)
f [Hz] 125 250 500 1000 2000 4000
30 % 0,78 0,71 0,82 0,83 0,82 0,81
90 % 0,72 0,64 0,60 0,58 0,60 0,62

Ucebna €. 1.05

Vypocétem bylo zjisténo, ze pro splnéni vySe uvedeného pozadavku na zatlumeni
ucebny je tfeba do ucéebny zavésit podhled kombinovany z celkem 18 m? dérovaného sad-
rokartonu a 19 m? pIného sadrokartonu (deska tloustky 9 mm, nejvyse 12,5 mm). Po této
Upravé bude doba dozvuku u€ebny rovna hodnotam uvedenym v tabulce Il. Podhled by mél
byt usporadan tak, ze dérovany sadrokarton bude nad fadami lavic zak(, tj. po stranach
(napriklad vzdy 9 m?, tj. 6 x 1,5 m)na kazdé strané.

Tabulka Il
Doba dozvuku akusticky upravené ucebny €. 1.05 (obsazeni 30% a 90%)
f [HZ] 125 250 500 1000 2000 4000
30 % 0,81 0,70 0,79 0,83 0,82 0,79
90 % 0,72 0,66 0,63 0,61 0,61 0,61

Ucebna 1.08

Podle projektu bude tato uc¢ebna relativné malo obsazena (19 studentll + vyuduijici),
takze pro dosazeni potfebného zatlumeni mistnosti je tfeba v porovnani s ostatnimi uceb-
nami vétsi €ast plochy podhledu z dérovaného sadrokartonu. Podle vypoctu je vhodné pod-
hled kombinovat v poméru 30 m? plny sadrokarton, 30 m? dérovany sadrokarton. Doba do-
zvuku u€ebny bude po této Upravé nasledujici (viz tabulka IlI).

Tabulka IlI
Doba dozvuku akusticky upravené ucebny €. 1.08 (obsazeni 30% a 90%)
f [HZ] 125 250 500 1000 2000 4000
30% 0,85 0,71 0,81 0,86 0,85 0,85
90% 0,75 0,64 0,63 0,61 0,62 0,64
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Zaver
Jsou navrzeny akustické Upravy rekonstruovanych uéeben Obchodni akademie

Chrudim zkracujici dobu dozvuku uéeben na hodnoty pfedepsané vyhlaskou
¢. 343/2009 Sb.
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V Praze dne 26. bfezna 2017 Ing. Tomas ROZSIVAL
Akustika Praha s.r.o.

AKUSTIKA

P RAHA S. R O.
THAKUROVA 7, 166 29 PRAHA 6
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Priloha
Graf doby dozvuku upravovanych uceben

Hodnoceni doby dozvuku podle CSN 73 0527
ucebny ¢. 1.03, 1.06, 1.09

3

Objem mistnosti: 210 m
Optiméalni doba dozwuku podle CSN 73 0527: 0,7 ]
Obsazenost mistnosti: 30,90 %
26.1.2017

Kmito&towy prilb&h horni a dolni meze toleranéniho pasma podle CSN 73 0527:
Kmitocet f (Hz) 125 250 500 1000 2000 4000
Horni mez 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84 0,84
T obsazeni 30 % 0,71 0,72 0,82 0,83 0,82 0,81
T obsazeni 90 % 0,59 0,55 0,62 0,61 0,62 0,65
Dolni mez 0,46 0,56 0,56 0,56 0,56 0,46
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