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ÚVOD:

POUŽITÉ PODKLADY A LITERATURA:

ČSN EN 1990 Eurokód : Zásady navrhování konstrukcí
ČSN EN 1991-1-1 Eurokód 1: Zatížení konstrukcí
ČSN EN 1992 Eurokód 2: Navrhování betonových konstrukcí
ČSN EN 1993 Eurokód 3: Navrhování ocelových konstrukcí
ČSN EN 1995 Eurokód 5: Navrhování dřevěných konstrukcí
ČSN EN 1996 Eurokód 6: Navrhování zděných konstrukcí
ČSN 73 1001 Základová půda pod plošnými základy

Statické tabulky Šafka , Hořejší

POUŽITÉ MATERIÁLY

POPIS OBJEKTU

Projektová dokumentace pro provádění stavby (DPS) zpracovává stavebně konstrukční 
část objektu přístavby k Střední průmyslové škole v Letohradě.
  

V areálu SOU Letohrad je plánované rozšíření zázemí pro školu, kvůli kterému bude demolována 
stávající kotelna se skladem paliv. Místo kotelny je navržený nepodsklepený obdélníkový objekt, 
který bude přímo navazovat na stávající budovu. Nová přístavba se konstrukčně dělí na dva úseky 
– o jednom nadzemním podlaží a sedlovou střechou a dvoupatrovou částí se střechou rovnou. 
Nový objekt je navrhnutý systémem nosných obvodových a vnitřních stěn, na kterých jsou 
ukládány stropy z předepnutých panelů a sbíjené vazníky sedlové střechy.  Stropy u schodiště jsou 
navrhnuté jako monolitické desky.  

podkladní beton BETON C12/15
piloty+zákl. prahy  BETON C25/30 XC2 + B500B (monolit)
monolitický strop+věnce  BETON C25/30 XC1 + B500B (monolit)
zálivkový beton   BETON C16/20 XC1 + B500B (monolit)

Ocelové konstrukce:   OCEL S235, ELEKTRODY E 44.83
Dřevěné konstrukce:   C24 – SMRKOVÉ ŘEZIVO

POSOUZENÍ ZÁKLADOVÝCH KONSTRUKCÍ
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GEOMETRIE OBJEKTU
PŮDORYS 1.NP
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PŮDORYS 2.NP

Stránka 3



PŮDORYS 3.NP
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PŮDORYS 3.NPŘEZ B-B
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ZATÍŽENÍ
STÁLÉ
střecha - sedlová (horní pás)

plechová krytina 0.6 78.5 0.05 1.35 0.06
dřevěné bednění 25 5 0.13
dřev. vazníky 0.15 odhad

∑ f = 0.17 0.23 bez nosníků
∑ f = 0.32 0.43 komplet

střecha - sedlová (dolní pás)

min. vlna 280 0.3 0.08 1.35 0.11
OSB desky 20 6.5 0.13 0.18 odhad
podhled 0.25

0.00
∑ f = 0.33 0.45 bez desek
∑ f = 0.46 0.63 komplet

střecha - plochá (3 patra)

PVC fólie 1.5 14 0.02 1.35 0.03
EPS 300 0.3 0.09 1.35 0.12
minerální desky 80 1.75 0.14 0.19
trapézový plech 0.15 0.20
podhled 0.25 0.34

∑ f = 0.50 0.68 bez plechu
∑ f = 0.65 0.88 komplet

střecha - plochá (schodiště)

PVC fólie 1.5 14 0.02 1.35 0.03
min. izolace 300 1.75 0.53 1.35 0.71
minerální desky 80 1.75 0.14 0.19
trapézový plech 0.15 0.20
podhled 0.25 0.34

∑ f = 0.94 1.26 bez plechu
∑ f = 1.09 1.47 komplet

strop - nad 2.NP a 1.NP

ker. dlažba 15 18 0.27 1.35 0.36
cementový potěr 60 22 1.32 1.78
EPS 40 0.3 0.01 0.02
předpjatý panel 265 3.85 5.20
omítka 15 20 0.30 0.41
příčky 1.00 1.35

∑ f = 2.90 3.92 bez panelu
∑ f = 6.75 9.12 komplet

strop - schodiště

ker. dlažba 15 18 0.27 1.35 0.36
cementový potěr 50 22 1.10 1.49
EPS 40 0.3 0.01 0.02
monolitická deska 200 25 5.00 6.75
omítka 15 20 0.30 0.41

∑ f = 1.68 2.27 bez desky
∑ f = 6.68 9.02 komplet

tl. (mm)
obj.tíha 
(kN/m3)

 fk 

(kN/m2)

γm

 fd 

(kN/m2)

A
7

ST
Ř

EC
H

A
 C

1

materiál tl. (mm)
obj.tíha 
(kN/m3)

 fk 

(kN/m2) γm

 fd 

(kN/m2) poznámka

 fd 

(kN/m2) poznámka

 fd 

(kN/m2) poznámka

γm

 fd 

(kN/m2) poznámka

ST
Ř

EC
H

A
 C

2
A

9.
 A

10

materiál tl. (mm)
obj.tíha 
(kN/m3)

 fk 

(kN/m2) γm

ST
Ř

EC
H

A
 C

2 materiál

materiál tl. (mm)
obj.tíha 
(kN/m3)

 fk 

(kN/m2) γm

materiál poznámkatl. (mm)
obj.tíha 
(kN/m3)

 fk 

(kN/m2)

 fd 

(kN/m2) poznámkatl. (mm)

ST
Ř

EC
H

A
 C

1

γmmateriál
obj.tíha 
(kN/m3)

 fk 

(kN/m2)
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základová deska

příčky 2.00 1.35 2.70 průměr
ker. dlažba 15 18 0.27 1.35 0.36
cementový potěr 50 22 1.10 1.49
EPS 100 0.5 0.05 0.07
PVC fólie 1.5 14 0.02 0.03
monolitická deska 200 25 5.00 6.75

∑ f = 3.44 4.65 bez desky
∑ f = 8.44 11.40 komplet

Obvodová stěna 440

ker. zdivo 440 3.20 1.35 4.32 vč. omítek

∑ f = 3.20 4.32 komplet
Obvodová stěna 300+izolace

ker. zdivo 300 2.90 1.35 3.92 vč. omítek
EPS 140 0.3 0.04 0.06

∑ f = 2.94 3.97 komplet
Vnitřní stěna 300

ker. zdivo 300 2.90 1.35 3.92 vč. omítek

∑ f = 2.90 3.92 komplet

SNÍH

Sněhová oblast: IV

sk= 2.0 kN/m2
α = 0 ° plošné zatížení sněhem s0.8= 1.60 kN/m2

60° > α 
0.0
-

Letohrad

A
1

materiál tl. (mm)
obj.tíha 
(kN/m3)

 fk 

(kN/m2)

materiál tl. (mm)
obj.tíha 
(kN/m3)

 fk 

(kN/m2) γm

 fd 

(kN/m2)

materiál tl. (mm)
obj.tíha 
(kN/m3) γm

materiál

poznámka
 fd 

(kN/m2)
 fk 

(kN/m2)

tl. (mm)
obj.tíha 
(kN/m3)

 fk 

(kN/m2) γm

 fd 

(kN/m2)

μ1
μ2

poznámka

0.8 1.6
1.60.8

úhel sklonu střechy α 0° < α < 30° 30° < α < 60°

poznámka

γm

 fd 

(kN/m2) poznámka
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UŽITNÉ

třídy (C1) qo 3.0 kN/m2

dílny (1.NP) qpř 5.0 kN/m2

schodiště / chodby qs 3.0 kN/m2

plochá střecha qstř 0.75 kN/m2

skleněná fasáda qsklo 0.45 kN/m2

výtah pro 6 osob qvýtah 650 kg
Fk= 100 kN
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SEDLOVÁ STŘECHA
Větrná oblast: II vb,0 25.0 m/s

součinitel směru větru CDIN 1.0
součinitel ročního období CSEASON 1.0

základní rychlost větru vb 25.0 m/s

zmax= 200.0 m Kategorie terénu II
z0= 0.1 m výška objektu z 9.20 m

zmin= 2.0 m
z0,II= 0.05 m součinitel terénu kr = 0,19.(z0/z0,II)

0,07 0.190

součinitel drsnosti cr(z) = kr.Ln(z/z0) 0.991
zmin <= z <= zmax součinitel ortografie c0 1.0
0.05 9.20 200.00 střední rychlost vm = cr(z).c0.vb 24.8 m/s

OK OK součinitel turbulence kL 1.0

odchylka turbulence σv = kr.vb.kL 4.8 m/s
ρ= 1.250 kg/m3 intenzita turbulence Iv(z) = σv/vm(z) 0.192

souč. expozice (norma obr. 4.2) cE 0.0

zákl. dynamický tlak qb= 1/2.ρ.vb
2 390.6 N/mm2

qp
1 = cE.qb 0.000 kN/m2

qp
2 = [1+7.Iv(z)].1/2vm

2.ρ 0.898 kN/m2

max. dynamický tlak qp
 = max{qp

1.qp
2} 0.898 kN/m3

šířka objektu b 25.6 m úhel střechy α 15 °
délka objektu d 14.9 m úhel střechy α 15 °

výška objektu h=z 9.20 m

součinitelé vnějšího tlaku pro svislé stěny Wi = cpe,10.qp

h/d= 0.62 plochy cpe,10 s [kN/m2] gQ sd [kN/m2] Ai [m
2] Sk [kN]

A -1.2 -1.08 1.5 -1.62 33.9 -36.5
14.9 [m] B -0.8 -0.72 1.5 -1.08 103.2 -74.2

C -0.5 -0.45 1.5 -0.67 0 0.0
D 0.75 0.67 1.5 1.01 235.5 158.5
E -0.40 -0.36 1.5 -0.54 235.5 -84.2

rozdělení zatížení po kosntrukci

e<d A+B+C b = 25.60

e>d A+B 2.h = 18.40

e>5d A e/5 = 3.68 m

25
.6

e= 18.40 m

ZATÍŽENÍ VĚTREM

ROZMĚRY OBJEKTU

b je kolme na směr větru

TLAK NA SVISLÉ STĚNY
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ZATÍŽENÍ STŘECHY - PŘÍČNÝ α= 15 °
e/2= 9.20 m hp= 0.200 m
e/4= 4.60 m součinitelé vnějšího tlaku pro střechu (θ=0°) Wi = cpe,10.qp

e/10= 1.84 m plochy cpe,10.max smax [kN/m2] cpe,10.min smin [kN/m2] Ai [m
2] Sk,max [kN]

hp/h= 0.022 F 0.20 0.18 -0.90 -0.81 8.5 1.5
14.9 [m] G 0.20 0.18 -0.80 -0.72 30.2 5.4

H 0.20 0.18 -0.30 -0.27 143.6 25.8
I 0.00 0.00 -0.40 -0.36 0.0 0.0
J 0.00 0.00 -1.00 -0.90 0.0 0.0

[kN]
ZATÍŽENÍ STŘECHY - PODÉLNÝ α= 15 °

součinitelé vnějšího tlaku pro střechu (θ=90°) Wi = cpe,10.qp

e/2= 7.45 m plochy cpe,10 s [kN/m2] gQ sd [kN/m2] Ai [m
2] Sk [kN]

e/4= 3.73 m F -1.30 -1.17 1.5 -1.75 0.0 0.0
e/10= 1.49 m G -1.30 -1.17 1.5 -1.75 0.0 0.0

H -0.60 -0.54 1.5 -0.81 0.0 0.0
25.6 [m] I -0.50 -0.45 1.5 -0.67 ######## ########

0.00 0.00 2.5 0.00 168.5 0.0

rozdělení zatížení po kosntrukci
e<d A+B+C b = 14.90

e>d A+B 2.h = 18.40
e>5d A e/5 = 2.98 m

ČSN EN 1991-1-4 oblast F G H I J
úhel cpe.10. cpe.10. cpe.10. cpe.10. cpe.10.

15 0.2 0.2 0.2 0.0 0.0
30 0.7 0.7 0.4 0.0 0.0

oblast F G H I
úhel cpe.10. cpe.10. cpe.10. cpe.10.

15 -1.1 -1.3 -0.6 -0.5
30 -1.1 -1.4 -0.8 -0.5

e= 14.90 m14
.9

25
.6

SEDLOVÁ STŘECHA

SEDLOVÉ STŘECHY cpe (PODÉLNÝ - 90°)

SEDLOVÉ STŘECHY c pe (PŘÍČNÝ - 0°)
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SBÍJENÝ VAZNÍK

Geometrie:

šířka d= 14.8 m α= 15 °
výška h= 2 m
šikmý pás q= 7.67 m

Zatížení vazníku:

horní pás spodní pás půda sníh vítr
s vlastní tíhou 0.32 0.46 0.00 1.60 0.18 kN/m2

Zatížení zdiva:

horní pás spodní pás půda sníh vítr
g / k svislé 2.47 3.43 0.00 11.84 1.33 kN/m

1.45 char. suma: 18.54 kN/m
návrh. suma: 26.93 kN/m

PŘEPOČET ZATÍŽENÍ
KROV

Vazník bude navržen jeho dodavatelem. Dřevěné prvky budou stykovány systémem 
Gang-nail (přes ocelové plechy s trny).

stálé nahodilé

stálé nahodilé
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NÁVRH A POSOUZENÍ trapézového plechu nad vstupem
TRAPÉZOVÝ PLECH
Zatížení:

schody chodba schody chodba
stálé 1.26 0.68 0.94 0.50
užitné 2.40 2.40 1.60 1.60

SUMA 3.66 3.08 2.54 2.10 kN/m2
ged qed gek qek

POSUDEK:
poznámka: MSÚ ged < gd SÁNÍ

3.08 < 5.01 kN/m2 OK qed gd
-3.08 < 0 kN/m2

MSP gek < gk OK
2.10 < 2.31 kN/m2 OK

POSUDEK: MSÚ ged < gd SÁNÍ
3.66 < 6.23 kN/m2 OK qed gd

0.00 < 0 kN/m2
MSP gek < gk NOTOK

2.54 < 2.67 kN/m2 OK

návrhové charakt.

Návrh byl proveden 
podle statických 
tabulek. V případě 
poptání jiného 
dodavatele, musí být 
únosnost plechů 
přepočítána.

Trapézový plech (T150/290 B, tl. 1.25 mm) byl navrhnutý na možnost uložení přes jedno 
pole.

Trapézový plech (T80/280 B, tl. 1.25 mm) byl navrhnutý na možnost uložení přes jedno 
pole.
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POŽÁRNÍ ODOLNOST SLOUPKU NAD VCHODEM
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LOAD

DESIGN

________________________________________________________________________________________________________________________

q = -18.9 kN/m

________________________________________________________________________________________________________________________

d = 17 cm

 = 0.9

f  = 500 N/mm

 = 1.15

A  = 
 M

   d  f  / 

2

sd

yk
2

s

s
sd

sd yk s

5.20 m

-26.49 kNm 2.07 kNm

6.04 kNm

6.04 kNm

8.65 kNm

-3.98 cm 0.31 cm

0.91 cm

0.91 cm

1.30 cm

µ

γ

µ ⋅ ⋅ γ

5.
50

 m

5.
76

 k
N

m

0.
85

 k
N

m

-2
7.

94
 k

N
m

-2
7.

94
 k

N
m

11
.2

5 
kN

m

0.
87

 c
m

0.
13

 c
m

-4
.2

0 
cm

-4
.2

0 
cm

1.
69

 c
m

2 2

2

2

2

2 2

2
2

2

LOAD

DESIGN

________________________________________________________________________________________________________________________

q = -11.5 kN/m

________________________________________________________________________________________________________________________

d = 17 cm

 = 0.9

f  = 500 N/mm

 = 1.15

A  = 
 M

   d  f  / 

2

sd

yk
2

s

s
sd

sd yk s

5.20 m

-16.27 kNm 0.16 kNm

4.00 kNm

4.00 kNm

1.45 kNm

-2.45 cm 0.02 cm

0.60 cm

0.60 cm

0.22 cm

µ

γ

µ ⋅ ⋅ γ

5.
50

 m

3.
54

 k
N

m

13
.4

1 
kN

m

-1
9.

27
 k

N
m

-1
9.

27
 k

N
m

9.
62

 k
N

m

0.
53

 c
m

2.
02

 c
m

-2
.9

0 
cm

-2
.9

0 
cm

1.
45

 c
m

2 2

2

2

2

2 2

2
2

2
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CONCRETE

REINFORCEMENT

COEFICIENTS

LOAD

CRECK WIDTH LIMIT

________________________________________________________________________________________________________________________
C 25/30
f  = 2.6 N/mm

________________________________________________________________________________________________________________________
E  = 2  10  N/mm
 = 12 mm

A  = 7.54 cm

________________________________________________________________________________________________________________________
 = 1.7
 = 1.0
 = 1.0

k  = 0.8
k  = 0.8

________________________________________________________________________________________________________________________
N  = 0 kN
M  = 32 kNm

________________________________________________________________________________________________________________________
W  = 0.3 mm

________________________________________________________________________________________________________________________

z  0.9  d = 14.4 cm

 = 
  
  
  
  
  

 M  

 z 
 + N

  
  
  
  
    

 1 

 A
 = 294.72 N/mm

M  = f   b  
 h

 6 
 = 4.33 kN

 = 
 M

 A   z 
 = 39.91 N/mm

 = 
 

 E
  

  
  
  
  
  1 -     

  
  
  
  
  

 

  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
   = 0.00145

A  = b  min 
  
  
  

  

  

2.5  (c + /2) = 10

(h-x)/3 = 5.3

  
  
  

  

  
= 133.33 cm

 = 
 A

 A  
 = 0.0566

S  = 50 + 0.25  k   k   
  

  
 = 83.95 mm

W  =   S    = 0.206 mm

W       W

 

ct,m
2

s
5 2

s
2

1

2

1

2

sd

sd

g

s
Sds

sd
s

2

cr ct,m

2

sr
cr

s

2

sm
s

s
1 2

sr

s

2

c,eff
2

r
s

c,eff

rm 1 2
r

k rm sm

k g

SECTION IS SATISFACTORY

⋅
φ

β
β
β

≈ ⋅

σ












 ⋅

⋅ ⋅

σ
⋅

ε
σ

⋅







β ⋅ β ⋅







σ

σ















⋅








⋅ φ 







ρ

⋅ ⋅ ⋅
φ

ρ

β ⋅ ⋅ ε

≤

⇒

h 
=

 2
0

d 
=

 1
6

c 
=

 4

CALCULATION

CONCRETE

REINFORCEMENT

COEFICIENTS

LOAD

CRECK WIDTH LIMIT

________________________________________________________________________________________________________________________
C 25/30
f  = 2.6 N/mm

________________________________________________________________________________________________________________________
E  = 2  10  N/mm
 = 10 mm

A  = 5.24 cm

________________________________________________________________________________________________________________________
 = 1.7
 = 1.0
 = 1.0

k  = 0.8
k  = 0.8

________________________________________________________________________________________________________________________
N  = 0 kN
M  = 16 kNm

________________________________________________________________________________________________________________________
W  = 0.3 mm

________________________________________________________________________________________________________________________

z  0.9  d = 14.4 cm

 = 
  
  
  
  
  

 M  

 z 
 + N

  
  
  
  
    

 1 

 A
 = 212.04 N/mm

M  = f   b  
 h

 6 
 = 4.33 kN

 = 
 M

 A   z 
 = 57.43 N/mm

 = 
 

 E
  

  
  
  
  
  1 -     

  
  
  
  
  

 

  

  
  
  
  
  

  
  
  
  
   = 0.00098

A  = b  min 
  
  
  

  

  

2.5  (c + /2) = 10

(h-x)/3 = 5.3

  
  
  

  

  
= 133.33 cm

 = 
 A

 A  
 = 0.0393

S  = 50 + 0.25  k   k   
  

  
 = 90.71 mm

W  =   S    = 0.152 mm

W       W

 

ct,m
2

s
5 2

s
2

1

2

1

2

sd

sd

g

s
Sds

sd
s

2

cr ct,m

2

sr
cr

s

2

sm
s

s
1 2

sr

s

2

c,eff
2

r
s

c,eff

rm 1 2
r

k rm sm

k g

SECTION IS SATISFACTORY

⋅
φ

β
β
β

≈ ⋅

σ












 ⋅

⋅ ⋅

σ
⋅

ε
σ

⋅







β ⋅ β ⋅







σ

σ















⋅








⋅ φ 







ρ

⋅ ⋅ ⋅
φ

ρ

β ⋅ ⋅ ε

≤

⇒

h 
=

 2
0

d 
=

 1
6

c 
=

 4

CALCULATION

DOLNÍ VÝZTUŽHORNÍ VÝZTUŽ
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LOAD

DESIGN

________________________________________________________________________________________________________________________
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maximálně zatížená pilota

1
[GEO5 - Pilota | verze 5.2016.53.0 | hardwarový klíč 3852 / 1 | A4L stavby s.r.o. | Copyright © 2016 Fine spol. s r.o. All Rights Reserved | www.fine.cz]

Posouzení piloty
Vstupní data
Projekt
Akce
Část
Odběratel
Vypracoval
Datum

:
:
:
:
:

SOU Letohrad
maximálně zatížená pilota
Ing. Adamec
msa
6.10.2016

Nastavení
(zadané pro aktuální úlohu)
Materiály a normy
Betonové konstrukce :
Součinitele EN 1992-1-1 :

EN 1992-1-1 (EC2)
standardní

Piloty
Výpočet pro neodvodněné podmínky :
Zatěžovací křivka :
Vodorovná únosnost :
Metodika posouzení :
Návrhový přístup :

Tomlinson
lineární (Poulos)
pružný poloprostor
výpočet podle EN1997
2 - redukce zatížení a odporu

Součinitele redukce zatížení (F)
Trvalá návrhová situace

Stálé zatížení : gG =
Nepříznivé

1.35 [–]
Příznivé
1.00 [–]

Součinitele redukce odporu (R)
Trvalá návrhová situace

Součinitel redukce odporu na plášti :
Součinitel redukce odporu na patě :
Součinitel redukce únosnosti tažené piloty :

gs =
gb =
gst =

1.10
1.10
1.15

[–]
[–]
[–]

Parametry zemin
GT1_navážka
Objemová tíha :
Poissonovo číslo :
Modul přetvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Úhel roznášení :
Soudržnost zeminy :

g
n
Edef
gsat
b
cu

=
=
=
=
=
=

16.00
0.20

60.00
20.00
20.00
0.00

kN/m3

MPa
kN/m3

°
kPa

 
GT2_bahenní náplavy_měkké
Objemová tíha :
Poissonovo číslo :
Modul přetvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Úhel roznášení :
Soudržnost zeminy :

g
n
Edef
gsat
b
cu

=
=
=
=
=
=

17.00
0.45
1.00

17.50
10.00
20.00

kN/m3

MPa
kN/m3

°
kPa

 
GT3_písek_Třída S2, kyprý
Objemová tíha :
Poissonovo číslo :
Modul přetvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :

g
n
Edef
gsat

=
=
=
=

18.50
0.30

15.00
18.50

kN/m3

MPa
kN/m3
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Úhel roznášení :
Soudržnost zeminy :

b
cu

=
=

28.00
0.00

°
kPa

 
GT4_štěrk_Třída G2, středně ulehlá
Objemová tíha :
Poissonovo číslo :
Modul přetvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Úhel roznášení :
Soudržnost zeminy :

g
n
Edef
gsat
b
cu

=
=
=
=
=
=

20.00
0.20

155.00
20.50
30.00
0.00

kN/m3

MPa
kN/m3

°
kPa

 
GT5_R6/F4_pískovec zcela zvětralý
Objemová tíha :
Poissonovo číslo :
Modul přetvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Úhel roznášení :
Soudržnost zeminy :

g
n
Edef
gsat
b
cu

=
=
=
=
=
=

20.50
0.35

73.00
21.00
20.00
0.00

kN/m3

MPa
kN/m3

°
kPa

 
GT6_R5_pískovec silně zvětralý
Objemová tíha :
Poissonovo číslo :
Modul přetvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Úhel roznášení :
Soudržnost zeminy :

g
n
Edef
gsat
b
cu

=
=
=
=
=
=

23.00
0.20

748.00
24.00
20.00
0.00

kN/m3

MPa
kN/m3

°
kPa

 
GT7_R4_pískovec mírně zvětralý
Objemová tíha :
Poissonovo číslo :
Modul přetvárnosti :
Obj.tíha sat.zeminy :
Úhel roznášení :
Soudržnost zeminy :

g
n
Edef
gsat
b
cu

=
=
=
=
=
=

23.00
0.20

2350.00
24.00
20.00

500.00

kN/m3

MPa
kN/m3

°
kPa

 
Geometrie
Profil piloty: kruhová
Rozměry
Průměr
Délka

d
l

=
=

0.75
6.50

m
m

Spočtené průřezové charakteristiky
Plocha
Moment setrvačnosti

A
I

=
=

4.42E-01
1.55E-02

m2

m4

Umístění
Vysazení
Hloubka upraveného terénu

h
hz

=
=

-1.00
0.00

m
m

Typ technologie: CFA piloty
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Název : Geometrie Fáze - výpočet : 1 - 0

HPV

NP

HPV

NP

PT UT

 6.50  6.50 

 1.00  1.00  0.75  0.75 

Modul reakce podloží uvažován jako konstantní.
 
Materiál konstrukce
Objemová tíha g = 25.00 kN/m3
Výpočet betonových konstrukcí proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30
Válcová pevnost v tlaku
Pevnost v tahu
Modul pružnosti
Modul pružnosti ve smyku

fck
fctm
Ecm
G

=
=
=
=

25.00
2.60

31000.00
12917.00

MPa
MPa
MPa
MPa

Ocel podélná : B500
Mez kluzu fyk = 500.00 MPa

Geologický profil a přiřazení zemin

Číslo
Vrstva

[m]
Přiřazená zemina Vzorek

1

2

3

4

5

6

0.90

1.00

0.50

2.10

0.80

1.50

GT1_navážka

GT2_bahenní náplavy_měkké

GT3_písek_Třída S2, kyprý

GT4_štěrk_Třída G2, středně ulehlá

GT5_R6/F4_pískovec zcela zvětralý

GT6_R5_pískovec silně zvětralý
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Číslo
Vrstva

[m]
Přiřazená zemina Vzorek

7 - GT7_R4_pískovec mírně zvětralý

 
Název : Profil a přiřazení Fáze - výpočet : 1 - 0

+
z

+
z

+
z

+
z

+
z

+
z

+
z

 0.90  0.90 

 1.00  1.00 
 0.50  0.50 

 2.10  2.10 

 0.80  0.80 

 1.50  1.50 

+
z

+
z

+
z

+
z

+
z

+
z

+
z

HPV

NP

HPV

NP

PT UT

 6.50  6.50 

 1.00  1.00  0.75  0.75 

Zatížení

Číslo
Zatížení

nové změna
Název Typ

N
[kN]

Mx

[kNm]
My

[kNm]
Hx

[kN]
Hy

[kN]
1
2

Ano
Ano

Zatížení č. 1
Zatížení č. 1 - provozní

Návrhové
Užitné

1690.00
800.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

0.00
0.00

HPV + nestlačitelné podloží
Hladina podzemní vody je v hloubce 1.50 m od původního terénu.
Nestlačitelné podloží je v hloubce 6.80 m od původního terénu.
 
Celkové nastavení výpočtu
Výpočet svislé únosnosti : analytické řešení
Typ výpočtu : výpočet pro neodvodněné podmínky
 
Nastavení výpočtu fáze
Návrhová situace : trvalá
Metodika posouzení : bez redukce vstupních dat
 
Posouzení čís. 1
Posouzení svislé únosnosti : Tomlinson
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů.

Posouzení tlačené piloty:
Nejnepříznivější zatěžovací stav číslo 1. (Zatížení č. 1)
 
Únosnost piloty na plášti
Únosnost piloty v patě
 
Únosnost piloty

Rs
Rb

Rc

=
=

=

92.49
1807.31

1899.80

kN
kN

kN
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Extrémní svislá síla Vd = 1690.00 kN

Rc = 1899.80 kN > 1690.00 kN = Vd

Svislá únosnost piloty VYHOVUJE
 
Posouzení čís. 1
Výpočet zatěžovací křivky piloty - vstupní data

Vrstva
číslo

Es

[MPa]
1
2
3
4
5
6
7

15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00
15.00

Limitní sedání piloty slim = 25.0 mm
 
Výpočet zatěžovací křivky piloty - výsledky
Zatížení na mezi mobilizace plášť.tření
Velikost sedání odpovídající síle Ryu
Celková únosnost
Maximální sednutí

Ryu
sy
Rc
slim

=
=
=
=

161.85
0.5

2089.78
17.8

kN
mm
kN
mm

Pro maximální užitné svislé zatížení V = 800.00kN je sednutí piloty 6.2mm.
 
Název : Sedání Fáze - výpočet : 1 - 1

HPVNPHPVNPPT UT 6.50  6.50  1.00  1.00 
 0.75  0.75 

 R [kN]

s [mm]

(0,0) 418.0 835.9 1253.9 1671.8 2089.8

5.0

10.0

15.0

20.0

25.025.0 Ryu

 sy

Rbu

Mezní zatěžovací křivka
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Posouzení čís. 1
Vstupní data pro výpočet vodorovné únosnosti piloty
Pilota je vetknutá do horniny (posun paty je roven nule).
Výpočet proveden s automatickým výběrem nejnepříznivějších zatěžovacích stavů.
Vodorovná únosnost posouzena ve směru maximálního účinku zatížení.
 
Průběhy vnitřních sil a deformace piloty
Průběh deformací a vnitřních sil po pilotě - maximální hodnoty:

Vzdál.
[m]

Modul k
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Pootoč.
[mRad]

Napětí
[kPa]

Pos.síla
[kN]

Moment
[kNm]

0.00
0.33
0.65
0.90
0.90
0.98
1.30
1.40
1.40
1.63
1.95
2.27
2.60
2.93
3.25
3.50
3.50
3.58
3.90
4.23
4.30
4.30
4.55
4.88
5.20
5.53
5.80
5.80
5.85
6.18
6.50

0.00
1.48
1.48
1.48

14.54
14.54
14.54
14.54

143.87
143.87
143.87
143.87
143.87
143.87
143.87
143.87
84.49
84.49
84.49
84.49
84.49

865.77
865.77
865.77
865.77
865.77
865.77

2720.00
2720.00
2720.00
2720.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

Průběh deformací a vnitřních sil po pilotě - minimální hodnoty:
Vzdál.

[m]
Modul k
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Pootoč.
[mRad]

Napětí
[kPa]

Pos.síla
[kN]

Moment
[kNm]

0.00
0.33
0.65
0.90
0.90
0.98

0.00
1.48
1.48
1.48

14.54
14.54

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
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Vzdál.
[m]

Modul k
[MN/m3]

Deformace
[mm]

Pootoč.
[mRad]

Napětí
[kPa]

Pos.síla
[kN]

Moment
[kNm]

1.30
1.40
1.40
1.63
1.95
2.27
2.60
2.93
3.25
3.50
3.50
3.58
3.90
4.23
4.30
4.30
4.55
4.88
5.20
5.53
5.80
5.80
5.85
6.18
6.50

14.54
14.54

143.87
143.87
143.87
143.87
143.87
143.87
143.87
143.87
84.49
84.49
84.49
84.49
84.49

865.77
865.77
865.77
865.77
865.77
865.77

2720.00
2720.00
2720.00
2720.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
0.00

0.00
0.00
0.00
0.00
0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00
-0.00

Maximální vnitřní síly a deformace:
Max.deformace piloty
Max.posouvající síla
Maximální moment

=
=
=

0.0
0.00
0.00

mm
kN
kNm

Posouzení na tlak a ohyb
Vyztužení - 12 ks profil 16.0 mm; krytí 50.0 mm
Typ konstrukce (stupně vyztužení) : pilota
Stupeň vyztužení r = 0.546 % > 0.500 % = rmin
Zatížení : NEd = -1690.00 kN (tlak) ; MEd = 0.00 kNm
Únosnost : NRd = -7040.20 kN; MRd = 176.01 kNm
Navržená výztuž piloty VYHOVUJE
 
Posouzení na smyk
Posouvající síla na mezi únosnosti: VRd = 335.29 kN > 0.00 kN = VEd
Průřez VYHOVUJE.
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Název : Vod. únosn. Fáze - výpočet : 1 - 1

Kh - konstantní
Modul Kh

1.48

14.54

14.54143.87

143.8784.49

84.49865.77

865.772720.00

2720.00

-3000.00 3000.00
[MN/m³]

0

Min. = 0.00 mm
Max. = 0.00 mm

Deformace

0.0

-0.5 0.5
[mm]

0

0.0

-0.5 0.5
[mm]

0

Min. = 0.00 kN
Max. = 0.00 kN

Posouvající síla

0.00

-0.50 0.50
[kN]

0

0.00

0.00

-0.50 0.50
[kN]

0

Min. = 0.00 kNm
Max. = 0.00 kNm

Ohybový moment

0.00

-0.50 0.50
[kNm]

0

0.00

-0.50 0.50
[kNm]

0

Kh - konstantní
Modul Kh

1.48

14.54

14.54143.87

143.8784.49

84.49865.77

865.772720.00

2720.00

-3000.00 3000.00
[MN/m³]

0

Min. = 0.00 mm
Max. = 0.00 mm

Deformace

0.0

-0.5 0.5
[mm]

0

0.0

-0.5 0.5
[mm]

0

Min. = 0.00 kN
Max. = 0.00 kN

Posouvající síla

0.00

-0.50 0.50
[kN]

0

0.00

0.00

-0.50 0.50
[kN]

0

Min. = 0.00 kNm
Max. = 0.00 kNm

Ohybový moment

0.00

-0.50 0.50
[kNm]

0

0.00

-0.50 0.50
[kNm]

0
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1. Výpočtový model
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2. Výpočtové schéma

X

Y
Z

3. Průřezy

Jméno CS44
Typ Obdélník
Detailní 900; 500
Materiál C25/30
Výroba beton
Vzpěr y-y, z-z b b
Výpo čet FEM �

Obrázek

H
 9

00

B 500

z

 y

A [m 2] 4.5000e-01
A y, z [m 2] 3.7500e-01 3.7500e-01
I y, z [m 4] 3.0375e-02 9.3750e-03
I w [m 6], t [m 4] 0.0000e+00 2.4248e-02
Wel y, z [m 3] 6.7500e-02 3.7500e-02
Wpl y, z [m 3] 1.0125e-01 5.6250e-02
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 250 450
alfa [deg] 0.00
AL [m 2/m] 2.8000e+00

Jméno CS45

Typ Obdélník
Detailní 600; 300
Materiál C25/30
Výroba beton
Vzpěr y-y, z-z b b
Výpo čet FEM �

Obrázek

H
 6

00

B 300

z

 y

A [m 2] 1.8000e-01
A y, z [m 2] 1.5000e-01 1.5000e-01
I y, z [m 4] 5.4000e-03 1.3500e-03
I w [m 6], t [m 4] 0.0000e+00 3.7049e-03
Wel y, z [m 3] 1.8000e-02 9.0000e-03
Wpl y, z [m 3] 2.7000e-02 1.3500e-02
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 150 300
alfa [deg] 0.00
AL [m 2/m] 1.8000e+00
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4. Prut

Jméno Průřez Délka
[m]

Tvar Po č. uzel Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva

B49 CS44 - Obdélník (900; 500) 8.300 Čára N44 N45 nosník (80) standard MAX
B50 CS44 - Obdélník (900; 500) 5.400 Čára N45 N46 nosník (80) standard MAX
B51 CS44 - Obdélník (900; 500) 5.400 Čára N46 N47 nosník (80) standard Vrstva1
B52 CS44 - Obdélník (900; 500) 6.100 Čára N47 N48 nosník (80) standard Vrstva1
B53 CS44 - Obdélník (900; 500) 5.200 Čára N49 N48 nosník (80) standard Vrstva1
B54 CS44 - Obdélník (900; 500) 6.600 Čára N50 N49 nosník (80) standard Vrstva1
B55 CS44 - Obdélník (900; 500) 2.600 Čára N51 N50 nosník (80) standard Vrstva1
B56 CS45 - Obdélník (600; 300) 8.300 Čára N55 N52 nosník (80) standard Vrstva1
B57 CS45 - Obdélník (600; 300) 5.400 Čára N52 N53 nosník (80) standard Vrstva1
B58 CS45 - Obdélník (600; 300) 5.400 Čára N53 N54 nosník (80) standard Vrstva1
B59 CS45 - Obdélník (600; 300) 6.100 Čára N54 N49 nosník (80) standard Vrstva1
B60 CS44 - Obdélník (900; 500) 2.200 Čára N61 N56 nosník (80) standard MAX
B61 CS44 - Obdélník (900; 500) 5.400 Čára N56 N57 nosník (80) standard MAX
B62 CS44 - Obdélník (900; 500) 5.400 Čára N57 N58 nosník (80) standard Vrstva1
B63 CS44 - Obdélník (900; 500) 6.100 Čára N58 N50 nosník (80) standard MAX
B64 CS44 - Obdélník (900; 500) 5.200 Čára N54 N47 nosník (80) standard Vrstva1
B65 CS45 - Obdélník (600; 300) 5.200 Čára N53 N46 nosník (80) standard Vrstva1
B66 CS44 - Obdélník (900; 500) 5.200 Čára N52 N45 nosník (80) standard Vrstva1
B67 CS44 - Obdélník (900; 500) 5.200 Čára N55 N44 nosník (80) standard Vrstva1
B68 CS44 - Obdélník (900; 500) 6.600 Čára N56 N52 nosník (80) standard Vrstva1
B69 CS44 - Obdélník (900; 500) 9.200 Čára N59 N55 nosník (80) standard Vrstva1
B70 CS44 - Obdélník (900; 500) 6.100 Čára N59 N60 nosník (80) standard Vrstva1
B71 CS44 - Obdélník (900; 500) 2.600 Čára N60 N61 nosník (80) standard Vrstva1
B72 CS44 - Obdélník (900; 500) 2.200 Čára N60 N74 nosník (80) standard Vrstva1
B73 CS44 - Obdélník (900; 500) 2.000 Čára N61 N62 nosník (80) standard Vrstva1
B74 CS44 - Obdélník (900; 500) 2.100 Čára N63 N64 nosník (80) standard Vrstva1
B75 CS44 - Obdélník (900; 500) 1.900 Čára N63 N65 nosník (80) standard Vrstva1
B76 CS44 - Obdélník (900; 500) 4.000 Čára N67 N66 nosník (80) standard Vrstva1
B77 CS44 - Obdélník (900; 500) 4.000 Čára N68 N71 nosník (80) standard MAX
B78 CS44 - Obdélník (900; 500) 4.400 Čára N72 N68 nosník (80) standard MAX
B79 CS44 - Obdélník (900; 500) 7.700 Čára N78 N67 nosník (80) standard Vrstva1
B80 CS44 - Obdélník (900; 500) 6.600 Čára N54 N58 nosník (80) standard Vrstva1
B81 CS45 - Obdélník (600; 300) 6.600 Čára N53 N57 nosník (80) standard Vrstva1
B82 CS44 - Obdélník (900; 500) 4.000 Čára N78 N79 nosník (80) standard Vrstva1
B83 CS44 - Obdélník (900; 500) 9.331 Čára N67 N73 nosník (80) standard Vrstva1
B84 CS44 - Obdélník (900; 500) 0.700 Čára N51 N71 nosník (80) standard Vrstva1
B85 CS44 - Obdélník (900; 500) 1.869 Čára N73 N72 nosník (80) standard Vrstva1
B86 CS44 - Obdélník (900; 500) 16.900 Čára N74 N51 nosník (80) standard MAX
B89 CS44 - Obdélník (900; 500) 2.600 Čára N64 N57 nosník (80) standard Vrstva1
B90 CS44 - Obdélník (900; 500) 2.600 Čára N77 N58 nosník (80) standard Vrstva1
B91 CS45 - Obdélník (600; 300) 6.100 Čára N1 N62 nosník (80) standard Vrstva1
B48 CS44 - Obdélník (900; 500) 11.200 Čára N67 N72 nosník (80) standard Vrstva1

5. Nelineární kombinace

6. Zatěžovací stavy

Jméno Popis Typ p ůsobení Skupina zatížení Typ zatížení Spec Sm ěr Působení Řídicí zat.
stav

vlastní Stálé stálé Vlastní tíha -Z
stálé Stálé stálé Standard
stálé2 základová

deska
Stálé stálé Standard

prom_A1 uz, sn, w Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný
prom_A2 uz, sn, w Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

Stránka 38



Projekt SOU LETOHRAD
Část Příloha č.1
Popis ZÁKLADOVÉ KONSTRUKCE
Jméno projektu základový rošt_02.esa

Jméno Popis Typ p ůsobení Skupina zatížení Typ zatížení Spec Sm ěr Působení Řídicí zat.
stav

prom_A3 uz, sn, w Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný
prom_A4 uz, sn, w Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný
prom_A5 uz, sn, w Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný
prom_B1 základová

deska
Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

prom_B2 základová
deska

Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

prom_B3 základová
deska

Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

prom_B4 základová
deska

Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

prom_B5 základová
deska

Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

7. Zatížení

7.1. stálé

X

Y
Z
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7.2. stálé_základová deska

X

Y
Z

7.3. užitné1

X

Y
Z
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7.4. užitné2

X

Y
Z

7.5. užitné3

X

Y
Z

Stránka 41



Projekt SOU LETOHRAD
Část Příloha č.1
Popis ZÁKLADOVÉ KONSTRUKCE
Jméno projektu základový rošt_02.esa

7.6. užítné4

X

Y
Z

7.7. užitné5

X

Y
Z
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7.8. užitné_základová deska1

X

Y
Z

7.9. užitné_základová deska2

X

Y
Z
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7.10. užitné_základová deska3

X

Y
Z

7.11. užitné_základová deska4

X

Y
Z
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7.12. užitné_základová deska5

X

Y
Z
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8. Vnitř ní síly

8.1. My

X

Y
Z

8.2. Vz

X

Y
Z
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8.3. Vnitř ní síly na prutu

8.4. Vnitřní síly na prutu - msp kvazistálé

Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Třída : MSP_kvaz

Prut N
[kN]

Vy
[kN]

Vz
[kN]

Mx
[kNm]

Mz
[kNm]

My
[kNm]

B49 0.00 0.00 201.04 0.00 0.00 0.00
B86 0.00 0.00 -510.32 -48.55 0.00 -675.65
B63 0.00 0.00 741.06 2.64 0.00 -709.54
B84 0.00 0.00 348.14 -49.20 0.00 -237.82
B74 0.00 0.00 424.09 84.43 0.00 0.00
B63 0.00 0.00 -338.37 2.64 0.00 -709.54
B74 0.00 0.00 306.39 84.31 0.00 767.11

8.5. Vnitř ní síly na prutu - msu

Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Třída : MSU

Prut N
[kN]

Vy
[kN]

Vz
[kN]

Mx
[kNm]

Mz
[kNm]

My
[kNm]

B49 0.00 0.00 271.40 0.00 0.00 0.00
B86 0.00 0.00 -773.50 -70.72 0.00 -1023.65
B63 0.00 0.00 1150.31 5.53 0.00 -1103.62
B66 0.00 0.00 498.64 -75.97 0.00 -343.90
B74 0.00 0.00 665.09 132.66 0.00 0.00
B63 0.00 0.00 -514.58 5.53 0.00 -1103.62
B74 0.00 0.00 470.67 132.38 0.00 1192.81

9. Reakce

Lineární výpočet, Extrém : Globální
Výběr : Vše
Třída : MSP_char

Podpora Stav Rx
[kN]

Ry
[kN]

Rz
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Sn21/N44 MSP7/1 0.00 0.00 378.55 0.00 0.00 0.00
Sn23/N46 MSP8/8 0.00 0.00 242.38 0.00 0.00 0.00
Sn29/N54 MSP7/9 0.00 0.00 1215.04 0.00 0.00 0.00

10. Reakce

10.1. Reakce

Lineární výpočet, Extrém : Uzel
Výběr : Vše
Třída : MSU

Podpora Stav dx
[m]

Rx
[kN]

Ry
[kN]

Rz
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Sn21/N44 MSU1/4 0.00 0.00 511.04 0.00 0.00 0.00
Sn21/N44 MSU1/1 0.00 0.00 378.55 0.00 0.00 0.00
Sn21/N44 MSU4/10 0.00 0.00 657.48 0.00 0.00 0.00
Sn22/N45 MSU1/4 0.00 0.00 998.70 0.00 0.00 0.00
Sn22/N45 MSU1/1 0.00 0.00 739.77 0.00 0.00 0.00
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Podpora Stav dx
[m]

Rx
[kN]

Ry
[kN]

Rz
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Sn22/N45 MSU3/5 0.00 0.00 1371.19 0.00 0.00 0.00
Sn23/N46 MSU1/4 0.00 0.00 329.59 0.00 0.00 0.00
Sn23/N46 MSU2/11 0.00 0.00 241.49 0.00 0.00 0.00
Sn23/N46 MSU3/5 0.00 0.00 504.75 0.00 0.00 0.00
Sn24/N47 MSU1/4 0.00 0.00 991.04 0.00 0.00 0.00
Sn24/N47 MSU2/12 0.00 0.00 729.98 0.00 0.00 0.00
Sn24/N47 MSU3/5 0.00 0.00 1266.54 0.00 0.00 0.00
Sn25/N48 MSU1/4 0.00 0.00 453.30 0.00 0.00 0.00
Sn25/N48 MSU2/12 0.00 0.00 306.14 0.00 0.00 0.00
Sn25/N48 MSU3/5 0.00 0.00 608.24 0.00 0.00 0.00
Sn26/N49 MSU1/4 0.00 0.00 1067.29 0.00 0.00 0.00
Sn26/N49 MSU1/1 0.00 0.00 790.59 0.00 0.00 0.00
Sn26/N49 MSU5/13 0.00 0.00 1543.77 0.00 0.00 0.00
Sn27/N52 MSU1/4 0.00 0.00 1029.54 0.00 0.00 0.00
Sn27/N52 MSU1/1 0.00 0.00 762.63 0.00 0.00 0.00
Sn27/N52 MSU1/6 0.00 0.00 1468.75 0.00 0.00 0.00
Sn28/N53 MSU1/4 0.00 0.00 443.29 0.00 0.00 0.00
Sn28/N53 MSU3/14 0.00 0.00 327.94 0.00 0.00 0.00
Sn28/N53 MSU1/6 0.00 0.00 707.08 0.00 0.00 0.00
Sn29/N54 MSU1/4 0.00 0.00 1213.80 0.00 0.00 0.00
Sn29/N54 MSU1/1 0.00 0.00 899.11 0.00 0.00 0.00
Sn29/N54 MSU1/6 0.00 0.00 1687.70 0.00 0.00 0.00
Sn30/N55 MSU1/4 0.00 0.00 815.91 0.00 0.00 0.00
Sn30/N55 MSU2/12 0.00 0.00 596.67 0.00 0.00 0.00
Sn30/N55 MSU4/10 0.00 0.00 1019.78 0.00 0.00 0.00
Sn31/N57 MSU1/4 0.00 0.00 1179.97 0.00 0.00 0.00
Sn31/N57 MSU1/1 0.00 0.00 874.05 0.00 0.00 0.00
Sn31/N57 MSU1/6 0.00 0.00 1634.01 0.00 0.00 0.00
Sn32/N59 MSU1/4 0.00 0.00 388.40 0.00 0.00 0.00
Sn32/N59 MSU1/1 0.00 0.00 287.70 0.00 0.00 0.00
Sn32/N59 MSU2/15 0.00 0.00 511.48 0.00 0.00 0.00
Sn33/N62 MSU1/4 0.00 0.00 565.83 0.00 0.00 0.00
Sn33/N62 MSU1/1 0.00 0.00 419.14 0.00 0.00 0.00
Sn33/N62 MSU1/6 0.00 0.00 744.70 0.00 0.00 0.00
Sn34/N63 MSU1/4 0.00 0.00 565.31 0.00 0.00 0.00
Sn34/N63 MSU1/1 0.00 0.00 418.74 0.00 0.00 0.00
Sn34/N63 MSU3/5 0.00 0.00 823.09 0.00 0.00 0.00
Sn35/N67 MSU1/4 0.00 0.00 505.38 0.00 0.00 0.00
Sn35/N67 MSU1/1 0.00 0.00 374.36 0.00 0.00 0.00
Sn35/N67 MSU2/15 0.00 0.00 639.82 0.00 0.00 0.00
Sn36/N78 MSU1/4 0.00 0.00 1188.66 0.00 0.00 0.00
Sn36/N78 MSU1/1 0.00 0.00 880.49 0.00 0.00 0.00
Sn36/N78 MSU1/6 0.00 0.00 1498.40 0.00 0.00 0.00
Sn37/N73 MSU1/4 0.00 0.00 644.18 0.00 0.00 0.00
Sn37/N73 MSU2/16 0.00 0.00 476.76 0.00 0.00 0.00
Sn37/N73 MSU1/6 0.00 0.00 737.71 0.00 0.00 0.00
Sn39/N77 MSU1/4 0.00 0.00 751.07 0.00 0.00 0.00
Sn39/N77 MSU1/1 0.00 0.00 556.35 0.00 0.00 0.00
Sn39/N77 MSU2/15 0.00 0.00 1068.69 0.00 0.00 0.00
Sn20/N60 MSU1/4 0.00 0.00 1043.14 0.00 0.00 0.00
Sn20/N60 MSU1/1 0.00 0.00 772.70 0.00 0.00 0.00
Sn20/N60 MSU1/6 0.00 0.00 1393.98 0.00 0.00 0.00
Sb14/B63 MSU1/4 5.100 0.00 0.00 1213.47 0.00 0.00 0.00
Sb14/B63 MSU1/1 5.100 0.00 0.00 898.87 0.00 0.00 0.00
Sb14/B63 MSU1/6 5.100 0.00 0.00 1664.89 0.00 0.00 0.00
Sb15/B68 MSU1/4 3.300 0.00 0.00 700.90 0.00 0.00 0.00
Sb15/B68 MSU3/14 3.300 0.00 0.00 495.94 0.00 0.00 0.00
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Podpora Stav dx
[m]

Rx
[kN]

Ry
[kN]

Rz
[kN]

Mx
[kNm]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Sb15/B68 MSU2/15 3.300 0.00 0.00 1051.49 0.00 0.00 0.00
Sb16/B69 MSU1/4 4.600 0.00 0.00 773.03 0.00 0.00 0.00
Sb16/B69 MSU3/14 4.600 0.00 0.00 561.81 0.00 0.00 0.00
Sb16/B69 MSU4/10 4.600 0.00 0.00 971.50 0.00 0.00 0.00
Sb17/B80 MSU1/4 3.300 0.00 0.00 968.87 0.00 0.00 0.00
Sb17/B80 MSU3/14 3.300 0.00 0.00 678.21 0.00 0.00 0.00
Sb17/B80 MSU2/15 3.300 0.00 0.00 1358.30 0.00 0.00 0.00
Sb18/B86 MSU1/4 15.900 0.00 0.00 1132.65 0.00 0.00 0.00
Sb18/B86 MSU1/1 15.900 0.00 0.00 839.00 0.00 0.00 0.00
Sb18/B86 MSU3/5 15.900 0.00 0.00 1513.68 0.00 0.00 0.00

X

Y
Z
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10.1.1. Relativní deformace_uz

X

Y
Z

11. Návrh As EN 1992-1-1_podélná výztuž

X

Y
Z
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12. Návrh As EN 1992-1-1_smyková výztuž

X

Y
Z
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1. Výpočtový model
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2. Výpočtové schéma

X

Y
Z

Stránka 53



Projekt SOU LETOHRAD
Část Příloha č.1
Popis konzola nad vstupem
Jméno projektu stropní deska_konzola_03.esa

3. Průřezy

Jméno CS48
Typ Obdélník
Detailní 550; 175
Materiál C25/30
Výroba beton
Vzpěr y-y, z-z b b
Výpo čet FEM �

Obrázek

H
 5

50

B 175

z

 y

A [m 2] 9.6250e-02
A y, z [m 2] 8.0208e-02 8.0208e-02
I y, z [m 4] 2.4263e-03 2.4564e-04
I w [m 6], t [m 4] 0.0000e+00 7.8203e-04
Wel y, z [m 3] 8.8229e-03 2.8073e-03
Wpl y, z [m 3] 1.3234e-02 4.2109e-03
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 88 275
alfa [deg] 0.00
AL [m 2/m] 1.4500e+00

Jméno CS49
Typ Obdélník
Detailní 550; 300
Materiál C25/30
Výroba beton
Vzpěr y-y, z-z b b
Výpo čet FEM �

Obrázek

H
 5

50

B 300

z

 y

A [m 2] 1.6500e-01
A y, z [m 2] 1.3750e-01 1.3750e-01
I y, z [m 4] 4.1594e-03 1.2375e-03
I w [m 6], t [m 4] 0.0000e+00 3.2333e-03
Wel y, z [m 3] 1.5125e-02 8.2500e-03
Wpl y, z [m 3] 2.2687e-02 1.2375e-02
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 150 275
alfa [deg] 0.00
AL [m 2/m] 1.7000e+00

Jméno CS50
Typ Obdélník
Detailní 450; 300
Materiál C25/30
Výroba beton
Vzpěr y-y, z-z b b
Výpo čet FEM �

Obrázek

H
 4

50

B 300

z

 y

A [m 2] 1.3500e-01
A y, z [m 2] 1.1250e-01 1.1250e-01
I y, z [m 4] 2.2781e-03 1.0125e-03
I w [m 6], t [m 4] 0.0000e+00 2.3790e-03
Wel y, z [m 3] 1.0125e-02 6.7500e-03
Wpl y, z [m 3] 1.5187e-02 1.0125e-02
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 150 225
alfa [deg] 0.00
AL [m 2/m] 1.5000e+00

4. Prut

Jméno Průřez Délka
[m]

Tvar Po č. uzel Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva

B13 CS49 - Obdélník (550; 300) 3.800 Čára N16 N12 nosník (80) standard Vrstva1
B14 CS49 - Obdélník (550; 300) 4.500 Čára N12 N10 nosník (80) standard Vrstva1
B15 CS49 - Obdélník (550; 300) 2.800 Čára N10 N11 nosník (80) standard Vrstva1
B16 CS50 - Obdélník (450; 300) 8.300 Čára N11 N14 nosník (80) standard Vrstva1
B17 CS48 - Obdélník (550; 175) 2.800 Čára N14 N16 nosník (80) standard Vrstva1
B19 CS48 - Obdélník (550; 175) 1.800 Čára N16 N13 nosník (80) standard Vrstva1

5. Nelineární kombinace
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6. Zatěžovací stavy

Jméno Popis Typ p ůsobení Skupina zatížení Typ zatížení Spec Sm ěr Působení Řídicí zat. stav
vlastní Stálé stálé Vlastní tíha -Z
stálé Stálé stálé Standard
prom_A1 uz, sn,

w
Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

prom_A2 uz, sn,
w

Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

prom_A3 uz, sn,
w

Nahodilé uzitne2 Statické Standard Krátkodobé Žádný

7. Zatížení

7.1. stálé

X

Y
Z
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7.2. užitné1

X

Y
Z

7.3. užitné2

X

Y
Z
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7.4. užitné3

X

Y
Z
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8. Vnitř ní síly

8.1. My

X

Y
Z

8.2. Vz

X

Y
Z
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8.3. My - KVAZ.

X

Y
Z

8.4. Vnitř ní síly na prutu

Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Kombinace : MSU1

Prut N
[kN]

Vy
[kN]

Vz
[kN]

Mx
[kNm]

Mz
[kNm]

My
[kNm]

B13 0.00 0.00 -0.31 -28.76 0.00 1.92
B13 0.00 0.00 -179.22 -38.51 0.00 -330.47
B14 0.00 0.00 156.10 -38.51 0.00 -330.47
B13 0.00 0.00 3.99 -38.51 0.00 2.46
B15 0.00 0.00 5.99 72.20 0.00 38.51
B14 0.00 0.00 22.86 -38.51 0.00 72.20

8.5. Vnitř ní síly na prutu - msp kvazistálé

Lineární výpočet, Extrém : Globální, Systém : Hlavní
Výběr : Vše
Kombinace : MSP_kvaz

Prut N
[kN]

Vy
[kN]

Vz
[kN]

Mx
[kNm]

Mz
[kNm]

My
[kNm]

B13 0.00 0.00 -0.23 -21.31 0.00 1.42
B13 0.00 0.00 -115.58 -25.21 0.00 -215.13
B14 0.00 0.00 100.31 -25.21 0.00 -215.13
B13 0.00 0.00 1.49 -25.21 0.00 1.64
B15 0.00 0.00 6.50 47.53 0.00 25.21
B14 0.00 0.00 16.43 -25.21 0.00 47.53

Stránka 59



Projekt SOU LETOHRAD
Část Příloha č.1
Popis konzola nad vstupem
Jméno projektu stropní deska_konzola_03.esa

9. Reakce

10. Reakce

10.1. Reakce

Lineární výpočet, Extrém : Globální
Výběr : Vše
Kombinace : MSU1
Podpora Stav dx

[m]
Rx

[kN]
Ry

[kN]
Rz

[kN]
Mx

[kNm]
My

[kNm]
Mz

[kNm]
Sn1/N12 MSU1/3 0.00 0.00 239.94 0.00 0.00 0.00
Slb3/B16 MSU1/4 0.922 0.00 0.00 -98.18 0.00 0.00 0.00
Sn1/N12 MSU1/4 0.00 0.00 335.32 0.00 0.00 0.00

X

Y
Z
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10.1.1. Relativní deformace_uz_lineární

X

Y
Z

10.1.2. Deformace EN 1992-1-1_v četně dotvarování

X

Y
Z
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11. Návrh As EN 1992-1-1_podélná výztuž

X

Y
Z

12. Návrh As EN 1992-1-1_smyková výztuž

X

Y
Z
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13. Vznik trhlin EN 1992-1-1

X

Y
Z

14. Iterakční diagram EN 1992-1-1

X

Y
Z
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15. Iterakční diagram EN 1992-1-1

Lineární výpočet
Výběr : B14
Třída : MSU
Posouzení dle EN 1992-1-1

Charakteristiky betonu

C25/30

fck 25.00 MPa

fcm 33.00 MPa

fctm 2.60 MPa

E 31500.00 MPa

Charakteristiky oceli

B 500B

fyk 500.00 MPa

E modulus 200000.00 MPa

 Y 

 Z 

300 mm

55
0 

m
m

Třmínky: 2x B 500B (10) á 192 mm
Smyková šířka bw= 300 mm
Beton: C25/30

3x B 500B (14)

2x B 500B (14)

2x B 500B (14)

4x B 500B (16)

4x B 500B (25)

Posouzení pr ůřezu - interak ční diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B14 2.25 MSU1 0.00
0.00

-46.07
-46.07

0.00
0.00

0.00
0.00

-474.23
173.05

0.00
0.00

Mu 0.10 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek Chyby
Varování

B14 MSU1 2.25 49.08 104.99 575.98 816.81 183.36 0.27 1.00 vyhovuje 6

Posouzení železobetonového pr ůřezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Posudek
Konstr. zásady

Průřez Varování
Chyba

B14 2.25 MSU1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje vyhovuje 1/6/1
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16. Iterakční diagram EN 1992-1-1

Lineární výpočet
Výběr : B14
Třída : MSU
Posouzení dle EN 1992-1-1

Charakteristiky betonu

C25/30

fck 25.00 MPa

fcm 33.00 MPa

fctm 2.60 MPa

E 31500.00 MPa

Charakteristiky oceli

B 500B

fyk 500.00 MPa

E modulus 200000.00 MPa

 Y 

 Z 

300 mm

55
0 

m
m

Třmínky: 2x B 500B (10) á 100 mm
Smyková šířka bw= 300 mm
Beton: C25/30

3x B 500B (14)

2x B 500B (14)

2x B 500B (14)

4x B 500B (16)

4x B 500B (25)

Posouzení pr ůřezu - interak ční diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B14 0.00 MSU1 0.00
0.00

-180.30
-180.30

0.00
0.00

0.00
0.00

-474.23
173.05

0.00
0.00

Mu 0.38 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek
lim

posudek Chyby
Varování

B14 MSU1 0.00 82.32 104.99 575.98 1570.80 352.62 0.23 1.00 vyhovuje 6

Posouzení železobetonového pr ůřezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Posudek
Konstr. zásady

Průřez Varování
Chyba

B14 0.00 MSU1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje vyhovuje 1/6/1

Stránka 65



Projekt SOU LETOHRAD
Část Příloha č.1
Popis konzola nad vstupem
Jméno projektu stropní deska_konzola_03.esa

17. Iterakční diagram EN 1992-1-1

Lineární výpočet
Výběr : B13
Třída : MSU
Posouzení dle EN 1992-1-1

Charakteristiky betonu

C25/30

fck 25.00 MPa

fcm 33.00 MPa

fctm 2.60 MPa

E 31500.00 MPa

Charakteristiky oceli

B 500B

fyk 500.00 MPa

E modulus 200000.00 MPa

 Y 

 Z 

300 mm

55
0 

m
m

Třmínky: 2x B 500B (10) á 287 mm
Smyková šířka bw= 300 mm
Beton: C25/30

2x B 500B (12)

4x B 500B (16)

4x B 500B (25)

Posouzení pr ůřezu - interak ční diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B13 0.00 MSU1 0.00
0.00

2.46
2.46

0.00
0.00

0.00
0.00

72.11
-440.01

0.00
0.00

Mu 0.03 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek Chyby
Varování

B13 MSU1 0.00 3.98 76.10 603.06 546.36 128.41 0.03 1.00 vyhovuje 6

Posouzení železobetonového pr ůřezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Posudek
Konstr. zásady

Průřez Varování
Chyba

B13 0.00 MSU1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje vyhovuje 1/6/1
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18. Iterakční diagram EN 1992-1-1

Lineární výpočet
Výběr : B15
Třída : MSU
Posouzení dle EN 1992-1-1

Charakteristiky betonu

C25/30

fck 25.00 MPa

fcm 33.00 MPa

fctm 2.60 MPa

E 31500.00 MPa

Charakteristiky oceli

B 500B

fyk 500.00 MPa

E modulus 200000.00 MPa

 Y 

 Z 

300 mm

55
0 

m
m

Třmínky: 2x B 500B (10) á 147 mm
Smyková šířka bw= 300 mm
Beton: C25/30

3x B 500B (12)

3x B 500B (22)

Posouzení pr ůřezu - interak ční diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B15 0.00 MSU1 0.00
0.00

38.51
38.51

0.00
0.00

0.00
0.00

76.08
-231.62

0.00
0.00

Mu 0.51 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek Chyby
Varování

B15 MSU1 0.00 5.99 55.06 603.06 1065.90 250.52 0.02 1.00 vyhovuje 6

Posouzení železobetonového pr ůřezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Posudek
Konstr. zásady

Průřez Varování
Chyba

B15 0.00 MSU1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje vyhovuje 1/6/1
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19. Iterakční diagram EN 1992-1-1

Lineární výpočet
Výběr : B16
Třída : MSU
Posouzení dle EN 1992-1-1

Charakteristiky betonu

C25/30

fck 25.00 MPa

fcm 33.00 MPa

fctm 2.60 MPa

E 31500.00 MPa

Charakteristiky oceli

B 500B

fyk 500.00 MPa

E modulus 200000.00 MPa

 Y 

 Z 

300 mm

45
0 

m
m

Třmínky: 2x B 500B (10) á 80 mm
Smyková šířka bw= 300 mm
Beton: C25/30

3x B 500B (14)

2x B 500B (14)

3x B 500B (14)

Posouzení pr ůřezu - interak ční diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B16 0.00 MSU_poz1 0.00
0.00

-39.88
-39.88

0.00
0.00

0.00
0.00

-118.69
118.69

0.00
0.00

Mu 0.34 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek
výp.

posudek
lim

posudek Chyby
Varování

B16 MSU_poz1 0.00 49.44 77.75 602.76 1963.50 424.36 0.12 1.00 vyhovuje 6

Posudek kroucení EN 1992-1-1

prvek x.lok
[mm]

Kombi
Stav

Vd
[kN]

Td
[kNm]

Asw
[mm^2]

Asl
[mm^2]

Theta
[deg]

Vrdc
[kN]

Vrdmax
[kN]

Trdc
[kNm]

Trdmax
[kNm]

Trds
[kNm]

posudek
výp.

posudek
lim

B16 0.00 MSU_poz1 49.44 -16.21 981.75 1231.50 40.00 77.75 602.76 20.41 75.38 77.86 0.21 1.00
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Posouzení železobetonového pr ůřezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Posudek
Konstr. zásady

Průřez Varování
Chyba

B16 0.00 MSU_poz1 vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje vyhovuje 1/6/189/1

20. Iterakční diagram EN 1992-1-1

Lineární výpočet
Výběr : B17
Třída : MSU
Posouzení dle EN 1992-1-1

Charakteristiky betonu

C25/30

fck 25.00 MPa

fcm 33.00 MPa

fctm 2.60 MPa

E 31500.00 MPa

Charakteristiky oceli

B 500B

fyk 500.00 MPa

E modulus 200000.00 MPa

 Y 

 Z 

175 mm

55
0 

m
m

Třmínky: 2x B 500B (8) á 220 mm
Smyková šířka bw= 175 mm
Beton: C25/30

2x B 500B (14)

2x B 500B (14)

Posouzení pr ůřezu - interak ční diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B17 0.00 MSU1 0.00
0.00

29.64
29.64

0.00
0.00

0.00
0.00

67.33
-67.33

0.00
0.00

Mu 0.44 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1

prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek Chyby
Varování

B17 MSU1 0.00 -35.17 35.55 352.48 456.96 107.61 0.33 1.00 vyhovuje 6
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Posouzení železobetonového pr ůřezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Posudek
Konstr. zásady

Průřez Varování
Chyba

B17 0.00 MSU1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje vyhovuje 1/6/1

21. Iterakční diagram EN 1992-1-1

Lineární výpočet
Výběr : B19
Třída : MSU
Posouzení dle EN 1992-1-1

Charakteristiky betonu

C25/30

fck 25.00 MPa

fcm 33.00 MPa

fctm 2.60 MPa

E 31500.00 MPa

Charakteristiky oceli

B 500B

fyk 500.00 MPa

E modulus 200000.00 MPa

 Y 

 Z 

175 mm

55
0 

m
m

Třmínky: 2x B 500B (8) á 206 mm
Smyková šířka bw= 175 mm
Beton: C25/30

2x B 500B (14)

2x B 500B (14)

Posouzení pr ůřezu - interak ční diagram

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

N
[kN]

My
[kNm]

Mz
[kNm]

Nu/Nu2
[kN]

Myu/Myu2
[kNm]

Mzu/Mzu2
[kNm]

Typ
posudku

posudek
výp.

posudek
lim

posudek

B19 0.00 MSU1 0.00
0.00

19.40
19.40

0.00
0.00

0.00
0.00

67.33
-67.33

0.00
0.00

Mu 0.29 1.00 vyhovuje

Posouzení smyku EN 1992-1-1
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prvek Kombi
Stav

x.lok
[m]

Ved
[kN]

Vrdc
[kN]

Vrd_max
[kN]

Ass
[mm^2/m]

Vrds
kN

posudek výp. posudek lim posudek Chyby
Varování

B19 MSU1 0.00 -23.52 35.55 352.48 488.29 114.99 0.20 1.00 vyhovuje 6

Posouzení železobetonového pr ůřezu EC

prvek x.lok
[m]

Kombi
Stav

Posudek
N+My+Mz

Posudek
Vz

Posudek
Mx

Posudek
Konstr. zásady

Průřez Varování
Chyba

B19 0.00 MSU1 vyhovuje vyhovuje Vypnuto vyhovuje vyhovuje 1/6/1
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1. Výpočtový model

2. Průřezy

Jméno CS9
Typ RHS120/80/5.0
Zdroj hodnot British Standard / BS 5950 part 1 : 1990 & EN 10210-2
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Vzpěr y-y, z-z a a
Obrázek z

 y

A [m 2] 1.8700e-03
A y, z [m 2] 7.4800e-04 1.1220e-03
I y, z [m 4] 3.6500e-06 1.9300e-06
I w [m 6], t [m 4] 3.8400e-09 4.0100e-06
Wel y, z [m 3] 6.0900e-05 4.8200e-05
Wpl y, z [m 3] 7.3726e-05 5.5584e-05
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 40 60
alfa [deg] 0.00
AL [m 2/m] 3.8706e-01

Jméno CS10
Typ I100
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Zdroj hodnot Stahl im Hochbau / 14.Auflage Band I / Teil 1
Materiál S 235
Výroba válcovaný
Vzpěr y-y, z-z a b
Obrázek z

 y

A [m 2] 1.0600e-03
A y, z [m 2] 5.5758e-04 3.8678e-04
I y, z [m 4] 1.7100e-06 1.2200e-07
I w [m 6], t [m 4] 3.1078e-10 1.6000e-08
Wel y, z [m 3] 3.4200e-05 4.8800e-06
Wpl y, z [m 3] 3.9800e-05 8.1200e-06
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 25 50
alfa [deg] 0.00
AL [m 2/m] 3.7008e-01

Jméno CS11
Typ SHSCF120/120/3.0
Zdroj hodnot British Standard / BS EN 10219-2:1997 / Part 2
Materiál S 235
Výroba tvářený za studena
Vzpěr y-y, z-z c c
Obrázek z

 y

A [m 2] 1.3800e-03
A y, z [m 2] 6.9000e-04 6.9000e-04
I y, z [m 4] 3.1200e-06 3.1200e-06
I w [m 6], t [m 4] 6.2208e-09 4.8800e-06
Wel y, z [m 3] 5.2100e-05 5.2100e-05
Wpl y, z [m 3] 6.1024e-05 6.1024e-05
d y, z [mm] 0 0
c YLSS, ZLSS [mm] 60 60
alfa [deg] 0.00
AL [m 2/m] 4.7214e-01

3. Prut

Jméno Průřez Délka
[m]

Tvar Poč. uzel Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva

B1 CS9 - RHS120/80/5.0 6.500 Čára N1 N2 sloup (100) standard Vrstva1
B2 CS11 - SHSCF120/120/3.0 2.000 Čára N3 N4 nosník (80) standard Vrstva1
B3 CS11 - SHSCF120/120/3.0 1.900 Čára N3 N5 nosník (80) standard Vrstva1
B4 CS11 - SHSCF120/120/3.0 1.900 Čára N4 N6 nosník (80) standard Vrstva1
B5 CS11 - SHSCF120/120/3.0 2.000 Čára N5 N6 nosník (80) standard Vrstva1
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Jméno Průřez Délka
[m]

Tvar Poč. uzel Konc. uzel Typ FEM typ Vrstva

B6 CS9 - RHS120/80/5.0 6.500 Čára N7 N8 sloup (100) standard Vrstva1
B7 CS9 - RHS120/80/5.0 1.025 Čára N9 N10 nosník (80) standard Vrstva1
B8 CS9 - RHS120/80/5.0 1.125 Čára N12 N11 nosník (80) standard Vrstva1
B9 CS10 - I100 1.900 Čára N13 N14 nosník (80) standard Vrstva1

4. Zatěžovací stavy

Jméno Popis Typ p ůsobení Skupina zatížení Typ
zatížení

Spec Směr Působení Řídicí
zat. stav

vlastní Stálé stálé Vlastní
tíha

-Z

stálé Stálé stálé Standard
prom_sn sníh Nahodilé snih Statické Standard Krátkodobé Žádný
prom_w1a vítr_příčn_tlak Nahodilé vítr Statické Standard Krátkodobé Žádný
prom_w1b vítr_příčn_sani Nahodilé vítr Statické Standard Krátkodobé Žádný
montáž Nahodilé montaz Statické Standard Krátkodobé Žádný

5. Kombinace

Jméno Typ Zatěžovací stavy Sou č.
[-]

MSU1.1 Obálka - únosnost vlastní

stálé

1.35

1.35

MSU1.2 Obálka - únosnost vlastní

stálé

0.90

0.90

MSU1.3 Obálka - únosnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

montáž

1.35

1.35

1.50

0.90

0.90

1.05

MSU1.4 Obálka - únosnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

montáž

0.90

0.90

1.50

0.90

0.90

1.05

MSU1.5 Obálka - únosnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

montáž

1.35

1.35

0.75

1.50

1.50

1.05

MSU1.6 Obálka - únosnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

0.90

0.90

0.75

1.50

1.50
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Jméno Typ Zatěžovací stavy Sou č.
[-]

MSU1.6 Obálka - únosnost montáž 1.05

MSU1.7 Obálka - únosnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

montáž

1.35

1.35

0.75

0.90

0.90

1.50

MSU1.8 Obálka - únosnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

montáž

0.90

0.90

0.75

0.90

0.90

1.50

MSP1.1 Obálka - použitelnost vlastní

stálé

1.00

1.00

MSP1.2 Obálka - použitelnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

montáž

1.00

1.00

1.00

0.60

0.60

0.70

MSP1.3 Obálka - použitelnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

montáž

1.00

1.00

0.50

1.00

1.00

0.70

MSP1.4 Obálka - použitelnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

montáž

1.00

1.00

0.50

0.60

0.60

1.00

MSpozar1.1 Obálka - únosnost vlastní

stálé

1.00

1.00

MSpozar1.2 Obálka - únosnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

1.00

1.00

0.20

0.00

0.00

MSpozar1.3 Obálka - únosnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

1.00

1.00

0.00
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Jméno Typ Zatěžovací stavy Sou č.
[-]

MSpozar1.3 Obálka - únosnost prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

0.20

0.20

MSpozar2.1 Obálka - únosnost vlastní

stálé

1.00

1.00

MSpozar2.2 Obálka - únosnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

1.00

1.00

0.00

0.00

0.00

MSpozar2.3 Obálka - únosnost vlastní

stálé

prom_sn - sníh

prom_w1a - vítr_příčn_tlak

prom_w1b - vítr_příčn_sani

1.00

1.00

0.00

0.00

0.00

6. Zatížení

6.1. stálé

XY

Z
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6.2. prom_sn1 / sníh

XY

Z

6.3. prom_w1a_tlak

XY

Z
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7. Vnitř ní síly

7.1. N

X

Y
Z

7.2. Mz

X

Y
Z
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7.3. My

X

Y
Z

7.4. Reakce

X

Y
Z
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8. uy

X

Y
Z

9. uz

X

Y
Z
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10. Napětí

Lineární výpočet, Extrém : Prut
Výběr : Vše
Třída : Všechny MSU

Prut Stav dx
[m]

Normálové -
[MPa]

Normálové +
[MPa]

Smyk
[MPa]

von Mises
[MPa]

Únava
[MPa]

Kappa
[-]

B1 Všechny MSU 4.856 -42.3 38.4 0.1 42.3 70.1 -0.66
B1 Všechny MSU 6.500 -3.6 0.0 2.8 4.9 3.4 0.04
B1 Všechny MSU 0.000 -6.3 0.0 2.1 6.7 4.3 0.31
B1 Všechny MSU 2.800 -19.5 14.2 3.3 19.5 29.5 -0.51
B1 Všechny MSU 5.267 -39.2 35.7 0.8 39.2 65.1 -0.66
B2 Všechny MSU 0.875 -15.8 15.2 4.1 16.2 24.0 -0.67
B2 Všechny MSU 0.438 -8.1 9.0 2.3 9.0 15.0 -0.86
B2 Všechny MSU 2.000 -8.8 7.9 2.3 8.9 12.7 -0.60
B2 Všechny MSU 0.875 -15.8 15.2 7.8 16.8 24.0 -0.67
B2 Všechny MSU 1.500 -9.6 10.0 1.0 10.0 10.7 -0.12
B2 Všechny MSU 0.000 -9.2 10.8 1.3 10.8 13.5 -0.76
B3 Všechny MSU 0.875 -18.3 18.2 5.5 19.0 32.3 -0.76
B3 Všechny MSU 1.388 -2.9 2.8 5.4 9.7 5.0 -0.78
B3 Všechny MSU 0.875 -18.3 18.2 5.4 19.0 32.3 -0.83
B3 Všechny MSU 0.000 -6.1 5.9 5.5 9.6 7.8 -0.40
B3 Všechny MSU 1.900 -12.7 12.6 5.4 13.8 24.7 -0.94
B4 Všechny MSU 0.000 -5.1 5.1 3.7 7.2 8.4 -0.65
B4 Všechny MSU 0.950 -1.5 1.5 3.7 6.6 1.3 0.12
B4 Všechny MSU 1.140 -2.3 2.3 3.7 6.6 2.8 -0.32
B4 Všechny MSU 1.900 -4.9 4.9 3.7 7.0 8.7 -0.76
B4 Všechny MSU 0.380 -3.3 3.3 3.7 6.7 5.1 -0.98
B5 Všechny MSU 1.000 -49.8 49.8 3.2 49.8 56.3 -0.15
B5 Všechny MSU 2.000 -8.7 8.7 6.3 11.3 12.2 -0.40
B5 Všechny MSU 0.000 -17.1 17.1 6.5 17.7 28.3 -0.77
B5 Všechny MSU 1.000 -49.8 49.8 3.2 49.8 56.3 -0.15
B5 Všechny MSU 1.500 -26.9 26.9 4.3 26.9 28.0 -0.05
B6 Všechny MSU 4.856 -37.5 36.2 0.0 37.5 63.7 -0.76
B6 Všechny MSU 6.500 -0.4 0.1 2.7 4.7 0.5 -0.33
B6 Všechny MSU 0.000 -3.2 0.0 2.0 4.6 1.4 0.55
B6 Všechny MSU 1.200 -22.1 18.1 0.0 22.1 34.8 -0.58
B6 Všechny MSU 2.800 -22.7 19.9 3.4 22.7 36.9 -0.86
B6 Všechny MSU 2.400 -2.2 0.0 2.0 3.9 1.1 0.48
B6 Všechny MSU 0.800 -20.1 15.8 0.7 20.1 31.1 -0.97
B7 Všechny MSU 1.025 -129.6 129.6 11.6 129.8 222.0 -0.74
B7 Všechny MSU 0.000 0.0 0.0 11.6 20.1 0.0 -0.18
B8 Všechny MSU 1.125 -137.8 137.8 11.3 138.0 235.7 -0.71
B8 Všechny MSU 0.000 0.0 0.0 11.3 19.6 0.0 -0.62
B8 Všechny MSU 0.563 -68.5 68.5 11.3 68.8 117.7 -0.74
B9 Všechny MSU 0.950 -106.6 106.7 9.7 106.7 107.3 -0.01
B9 Všechny MSU 0.000 -1.6 1.7 10.0 17.3 3.3 -0.91
B9 Všechny MSU 1.900 -1.6 1.7 10.0 17.3 3.3 -0.91
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11. Posudek oceli

Stav Prut css mat dx
[m]

jed.posudek
[-]

pevnost
[-]

stab. posudek
[-]

MSU1/1 B1 CS9 - RHS120/80/5.0 S 235 0.000 0.21 0.02 0.21
MSU1/1 B2 CS11 - SHSCF120/120/3.0 S 235 0.875 0.05 0.04 0.05
MSU1/2 B3 CS11 - SHSCF120/120/3.0 S 235 0.875 0.06 0.06 0.06
MSU1/3 B4 CS11 - SHSCF120/120/3.0 S 235 0.000 0.03 0.03 0.01
MSU1/3 B5 CS11 - SHSCF120/120/3.0 S 235 1.000 0.18 0.16 0.18
MSU1/2 B6 CS9 - RHS120/80/5.0 S 235 0.000 0.17 0.01 0.17
MSU1/2 B7 CS9 - RHS120/80/5.0 S 235 1.025 0.48 0.47 0.48
MSU1/1 B8 CS9 - RHS120/80/5.0 S 235 1.125 0.51 0.50 0.51
MSU1/4 B9 CS10 - I100 S 235 0.950 0.50 0.39 0.50

X

Y
Z
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12. Posudek oceli - požární odolnost (30 min)

EC3 : posouzení EN 1993
Požární odolnost podle EN 1993-1-2

Prut B1 RHS120/80/5.0 S 235 MSpozar1/5 0.76

Základní data EC3 : EN 1993

dílčí součinitel spolehlivosti Gamma M0 pro únosnost průřezu 1.00

Dílčí součinitel spolehlivosti Gamma M1 na odolnost proti nestabilitě 1.00

dílčí součinitel spolehlivosti Gamma M2 pro oslabený průřez 1.25

dílčí součinitel spolehlivosti Gamma M,fi pro požární odolnost 1.00

Údaje o materiálu

mez kluzu fy 235.00 MPa

pevnost v tahu fu 360.00 MPa

typ výroby válcovaný

Požární odolnost podle EN 1993-1-2 v oblasti pevnosti.
Výsledky jsou uvedny pro posouzení v čase t = 30.0 min

Data pro požární odolnost

Křivka teplota - čas Normová křivka ISO 834

Součinitel přestupu tepla prouděním Alfa,c 25.00 W/m˛K

Emisivita vztažená k úseku požáru Epsilon,f 1.00

Emisivita vztažená k ploše materiálu Epsilon,m 0.70

Polohový faktor toku tepla sáláním Fi 1.00

Požadovaná požární odolnost 30.00 min

Teplota materiálu Teta a,t 820.42 °C

Teplota plynu Teta,g 841.80 °C

Opravný součinitel Kappa 1 0.70

Opravný součinitel Kappa 2 0.85

Expozice nosníku 3 strany

Krytá pásnice Dolní pásnice

Am/V 0.164 1/mm

k sh 1.000

ky,Teta 0.10

kE,Teta 0.09
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POSUDEK ÚNOSNOSTI
Poměr šířky ke tloušťce pro vnitřní tlačené prvky (EN 1993-1-1 : Tab.5.2. strana 1).
poměr 21.00 v místě 0.00 m

pom ěr

maximální poměr 1 28.05

maximální poměr 2 32.30

maximální poměr 3 35.70

==> Třída průřezu 1
Kritický posudek v míst ě 0.00 m

Vnit řní síly

Nfi,Ed -4.64 kN

Vy,fi,Ed 0.00 kN

Vz,fi,Ed -0.00 kN

Mt,fi,Ed -0.00 kNm
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Vnit řní síly

My,fi,Ed -0.00 kNm

Mz,fi,Ed 0.00 kNm

Posudek na tlak
podle článku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)
Klasifikace průřezu je 1.

Tabulka hodnot

Nfi,t,Rd 43.85 kN

jedn. posudek 0.11

Posudek na kombinaci ohybu, osové a smykové síly
podle článku EN 1993-1-2 : 4.2.3.3. a vzorce EN 1993-1-2 : (4.9)
Klasifikace průřezu je 1.

Tabulka hodnot

MNVy,fi,t,Rd 2.91 kNm

MNVz,fi,t,Rd 2.19 kNm

alfa 1.66 beta 1.66
jedn. posudek 0.00
Prvek VYHOVÍ na únosnost !
Stabilitní posudek

Parametry vzp ěru yy zz

typ posuvné neposuvné

Štíhlost 147.12 202.32

Redukovaná štíhlost 1.69 2.33

Redukční součinitel 0.23 0.14

Délka 6.50 6.50 m

Součinitel vzpěru 1.00 1.00

Vzpěrná délka 6.50 6.50 m

Kritické Eulerovo zatížení 179.06 94.68 kN

Upozornění : štíhlost 202.32 je větší než 200.00 !
Posudek na vzp ěr
podle článku EN 1993-1-2 : 4.2.3.2 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.5)

Tabulka hodnot

Nb,fi,t,Rd 6.11 kN

jedn. posudek 0.76

Posudek na tlak s ohybem
podle článku EN 1993-1-2 : 4.2.3.5 a vzorce EN 1993-1-2 : (4.21a)

Tabulka hodnot

ky 1.418

kz 1.788

klt 0.637

Beta My 1.800

Beta Mz 1.800

Beta Mlt 1.800

mu y -0.920

mu z -1.038
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Tabulka hodnot

mu lt 0.479

jedn. posudek = 0.76 + 0.00 + 0.00 = 0.76
jedn. posudek = 0.76 + 0.00 + 0.00 = 0.76
Prvek VYHOVÍ na stabilitu !

X
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