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1. Identifikacni udaje

Objednatel:

Nazev . Pardubicky kraj

Adresa : Komenského nam.125, 532 11 Pardubice
Zastupce - Ing.Pavel Kalivoda, vedouci Odboru strategického rozvoje
ICO . 708 92 822

Zhotovitel:

Nazev: SEAM - energetika, spol. s r.o.

Zastupce: Ivan Marek, jednatel

Adresa: Horni lan 1196/9, 779 00 Olomouc
Telefon: 77 5578 111

ICO: 268 46 497

Nazev: Ilvan Marek

Avdresa: |.P.Paviova 1000/36, 779 00 Olomouc
ICO: 632 28 785

Osvédceni: energeticky auditor MPO ¢. 264

Predmét auditu:

Nazev - Odborné ugiliété a prakticka kola Zamberk
Zastupce : Mgr.Véra Ri¢afova, feditelka

Adresa : Tyréova 214, 564 01 Zamberk

Telefon 1 465 614 472

ICO : 493 14 840

Vlastnické vztahy . Objekt je ve vlastnictvi objednatele

1.1 Cil auditu

Cilem energetického auditu, zpracovaného podle Zakona o hospodafeni energii
¢.406/2000Sb. a vyhlasek ¢.213/2001Sb. a ¢.425/2004Sb. v platném znéni, je shromazdit
informace o zpUsobech a Urovni vyuzivani energie vbudovach a v energetickem
hospodarstvi a navrhnout po strance energetické, Zivotniho prostfedi, ekonomicke, a
pfipadné i podle daldich pozadavkl nejefektivnéjdi opatfeni pro sniZeni energetické
naro¢nosti.

ProtoZe je audit sou¢asti zadosti v ramci Operacniho programu Zivotni prostiedi v oblasti
realizace Uspor energie, bude jeho souéasti navic specifikace podminek, udaji a vystupl pro
tento operacni program.
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2. Popis vychoziho stavu

2.1 Obecné informace

Odborné udiligté a prakticka $kola v Zamberku je pfispévkovou organizaci, zfizenou
Pardubickym krajem. Areal tvoii dva propojené a navazujici objekty, puvodni byl postaven
pred r.1900, pfistavba byla kolaudovana v r.1994.

Odborné ugilisté a prakticka $kola zajistuje pro mentalné postizené déti, a tastecné take pro
déti s poruchou vychovy, v ramci tiletého ugilisté vzdélani v oboru kuchaf, feznik, zednik,
zamednik ve stavebnictvi, §vadlena a petovatelka. Jednoletd a dvouletd Prakticka skola je
zaméfena na vSeobecné prace. Kapacita Odborného udilisté je 220 Z&kh a kapacita
Praktické $koly je 36 zakd. Skolu v soutasnosti navétévuje asi 200 zakd a provoz zajistuje
39 pracovnik(, z toho zhruba 28 pedagogickych.

Kromé& kmenovych udeben jsou soudasti $koly také odborné ucebny. Ve Skole jsou dvé
$kolni vyukové kuchyng, Sici dilny a pocitatova ucebna. Soucasti Skoly je také skolni
kuchyné s denni kapacitou az 140 jidel.

Soudasti této Skoly je také internat s kapacitou 96 llizek ve 34 pokojich hotelového typu
s vlastnim hygienickym zazemim.

Z posuzovaného objektu nejsou Zadné energetické vystupy, ceny jsou uvadény vé.DPH.

Objekt je umistén na parcel.€.222/1 a 222/2, katastralni Uzemi 794368 Zamberk, obec
581259 Zamberk.

2.2 Elektricka energie

Elektricka energie je dodavana z distribu¢ni kabelové sité pfes jedno odbérné misto, které je
dvoutarifni tfifazovy maloodbér. Objekt je napojen zvnéjSiho kabelového NN rozvodu
distribuéni spoleénosti, ktery je proveden zemnim kabelem do kabelové skiiné na bocni
sténé budovy. Odtud pokracuje napajeci kabel AYKY 3x240+120mm? do hlavniho rozvadéce
objektu. Ten je oceloplechovy skiifiového provedeni se dvéma poli a je instalovan v 1.NP
pristavby v samostatné mistnosti - rozvodné NN. Fakturaéni méfeni je nepiimé (meérici
transformatory 150/5A). Z hlavniho rozvadéfe jsou napojeny podruzné oceloplechove
rozvadéde v plvodnim objektu a v pfistavbé. Napétova soustava je 3+PEN, 3x 230/400 V,
50 Hz, TN-C, TN-S. Vlastni instalace objektu je provedena kabely typu AYKY a CYKY. EL

rozvody domu maji charakter instalace, proto neni sestavena obvykia tabulka patefnich
rozvodu.

Dodavatel CEZ Prodej, s.r.o., Praha
Sazba C 25d / Akumulace 8
Jisti¢ pfed elektromérem 3x 125 A

Com 2100002029 / 591932

Celkova statistika nakupu v obdobi r.2004 - 2006‘

Elektricka energie Jednotka 2004 2005 2006
Roéni spotfeba kWh/rok 78 090 94 020 85 100
Prepoétena roéni spotfeba GJ/rok 281,1 338,5 306,4
Celkové naklady Ké&/rok 200 703 255 640 261 048
Nakladova cena elektiiny K&/GJ 714 755 852
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Nejvyznamnéj§im segmentem spotieby el. energie v posuzovaném domé byly tepelné
spotfebite ve kolni i vyukové kuchyni a v elektrickych boilerech - celkovy vykon tepeinych
spotfebi¢t je v urovni 140kW. Rovnéz podstatnym segmentem spotfeby je osvétleni
s celkovym instalovanym vykonem témér 45 kW pii poctu svitidel asi 600 kust. Pouzita jsou
zejména stropni zafivkova svitidla, v télocviéné pak svitidla vybojkova. Celkovy instalovany
vykon celého arealu je v trovni 190 KW.

2.3 Vlastni energetické zdroje

V komplexu jsou provedeny dva vlastni energetické zdroje — plynova teplovodni kotelna ill.
kategorie a jedno odb&mé plynové zafizeni. V obou mistech se pfipravuje tepla uzitkova
voda a proto je jejich provoz prakticky celoro¢ni. Pro nepiimy ohfev jsou v kazdém miste
instalovany zasobniky objemu 1.000 litrG.

» Plvodni objekt

Zdroj byl uveden do provozu v r.1994. Je situovan v 1.PP objektu a ma instalovany vykon
90kW ve dvou stacionarnich litinovych kotlich Viadrus. Projektovana teplota topné vody je
90/70°C. Topny systém je opatfen expanzomatem objemu 200 litri a obvykly tlak soustavy je
200 kPa. Izolace teplovodnich rozvod( v kotelné jsou provedeny mineraini vinou tl. 20-40mm

s vrchni Upravou a také PE skofepinami tl. 10-20 mm. Odvod spalin je proveden do vnitinich
komina.

Kotle pracuji na vlastni kotlovy termostat, pocet kotlli v provozu uréuje obsluha. Z kotloveho
okruhu je odbo&eno potrubi pro ohfivaé vzduchotechniky kuchyné& s konstantni teplotou
topné vody a potrubi ohfevu boileru v kotelné. Na vystupu kotelny je instalovan 3-cestny
smésovaé Komex ovladany ekvitermnim reguldtorem Komex RVT 052 s Casovym
programem, a 1+1 obéhové ¢erpadlo topné vody Magna 31-100-180.

Parametry kotlU:

Typ -G 27 -2Xx
Vyrobce : Viardus, CR

Rok vyroby 1994

Tepelny vykon : 45 kW

Prikon 1 49,5 kW

Druh hofaku . atmosféricky

Tabulkova uc€innost 91 %

Parametry média : 85°C, 400 kPa
Predpokladana Zivotnost - 30 let

= Pfistavba

Zdroj byl uveden do provozu vr.1994. Je situovan v podkrovni vestavbé pristavby a ma
instalovany vykon 150 kW ve dvou stacionarnich litinovych kotlich Viadrus. Projektovana
teplota topné vody je 85/65°C. Topny systém je opatfen dvéma expanzomaty objemu & 140
litri a obvykly tlak soustavy je do 180 kPa. Izolace teplovodnich rozvodi v kotelné jsou

provedeny PE skofepinami tl. 15 mm. Odvod spalin je proveden do vnitfnich viceplastovych
komina.

Kotle pracuji na vlastni kotlovy termostat, pocet kotlti v provozu uréuje obsluha. Kotlovy
okruh ma instalovano ob&hové &erpadio fady NTV. Na vystupu z kotelny je proveden hlavni
rozdélovaé/sbérad s témito okruhy:
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-ohfev TUV, DN 25, ¢erpadlo NTV, konstantni teplota vody

-topeni okruh 1, DN 50, 3-cestny smésova¢ Komex, ¢erpadio NTV,

-topeni okruh 2, DN 50, 3-cestny smé$ovac Komex, ¢erpadio NTV.

Regulatory jsou ekvitermni Komex RVT 052 s &asovym programem. Na jednotlivych
okruzich je provedena regulace diferenéniho tlaku pfepousténim.

Parametry kotll:

Typ : G100 -2X
Vyrobce : Viardus, CR

Rok vyroby : 1993, 1994

Tepelny vykon . 75 KW

Druh hofaku . atmosféricky

Tabulkova u&innost 191 %

Parametry média : max.95°C, 400 kPa

Predpokladana Zivotnost : 30 let

V§echny rozvody vyrobené energie jsou v objektu pouze distribuéni a jsou specifikovany
v Casti vytapéni.

Bilance vyroby energie v tabulkovém provedeni nebyla sestavena, protoZze za jednim
fakturaénim méfenim jsou provedeny prakticky &tyfi oblasti spotfeby (kotelna stara Cast,

kotelna nova &ast, technologie vafeni, kotel podkrovi) a spotfebu do jednotlivych oblasti
nelze samostatné stanovit.

2.4 Zemni plyn

V komplexu je provedeno jedno fakturaéni odbérné misto. Pipojka zemniho plynu LPE 63
na hladiné STL 300 kPa je pfivedena do pilife v oploceni. Zde je provedena regulace tlaku
na NTL a fakturaéni méfeni. Plynovod se dale déli pro puvodni objekt a pfistavbu. Pro
plvodni &ast pokra&uje v dimenzi DN 40 zemi v délce cca 6 metrd k plvodnimu objektu, kde

prostupuje do suterénu a do kotelny ke kotllim. V trase je odbogen plynovod do kuchyné pro
varné spotfebice.

Pro pfistavbu pokraguje v dimenzi DN 50 zemi ke spojovaci &asti v délce asi 30 metrq,
stoupa po objektu do podkrovi v délce priblizné 12 metri a v objektu v déice asi 30 metrd do
kotelny ke kotlim. Vtrase je provedeno odboeni DN 25 pro kotel v pudni vestavbé

ptivodniho objektu. Vzhledem k jednotielovosti rozvodi nebyla sestavena obvykla tabulka
rozvodd.

Dodavatel RWE-VCP a.s., Hradec Kralové
COM 9300516908 — maloodbér

Celkova statistika nakupu zemniho plynu za sledované obdobi let 2004 — 2006:

Zemni plyn Jednotka 2004 2005 2006
Rogni spotfeba m°/rok 63 739 61 429 60 800
Prepoétena roéni spotfeba GJ/rok 2170,3 20917 20702
Celkové naklady Ké&/rok 431 345 468 021 601 906
Nakladova cena plynu KE/IGJ 199 224 291
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Viastni plynové zdroje jsou uvedeny samostatné. DalSi spotiebiCe zemniho plynu jsou pro
potifebu kuchyné a kotel vytapéni podkrovni vestavby pivodniho objektu.

V kuchyni jsou instalovany varny kotel RP 22, sporak VP 40, ohfivaci stolicka VP 13 a
vydejni vana. Celkovy instalovany vykon je do 100 kW.

Pro vytapéni podkrovni vestavby plivodniho objektu je instalovan zavésny kondenzalni kotel

Junkers ZWB-7-26A Cerasmart o instalovaném vykonu 21 kW pfi tepelném spadu 80/60°C.

Navazujici topny systém je osazen expanzomatem objemu 35 litrd. Kotel je fizen
referenénim termostatem v readlném Case.

2.5 Parametry oblasti a objekt

Objekt se nachazi v oblasti, ktera je charakterizovana:

8. = -15°C navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi,
h =325mn.m nadmofska vyska oblasti,
normaini zatizeni vétrem v krajiné,

2 teplotni oblast.
Objekt je charakterizovan:

. konstrukéni | zastavéna | podlahova | obestavény
Objekt . .
vy$ka plocha plocha objem
m m? m® m’
Tyréova 214, Zamberk 17,0 1092 3599,9 14 086,5

2.6 Stavebni konstrukce

Komplex se sklada z plivodniho objektu postaveného pfed rokem 1900, spojovaci Cast a
pfistavba byly kolaudovany v r.1994. Plivodni objekt ma 1.PP, 2.NP a podkrovni vestavbu,
pristavba ma 3.NP a podkrovni vestavbu.

= Plvodni ¢ast

Pavodni objekt je, vzhledem k obdobi vystavby, postaven klasickym cihelnym zdivem tl. 450-
800 mm a vodorovné konstrukce tvofi cihelné klenby a zaklopové konstrukce. Stfecha je
valbova s krytinou eternitovymi $ablonami. Vestavba je provedena sadrokartonem tl. 12,5
mm a tepelnou izolaci mineralni viny tl. 200 mm. Podiahy na terénu jsou betonové. Vypiné
otvor(l jsou dievéné zdvojené (z r.1975) netésnéné, vstupy dfevéné a dfevéné s jednim
sklem, stfesni okna v podkrovni vestavbé jsou Velux s izolacnim dvojsklem.

= Prfistavba

Nova ¢&ast je postavena Zelezobetonovym prefabrikovanym skeletem s obvodovym
keramickym plastém z panel tl. 320 mm, predni ¢ast kréku je vyzdéna plynosilikatem tl.
400mm. Stfecha je sedlova svalbami a krytinou z eternitovych $ablon. Vestavba je
realizovana ve stropé s tepelnou izolaci mineraini vinou tl. 100 mm a ve stfeSe s tl.izolace
120 mm. Podlahy na terénu jsou s tepelnou izolaci PPS tl. 50 mm. Okna jsou dfevéna
jednoducha s izolaénim dvojsklem, dfevéna zdvojenda, na schodisti ocelova se dvéma skly.
Stiesni okna jsou Velux a puvodni jednoducha drevéna s izolaénim dvojsklem (pGvodni tfeti
sklo bylo odstranéno). Vstupy jsou ocelové se dvéma skly.

6
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2.7 Vytapéni a rozvody

Topné systémy pfipojené na jednotlivé zdroje jsou dimenzovany v tepelném spadu 90/70°C
a 85/65°C. Radiatory jsou v plUvodni &asti plechové ¢&lankové, v podkrovni vestavbé tvori
vytapéni ocelova deskova télesa Radik. V pfistavbé jsou pouzity litinové &lankové radiatory
Kalor. Topny systém byl v I1ét& 2006 osazen termostatickymi ventily a hlavicemi.

U zdroje v 1.PP plvodniho objektu jsou rozvody provedeny nepravidelné pod stropem 1.PP
a do jednotlivych stoupacek. Vychazi zhlavniho 3-cestného smésovace fFizeného
ekvitermnim regulatorem Komex RVT 052, obéhové &erpadlo je fady Magna. Samostatné

potrubi je jiz za kotli odboéeno pro topnou &ast vzduchotechniky kuchyné v 1.NP a ohfev
teplé vody v boileru v kotelné.

Ve vestavbé staré Casti je proveden jeden topny okruh médeénym potrubim nad podiahou.
Radiatory jsou ocelové deskové se spodnim pfipojenim.

U pristavby zac¢ina vytapéni na hlavnim rozdélovaci/sbéraci, kde jsou provedeny dva topné
okruhy — okruh 1 je ur€en pro u€ebny a souvisejici prostory, okruh 2 pak pro ubytovaci ¢ast.

Lezaté rozvody jsou provedeny nad podlahou podkrovi, pod stropem 1.NP, nékde nad
podiahami.

V8echny rozvody v arealu jsou pfevazné ocelové dvoutrubkové, nepravidelné vedené.
Izolovany jsou mineralni vinou tl. 20-40 mm s vrchni Upravou a PE skofepinami tl. 15 mm.
ProtoZe jsou rozvody v objektu pouze distribuéni, nebyla sestavena tabulka rozvodu.

2.8 Vzduchotechnika

V objektu je proveden jeden vyznamnéjsi vzduchotechnicky systém — pro kuchyh ve staré
¢asti. Ostatni instalovana zafizeni jsou jen lokalni odsavaci ventilatory s nepravidelnou
dobou provozu (napf.vnitfni hygienicka zafizeni pokoj). Mala télocviéna v 1.NP pfistavby
ma pfirozené vétrani okny v dosahu obsluhy.

Systém kuchyné je koncipovan jako samostatny pfivod s teplovodnim ohfevem vétraciho
vzduchu a jako samostatny odtah. Rizeni pfivodni ¢asti je regulatorem Jesy - Regu AD-TV,
topny dil pfivodni &asti ma vlastni obéhové €erpadlo a 3-cestny smésovaci uzel.

Privodni ¢ast je instalovana ve stropnim podhledu mistnosti vedle kuchyné, rozvod vzduchu
je pres sténu do kuchyné. Odtahova &ast je instalovana v plechové skfini na sténé kuchyné.
Podrobnéjsi parametry k systému nebyly zjistény.

2.9 Priprava teplé vody a rozvody

Tepla uzitkova voda je pfipravovana lokalné elektrickymi boilery, dvé vétsi pfipravy jsou
umistény ve viastnich zdrojich — v pfistavbé je umistén v kotelné nepiimo ohfivany boiler
objemu 1.000 litr(i, ktery zasobuje teplou vodou podkrovi této pfistavby, v plivodnim objektu
je rovnéz umistén nepfimo ohfivany boiler objemu 1.000 litrd, ktery zasobuje cely plvodni
objekt (kuchyn i ostatni prostory). Teplota pfipravované vody je v urovni 50-55°C.
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V pfistavbé je provedena nefizena cirkulace teplé vody ¢erpadlem UPS. Rozvod je v plastu a
pozinkovany, tepelné izolace tvofi PE (a PPS) skofepiny tl. 5 mm a mineralni vina tl. 20-
30mm s vrchni Upravou, izolace boileru je realizovana mineralni vinou tl. 60 mm s vrchni
Upravou. Regulace ohievu je ventilem Mertik s teplotni hlavici v ohfivadi.

V plvodni &asti neni ve vétsiné objektu cirkulacni potrubi provedeno a jsou zde rozvody
plvodni pozinkované s tepelnou izolaci mineralni vinou tl. 20-30 mm s vrchni Upravou
a filcovou omotavkou ve stoupackach. Pro podkrovni vestavbu je proveden rozvod vody

v plastu PPR s tepelnou izolaci PE skofepinami tl. 5-15 mm a je realizovana i cirkulace
nefizenym Cerpadlem Wilo.

2.10 Energetické manazerstvi

Energetické manazerstvi probiha v bézné mife a spociva v sumarizaci fakturagnich Gdaji a
vlastnich mésiénich odeétl fakturacnich méfidel. Podrobnéj$i vyhodnocovani (napf. ve
vazbé na vyvoj topného obdobi) neprobiha.

2.11 Energetické vstupy do predmétu EA

Hiavni podil v nakupovanych energiich ma nakup zemniho plynu pro vytapéni, pfipravu teplé
vody a vareni (88% v energetickém objemu a 68% v objemu finan¢nim), elektricka energie
tvori pfiblizné 12% v objemu energii a 32% v objemu finanénim.

Energetické vstupy do pfedmétu EA - primér za roky 2004-2006:

Rok 2004-2006
Vstupy paliv a energie | Jednotka Mnozstvi Vyhfevnost | Piepoget Roéni naklad
(GJ/jedn.) na GJ (Ke)

Nakup el.energie MWh 85,737 . 3,6 309 239 130 Kg&
Nakup tepla GJ 0 1 0 0 K&
Zemni plyn tis.m° 61,989 34,05 2111 500 424 K¢&
Propan t 0 0 0 - K&
Propan-butan t 0 0 0 - K&
Obnovitelné zdroje GJ/MWh 0 0 0 - K¢
Jiné 0 0 0 - Ke
Celkem vstupy paliv a energie 2420 739 554 K¢
Zména stavu zasob paliv (inventarizace) 0 0
Celkem spotfeba paliv a energie 2420 739 554 Ké
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3. Zhodnoceni vychoziho stavu

3.1 Roéni energeticka bilance stavajiciho pfedmétu EA

Pro zhodnoceni vychoziho stavu byla sestavena primérna rocni energeticka bilance
segmenty spotfeby energie z rokll 2004 az 2006. Naklady na energie jsou uvadény vcetné
DPH. Pramérna cena el.energie je 775,- KE/GJ a zemniho plynu 237,- KE/GJ.

Rok g 2004-2006
Ukazatel GJ/rok tis. K&/rok
Vstupy paliv a energie 2420 739,6
Zmeéna zasob paliv - -
Spotfeba paliv a energie 2420 739,6
Prodej energie cizim - -
Koneéna spotfeba paliv a energie v objektu 2420 739,86
Ztraty ve viastnim zdroji a rozvodech 250 59,3
Spotfeba energie na vytapéni a TUV 1861 4412
Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 309 2391

3.2 Elektricka energie

Pramérna cena el. energie byla stanovena z faktur a zahrnuje platby za silovou energii a
platby za jisti¢ pfed elektromérem a dal$i doprovodné naklady. Koneéna cena je zavisla na
poméru odbéru el. energie a platu za velikost jistice pfed elektromérem a také na pomeéru
odbéru ve vysokém a nizkém tarifu.

Obecné se cena elektfiny méni v zavislosti na obchodnich podminkach dodavatele elektfiny
a na regulaci cen podie cenovych vyméra ERU. Meziro&ni vyvoj jednotkové ceny pro objekt
byl trvale stoupajici o téméF 20%, objem spotfeby byl kolisavy také v rozmezi 20%. Vyvoj
spotieby a ceny za odbér zachycuje nasledujici graf.

ODBER ELEKTRINY A PRUMERNA CENA
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Ve sledovanych letech tvofila spotfeba v nizkém tarifu 38-42% celkového odbéru. Vzhledem
k akumulaénim spotiebi¢lim je pro odbér spravné zvolena dvoutarifni sazba. Také hodnota
hlavniho jistice je volena spravné a odpovida danému odbérovému profilu.

Rozvody jsou plvodni vsoustavé TN-C, tedy dvouvodiCové nebo CdtyfvodiCové se
sdruzenym ochrannym a nulovacim vodi¢em, coz jiz neodpovida souasnym aktuainim
standardim. Pfenosova kapacita kabelovych rozvodl je s dostateChou rezervou a je
umoznéno selektivni jisténi jednotlivych Usekd kabelovych rozvodi i vnitini instalace.

Umelé osvétleni prostorl v domé je feSeno zejména zafivkovymi svitidly s dobrou mérnou
svételnou U&innosti. Podle provedenych orientacnich méfeni je prumérna Urovef
osvétlenosti v uéebnach 400-600 Ix, v pokojich 130-330 Ix, v kancelafich 300-550 Ix,
v télocviéné 300-550 Ix, v kuchyni 420-560 Ix, na komunikaénich prostorach 40-190 Ix. Tyto
urovné vyhovuji aktudlnim pozadavkdm normy CSN EN 12464-1. Osvétleni je mozné

ovladat po jednotlivych sekcich podle skuteéného vyuziti prostortl. Proto Ize oznacit osvétleni
objektu jako vyhovujici.

Provozovatel ma k dispozici revizni zpravy elektroinstalace a zji§téné zavady se odstranuji.

3.3 Vlastni energetické zdroje

Zakladni technické ukazatele energetickych zdroji nebyly specifikovany do obvyklych
tabulek, protoze za jednim fakturaénim mérenim jsou provedeny realné &tyfi oblasti spotfeby
a spotifebu do jednotlivych oblasti nelze relevantné samostatné stanovit. Zdroje jsou obecné
v dobrém stavu. Uginnost se posuzuje podle vyhlasky ¢.150/2001 Sb., ktera stanovi
minimalni G¢innost uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie. Pro palivové kotle
spalujici zemni plyn jsou pozadovany tyto minimalni hodnoty:

vykon kotle ve | min.Gginnost pfi
zdroji tepelné | pouziti zemniho
energie plynu (%)
do 0,5 MW 85
0,561 -3 MW 86
3,1-6 MW 87
6,1-20 MW 90
20,1 - 50 MW 92
nad 50 MW 93

Dosahovana hodnota Géinnosti kotlli kolem 90% je vyhovujici a splfiuje poZadavky vyhlasky.
Doporuéujeme dofesit pouzivani ekvitermnich regulatord Komex, miniméiné je nahradit
souc¢asnym typem a zafizeni pouzivat. Také by bylo mozné instalovat novy regulaéni system
celé kotelny (investice dle konkrétniho FeSeni v urovni 150-250 tis.KE bez DPH/kotelnu).
Tepelné izolace v prostoru zdroje ne vzdy odpovidaji aktualnim legislativnim pozadavkim.
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3.4 Zemni plyn

Cena zemniho plynu se obecné nejvyraznéji meéni v zavislosti na regulované cené podle
cenovych vymérli ERU. Meziro¢ni vyvoj ceny a spotfeby je nejlépe charakterizovan
nasledujicim grafem.

Meziroéni vyvoj jednotkové ceny byl trvale vzestupny, celkové o 47%, objem spotieby byl

klesajici o 5%. Hodnoceni nakupu plynu bude provedeno aZ po stanoveni energetické
narocnosti stavby.

ODBERPLYNU A PRUMERNA CENA
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Z evidence provozovatele byl specifikovan mésiéni prubé&h spotfeby zemniho plynu a jeho
spotreba rozdélena pfiblizné v téchto relacich:

- 57% pro vytapéni

- 38% pro ohfev teplé vody

- 5% pro technologie (vareni),
které budou dale vyuzity v jednotlivych hodnocenich auditu.

3.5 Objekty a jejich energeticka naroénost
3.5.1 Tepelné izolacni viastnosti

Stavba byla posouzena a hodnocena bilanéné i operativné podie normy CSN 73 0540/2007 -
Tepelna ochrana budov, normy CSN EN ISO 13790 - Tepelné chovani budov - Vypodet
potieby energie na vytapéni, CSN EN 12831 - Tepelné soustavy v budovach - Vypocet
tepelného vykonu, CSN EN 13947 - Tepelné chovani LOP - Vypodet soucinitele prostupu
tepla, a dal$ich normativ(i, v8e v aktualnim znéni a ve vztahu k Vyhlasce ¢.148/2007 o
energetické narocnosti budov.
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Spolednym cilem pozadavku téchto predpist je vyhodnotit stavbu jako celek a jeji hlavni
konstrukce k vnéjsimu prostfedi podle aktualné platnych pozadavki. Vysledkem hodnoceni
je zjisténi rozdild mezi pozadavky a skute¢nosti a klasifikace stavby. Jsou specifikovany
zakladni pozadavky na zlepseni sou¢asného stavu a vysledné parametry objektu.

Cilem v8ech téchto moznych Uprav je zlep$eni ochrany tepla, jako jednoho z hlavnich
pozadavkl na stavby podle Vyhlasky €.137/1998 Sb. o obecnych technickych poZadavcich
na vystavbu, a sniZzeni energetické narocnosti.

Podle vysledku hodnoceni jsou objekty zafazeny do klasifikacnich tfid podle CSN 73 0540-
2/2007. Stavba je tak klasifikovana:

velmi nehospodarna
mimoradné nehospodarna

A velmi usporna
B Usporna

C vyhovuijici

D nevyhovujici
E nehospodarna
F

G

Pro hodnoceni konstrukci a objektu jako celku byly pouzity vypoctové programy Teplo 2007,
Energie 2007 a Ztraty 2007.

V aredlu zatim neprobéhly komplexni rekonstrukéni a renovaéni zasahy a Upravy.

Hodnoceni objektu je provedeno pro tyto okrajové podminky:

0. = -15°C navrhova teplota venkovniho vzduchu v zimnim obdobi,
h =325 mn.m nadmorska vyska oblasti,

2 teplotni oblast,

normaini zatizeni vétrem v krajiné,

d = 254 dnl pocet dnl vytapéni v topném obdobi,

Bem = +3,5°C primérna roéni teplota venkovniho vzduchu,

B8,= 20°C navrhova teplota vnitfniho vzduchu.

Vypodet objektu byl proveden jako tfizénovy — pro plvodni objekt s pfevazujici navrhovou
teplotou vnitiniho vzduchu 20°C, pro pfistavbu a jeji prostory s pfevazujici navrhovou
teplotou vnitiniho vzduchu 20°C a pro komunikaéni a dalSi &asti pfistavby s prevazujici
navrhovou teplotou 15°C.

Vysledky provedenych hodnoceni u jednotlivych teplosmé&nnych konstrukci obalky budovy na
jeji systémové hranici jsou pro prehlednost sestaveny v nasledujici tabulce, a souCasné
porovnany s aktualnimi normovymi pozadavky v Urovni pozadovanych a doporuenych
hodnot soudinitele prostupu tepla, a je specifikovana pfedbé&zna uroveri zatepleni (izolaénim
materidlem se soudinitelem tepelné vodivosti do 1= 0,040 W/mK) pro dosazeni téchto
hodnot:
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stavajici | pozadovanyjdoporuceny |zatepleni pro |zatepleni pro

Konstr. popis U (Wim2K) | U (W/m2K) | U (W/m2K) Eggiﬂf;’ e ggg‘;g;e:%
SO klas.cihelna 450 1,47 0,38 0,25 + 100 +160
SO klas.cihelna 500 1,37 0,38 0,25 + 100 + 160
SO klas.cihelna 650 1,13 0,38 0,25 + 100 + 140
SO keram.panel 320 1,05 0,38 0,25 + 80 +140
S0 plynosilikat 400 0,55 0,38 0,25 + 60 +100
SO vestavba miner.200 0,29 0,30 0,20 X + 60
S0 vestavba ytong 250 0,38 0,38 0,25 X + 60
sch vestavba 120 pps 0,40 0,24 0,16 + 60 + 160
sch vestavba miner.200 0,28 0,24 0,16 + 40 +140
str vestavba miner.100 0,45 0,30 0,20 + 60 +100
pd! na terénu 50 pps 0,65 0,38/0,45 | 0,25/0,30 X X
pdl do suterénu 1,20 0,60 0,40 X X
okna |dfevéna zdvoj/dvojit 2,40 1,70 1,20 X X
okna |ocelova 2 skia 3,20 1,70 1,20 X X
okna |stfesni plvodni 3,00 1,50 1,10 X X
okna |stfesni nova 2,50 1,50 1,10 X X
dvere |dfevéné, 1 sklo 4,00 1,70 1,20 X X
dvefe |dfevéné plné 2,30 1,70 1,20 X X
dvefe |Jocelové 2 skla 4,00 1,70 1,20 X X

Ze srovnani vyplyva, ze rozhodujici konstrukce kvnéjsimu prostredi nespliiuji aktualni
pozadavky normy CSN 73 0540-2/2007.

Objekt je v aktualnim stavu klasifikovan jako D-nevyhovujici a nesplfuje soucasné

pozadavky. VSechny vysledky provedenych hodnoceni jsou opét pro prehlednost sestaveny
v nasledujici tabulce:

ozn. popis hodnota | jednotka
Fi,HL |tepelna ztrata objektu celkem 209 540 W
Fi, T z toho tepelna ztrata objektu prostupem 153 934 W
FiV tepeina zfrata objektu vétranim 55 606 W
V objem budovy stanoveny z vnéj$ich rozmérd 14 086,5 m3
Qh potfeba tepla na vytapéni (bez G&.systému) 1179 GJ
Qh potreba tepla na vytapéni (bez ué.systému) 327,4 MWh
méma poffeba tepla na vytapéni budovy podle
BV |ESNEN ISO 13790 a GSN EN 832 232 | kWhm3.a
Ht soucet mérnych tepelnych ztrat prostupem 4 3981 W/K
A plocha obalovych konstrukci budovy 4 5745 m2
primérny souginitel prostupu tepla obalky
Uem budovy 0,96 W/m2K
X klasifikaéni tfida D .
nevyhovujici
Cl klasifikacni ukazatel 1,3
ANV objemowy faktor budowy AN 0,32 m2/m3
poZadovana hodnota primérného soucinitele
Uem,N,rg prostupu tepla obalky budovy 0.76 W/m2K
doporuéend hodnota primérného soucinitele
Uem,N,rc prostupu tepla obalky budovy 0,57 Wim2K
Uems Eorzglemy soucinitel prostupu tepla stavebniho 136 W/m2K
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3.5.2 Energeticka naro¢nost objektl a rozbor spotieby tepla

Prehled nejdulezitéjSich vysledk( predchoziho hodnoceni je uveden v nasleduijici tabulce:

potieba mérna
objekt tepeing | teplana | potfeba tepla) -, Klasifikace
ztrata | vytapéni | navytapéni
Qh Ev
kW GJ kWh/m3.a | W/m2K
Tyr$ova 214, Zamberk 210 1179 232 0,96 D-nevyhowujici

Roéni vypoétova energeticka naro¢nost objektu je 1179 GJ a vypoltovd mérna
energ.naroénost 0,328 GJ/m?.

Spotieba tepla pro vytapéni je ovlivnéna nékolika parametry — primérnou teplotou
dosahovanou v interiéru, primérnou teplotou. venkovniho vzduchu dosaZenou za celé
konkrétni topné obdobi a samoziejmé poctem dnid vytadpéni. Poéet denostupnt D, (D°) je
tedy dan vztahem

Do =n.(0am—Bem), kde

n - poéet dnli s vyskytem stredni teploty venkovniho vzduchu (pod&et dnl vytapéni v topném
obdobi),

Baim - stiedni teplota vnitfniho vzduchu (°C), primé&rna vnitini vypoctova teplota,

B.m - stfedni teplota venkovniho vzduchu (°C), primérna teplota venkovniho vzduchu ve
dnech vytapéni v topném obdobi.

Podle vnitini teploty ve vytapéném prostoru se obvykle pouziva poéet denostupriti pro 20°C,
19°C, 18°C a 16°C.

Meziroéni zmény téchto Gdajl jsou obvykle plosné na celém Uzemi republiky, v konkrétnim
obdobi jsou ale samoziejmé v rlznych lokalitach do urité miry odlidné. V poslednich
nékolika letech byl vyvoj naroénosti pro vytapéni nasledujici:

vyvoj poctu odchylka od
obdobi/rok denostupntl | dlouhodobého
Dyo prameéru (%)

2000 2920 -17

2001 3380 -4

2002 3220 -9

2003 3280 -7,5

2004 3260 -8

2005 3280 -7,5

2006 3180 -10

Dalsi tabulka srovnava vypoétové predpoklady energetické naro¢nosti objektu, korigované
na skuteény vyvoj topného obdobi, s realnou spotfebou tepla pro vytapéni v jednotlivych
sledovanych letech:

pfedpoklad skuteéna
obdobi/rok | spotfeby tepla | spotieba tepla| odchylka (%)
(GJ) o (GJ)
2004 1085 1058 -2
2005 1091 1019 -6
2006 1061 1009 -5

14



SEAM - energetika, spol. s r.o. Energeticky audit }
Olomouc - Pardubice Odborné ugilisté a prakticka skola, Zamberk

Ve vztahu skuteéné energetické naroc¢nosti ke skute€nému vyvoji topného obdobi
odpovidala spotfeba vypoctovym predpokladim, resp. byla mirné nizsi (v zavislosti na
odhadu spotieby do jednotlivych oblasti spotfeby).

Pro vytapéni budov bytovych, spoleénych prostor bytovych budov a nebytovych prostor jsou
stanoveny ve vyhlasce €.194/2007 Sb. mérné ukazatele spotieby tepelné energie pro
vytapéni, vztazené na 1 m? plochy nebytovych prostor, zapo&itatelné podlahové plochy bytu
a spoleénych prostor bytovych budov. Porovnani skute¢né dosaZenych vysledkd s témito
limitnimi hodnotami vyhodnoti provoz energetického hospodarstvi a stav objektt a zafizeni.
Mérné ukazatele jsou dany pfi primérné vySce stropu mistnosti 2,7 m a pfi vytapeéni ze
zdroje tepla s nasypnymi kotli na tuha paliva jsou 0,6 GJ/m? za otopné obdobi nebo 0,175
MJ/m?D°, pfi vytapéni z ostatnich zdroji tepla jsou 0,47 GJ/m? nebo 0,138 MJ/m°D°. Pro
jinou primérnou vysku mistnosti se hodnoty prepoltou pomérem.

Pro nebytové budovy se stanovuji mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro vytapéni (a
pfipravu teplé vody) podle Pfilohy €.3 vyhlasky €.194/2007 Sb. Pro dany objekt bylo
provedeno hodnoceni jednotlivych roku:

Rok 2004 2005 2006
Mérny ukazatel spotfeby GJ/m2 0,393 0,393 0,393
Skute¢nost GJ/m2 0,294 0,283 0,280

Ve sledovaném obdobi bylo primérné spotfebovano pro vytapeni objektu 1.029 GJ a tomu
odpovida primérna mérna energeticka naro¢nost ve vysi 0,286 GJ/m? plochy. Pfi srovnéani
s vyhlaskou ¢.194/2007 Sb. nedochazi k pfekrogeni limitnich hodnot.

3.6 Vytapéni a rozvody

Zpusoby fizeni dodavky tepelné energie, pozadavky na tepelné izolace a dalSi parametry
vytapéni (a pfipravy teplé uzitkové vody a chladu) upravuji vyhlasky €.193/2007 Sb. a
¢.194/2007 Sb.

Cilem novych realizaci i Gprav stavajicich systémU podle téchto pozadavki je optimalizace
jejich provozu a snizovani energetickych ztrat.

V oblasti regulace a fizeni dodavky tepelné energie se jednd zejména o spravné
dimenzovani obé&hovych &erpadel a vyuzivani typd s plynulou nebo tfistupfiovou regulaci
otacek, automatickou regulaci parametr(i teplonosné latky ve zdroji a ve spotfebiCi a take
s ohledem na situovani budovy ke svétovym stranam, lokalni regulaci umoziujici zohlednéni
mistnich tepelnych zisk(l a aktuaini vyuZziti prostorl, a v neposledni fadé o optimalizaci
prutokl (které se prokazuje mérenim) a bezhluénosti soustav. Opatieni se aplikuji vzdy
s ohledem na maximalizaci dosazitelnych Uspor energie. V8echna tato opatfeni Ize dnes
povaZovat za standard, ktery navic patfi obecné k energeticky i ekonomicky velmi efektivnim
opatfenim. Pozn.. Provadéni zateplovani se vaze zpétné na topné systémy — po provedeni
zatepleni objektu musi byt upraveny parametry topné soustavy.

V oblasti tepeinych izolaci je kladen dlraz na komplexnost, kdy se izoluje potrubi i armatury,
a volbu spravné tloustky izolace — zde se provadi optimalizani vypoéet. Mimo optimalni
tloustku tepelné izolace je potifebné dbat také na spravné provedeni (montaz, spojovani
apod.). Je zde rovnéz predepsan pozadavek na tepelné izolace boilert, akumula¢nich a
jinych zasobnika.
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Topné systémy odpovidaji dobé& vzniku. Radiatory maji od r. 2006 osazeny termostaticke
ventily a hlavice. Zdroje provadi regulaci parametrl teplonosné latky centralné nebo na
jednotlivych okruzich (i kdyz se aktualné nepouZivaji). Zénovou regulaci nelze, vzhledem
k zapojeni okruhl, aplikovat. Vhodné jsou v pfistavbé rozdéleny okruhy pro $kolni a
ubytovaci ¢ast.

Obéhova Cerpadla vytapéni jsou plvodni (NTV) a po vyméné také elektronicky fizena.
Plvodni ¢erpadla nesplfuji legislativni poZzadavky a bude nezbytné je nahradit. Je feSena
regulace diferen¢niho tlaku.

Topné systémy tak prevazné pini soucasné legislativni standardy. Rezervy se také vyskytuji
v tepelnych izolacich rozvodu.

3.7 Vzduchotechnika

Vzduchotechnické systémy a =zafizeni (pfip. i klimatizaéni) slouzi pro vytvareni
odpovidajiciho prostfedi napf. v prostorach s vyvinem $kodlivin, nadmérnou vihkosti nebo
tepelnou zatézi. Dosahovana vyména vzduchu je také zavisla napf. na pocétu osob
v prostoru, druhu vykonavané &innosti a dalSich faktorech. Legislativné tuto problematiku
fesi nékolik vyhlasek, norem a nafizeni viady.

Vyuziti pfirozeného vétrani neni dnes efektivnim zptsobem vymény vzduchu, nebot zalezi
na aktualnim stavu vnéjsich podminek (smér a sila vétru, teplotni rozdil, tlak). V praxi se toto
feSeni potyka s velkou nerovnomérnosti v mnozstvi odvadéného vzduchu z jednotlivych
mist. V ramci regenerace se pfednostné tyto pavodni systémy nahrazuji individualnimi
podtlakovymi odtahy v jednotlivych mistech. Aplikovat Ize také ventilaCni turbiny misto
stfe$nich odtahovych ventilatord - kvalitativné se v8ak nejedna o feSeni srovnatelné
s individualnimi odtahovymi ventilatory.

Také je tfeba upozornit na nutnost dostateéného vétrani i po instalaci vyrazné tésnéjsich
oken, resp. je potfebné vytvofit nové moznosti pfivodu vzduchu nebo dodrZovat rezim
vétrani na strané provoznich pracovnika.

V objektu je proveden jeden vyznamnéjsi vzduchotechnicky systém - pro kuchyn
v plvodnim objektu. Je koncipovan jako samostatny pfivod s teplovodnim ohfevem
vétraciho vzduchu a jako samostatny odtah. Neobsahuje tedy rekuperaci jako nutny nastroj
pro snizovani energetické narocnosti. Zafizeni je puvodni a bude vyhledové vyZadovat
rekonstrukci. Umisténi pfivodni jednotky v mezistropu neumozZfiuje okamzitou vizualni
kontrolu a bezproblémové zasahy.

Ostatni instalovana zafizeni v objektech jsou lokalni odsavaci ventilatory s nepravidelnou
dobou provozu a nejsou k nim pfipominky.

3.8 Priprava teplé vody a rozvody
V oblasti pfipravy a uziti teplé uzitkové vody plati obdobné pozadavky jako na vytapéni.

Podle vyhlasek ¢.193/2007 Sb. a €.194/2007 Sb. je limitovana energeticka naro¢nost pro jeji
pfipravu a shodné jsou aplikovany pozadavky na tepelné izolace rozvodl a zasobnikd.
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Limitni hodnoty mérné spotieby energie pro pfipravu se stanovuji odli§né pro pripravu vody
v zasobované budové a mimo ni. Limitni hodnoty pro prlpravu v budové jsou 0,17 GJ/m?rok
nebo 0,3 GJ/m pro pfipravu mimo budovu jsou pak mirné vyssi a jsou 0,21 GJ/m?rok nebo
0,35 GJ/m® teple vody. Dale jsou stanoveny obecné nepiekrocitelné Ilmlty, které jsou protl
predch02|m vy$8i 0 50%. Pro pfipravu v budové to je tedy 0,255 GJ/m?rok nebo 0,45 GJ/m®,
pro pipravu mimo budovu pak 0,315 GJ/m?rok nebo 0,525 GJ/m? teplé vody.

Pro nebytové budovy se stanovuji mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro pfipravu
teplé vody (a vytapéni) podle Prilohy €.3 vyhlasky ¢.194/2007 Sb.

Tepla uzitkova voda je pfipravovana lokalné elektrickymi boilery, dvé vétsi pripravy jsou
umistény ve viastnich zdrojich. Teplota pfipravované vody je zde v drovni 50-55°C.
V pristavbé je provedena &asové nefizend cirkulace teplé vody ¢erpadiem UPS, v plvodnim
objektu je pro podkrovi provedena rovnéz Casové nefizena cirkulace. V ostatnich Castech
plvodniho objektu cirkulace neni, coz mlze zvy$ovat spotrebu vody.

Regulace ohfevu boileru je v pfistavbé ptvodnim ventilem Mertik s teplotni hlavici v ohrivadi,
ktery nemusi jiz zcela spliovat dnesni regulaéni poZzadavky. K piipravé teplé vody nejsou
jinak vyznamné;jsi piipominky, opét s vyjimkou tepelnych izolaci, které svymi parametry a
provedenim nespliiuji vSechny sou¢asné poZadavky.

Jednotlivé vstupy pro vyhodnoceni mérné naroénosti se podrobnéji nesleduji (objem ohraté
vody, teplo pro ohfev) a proto nebylo posouzeni mérnych ukazatell provedeno.

3.9 Vyuziti obnovitelnych zdroji energie

Obnovitelné zdroje jsou v principu zdroje, které se neustale a autonomné obnovuji prirodnimi
procesy. Do této skupiny Fadime energii slune¢ni, geotermalni, vétrnou, vodni a energii
biomasy a bioplynu. Nejvice rozsifené je vyuzivani slunetni energie (kolektory a
fotovoltaické panely), geotermalni energie (tepelna erpadla) a biomasy (kotle na biomasu).

Pfi zpracovani energetického auditu bylo provedeno posouzeni vyuZiti obnovitelnych zdrojd
a navrh opatieni je uveden, véetné ekonomického vyhodnoceni, v navrhové Casti. Jako
relevantni bylo uvaZovano sinstalaci solarnich kolektorli, které by zajistili podporu

centralnich pfiprav teplé vody v obou vlastnich zdrojich. Tim by do3lo k Uspofe zemniho
plynu pro jeji ohfev.

3.10 Financovani metodou EPC

ProtoZe se energeticky audit zpracovava pro pfispévkovou organizaci, hledal se dil¢i soubor
technickych a organizagnich opatieni ke sniZeni spotfeby energie, jejichZz realizaci Ize
uhradit z uspofenych nakladii za nespotiebovana paliva a energii, za obdobi nepiekracujici
polovinu stanovené odpisové doby pfisluéného hmotného majetku, zejména energetického
hospodarstvi a budov. | pies nékteré zjisténé problematické okruhy nenasel audit zadna
opatfeni, ktera by pinila uvedené pozadavky a byla financovatelna metodou EPC.
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4. Navrh opatreni ke snizeni spotreby energie

PFi zpracovani energetického auditu byly uvazovany vSechny oblasti Uspor — ve stavbach,
technickych zafizenich i energetickém manazerstvi. Byly specifikovany nékteré problémove
okruhy a nékteré z nich budou posouzeny v navrhové &asti. Ostatni ne vzdy pfinaseji
vyznamny nebo jednoznaéné vycislitelny pfimy energeticky nebo ekonomicky efekt, nebo se
jedna o opatfeni renovaéni bez olekavané navratnosti. Proto neni u téchto opatreni
kalkulovan jejich ekonomicky ani environmentalni pfinos a jsou nyni uvedena jako vycet a
doporuéujeme je zadavateli auditu k prib&znému feseni.

V oblasti staveb, vétrani, vytapéni a ohfevu vody obecné:
»  prabézné zlepsovat tepelné izolace rozvodul vytapéni a teplé vody,
» soustfedit se na spravné nastaveni regulatord Komex ve zdrojich a jejich funkCnost,
» provést Gasové fizeni existujicich cirkulagnich €erpadel teplé vody,
= doplnit vodoméry studené vody pro ohfev teplé vody u obou boileri objemu 1.000
litr(t a zavést jejich sledovani do systému energetického manazerstvi,
= nahradit regulator mertik odpovidajicim regulaénim systémem,
= pfipravovat rekonstrukci vétrani hlavni kuchyné s vyuzitim rekuperace.

ProtoZe je tento audit uréen jako soucast Zadosti v OperaCnim programu Zivotni prostiedi
v oblasti realizace Uspor energie, bude jedna zposuzovanych variant sestavena
z projektovanych opatreni tak, jak je v OP ZP vyZadovano.

Dale jsou stanovena, v navaznosti na zjiSténou vysi dosaZitelnych energetickych uspor,
konkrétni opatfeni vedouci k jejich vyuZziti.

= QOpatfeni ¢.1 — Zatepleni stropu do plGdy vnové &asti na doporucené hodnoty
soucinitele prostupu tepla

Parametry zatepleni budou voleny v souladu s vyhodnocenim v pfedchozich Castech. Bude
provedeno zatepleni izolantem (2=0,040W/mK) v tl. 100 mm (na celkem 200 mm).

Z4&kladni Gidaje pro ekonomické hodnoceni v ramci energetického auditu:

Investiéni naklad  (tis.K&) 160 Zivotnost opatreni _ (roky) 40
Finanéni uspora (tis.K&/rok) 5 Energeticka tuspora (GJ/rok) 20
Provoz.naklady (tis.K&/rok) 0 Prosta navratnost ~ (roky) 32,0

Investice je uvedena v souladu s vyhlaskou €.425/2004 Sb., kde je vyzadovano ekonomické
hodnoceni bez zahrnuti nakladl na opatfeni k odstranéni zanedbané udrzby.
Investi¢ni naklad obsahuje DPH 19%.

= QOpatfeni ¢.2 — Zatepleni obvodového plasté nové &asti na doporucené hodnoty
soucinitele prostupu tepla

Parametry zatepleni budou voleny v souladu s vyhodnocenim v pfedchozich Castech. Bude
provedeno zatepleni kontaktnim systémem s izolantem (2=0,040W/mK) v tl. 200 mm.
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Zakladni udaje pro ekonomické hodnoceni v ramci energetického auditu:

Investi¢ni naklad (tis.K&) 1300 Zivotnost opatfeni (roky) 40
Finanéni uspora (tis.K&/rok) 36 Energeticka Uspora (GJ/rok) 150
Provoz.naklady (tis.K&/rok) 0 Prosta navratnost  (roky) 36,2

Investice je uvedena v souladu s vyhlaskou ¢.425/2004 Sb., kde je vyZadovano ekonomické
hodnoceni bez zahrnuti nakladt na opatieni k odstranéni zanedbané udrzby.
Investi¢ni naklad obsahuje DPH 19%.

=  Opatfeni 6.3 — Vyména vS8ech vyplni otvorll (stard i nova ¢ast) na doporucené
hodnoty soucinitele prostupu tepla

Parametry vyplni budou voleny v souladu s vyhodnocenim v pfedchozich Castech. Nove
instalované vyplné (okna) budou plastové s izolaénim trojsklem s celkovym soucinitelem
prostupu tepla do U = 1,00 W/m’K.

Nové instalované vypiné (stfe$ni okna) budou s celkovym soucinitelem prostupu tepla do U =
1,50 Wim?K.

Nové instalované vypIné (dvefe) budou plastové s izolaénim dvojsklem s celkovym
soucinitelem prostupu tepla do U = 2,00 W/m?K.

Nové instalované vyplné (dvefe — hlavni vstup do objektu) budou hlinikové s izolacnim
dvojsklem s celkovym souginitelem prostupu tepla do U = 2,80 W/m3K.

Zakladni udaje pro ekonomické hodnoceni v ramci energetického auditu:

Investi¢ni naklad (tis.KE&) 1700 Zivotnost opatieni (roky) 40
Finanéni uspora (tis.K&/rok) 43 Energeticka uspora (GJ/rok) 180
Provoz.naklady (tis.K&/rok) 0 Prosta navratnost  (roky) 39,6

Investice je uvedena v souladu s vyhlaskou €.425/2004 Sb., kde je vyzadovano ekonomicke
hodnoceni bez zahrnuti nakladli na opatieni k odstranéni zanedbané udrzby.
Investi¢ni naklad obsahuje DPH 19%.

= Opatfeni 6.4 — Zména nastaveni regulaéni techniky podle legislativnich standardu
Opatreni pfedpoklada, v navaznosti na zatepleni objektu a vyménu vyplni otvor, zménu
nastaveni topné soustavy v oblasti priitokového prednastaveni systému. Soucasti opatieni je

zpracovani projektové dokumentace.

Zakladni udaje pro ekonomické hodnoceni v ramci energetického auditu:

Investi¢ni naklad (tis.K¢) 20 Zivotnost opatreni (roky) 40
Finanéni Uspora (tis.K&/rok) 5 Energeticka uspora (GJ/rok) 20
Provoz.naklady (tis.K&/rok) 0 Prosta navratnost  (roky) 40

Investice je uvedena v souladu s vyhlaskou €.425/2004 Sb., kde je vyZzadovano ekonomicke
hodnoceni bez zahrnuti nakiadd na opatfeni k odstranéni zanedbané udrzby.
Investi¢ni naklad obsahuje DPH 19%.

19



SEAM - energetika, spol. s r.o.
Olomouc - Pardubice

Energeticky audit .
Odborné utilisté a prakticka $kola, Zamberk

= Opatfeni &.5 — Instalace solarniho systému

Opatreni navrhuje instalaci solarniho systému pro podporu centralni pfipravy teplé vody
v jednom z mist pfipravy. Bude instalovan kombinovany smaltovany boiler, s médénou
solarni vlozkou, predpokladaného objemu 800 litrl. Kolektorové pole je uvazovano
z plochych kolektorli umisténych na stfe$e s aktivni plochou cca 16m”. Rozvody médéné,
izolace mineralnimi a kauéukovymi skofepinami.

Zakladni udaje pro ekonomické hodnoceni v ramci energetického auditu:

Investi¢ni naklad (tis.K&) 300 Zivotnost opatfeni (roky) 30
Finanéni uspora (tis.K&/rok) 10 Energeticka Uspora (GJ/rok) 40
Provoz.naklady (tis.K&/rok) 2 Prosta navratnost  (roky) 37,5

Investice je uvedena v souladu s vyhlaskou €.425/2004 Sb., kde je vyZadovano ekonomicke
hodnoceni bez zahrnuti naklad(i na opatfeni k odstranéni zanedbané udrzby.
Investi¢ni naklad obsahuje DPH 19%.

Zjisténa konkrétni opatfeni jsou uspofadana do dvou variant pro komplexni vyhodnoceni.

4.1 Varianta 1.

Varianta obsahuje tato navrzena opatfeni:

Opatreni €.1 — Zatepleni stropu

Opatreni ¢.2 — Zatepleni obvodového plasté
Opatreni ¢.3 — Vymeéna vyplini otvoru

Opatfeni .4 — Zména nastaveni regulaéni techniky

4.1.1 Upravena energeticka bilance

Ukazatel Pred realizaci projektu Po realizaci projektu i
Energie(GJ) | Naklady (tis.K¢&) Energie(GJ) Naklady (tis.K&)

Vstupy paliv a energie 2420 739,6 2 050 650,6
Zmena zasob paliv - - - -
Spotreba paliv a energie 2420 739,6 2 050 650,6
Prodej energie cizim - - - -
Konec¢na spotfeba paliv a energie v 2420 739,6 2 050 650,6
objektu
Ztraty ve vlastnim zdroji a 250 59,3 180 42,6
rozvodech
Spotrfeba energie na vytapéni a 1861 441,2 1561 368,9
TUV
Spotfeba energie na technologicke 309 2391 309 2391
a ostatni procesy ’

Realizaci Uspornych opatfeni podle Varianty |I. dochazi ke sniZzeni energetické naro€nosti o
370 GJ a Uspore nakladl 89.000,- K&.

Pro prehlednost jsou vySe uvedena opatfeni 61 2, 3, 4, tedy projektové feSeni, a vystupy
hodnoceni specifikovany nasledujicich tabulkach.
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V prvni je uvedena konstrukce, tloustka zatepleni, plvodni a dosaZeny soucinitel prostupu
tepla a pro srovnani také jeho pozadované a doporucené hodnoty.

stavajici realizované dosaZzeny | pozadovany | doporuceny

konstr. popis U (W/m2K) |zateplenimm| U (W/m2K) | U (W/m2K) | U (W/m2K)
SO klas.cihelna 450 1,47 X 1,47 0,38 0,25
) klas.cihelna 500 1,37 X 1,37 0,38 0,25
SO klas.cihelna 650 1,13 X 1,13 0,38 0,25
SO keram.panel 320 1,05 + 200 0,19 0,38 0,25
SO plynosilikat 400 0,55 + 200 - 0,16 0,38 0,25
SO vestavba miner.200 0,29 X 0,29 0,30 0,20
SO vestavba ytong 250 0,38 X 0,38 0,38 0,25
sch vestavba 120 pps 0,40 X 0,40 0,24 0,16
sch vestavba miner.200 0,28 X 0,28 0,24 0,16
str vestavba miner.100 0,45 + 100 0,20 0,30 0,20
pdl na terénu 50 pps 0,65 X 0,65 0,38/0,45 0,25/0,30
pd! do suterénu 1,20 X 1,20 0,60 0,40
okna |dfevéna zdvoj/dvojit 2,40 X 1,00 1,70 1,20
okna |ocelova 2 skla 3,90 X 1,00 1,70 1,20
okna |stfesni plvodni 3,00 X 1,50 1,50 1,10
okna [stfe$ni nova 2,50 X . 2,50 1,50 1,10
dvefe |dfevéne, 1 sklo 4,00 X 2,00 1,70 1,20
dvefe |dfevéné piné 2,30 X 2,00 1,70 1,20
dvefe |ocelove 2 skla 4,00 X 2,80 1,70 1,20

Ve druhé tabulce je uvedeno hodnoceni objektu po souboru realizovanych opatfeni. Vyplyva
z ni tepelna ztrata budovy, jeji energeticka narocnost, prumérny soucinitel prostupu tepla
obélky budovy ve srovnani s pozadovanou a doporu¢enou hodnotou a dal$i udaje.

ozn. popis hodnota | jednotka
Fi,HL |tepelna ztrata objekiu celkem 137 245 W
Fi, T z toho tepelna ztrata objektu prostupem 81638 W
Fi,V tepelna ztrata objektu vétranim 55 607 W
\Y objem budovy stanoveny z vnéj§ich rozmer( 14 086,5 m3
Qh potfeba tepla na vytapéni (bez 01&.systému) 782 GJ
Qh potfeba tepla na vytapéni (bez U&.systému) 217,3 MWh
méma poftfeba tepla na vytapénj budovy podie
BV |&SN EN 1SO 13790 a GSN EN 832 154 | kWhm3.a
Ht soucet mérnych tepelnych ztrat prostupem 23325 WI/K
A plocha obalovych konstrukei budovy 45745 m2
Uem primeérny soucinitel prostupu tepla obalky 0,51 W/m2K
budovy
X klasifikacni tfida . ,C1 .
vyhovujici doporucené
Cl klasifikaéni ukazatel 0,7
AN objemowy faktor budovwy AN 0,32 m2/m3
Uem.N,rq pozadovana hodnota primérneho soucinitele 0.76 W/m2K

prostupu tepla obalky budovy

doporuéena hodnota primérného soucinitele
prostupu tepla obalky budowy

primérmy soucinitel prostupu tepla stavebniho
fondu

Uem,N,rc 0,57 W/m2K

Uem,s 1,36 W/m2K
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V dalsi tabulce je pro piehlednost uvedeno srovnani objektu po realizovaném souboru
opatieni (srovnava se proti obdobné tabulce v pfedchozich ¢astech auditu).

&

potfeba mérna
objekt tepeina | tepla na | potreba tepla) ;o Klasifikace
ztrata | vytapéni | na vytapéni
Qh Ev
kW GJ kWh/m3.a [ W/im2K
Tyréova 214, Zamberk 137 782 15,4 0,51 C1 - vyhovujici doporuc.

4.2. Varianta 2

Varianta obsahuje tato navrzena opatfeni:

Opatreni €.1 — Zatepleni stropu
Opatreni ¢.2 — Zatepleni obvodového plasté
Opatieni ¢.3 — Vyména vyplini otvorud
Opatreni ¢.4 — Zména nastaveni regulaéni techniky
Opatieni ¢.5 — Instalace solarniho systému

4.2.1 Upravena energeticka bilance

Ukazatel Pfed realizaci projektu Po realizaci projektu
Energie(GJ) Naklady (tis.K&) Energie(GJ) Naklady (tis.K&)

Vstupy paliv a energie 2420 739,6 2010 642,6
Zména zasob paliv - - - -
Spotfeba paliv a energie 2420 739,6 2010 642,6
Prodej energie cizim - - - -
Koneéna spotfeba paliv a energie v 2420 739,6 2010 642,6
objektu .
Ztraty ve viastnim zdroji a 250 59,3 180 42 6
rozvodech
Spotfeba energie na vytapéni a 1861 4412 1521 360,9
TUV
Spotieba energie na technologické 309 i 239,1 309 2391
a ostatni procesy

Realizaci Uspornych opatfeni podle Varianty Il. dochazi ke snizeni energetické narocnosti o
410 GJ a Uspofe nakladd 97.000,- K&.

5. Ekonomické vyhodnoceni

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou ¢€.213/2001 Sb. ve znéni
vyhiagky €.425/2004 Sb. Hodnoti se prostd doba navratnosti investice, realna doba
navratnosti pfi uvazovani diskontni sazby, Cista sou¢asna hodnota NPV a vnitfni vynosove
procento IRR, vSe ve stalych cenach. Doba sledovani projektu je 40 roku a uvazovana
diskontni sazba je 3%. Ceny energii jsou uvedeny v pfedchozich ¢astech auditu.

Ekonomické hodnoceni investice bylo provedeno v prostfedi sw programu Comfar |l
Business Planner.
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Investice do Uspornych opatieni je predpokladdana z vlastnich prostfedkd, bez vyuZiti ciziho
kapitalu. Mozna dotace neni v ekonomickém hodnoceni uvazovana (v souladu s vyhlaskou
€.213/2001 Sb. v platném znéni). Pfi jiném financovani se doby navratnosti jednotlivych
opatfeni a celych variant odpovidajicim zplisobem zméni.

Realizace Uspornych opatfeni probéhne vroce 2008. Hiavni vysledky jsou uvedeny v
nasledujicich tabulkach pro obé& srovnavané varianty.

Pfehled vstupnich Gdaja Varianty 1.

Roéni uspory
, Pofizovaci - ’
opatf Nazev vydaje Uspora Uspora Uspora Uspora Uspora
&islo opatfeni energie osobnich vydajt ostatnich celkem
vydajdl vydajll
tis.Ke GJ/rok tis.Ke&/rok
1 |zatepleni stropu 160 20 0 5 0 5
2 |zatepl.obvod.plasté 1300 150 0 36 0 36
3 |vyména vyplni otvord] 1700 180 0 43 0 43
4 |zména nastav.MaR 20 20 0 5 0 5
celkem Var.1 3180 370 0 89 0 89
Tabulka vstupnich hodnot a vysledkt ekonomického hodnoceni Varianty 1
Udaje tis. K&
ost. jednotky
Investiéni vydaje projektu (pocateéni vydaje na realizaci navrzenych opatfeni ) 3180
Zména nakladUl na energii ( - shizeni, + zvySeni ) - 89,0
Zména ostatnich provoznich nakladd, v tom : X
- zména osobnich nakladu ( mzdy, pojistné,...) ( -/+) 0
- zména ostatnich provoznich nakladl (opravy a Udrzba,sluzby,rezie,pojistné.) 0
- zména nakladl na emise resp. odpady  (-/+) 0
Zména trzeb ( za teplo, elektfinu, vyuzité odpady ( - snizeni, + zvySeni ) 0
Pfinosy projektu celkem 89,0
Doba hodnoceni (rokd ) 40
Diskont (%) 3
Prosta doba navratnosti Ts ( rokd ) 35,8
Reaina doba navratnosti Ty ( roku ) nedosazena
Cista soudasna hodnota NPV -1122,79
Vnitini vynosové procento IRR ( %) 0,56
Dan z pfijmu (% ) 22
Uspora energie (GJ ) 370
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Piehled vstupnich Gdajt Varianty 2.

Ro¢&ni Uspory
) Pofizovaci ¢ ‘
opatt Nazev. vydaje | Uspora uspora | 1je00ra Uspora Uspora
gislo opatfeni energie osobnich vydajt ostatnich celkem
vydajl vydajll
tis.K& GJ/rok tis.Ké&/rok
1 |zatepleni stropu 160 20 0 5 0 5
2 |zatepl.obvod.plasté 1300 150 0 36 0 36
3 |vyména vyplni otvord] 1700 180 0 43 0 43
4 |zména nastav.MaR 20 20 0 5 0 5
5 |solarni systém 300 40 0 10 -2 8
celkem Var.2 3480 410 0 99 -2 97
Tabulka vstupnich hodnot a vysledkd ekonomického hodnoceni Varianty 2
Udaje tis. K&
ost. jednotky
Investiéni vydaje projektu (pocateéni vydaje na realizaci navrzenych opatieni ) 3480
Zména nakladd na energii ( - shizeni, + zvySeni ) - 99,0
Zména ostatnich provoznich nakladu, v tom : X
- zména osobnich nakladu ( mzdy, pojistné,...) (-/+) 0
- zména ostatnich provoznich nakladi (opravy a udrzba,sluzby,reZie,pojistne.) 2
- zména nakladl na emise resp. odpady  (-/+) 0
Zména trzeb ( za teplo, elektfinu, vyuzité odpady ( - sniZzeni, + zvySeni) 0
Pfinosy projektu celkem 97
Doba hodnoceni ( rokl ) 40
Diskont (%) 3
Prosta doba navratnosti Ts ( rokl ) 35,9
Realna doba navratnosti Ty ( roku ) nedosazena
Cista soudasna hodnota NPV -1284,10
Vnitini vynosové procento IRR (%) 0,44
Dani z pfijmu ( %) 22
Uspora energie ( GJ ) 410

Obé navrzené varianty jsou z ekonomického hlediska pomérné srovnatelné a vzajemné
blizké. Zadna z variant neni z jen Cisté ekonomického pohledu zajimava. K realizaci Ize
doporudit Variantu 1., ktera upfednostfiuje komplexni zatepleni objektl pro konecné snizeni

energetické naroCnosti.
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Projekt navrhovanych opatfeni nema vyrazna rizika. Efektivnost maze byt ovlivnéna cenami

energii a dale zménami predpokladanych vstupnich makroekonomickych ukazatell, pro néz
jsou zavéry energetického auditu platne.

Pozn.: Vinvestiénich nakladech opatfeni ve stavb& nejsou obsazeny dalSi realizaéni
naklady, které se vazi k udrzbé domu. Celkovy realizacni rozpolet proto nemusi byt ve
shodé s uvadénymi investiénimi naklady jednotlivych opatieni.

6. Vyhodnoceni z hlediska ochrany zivotniho prostredi

Z hlediska ochrany zivotniho prostfedi bylo provedeno vyhodnoceni produkce emisi za
soucasného stavu a po mozné realizaci Uspornych opatfeni podle jednotlivych variant.

Hlavnimi znedistujicimi latkami v ovzdusi, které byly hodnoceny, jsou oxid uhliCity (CO,),
oxid uhelnaty (CO), tuhé latky (TL), oxidy dusiku (NO,, tedy oxid dusnaty — NO a oxid
dusicity — NO,), oxid sifi¢ity (SO,), dalsi slou€eniny siry a uhlovodiky (CH,). Tyto polutanty
jsou obecné sledovany pro jejich nepfiznivé ucinky na kompletni ekosystém a probiha jejich
pravidelny monitoring, jehoz vystupy pak slouzi ke stanoveni kvality ovzdusi a ke kvantifikaci
jeho znedisténi.

Specifikace zatéZe Zivotniho prostifedi soutasného stavu a snizeni této zatéze uspornymi
opatfenimi je nasledujici:

Varianta I.
Znecistujici latka| Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,0012 0,0010 - 0,0002
SO, 0,0009 0,0007 - 0,0002
NO, 0,0991 0,0817 - 0,0174
CcO 0,0198 0,0163 - 0,0035
CxHy 0,0040 0,0033 - 0,0007
CO, 117,2787 96,7230 - 20,5557
Varianta Il.
Znedistujici latka| Vychozi stav Stav po realizaci Rozdil
t/rok t/rok t/rok
Tuhé latky 0,0012 0,0010 - 0,0002
SO, 0,0009 0,0007 - 0,0002
NO, 0,0991 0,0798 - 0,0192
CO 0,0198 0,0160 - 0,0038
CxHy 0,0040 0,0032 - 0,0008
CO, 117,2787 94,5008 - 22,7780

Varianta Il. pfinasi vy$si snizeni emisni zatéze diky vyS$Si Uspore energie.
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7. Vystupy energetického auditu

7.1 Hodnoceni stavajici urovné energetického hospodarstvi

Obecné Ize energetiku posuzovaného objektu hodnotit jako obvyklou u tohoto typu a stari
domu, tedy problematickou. Z provedenych rozborli vyplyva, Ze v objektu je potencial

energetickych Uspor (celkové dosazitelnych), ktery lezi zejména v oblasti zatepleni
stavebnich konstrukci.

Nakup elektrické energie je ve vhodné tarifni sazbé a také hodnota hlavniho jistice pred
elektromérem je zvolena optimalné. Hlavni kabelové rozvody jsou provedeny pro existujici
spotrebice s dostateCnou rezervou a nedochazi zde k pfekroeni povolenych Ubytk( napéti.
Elektroinstalace je v objektu pUvodni v soustavé TN-C. Prenosova kapacita rozvodd ma
dostateénou rezervu a je umoznéno selektivni jisténi.

Hodnoceni osvétleni bylo provedeno v souladu $ technickymi normami pro sdruzené a umélé
osvétleni a s hygienickymi pozZadavky. Umélé osvétleni je zejména zafivkové. Podle
provedeného orientaéniho méfeni je dosahovana uroven osvétlenosti vyhovujici a osvétleni
Ize ovladat podle skuteéného vyuziti prostor(.

Stavba obecné je v technickém stavu, ktery odpovida dobé vystavby. Pouzité konstrukce
vyhovovaly pozadavkim na tepelné izolaéni vlastnosti platnym v dobé vystavby, dnes je
potiebné jejich zatepleni. Ale vzhledem k provedeni pudnich vestaveb s pomérné dobrymi
tepelné izolaénimi vlastnostmi a kompaktnimu tvaru objektu stavba jako celek sice nesplnuje

sou¢asné pozadavky na mérnou tepelnou naro¢nost, ale je klasifikovana jen jako D-
nevyhovujici.

Ve vztahu skuteCné energetické naroCnosti ke skute¢nému vyvoji topného obdobi
odpovidala spotfeba energie vypoctovym predpokladim, resp. byla mirmé nizsi. Ve
sledovaném obdobi bylo primérné spotifebovano pro vytapéni 1029 GJ a tomu odpovida
pramérna mérna energeticka naroénost ve vysi 0,286 GJ/m? plochy. Pfi srovnani s vyhlagkou
€.194/2007 Sb. nedochazi k prekroeni limitnich hodnot.

Topné systémy odpovidaji dobé vzniku. Radiatory maji od r. 2006 osazeny termostatické
ventily a hlavice. Zdroje provadi regulaci parametrl teplonosné latky centralné nebo na
jednotlivych okruzich. Zénovou regulaci nelze, vzhledem k zapojeni okruht, aplikovat.
Vhodné jsou v pfistavb& rozdéleny okruhy pro Skolni a ubytovaci ¢ast. Obé&hova Cerpadla
vytapéni jsou puvodni (NTV) a po vyméné také elektronicky fizena. Plvodni &erpadla
nespliuji legislativni pozadavky a bude nezbytné je nahradit. Je feSena regulace
diferenniho tlaku. Topné systemy tak pifevazn& pini soucasné legislativni standardy.
Rezervy se také vyskytuji v tepelnych izolacich rozvodd.

Tepld uzitkova voda je pfipravovana lokalné elektrickymi boilery, dvé vétsi pripravy jsou
umistény ve vlastnich zdrojich. Teplota pfipravované vody je zde v Urovni 50-55°C.
V pfistavbé je provedena cirkulace teplé vody €erpadlem UPS, v plvodnim objektu je pro
podkrovi provedena cirkulace rovnéz. V ostatnich ¢astech plvodniho objektu cirkulace neni.
Regulace ohfevu boileru je v pfistavbé plivodnim ventilem Mertik s teplotni hlavici v ohfivadi,
ktery nemusi jiz zcela splfiovat dnesni regulaéni pozadavky. K pfipravé teplé vody nejsou
jinak vyznamnéjsi pfipominky, opét s vyjimkou tepelnych izolaci, které svymi parametry a
provedenim nespliiuji véechny souéasné pozadavky. Jednotlivé vstupy pro vyhodnoceni
mérné narocnosti se podrobnéji nesleduji (objem ohraté vody, teplo pro ohfev) a proto
nebylo posouzeni mérnych ukazatell provedeno.
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V objektu je proveden jeden vyznamnéjSi vzduchotechnicky systém — pro kuchyn
v puvodnim objektu. Je koncipovan jako samostatny privod s teplovodnim ohfevem
vétraciho vzduchu a jako samostatny odtah. Neobsahuje tedy rekuperaci jako nutny nastroj
pro snizovani energetické narocnosti. Zafizeni je plavodni a bude vyhledové vyZadovat
rekonstrukci. Ostatni instalovana zafizeni v objektech jsou lokaini odsavaci ventilatory
s nepravidelnou dobou provozu a nejsou k nim pfipominky.

Vétrani v objektu je prfevazné pfirozené. Také upozorfiujeme na nutnost dostateéného
vétrani i po instalaci vyrazné tésnéjsich oken.

7.2 Celkova vyse dosazitelnych energetickych uspor

V pfedmétu energetického auditu byl nalezen celkovy potencial energetickych Uspor (celkové
dosazitelnych) ve vysi 410 GJ, pfiéemz dominantni podil 350 GJ ma energeticka naroénost
stavby, nasleduji technicka zafizeni s objemem 20 GJ a ostatni objem potencialu je z oblasti
zékladniho vyuziti obnovitelnych zdroj.

7.3 Navrh optimalni varianty energeticky tusporného projektu
NavrZena Varianta 1. obsahuje nasledujici opatrent:

= Zatepleni stropu do pldy nové budovy na doporuc¢ené hodnoty soucinitele prostupu
tepla - zatepleni izolantem v tl. 100 mm na celkem 200 mm,

= Zatepleni obvodového plasté nové budovy na doporuc¢ené hodnoty soucinitele
prostupu tepla - zatepleni kontaktnim systémem s izolantem v tl. 200 mm,

= Vyména vyplni otvori pfevazné na doporuéené hodnoty soucinitele prostupu tepla -
nové instalované vypiné (okna) budou plastové s izolaénim trojsklem s celkovym
soudinitelem prostupu tepla do U = 1,00 W/m?K, nové instalované vypIné (stfesni
okna) budou s celkovym souginitelem prostupu tepla do U = 1,50 W/m?K. Nové
instalované vypIné (dvefe) budou plastové s izolatnim dvojsklem s celkovym
soudinitelem prostupu tepla do U = 2,00 W/m?K, hlavni vchodové dvefe budou
z divodu zivotnosti v hlinikovém provedeni s celkovym soucinitelem prostupu tepla
do U = 2,80 W/m?K, vchodové dvere v prigeli plivodni budovy budou v masivu s
celkovym souginitelem prostupu tepla do U = 2,30 W/m?K,

* Zména nastaveni regulaéni techniky 'podle legislativnich standardl - opatfeni
provadi, v ndvaznosti na zatepleni objektu a vyménu vyplini otvor(,, zménu nastaveni
topné soustavy v oblasti pritokového prednastaveni systému.

Realizaci navrzeného souboru opatfeni z doporu¢ené Varianty 1. bude potencial uspor
vycerpan z 90%.

Ekonomické hodnoceni doporuené varianty a jednotlivych opatfeni je uvedeno
v samostatné kapitole. Zadna z variant neni z jen Cisté ekonomického pohledu zajimava.

K realizaci byla doporu¢ena Varianta 1., ktera upfednostiiuje komplexni zatepleni objektu pro
koneéné snizeni energetické naro€nosti.
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Navrzenym opatfenim

-bude obvodovy plast pristavby zateplen na vysledny soudinitel prostupu tepla U= 0,16 a
0,19 W/m?K, a to je lépe nez doporudena hodnota U = 0,25 W/m?K,

-bude strop do pudy nové budovy zateplen na vysledny soucinitel prostupu tepla U=
0,20W/m?K, a to je doporuéena hodnota U = 0,20 W/m?K,

-vyplné otvorll - okna - nahrazena ve staré i nové budové plastovymi vypinémi s izolanim

trojsklem s vyslednym soudinitelem prostupu tepla do U= 1,00 W/m’K, a to je lépe nez
doporuéena hodnota U = 1,20 W/m?K,

-vypiné otvoru - stfe$ni okna - nahrazena vyplnémi s vyslednym soucinitelem prostupu tepla
do U= 1,50 W/m?K, a to je pozadovana hodnota U = 1,50 W/m?K,

-vyplné otvor(i - dvefe - nahrazeny plastovymi vyplnémi s izolaénim dvojsklem s vyslednym
soudinitelem prostupu tepla do U= 2,00 W/m?K, hlinikovymi dvefmi s vyslednym souginitelem

prostupu tepla do U= 2,80 W/m?K a dvefmi z masivu s vyslednym souginitelem prostupu
tepla do U= 2,30 W/m?K.

Podlahové konstrukce na terénu i do suterénu z(stavaji plvodni, bez zmény.

Hodnoceny objekt dosahuje primérny souginitel prostupu tepla Uem = 0,51 W/m?K, a to je
lépe nez pozadovana hodnota priumérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
Uem,N,rq = 0,76 W/m?K, a lep$i nez doporuéena hodnota primérného souginitele prostupu
tepla obalkou budovy Uem,N rc = 0,57 W/m?K.

Po realizaci doporu¢ené Varianty |. bude objekt zafazen do klasifika¢ni tfidy C1-vyhovujici
doporuéené urovni.

1

Pfi hodnoceni mérné spotieby tepla na vytapéni budovy podle CSN EN ISO 13790 je
dosazeno hodnoty Ev = 15,4 kWh/m®.a.

Poznamky:

= Pdvodni budova, postavena pfed rokem 1900, ma historizujici fasady a jeji zatepleni
neni mozné, resp. by bylo velmi nakladné.

» Podkrovni vestavby v plvodnim objektu jsou staré cca 5 rokd a v pfistavbé z obdobi

jeji vystavby. Jejich dalsi zateplovani neni mozné bez Uplné rekonstrukce, ktera je
nehospodarna.

= Proto ostatni konstrukce, nez vySe v opatfenich uvedené, zlstavaji bez zasahu a
jejich soudinitele prostupu tepla jsou uvedeny v pfedchozich ¢astech auditu — jedna
se 0 obvodovy plast staré budovy, podkrovni vestavbu staré budovy a stfechu
podkrovni vestavby v budové nové.

Parametry navrhovanych opatfeni jsou proto vbleny tak, aby bylo dosazeno primérného
soucinitele prostupu tepla obalkou budovy v Urovni doporuené hodnoty bez toho, aby byla
vyznamné narusena plivodni budova.
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7.3.1 Okrajové a omezujici podminky

Uspory, tykajici se tepelné& izolagnich viastnosti objekt(i, byly v bilancich kalkulovany na
diouhodobé priméry poc&tu denostuprl. Vypodtove teploty a hodnoty odpovidaji normovym a
legislativnim Udajum - nedodrzovani téchto podminek nebylo pfi navrhu uvazovano.

Obsah a zavéry energetického auditu nenahrazuji zpracovani fadné realiza¢ni projektové
dokumentace, statické posouzeni, feSeni stavebnich detaill, posouzeni teplotnich a
vihkostnich parametrt konstrukci, sou¢asny stav konstrukci a dalsi viastnosti a parametry.

Pfi realizaci zateplovani bude v plném rozsahu respektovana norma provadéni kontaktnich
zateplovacich systém( CSN 73 2901 a dal$i platné normy a legislativa, zateplovaci systém
bude realizovan jako vyrobek v certifikované skladbé. Mista s moznosti poskozeni

(napf.stitové stény) budou oSetfena se zvysenou mechanickou odolnosti, event. s ochranou
proti sprejerim natérem antigrafity.

PFi realizaci opatfeni ve stavbé a v technice je podminkou realizaéni projekt s tim, Ze feSeni
bude pfedioZzeno zpracovatellm auditu. Sou€asné jim bude umoznéna prohlidka, kontrola
realizace a vyslednych parametru.

Uspory prostfednictvim regulaénich opatfeni ve vytapéni, stejné jako opatfenich ve stavbé,
jsou podminény duslednym energetickym manazerstvim s trvalym odeéitanim stavi v§ech
méfidel s nejvyse tydenni periodou a jejich pribéznym vyhodnocovanim.

V ramci auditu nemohly byt provadény sondy do konstrukci pro zjisténi jejich presného
slozeni a stavu. V nutnych pfipadech budou provedeny pfed zpracovanim realizaniho
projektu, a to v€. zapisu o jejich provedeni, ktery bude pfedan zpracovatellim auditu.

Na provadéna zatepleni musi navazovat pferegulovani (zména parametr(l) topné soustavy
objektu.

Ekonomické parametry opatfeni ke snizeni energetické naroénosti jsou kalkulovany na
pramérné ceny energii za sledované obdobi. Zmény cen energii, materialli, praci a rozsahu
se projevi zménou ekonomickych uspor a v dobé navratnosti opatfeni. Pfi téchto zménach je
nutné vysledky a zavéry aktualizovat.

V investi¢nich nakladech opatfeni ve stavbé nejsou obsazeny dalsi realizacni naklady, které
se vazi k udrzbé domu, a tzv.zanedbana udrzba. Celkovy realizaéni rozpocet proto nemusi
byt ve shodé s uvazovanymi investi¢nimi naklady na opatfeni.

Tento energeticky audit je nepfenosny a vztahuje se pouze na predmét auditu uvedeny
v €asti 1.- Identifikaéni udaje. Nelze jej pouzit pro shodny nebo obdobny objekt.

7.4 Stanovisko a doporuceni auditora

Po celkovém vyhodnoceni energetiky objektu Odborného ucilisteé a prakticke $koly
v Zamberku doporuéujeme realizovat Variantu 1.

Doporuéena varianta energetického auditu (projektové feseni) napliiuje cile OP ZP. Snizuje
spotfebu energie zejména vyznamnym zlepSenim tepelné technickych viastnosti vnéjsich

konstrukci budov (obvodové plasté, stropy a vypiné otvor() a realizaci projektu dochazi
k Uspore emisi CO,.
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Projekt Uspor energii je realné realizovatelny, technicky odpovida sou€asnym standardim a
ma pozitivni dopad na snizeni energetické naro€nosti a snizeni produkce emisi.

Po realizaci doporu¢ené Varianty |. bude objekt zafazen do klasifikaéni tfidy C1-vyhovujici
doporuéené urovni.

Pfi hodnoceni mérné spotieby tepla na vytapéni budovy podie CSN EN ISO 13790 je
dosazeno hodnoty Ev = 15,4 kWh/m®.a.

V8echny Udaje v auditu obsaZzené byly stanoveny v souladu s postupy a technickymi
normami uvedenymi v pfiloze ¢. 1 vyhlasky 148/2007 Sb., zejména pak s platnou normou
CSN EN ISO 13 790 Tepelné chovani budov - Vypoclet potfeby energie na vytapéni.

Energeticky audit ovéfil a potvrdil, Ze po realizaci doporu¢ené Varianty 1. budou spinény

pozadované, a zejména az doporucené hodnoty tepelné izolaénich viastnosti konstrukci na
rozhrani budovy.

Z titulu OP ZP neni spinéna, z technickych diivodl, u v8ech konstrukci, na néz je zadana
podpora, minimalné doporu¢ena hodnota soucinitele prostupu tepla Uy uvedena v odst. 5.2
normy CSN 73 0540-2 ve znéni z dubna 2007 (a kdy ma soudasné budova splfiovat
minimalné pozadovanou hodnotu primeérného soucinitele prostupu tepla obalkou budovy
Uem,N,rg uvedenou v odst. 9.1 stejné normy),

proto jsou voleny parametry zlepSovani tepelné technickych parametrti obalovych konstrukci
budovy tak, aby obalka budovy splfiovala minimalné doporuenou hodnotu primérného

soudinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem N,rc uvedenou v odst. 9.1 normy CSN 73
0540-2 (znéni duben 2007).

U objektu je splnéna podminka dosazeni minimainé doporu¢ené hodnoty primérného
soucinitele prostupu tepla obalkou budovy Uem,N,rc uvedené v tab.€.9 CSN 73 0540-2 (ve
znéni 04/2007).

Olomouc, 22.leden 2008

Ma
xﬁ%ﬁ(getic/{y@
D
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Vstupni Udaje

1. Kopie faktur CEZ Prodej s.r.0. za dodavku el.energie v obdobi 2004-2006

2. Kopie faktur RWE-VCP a.s. za dodavku zemniho plynu v obdobi 2004-
2006

3. Vlastni prohlidka objektl a zafizeni, ovéfeni a zjisténi udaju

4. Konzultace s provozovatelem

5. Soubor dokumentace z archivu zadavatele

6.

Projektové dokumentace ,Realizace Uspor energie — Odborné udilisté a
prakticka $kola Zamberk®, zpracoval Ing.lvan Hrdy, leden 2008
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Evidencni list energetického auditu

Predmét EA Odborné ugilisté a Prakticka $kola, Zamberk

Adresa Tyr$ova 214, 564 01 Zamberk _

Zadavatel EA Odborné ugilisté a Prakticka 8kola Zastupce Mgr.Véra Rigafova,
feditelka

Adresa zadavatele

Tyr$ova 214, 564 01 Zamberk

Telefon | 465 614 4

72 |[Fax | | E-mail |

Charakteristika
predmétu EA

Odborné utilisté a Praktickd Skola je pfispévkovou organizaci, zfizenou
Pardubickym krajem. Tvofi ji dva propojené a navazujici objekty — plvodni
byl postaven pfed r.1900, pfistavba byla kolaudovana v r.1994. Odborné
ucilisté a Prakticka Skola zajistuje pro mentainé postizené déti a Sastecné
také pro déti s poruchou vychovy vramci ffiletého ucilisté vzdélani
v nékolika oborech. Jednoletd a dvouletad Prakticka skola je zaméfena na
véeobecné prace. Kapacita Odborného udilisté je 220 zakd a kapacita
Praktické skoly je 36 Zzakd. Kromé kmenovych uceben jsou soucasti Skoly
také odborné ucebny. Ve skole jsou dvé skolni vyukové kuchyng, sicl dilny
a pocitatova ulebna. Soucasti Skoly je také &kolni kuchyné& s denni
kapacitou az 140 jidel.

Skolu v soudasnosti navétévuje asi 200 zakl a provoz zajistuje 39
pracovniki, z toho zhruba 28 pedagogickych. Soucasti této skoly je také
internat s kapacitou 96 lizek ve 34 pokojich hotelového typu s viastnim
hygienickym zazemim. Z posuzovaného objektu nejsou Zzadné energetické

vystupy, ceny jsou uvadény v¢.DPH.

Vychozi stav

Struény popis Komplex se sklada z plvodniho objektu postaveného pfed rokem 1900,
energetického spojovaci ¢ast a pfistavba byly kolaudovany v r.1994. Plvodni objekt ma
hospodaistvi 1.PP, 2.NP a podkrovni vestavbu, pfistavba ma 3.NP a podkrovni vestavbu.
(v&. budov) Plvodni objekt je, vzhledem kobdobi vystavby, postaven klasickym

cihelnym zdivem tl. 450-800 mm a vodorovné konstrukce tvofi cihelné
klenby a zaklopové konstrukce. Stfecha je valbova s krytinou eternitovymi
Sablonami. Vestavba je provedena sadrokartonem tl. 12,5 mm a tepelnou
izolaci mineralni viny tl. 200 mm. Podlahy na terénu jsou betonové. Vyplné
otvorll jsou dfevéné zdvojené (z r.1975) netésnéné, vstupy dfevéné a
dfevéné sjednim sklem, stfedni okna v podkrovni vestavbé jsou Velux
s izolaénim dvojsklem.

Nova ¢&ast je postavena Zelezobetonovym prefabrikovanym skeletem
s obvodovym keramickym ‘plastém z panell tl. 320 mm, vstupni &ast kréku
je vyzdéna plynosilikatem tl. 400mm. Stfecha je sedlova s valbami a
krytinou z eternitovych Sablon. Vestavba je realizovana ve stropé s tepelnou
izolaci mineralni vinou tl. 100 mm a ve stfede s tl.izolace 120 mm. Podlahy
na terénu jsou stepelnou izolaci PPS tl. 50 mm. Okna jsou dfevéna
jednoducha s izolaénim dvojsklem, dfevé&na zdvojena, na schodisti ocelova
se dvéma skly. Stfedni okna jsou Velux a plvodni jednoducha dfevéna
s izolaénim dvojsklem (plvodni tfeti sklo bylo odstran&no). Vstupy jsou
ocelové se dvéma skly.

Elektrickd energie je dodavana z vefejné distribuéni sité nizkého napéti
prostfednictvim jediného odbérného fakturaniho mista - ftfifazového
dvousazbového maloodbéru. Skola mé instalovana akumulaéni blokovana
zatizeni.

V objektu jsou provedeny dva vlastni energetické zdroje — plynova
teplovodni kotelna lll. kategorie s instalovanym vykonem 150 kW a odbérne
plynové zafizeni o vykonu 90 kW. Pfipravuji také teplou uzitkovou vodu,
proto je jejich provoz prakticky celorocni - pro nepfimy ohfev jsou
instalovany zasobniky objemu 1000 litrd. Vytapéni je teplovodni
radiatorové. Vzduchotechnicky systém je instalovan v kuchyni. Také jsou
provedeny lokalni odtahy, vétrani pifevazuje pfirozene.
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instal. tep. vykon (MW) Instal. el. vykon (MW)
Vlastni energeticky zdroj
2x plynova teplovodni kotelna 0,150 + 0,090 X
Typ energosoustroji (protitlaka, odbérova, kondenzacni, spalovaci,
vodni, vétrna turbina, spalovaci motor, atd.) X
Teplo Vyroba ve vlastnim zdroji (GJ/r) 1805
Nakup (GJ/r) 0
Prodej (GJ/r) k 0
Elektfina Vyroba ve viastnim zdroji (GJ/r) 0
Nakup (GJ/r) 309
Prodej (GJ/r) 0
Spotreba paliv a energie (GJ/r) | 2420 z toho pfima technologicka|309
spotfeba (GJ/r)
Spotiebi€ energie Pfikon (tep. ztrata) Spotreba energie Nositel energie
(MW) (GJIn)
Kotelny 0,150+0,090 2005 Zemni plyn

Energeticky Usporny projekt
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Olomouc - Pardubice

Energeticky audit 5
Odborné ugilisté a prakticka Skola, Zamberk

Struény popis
doporucené
varianty

i

Navrzena Varianta 1. obsahuje nasledujici opatfeni:

= Zatepleni stropu do pldy nové budovy na doporu¢ené hodnoty
soudinitele prostupu tepla - zatepleni izolantem vtl. 100 mm na
celkem 200 mm,

Zatepleni obvodového plasté nové budovy na doporu¢ené hodnoty
soucdinitele prostupu tepla - zatepleni kontaktnim systemem
s izolantem v tl. 200 mm,

* Vyména vyplni otvorli pfevazné na doporu¢ené hodnoty soucinitele
prostupu tepla - nové instalované vypiné (okna) budou plastové
s izolaénim trojskiem s celkovym souéinitelem prostupu tepla do U
= 1,00 W/m?K, nové instalované vyplng (stfesni okna) budou
s celkovym soucinitelem prostupu tepla do U = 1,50 W/m“K. Nové
instalované vyplné (dvefe) budou plastové s izolaénim dvojsklem
s celkovym soucinitelem prostupu tepla do U = 2,00 W/m?K, hlavni
vchodové dvefe budou z dlvodu Zivotnosti v hlinikovém provedeni
s celkovym soucinitelem prostupu tepla do U 2,80 W/m’K,
vchodové dvefe v priceli pdvodni budovy budou v masivu s
celkovym soucinitelem prostupu tepla do U = 2,30 W/m?K,

=  Zména nastaveni regula¢ni techniky podle legislativnich standardl
- opatifeni provadi, v navaznosti na zatepleni objektu a vyménu
vypini otvorli, zménu nastaveni topné soustavy v oblasti
pritokového prednastaveni systému.

Realizaci navrzeného souboru opatfeni z doporuéené Varianty 1. bude
potencial uspor vy&erpan z 90%.

Po realizaci doporu¢ené Varianty I. bude objekt zafazen do klasifika¢ni tfidy
C1-vyhovujici doporu¢ené urovni.

Ekonomické hodnoceni doporu¢ené varianty a jednotlivych opatfeni je
uvedeno v samostatné kapitole. Zadna zvariant neni z jen Gisté
ekonomického pohledu zajimava. K realizaci byla doporu¢ena Varianta 1.,
kterd upfednostiiuje zatepleni objektu pro kone¢né snizeni energetické
naro¢nosti.

Investiéni naklady (tis. K&) | 3180 | z toho technologie (tis. K&) [0
pfed realizaci projektu po realizaci projektu
Konetna spotfeba paliv a energie
energie naklady energie naklady
(GJIn) (tis. K&/r) (GJIr) (tis. K&/r)
2420 739,6 2 050 650,6
Potencial GJir
energetickych Uspor
410
Environmentalni pfinosy
Znecistujici latka Vychozi stav (t/r) Stav po realizaci (t/r) Rozdil (/r)
Tuhé latky 0,0012 0,0010 - 0,0002
SO, 0,0009 0,0007 - 0,0002
NOy 0,0991 0,0817 - 0,0174
CcO 0,0198 . 0,0163 - 0,0035
CyiHy 0,0040 0,0033 - 0,0007
CO, 117,2787 96,7230 - 20,5557
Ekonomicka efektivnost
Cash - Flow projektu (tis. K&/r) | 89 | Doba hodnoceni (roky) | 40
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Prosta doba navratnosti (roky) 35,8 | Diskont (%) |3

Realna doba navratnosti (roky) nedos [ NPV (tis. K& |-1122,79 [IRR (%) 0,56

Energeticky auditor Ilvan Marek C. osvéddeni Energeticky
auditor  zapsany
v seznamu MPO,
¢. 264

Podpis N Datum leden 2008
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ENERGETICKY STITEK
OBALKY BUDOVY

Typ budovy, mistni oznaceni

Adresa budovy  TyrSova 214, Zamberk

Objekt pro potieby Skolstvi (Skola, internat)

Hodnoceni obalky
budovy

Celkova podlahova plocha A = 3599,9

mZ

stavajici

doporuéeni

Ci Velmi Gsporna

0,3

0,6

1,0

1,6

2,0

2,5

Mimoradné nehospodarna

Priimérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy

U o Ve WIM?-K) Usn=H7IA 0,51 0,57
Klasifikaéni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty Uem pro A/V = 0,32 m?/m?
Cl 0,30 0,60 (0,75) 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,23 0,46 (0,57) 0,76 1,06 1,36 2,04

Platnost stitku do

s energetickym auditem z 22.1.2008 - doporuc¢ena Varianta 1.

Stitek vypracoval

lvan MAREK

Energeticky auditor 264
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Druh stavby

Adresa

Katastralni Gzemi a katastralni &islo
Provozovatel, popf. budouci provozovatel

TyrSova 214, Zamberk

Objekt pro potieby $kolstvi (3kola, internat)

794368 Zamberk, parcel.€.222/1 a 222/2
Odborné udilisté a prakticka $kola Zamberk

Vlastnik nebo spoledenstvi viasniktl, popf. stavebnik

Adresa
Telefon/E-mail

Pardubicky kraj

Komenského nam.125, 532 11 Pardubice

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vné&jsi objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodZie, fimsy, atiky a zaklady 14 086,5 m"
Celkova plocha A - souget vnéjsich ploch ochlazovanych konstrukci ohrani€ujicich objem budovy 45745 m?
Objemovy faktor tavru budovy A/V 0,32 m*/m’
Ptevazujici vnitfni teplora v topném obdobi g, 20 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi g, 15 °C
Charakteristika energeticky vyznamnych (idajii ochlazovanych kosntrukci
Ochlazované konstrukce
Soucinitel Pozadovany (doporugeny) Cinitel Mérné ztrata
Plocha | (€initel) prostupu e tepolotni konstrukce
soucinitel prostupu tepla
tepla redukce |prostupem tepla
Aj Uj Unig (Unire) b, Hy=A;. Uj. by
EA)) | Gy hFZx YA, (2@ h+Zx;)

[m*] [W/m?K] [W/m?K] [-] [WIK]
sténa 29,8 1,13 0,38/0,25 1,00 33,7
sténa 0,9 1,37 0,38/0,25 1,00 1,3
sténa 57,0 1,13 0,38/0,25 1,00 64,4
sténa 3,8 1,37 ¢ 0,38/0,25 1,00 51
sténa 75,4 1,13 0,38/0,25 1,00 85,2
sténa 5,6 1,37 0,38/0,25 1,00 7,7
sténa 57,0 1,13 0,38/0,25 1,00 64,4
sténa 3,8 1,37 0,38/0,25 1,00 5,1
sténa 25,6 1,13 0,38/0,25 1,00 29,0
sténa 26,3 1,13 0,38/0,25 1,00 29,8
sténa 1,7 1,37 0,38/0,25 1,00 2,3
sténa 60,3 1,13 0,38/0,25 1,00 68,2
sténa 1,9 1,37 0,38/0,25 1,00 2,6
sténa 85,9 1,13 0,38/0,25 1,00 97,0
sténa 6,6 1,37 0,38/0,25 1,00 9,0
sténa 52,7 1,13 0,38/0,25 1,00 59,5
sténa 3,8 1,37 0,38/0,25 1,00 5,1
sténa 20,3 1,13 0,38/0,25 1,00 229
sténa 0,9 1,37 0,38/0,25 1,00 1,3
sténa 161,8 0,29 0,38/0,25 1,00 46,9
stfecha 266,4 0,28 0,24/0,16 1,00 74,6
strop 72,5 0,45 0,30/0,20 1,00 32,6
sténa 48,3 0,29. 0,38/0,25 1,00 14,0
stfecha 80,5 0,28 0,24/0,16 1,00 22,5
strop 29,6 0,45 0,30/0,20 1,00 13,3
okna 2,9 1,00 1,70/1,20 1,15 3,3
okna 11,5 1,00 1,70/1,20 1,15 13,2
okna 17,3 1,00 1,70/1,20 1,15 19,8
okna 11,5 1,00 1,70/1,20 1,15 13,2
okna 0,5 1,00 1,70/1,20 1,15 0,6
okna 2.9 1,00 1,70/1,20 1,15 3,3
okna 5,8 1,00 1,70/1,20 1,15 6,6
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okna 20,1 1,00 1,70/1,20 1,15 23,1
okna 11,5 1,00 1,70/1,20 1,15 13,2
okna 10,9 2,50 1,70/1,20 1,16 31,4
okna 3.2 2,50 1,70/1,20 1,15 9,2
dvefe 4,1 2,00 1,70/1,20 1,15 9.3
dvefe 1.4 2,00 1,70/1,20 1,15 3,2
podlaha 400,1 1,20 0,38(0,45)/0,25(0,30) 0,20 96,0
sténa 214 0,19 0,38/0,25 1,00 4,1
sténa 34,1 0,19 0,38/0,25 1,00 6,5
sténa 24,6 0,19 0,38/0,25 1,00 4,7
sténa 24,6 0,19 0,38/0,25 1,00 4,7
st€na 47.9 0,19 0,38/0,25 1,00 9.1
sténa 19,6 0,16 0,38/0,25 1,00 3,1
sténa 2,9 0,19 0,38/0,25 1,00 0,5
sténa 36,5 0,19 0,38/0,25 1,00 6,9
sténa 31,3 0,19 0,38/0,25 1,00 6,0
sténa 51,7 0,19- 0,38/0,25 1,00 9,8
sténa 85,2 0,19 0,38/0,25 1,00 16,2
sténa 23,6 0,19 0,38/0,25 1,00 4,5
sténa 19,3 0,16 0,38/0,25 1,00 31
sténa 2,7 0,19 0,38/0,25 1,00 0,5
sténa 36,2 0,19 0,38/0,25 1,00 6,9
sténa 30,8 0,19 0,38/0,25 1,00 5,9
sténa 43,6 0,38 0,38/0,25 1,00 16,6
sténa 43,6 0,38 0,38/0,25 1,00 16,6
sténa 18,7 0,38 0,38/0,25 1,00 71
sténa 18,7 0,38 0,38/0,25 1,00 71
stfecha 62,4 0,40 0,24/0,16 1,00 25,0
stfecha 62,4 0,40 0,24/0,16 1,00 25,0
stfecha 122,5 0,40 0,24/0,16 1,00 49,0
stfecha 142,4 0,40 0,24/0,16 1,00 57,0
strop 259,0 0,20 0,30/0,20 1,00 51,8
sténa 9,6 0,38 0,38/0,25 1,00 3,7
sténa 9,6 0,38 0,38/0,25 1,00 3,7
stfecha 46,5 0,40 0,24/0,16 1,00 18,6
stfecha 46,5 0,40 0,24/0,16 1,00 18,6
strop 35,3 0,50 0,30/0,20 1,00 17,6
sténa 24 0,19 0,38/0,25 1,00 0,5
okna 3.2 1,00 1,70/1,20 1,15 3,6
okna 25 1,00 1,70/1,20 1,15 2,9
okna 50 1,00 1,70/1,20 1,15 5,8
okna 10,1 1,00 1,70/1,20 1,15 11,6
dveie 1,6 2,00 1,70/1,20 1,15 3,6
okna 40,3 1,00 1,70/1,20 1,15 46,4
okna 8,6 1,00 1,70/1,20 1,15 9,9
okna 43 1,00 1,70/1,20 1,15 5,0
okna 30,2 1,00 1,70/1,20 1,15 34,8
okna 2,5 1,00 1,70/1,20 1,15 2,9
okna 20,2 1,00 1,70/1,20 1.15 23,2
okna 2,7 1,00 1,70/1,20 1,16 3.1
okna 4,3 1,00 1,70/1,20 1,15 5,0
okna 34,6 1,00 1,70/1,20 1,15 39,7
okna 8,6 1,00 1,70/1,20 1,15 9,9
okna 4,3 1,00 1,70/1,20 1,15 50
okna 8,6 1,00 1,70/1,20 1,15 9,9
okna 259 1,00 1,70/1,20 1,15 29,8
okna 2,2 1,00 1,70/1,20 1,15 25
okna 17,3 1,00 1,70/1,20 1,15 19,9
okna 1,7 1,70 1,70/1,20 1,15 3,3
okna 2,5 1,70 1,70/1,20 1,15 4,9
okna 2,9 1,70 1,70/1,20 1,15 5,6
okna 6,5 1,70 1,70/1,20 1,15 12,7
okna 3,2 1,70 1,70/1,20 1,15 6,2
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okna 3,8 1,70 1,70/1,20 1,15 7,5
okna 6,5 1,70 1,70/1,20 1,15 12,7
okna 3,4 1,70 1,70/1,20 1,15 6,6
|podiaha 102,3 0,65 0,38(0,45)/0,25(0,30) 0,40 26,6
sténa 30,8 0,19 0,38/0,25 1,00 5,8
sténa 5,7 0,30 0,38/0,25 0,66 1,1
sténa 7,2 0,30., 0,38/0,25 0,66 1,4
sténa 89,8 0,19 0,38/0,25 1,00 17,1
sténa 22,0 0,19 0,38/0,25 1,00 42
sténa 23,0 0,19 0,38/0,25 1,00 4,4
sténa 15,2 0,16 0,38/0,25 1,00 24
sténa 2,9 0,19 0,38/0,25 1,00 0,5
sténa 49,1 0,19 0,38/0,25 1,00 9,3
sténa 6,2 0,19 0,38/0,25 1,00 1,2
sténa 31,7 0,19 0,38/0,25 1,00 6,0
sténa 22,0 0,19 0,38/0,25 1,00 4,2
sténa 24,6 0,19 0,38/0,25 1,00 47
sténa 54 0,19 0,38/0,25 1,00 1,0
sténa 6,9 0,19 0,38/0,25 1,00 1,3
sténa 20,4 0,19 0,38/0,25 1,00 3,9
sténa 5,5 0,19 0,38/0,25 1,00 1,0
okna 3,2 1,00 1,70/1,20 1,156 3,6
okna 14,4 1,00 1,70/1,20 1,15 16,6
okna 10,1 1,00 1,70/1,20 1,15 11,6
okna 4,3 1,00 1,70/1,20 1,15 5,0
okna 2,5 1,00 1,70/1,20 1,15 2,9
okna 5,0 1,00 1,70/1,20 1,15 5,8
okna 10,1 1,00 1,70/1,20 1,15 11,6
dveie 1,6 2,00 1,70/1,20 1,15 3,6
okna ' 5,0 1,00 1,70/1,20 1,15 5,8
dvefe 14,4 2,80 1,70/1,20 1,15 46,4
okna 30,2 1,00 1,70/1,20 1,15 34,8
okna 6,2 1,00 1,70/1,20 1,15 7,2
okna 4,3 1,00 1,70/1,20 1,15 5,0
okna 2,5 1,00 1,70/1,20 1,15 2,9
okna 6,6 1,00 1,70/1,20 1,15 7,6
okna 10,1 1,00 1,70/1,20 1,15 11,6
okna 7,2 1,00 1,70/1,20 1,15 8,3
okna 6,5 1,00 1,70/1,20 1,15 7.4
okna 6,2 1,00 1,70/1,20 1,15 7,2
podiaha 588,9 0,65 0,38(0,45)/0,25(0,30) 0,40 153,1
Tepelné vazby mezi konstrukcemi 45745 0,02 1,00 91,5
Celkem 4 5745 2332,5
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Stanoveni prostupu tepla obalkou budovy
Mé&rna ztrata prostupem tepla H, WIK 23325
Pramérny souginitel prostupu tepla Uy, = H( /A W/m“K 0,51
Doporuéeny souéinitel prostupu tepla U gy Wim*K 0,57
Pozadovany souéinitel prostupu tepla U g Wim*K 0,76
Pramérny souginitel prostupu tepla stavebniho fondu U gns Wim™K 1,36

Pozadavek na prostup obalkou je spinén

Klasifikaéni tfidy prostupu tepla obalkou hodnocené budovy

Klasifikaéni ukazate! C/ 2 . e s
Hranice klasifikaénich tfid pro hranice klasifikacnich U em [W/m'K] pro hranice klasifikacnich tfid
tid Obecné Pro hodnocenou budovu
A-B 0,3 0.3.Uemrq 0,23
B-C 0,6 06.Uenrq 0,46
(C1-C2) 0,75 0,75. Uemrq 0,57
C-D 1 Uemrq 0,76
D - E 1:5 015 " (Uem,rq+ Uem,s) 1306
E-F 2 Uems= Uemeq+ 0,6 1,36
F-G 2,5 1.5 Uems 2,04
Klasifikace: C vyhovujici
Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 22.1.2008
Zpracovatel energetického &titku obalky budovy: lvan MAREK
- MaA
//,,_,,»—
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Zpracoval: e /Z/ > e
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Tento protokol a energeticky &titek obalky budovy odpovida smé&rnici evropského parlamentu a rady ¢. 2002/91/ES a prEN 15217.
Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové dokumentace stavby dodané objednatelem.




