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1. VSeobecné

1.1. Obecny popis

Tento staticky vypocCet na dfevéne a zdéné konstrukce je souCasti dokumentace, ktera bude slouzit
v procesu stavebniho fizeni. Vypocet je zpracovan podle CSN EN.

Podkladem pro zpracovani tohoto vypoctu byla vykresova ¢ast zaméreni souasného stavu
zpracovana objednatelem prace.

Pouzité normy a programy

CSN EN 1990 Zasady navrhovani konstrukci
CSN EN 1991-1-1 Obecna zatizeni

CSN EN 1991-1-3 Zatizeni snéhem

CSN EN 1991-1-4 Zatizeni vétrem

CSN EN 1995-1-1 Navrhovani dfevénych konstrukci
CSN EN 1996-1-1 Navrhovani zdénych konstrukci
SCIA ENGINEER verze 2024.1.0019

Word

Excel

Predmeétem tohoto statického vypoctu je prokazani mechanicke stability, inosnosti a mezniho stavu
pouzitelnosti stavajici nosné konstrukce krovu u stavby Vyssi stfedni zdravotni Skoly v Usti nad Orlici.

Zatézovaci stavy konstrukce jsou provedeny v souladu sou€asné platnou legislativou..
Kombinace zatéZovacich stavi bylo provedeno v souladu s CSN EN (1990, 1991).

V kapitole 2 je konstrukce posouzena pro krokve a klestiny. V odstavci 2.7. je provedeno posouzeni
cihelné klenby, ktera ¢astec¢né vynasi i sloupy krovu nas touto klenbou.

V kapitole 3 bylo provedeno posouzeni vaznic jak vrcholovych, tak mezilehlych. Statické modely u
vaznic, byly zvoleny odbornym odhadem jako spojity nosnik o dvou polich s teoretickym rozpétim pole
lt=4x 1,10 = 4,40 m.

V kapitole 4 je provedeno posouzeni plnéh vazby, ktera vynasi vaznice do svislych nosnych cihelnych
zdi.

1.2. Mapové podklady
1.2.1. Umisténi objektu

r“e\a“o\'3 > v \
=) -

3



1.2.2. Pohled na objekt
W

1.2.3. Staticky model strechy

1.3. Zatizovaci stavy — obecné

1.3.1. Vlastni tiha
- je do vypoctu automaticky zapocitan softwarem podle navrzenych profill

1.3.2. Stirecha

- kontralat’ + difuzni folie + latovi + ker. krytina 0,50 kNm-2
1.3.3. Podhled
- tepelna izolace + SDK 0,40 KNm-2

1.3.4. Uzitné zatizeni v neptistupnych padnich prostorach
- kapegirie H - stfechy 0,75 KNm-2
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1.3.5. Snih
1.3.5.1. Mapa snéhovych oblasti

CSNEN 1991-1.3.200521.2008
MAPA SNEHOVYCH OBLASTI NA UZEMI CR

2o wokreem 2 sWehUN £ % GG
e
‘ - e e v e
Crarsursacss
Podcta & 3] e §

asieos
R earvumpswe stors

PRC R ———

|

- podle sn&hové mapy CHMU spada misto stavby do Ill. snéhové oblasti

1.3.5.2. Zakladni tiha snéhu

- hodnota tihy snéhu na zemi s ... 1,50 kNm-2
- koeficient klasifikace terénu Ce = 1,0

- koeficient prostupu tepla Ct ; = 1,0

- pro soudinitel y plati

- pro sklon stfeSni roviny a < 30°... p= 0,8
- pro sklon stfeSni roviny 30° < a < 60°... p= 0,8%((60° - a)/30°)
- pro sklon stfesni roviny a > 60°... p=20

1.3.6. Vitr
1.3.6.1.Mapa vétrovych oblasti

MAPA VETRNYCH OBLASTI NA UZEMI CR

e "\
- podle vétrové mapy CHMU spada misto stavby do Il. vétrové oblasti

1.3.6.2. Stanoveni zakladni hodnoty zatizeni vétrem

Vi = @ Cupgaon Voo 23 m.s™ Cair = 100 -
Common = 100 |-
OBLAST Il - = z vétrné mapy CR

wyg= 2500 ms?



# STREDNI RYCHLOST VETRU
Vml2)=Ci(2)-Col2) vy | 27.093

m.s™

* MAXIMALNT DYNAMICKY TLAK

g,(2)=[1+7-1,(2)]-3- p-vi(2)

1.022 kN.m™

Zimax

c.{z) =

olz) =

k=
l{z) =

p=

11

15.00
0.05

200
0.1900
0.05

1.084
1.00

1.00
0.175
125

ke.m™

1.3.6.3. Rozdéleni zatizeni od vétru na sedlovou stiechu

- €SN EN 1991-1-4

TEREN Zo Zarin
0 0.003 1
I 0.01 1
1 0.05 2
1] 0.3 5
w 1 10

naveétrna strana

vitr
2zavétma strana
0=0°
a>0° S F {
G b A

Kladny Ghel sedlové stfechy

a) VSeobecné

naveétrna strana

vitr
—_

0=0°

a<0°® I
h

navétrna strana

zavétna strana

7

zaporny tihel sedlové stiechy

2zavétrna strana

el4 I F

vitr\ = G Hi%: J . "
/
k—sito fi A Elio ) e je mensi z hodnot b nebo 2h
b) Smér vétru 6 =0° b je rozmér kolmo na smér vétru
emI ; ) |
\/III‘\ G hieben b
—r 0= nebo Uzlabi
G .
emI F
—{e/10
el2
©) Smér vétru @ =90°
Geometrické udaje
b=10m
2h=2*15=30m=>e =10 m;
e/10=1,00 m
e/4=250m
e/2=5,00m
Hodnoty zatizeni (kNm-2) pfi a = 45°
0=0°
oblast F G H I J
sani 0 0 0 - 0,20 - 0,30
tlak +0,70 +0,70 +0,60 0 0
e =90°
oblast F G H I
sani -1,10 -1,40 - 0,80 - 0,50

L1




Hodnoty zatizeni (kNm2) pfi a = 28°

12

e=0°

oblast F G H | J
sani -0,50 -0,50 -0,20 - 0,40 - 1,00
tlak +0,70 +0,70 +0,40 0 0
© =90°

oblast F G H |

sani -1,10 -1,40 - 0,80 - 0,50

1.3.6.4. Rozdéleni zatizeni od vétru na pultovou stirechu

Hodnoty zatizeni (kNm2) pfi a = 25°

e=0°

oblast F G H
sani -0,58 -0,58 -0,27
tlak +0,53 +0,53 +0,53
© =90°

oblast F G H
sani -2,30 -2,30 - 0,87
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2. POSOUZENI KROKVi A KLESTIN
2.1. Oblasturezu1 -1
2.1.1. Staticky model

- osova vzdalenost krokev mezi seboua =1,10 m

2.1.2. Zatizeni
2.1.2.1. Vlastni tiha (ZS1)

- je do vypodétu automaticky zapocitan softwarem podle navrzenych profilQ

2.1.2.2. Stirecha (ZS2)
- skladba stfechy s keramickou krytinou 0,50*1,10 0,55 kNm-?

2.1.2.3. Podhled (ZS3)
- SDK + tepelna izolace 0,40%1,10 0,44 kNm-

2.1.2.4. Pudni prostor (ZS4)
- tézko pfistupny prostor 0,75*1,10 0,82 kNm-?
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2.1.2.5. Snih (ZS5 - ZS7)

2.1.2.5.1. Snih rovnomeérné v celé plose (ZS5)
- tiha snéhu a = 45° sk = 0,8*((60 — 45)/30)*1,0*1,01,5 = 0,60*1,10 0,66 kNm'!

2.1.2.5.2. Snih navéj na -y (ZS6)
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 0,60*1,10 0,66 kNm-!
- tiha snéhu na zavétrnych plochach sk2- = 0,5*sk = 0,50*0,66 0,33 kNm-!

L

2.1.2.5.3. Snih navéj na +y (ZS7)

- tiha snéhu na zaveétrnych plochach sk2- = 0,5*sk= 0,50*0,66 0,33 kNm-?
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 0,60*1,10 0,66 kNm-?
L
'
!
V
L
W

2.1.2.6. Vitr (ZS8 — ZS13)

2.1.2.6.1. Vitr — smér +x sani (ZS8)
- oblast F = (1,10 + 0,80)/2 = 0,95*1,10 -1,05 kNm't
- oblast G = (1,40 + 0,80)/2 = 1,10*1,10 -1,21 kNm1

4
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2.1.2.6.2. Vitr — smér -x sani (ZS9)
- oblast F = G = 0,50%1,10 -0,55 kNm'1

2.1.2.6.3. Vitr — smér -y sani (ZS10)

-oblastF=G=H=0 0
- oblast I = 0,20*1,1 -0,22 kNm+1
- oblastJ 0,30%1,10 -0,33 kNm+

2.1.2.6.4. Vitr — smér -y tlak (ZS11)

- oblast F = G =0,70%1,10 0,77 kNm1
- oblast H = 0,60%1,10 0,66 kNm1
-oblastl=J=0 0

2.1.2.6.5. Vitr — smér +y sani (£ZS12)

-oblastF=G=H=0 0

- oblast 1 = 0,20*1,1 -0,22 kNm
- oblast J 0,30%*1,10 -0,33 kNm
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2.1.2.6.6. Vitr — smér +y tlak (ZS13)

- oblast F = G =0,70%1,10 0,77 kKNm?
- oblast H = 0,60*1,10 0,66 kKNm
-oblastl=J=0 0

2.1.3. Uginky zatizeni

2.1.3.1. Normalové sily

2.1.3.2. Posouvaijici sily

2.1.3.3. Momenty
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2.1.4. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
2.1.4.1. Krokev
2.1.4.1.1. Prirez

Jméno Krokve
Typ OBDEL
Detailni 120.00; 160.00
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypodet v

VA

A [mm2] 1.9200e+04

Ay, z[mm;] 1.6008e+04 1.6005e+04
Iy, z [mma] 4.0960e+07 2.3040e+07
| w [mme], t [mma] 4.6642e+09 4.9913e+07
Wely, z [mma] 5.1200e+05 3.8400e+05
Wely, z [mma] 6.2738e+05 4.7054e+05
dy, z[mm] 0.00 0.00

¢ YUCS, ZUCS [mm] 60.00 80.00

o [deg] 0.00

AL, D [m2/m] 5.6000e-01 5.6000e-01
Mely + - [Nmm)] 13174985.92 13174985.92
MPIz +, - [Nmm] 9881239.44 9881239.44

2.1.4.1.2. Vnitini sily na prutu

2.1.4.1.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

méno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*%7S1 + 1.15*%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*%ZS5 + 0.90*ZS11
MSU-Sada B (auto)/2 1.15*%7S1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS8
MSU-Sada B (auto)/3 1.15%7S1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS5 + 1.50*ZS11
MSU-Sada B (auto)/4 1.15*%7S1 + 1.15%7S2 + 1.15*ZS3 + 0.75*%ZS7 + 1.50*7S13
MSU-Sada B (auto)/5 1.15*%7S1 + 1.15*%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS13

2.1.4.1.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalini

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = Krokve - OBDEL (120.00; 160.00
Stav N Vy Vz My

[kN] [kN] [kN] [kNm]
B2084 |0.000 |MSU-Sada B (auto)/1 -6.09 0.00 1.68 0.00 -0.79 0.00
B2167 1.644 | MSU-Sada B (auto)/2 2.58 0.00 -1.23 0.00 -0.86 0.00
B2164 |0.000 | MSU-Sada B (auto)/3 -2.00 0.00 3.41 0.00 -1.46 0.00
B2167 1.644 | MSU-Sada B (auto)/4 2.00 0.00, -3.88 0.00 -2.29 0.00
B2177 1.302 | MSU-Sada B (auto)/5 -0.20 0.00 0.02 0.00 1.13 0.00

2.1.4.1.3. Posouzeni dieva

Linedrni vypoCet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse .

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

PriFez : Krokve - OBDEL (120.00; 160.00)

EN 1995-1-1 posudek 3
[Nosnik B2167 [1.644 m |C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) [0.28 - |
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Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*%ZS3 + 0.75*ZS7 + 1.50*Z513

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmx) | 24.0 MPa
Tah (fiox) 14.5 MPa

Tah (fieox) 0.4 MPa
Tlak (f0.k) 21.0 MPa
Tlak (feook) | 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1.644 m.

NEed 2.00 | kN
Vyed |0.00 |KkN
Vzea | -3.88 |KkN
Ted 0.00 |[kNm
Myed [-2.29 |kNm
Mzea [ 0.00 | kNm

Soucinitel modifikace

Tfida vlhkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

Ot,0,d 0.1 MPa
kn 1.00

ft,0,d 10.0 |MPa
Jedn. posudek [0.01 |-

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fe00,d 6.79 kN

| 100.00 mm
lef 160.00 mm
b 120.00 mm
Aer 19200.00 | mm?
Oc,90,d 0.4 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 160.00 mm
Ke,90 1.500 -
fe,90,d 1.7 MPa
Jedn. posudek 0.14 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
Omyd |4.5 MPa

kh,y 1.00

fm,y,d 16.6 MPa

Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.27 + 0.00 = 0.27 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.19 + 0.00 = 0.19 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tz,d 0.5 MPa

fud 2.8 |MPa
Jednotkovy posudek 1. | 0.16 |-
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Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

ft,0,d 10.0 |MPa
fmyd |16.6 |MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.17) = 0.01 + 0.27 + 0.00 = 0.28 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0.01 + 0.19 + 0.00 = 0.20 -

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Myxit | 66.60 | kNm
Kritické ohybové napéti Omxic | 130.1 | MPa
Pomeérna stihlost Arei,m 0.430 |-
redukéni soucinitel Kt 1.000 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0.27 -
Myic Parametry

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 3.288 m
Lef/L 0.90

Ucinna délka Ler 2.959 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.1.4.2. KleStiny
2.1.4.2.1. Prufez

Jméno Klestiny
Typ 2 Obdel
Detailni 60.00; 160.00; 120.00
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypodéet v
al2

3
A [mm3] 1.9200e+04
Ay, z[mmy] 1.6015e+04 1.6002e+04
1y, z[mma] 4.0960e+07 1.6128e+08
1w [mme], t [mm4] 3.3874e+11 1.7608e+07
Wely, z [mms] 5.1200e+05 1.3440e+06
WPy, z [mm3] 6.2738e+05 1.2660e+06
dy, z[mm] 0.00 0.00
¢ YUCS, ZUCS [mm] 120.00 80.00
o [deg] 0.00
AL, D[ma/m] 8.8000e-01 8.8000e-01
MPY + - [Nmm] 13174985.92 13174985.92
MPIz+ - [Nmm] 26585239.44 26585239.44

2.1.4.2.2. Vnitini sily na prutu

2.1.4.2.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

méno Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

1.15*7S1 + 1,15%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS11

MSU-Sada B (auto)/2

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS4

MSU-Sada B (auto)/3

ZS1 + 7S2 + 7S3 + 1.50*%ZS8
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2.1.4.2.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = Klestiny - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00

N Vy V. ) My M:

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2088  |0.000 |MSU-Sada B (auto)/1 0.00 0.00| 1.23 0.00 -0.84 0.00
B2172 |2.075 |MSU-Sada B (auto)/2 0.00 0.00| -3.79 0.00 -2.26 0.00
B2088 |0.000 | MSU-Sada B (auto)/2 0.00 0.00| 3.79 0.00, -2.26 0.00
B2088 |2.075 |MSU-Sada B (auto)/2 0.00 0.00| 0.00 0.00 1.67 0.00
B2088 |0.000 |MSU-Sada B (auto)/3 0.00 0.00| 1.08 0.00 -0.63 0.00

2.1.4.2.3. Posouzeni dreva
Linedrni vypoCet, Extrém : Globalni

Vybér:Vie

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Prlifez : Klestiny - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00)

EN 1995-1-1 posudek }
[Nosnik B2088 [2.075m [C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) [0.27 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.15*%ZS3 + 1.50*Z54

Zakladni data
Dilci soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmx) | 24.0 MPa
Tah (foox) | 14.5 MPa

Tah (fioox) 0.4 MPa
Tlak (fok) 21.0 MPa
Tlak (foook) 2.5 MPa
Smyk (fvk) (4.0 MPa

Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0.000 m.

NEed 0.00 |kN
Vyeda |3.79 |kN
Vzea | 0.00 | kN
Ted 0.00 |[kNm
Myea [0.00 |[kNm
Mzea  [-2.26 | kNm

Poznamka: Definice osy:
- Hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose z programu SCIA Engineer.
- Hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90

..:1 POSUDEK REZU ::..

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,z,d 4.4 MPa
Kn,z 1.00
fmzd 16.6 | MPa
Km 1.00

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.00 + 0.27 = 0.27 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.00 + 0.27 = 0.27 -
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Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Ty,d 0.4 MPa

fu,d 2.8 MPa
Jednotkovy posudek 1y, | 0.16 |-

Kombinovany ohyb a osovy tah

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)
ft,0,d 10.0 |MPa
fm,z,d 16.6 | MPa
Km 1.00

Jednotkovy posudek (6.17) = 0.00 + 0.00 + 0.27 = 0.27 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0.00 + 0.00 + 0.27 = 0.27 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.1.5. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
2.1.5.1. Obrazec prihybu

2.1.5.2. Hodnoty prihybu
2.1.5.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot od char. kombinaci

méno Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + ZS3
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS4

2.5.2.2. Globalni maximalni hodnoty

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité

Vysledky na 1D dilci:

Extrém 1D: Globaini
méno dx  Viakno Ux

[m]
B2082 1.202 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.6 0.0 0.0
B2088 | 2.075 1 0.0 0.0 -3.7 0.0 0.0 0.0 3.7

Max. prahyb (klestiny) urora. = 3,70 mm = L/1120 — prihyb vyhovi!
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2.2. Oblast u fezu 2 — 2°
2.2.1. Staticky model

- osova vzdalenost krokev mezi seboua =1,10 m

2.2.2. Zatizeni
2.2.2.1. Vlastni tiha (ZS1)

- je do vypodétu automaticky zapocitan softwarem podle navrzenych profilQ

2.2.2.2. Stirecha (ZS2)
- skladba stfechy s keramickou krytinou 0,50*1,10

2.2.2.3. Podhled (ZS3)
- SDK + tepelna izolace 0,40%1,10

2.2.2.4. Pudni prostor (ZS4)
- téZko pristupny prostor 0,75*1,10

0,55 kNm-?

0,44 KNm-?

0,82 kNm-?
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2.2.2.5. Snih (2S5 - ZS7)
2.2.2.5.1. Snih rovnomeérné v celé plose (ZS5)

- tiha snéhu a = 45° sk = 0,8*((60 — 45)/30)*1,0*1,0*1,5 = 0,60*1,10

2.2.2.5.2. Snih navéj na +x (ZS6)
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 0,60*1,10
- tiha snéhu na zavétrnych plochach sk2- = 0,5*sk = 0,50*0,66

2.2.2.5.3. Snih navéj na -x (ZS7)
- tiha snéhu na zavétrnych plochach sk2- = 0,5*sk = 0,50*0,66
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 0,60*1,10

2.2.2.6. Vitr (ZS8 — 7S13)

2.2.2.6.1. Vitr — smér +y sani (ZS8)
- oblast F = (1,10 + 0,80)/2 = 0,95*1,10
- oblast G = (1,40 + 0,80)/2 = 1,10*1,10

0,66 kNm-?

0,66 kNm-?
0,33 kNm'*!

0,33 kNm'!
0,66 KNm-?

-1,05 kNm-
-1,21 kNm-
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2.2.2.6.2. Vitr — smér -y sani (ZS9)
- oblast F = G = 0,50%1,10 -0,55 kNm'1

2.2.2.6.3. Vitr — smér +x sani (ZS10)

-oblastF=G=H=0 0
- oblast I = 0,20*1,1 -0,22 kNm-1
- oblast J 0,30*1,10 -0,33 kNm1!

2.2.2.6.4. Vitr — smér +x tlak (ZS11)

- oblast F = G = 0,70%1,10 0,77 kKNm
- oblast H = 0,60*1,10 0,66 kNm1
-oblastl=J=0 0

2.2.2.6.5. Vitr — smér -x sani (ZS12)

-oblastF=G=H=0 0

- oblast 1 = 0,20*1,1 -0,22 kNm+
- oblast J 0,30*1,10 -0,33 kNm+



25

2.2.2.6.6. Vitr — smér +x tlak (ZS13)

- oblast F = G =0,70%1,10 0,77 kKNm?
- oblast H = 0,60*1,10 0,66 kKNm
-oblastl=J=0 0

2.2.3. Uginky zatizeni

2.2.3.1. Normalové sily

i
i

2.2.3.2. Posouvaijici sily

et

2.2.3.3. Momenty
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2.2.4. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
2.2.4.1. Krokev
2.2.4.1.1. Prirez (viz odst. 2.4.1.1.)

2.2.4.1.2. Vnitini sily na prutu

2.2.4.1.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS11
MSU-Sada B (auto)/2 1.15%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS8
MSU-Sada B (auto)/3 1.15%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1.50%ZS13
MSU-Sada B (auto)/4 1.15%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS5 + 1.50*ZS11
MSU-Sada B (auto)/5 1.15*ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.75*%ZS6 + 1.50*ZS11

2.2.4.1.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = Krokve - OBDEL (120.00; 160.00

N vy, My My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2125 | 0.000 |MSU-Sada B (auto)/1 -6.61, 0.0 1.91| 0.0 -1.11 0.0
B2173 | 1.746 | MSU-Sada B (auto)/2 2.67| 0.00 -1.11] 0.00] -0.69| 0.00
B2126 |0.000 | MSU-Sada B (auto)/3 -2.06| 0.00] 3.57| 0.00] -1.32]  0.00
B2173 | 1.746 | MSU-Sada B (auto)/4 2.08| 0.00| -4.28| 0.00, -2.57| 0.00
B2180 | 1.336 | MSU-Sada B (auto)/5 -0.16] 0.00] -0.08] 0.00] 1.54| 0.00

2.2.4.1.3. Posouzeni dreva
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér: Ve

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Prlifez : Krokve - OBDEL (120.00; 160.00)

EN 1995-1-1 posudek i}
[Nosnik B2173 [1.746 m | C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) [0.31- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS11

Zakladni data

Dili soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmk) 24.0 MPa
Tah (fiox) 14.5 MPa

Tah (fieox) 0.4 MPa
Tlak (fe,0.k) 21.0 MPa
Tlak (fosox) | 2.5 MPa
Smyk (fvk) (4.0 MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1.746 m.
NEed 2.67 |kN
Vyeda | 0.00 |KkN
Vzed  |-4.23 | kN
Ted 0.00 |[kNm
Myed [-2.54 |kNm
Mzea [ 0.00 | kNm

Soucinitel modifikace

Tfida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90




..:: POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

Ot,0,d 0.1 MPa
kn 1.00

ft,0,d 10.0 |MPa
Jedn. posudek | 0.01 |-

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fe,90,d 7.22 kN

| 100.00 mm
lef 160.00 mm
b 120.00 mm
Act 19200.00 | mm?
Oc,90,d 0.4 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 160.00 mm
Ke,90 1.500 -
fe,90,0 1.7 MPa
Jedn. posudek 0.14 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 &énku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,y,d 5.0 MPa
Kny | 1.00
fin,y,d 16.6 | MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.30 + 0.00 = 0.30 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.21 + 0.00 = 0.21 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tzd 0.5 MPa

fv,d 2.8 MPa
Jednotkovy posudek 1 |0.18 |-

Kombinovany ohyb a osovy tah

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)
ft,O,d 10.0 MPa
foyd | 16.6 |MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.17) = 0.01 + 0.30 + 0.00 = 0.31 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0.01 + 0.21 + 0.00 = 0.22 -

Prvek splriuje podminky posudku priifezu.

..:1 POSUDEK STABILITY ::..
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Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
Pruzny kriticky moment Myt |62.71 | kNm
Kritické ohybové napéti Omit | 122.5 | MPa

Pomeérna stihlost Arei,m 0.443 |-
redukéni soucinitel kit 1.000 |-
Jednotkovy posudek (6.33) = 0.30 -

My kit Parametry

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 3.492 m

Le/L 0.90

Ucinna délka Les 3.143 m

Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.
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2.2.4.2. Klestina
2.2.4.2.1. Praiez (viz odst. 2.4.2.1))
2.2.4.2.2. Vnitini sily na prutu

2.2.4.2.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15%7S1 + 1.15%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*754
MSU-Sada B (auto)/2 1.15*ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS11
MSU-Sada B (auto)/3 1.15%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS6 + 1.50*ZS11

2.2.4.2.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
Filtr: Prlifez = KleStiny - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00
N Vy V. M My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2164 0.000 | MSU-Sada B (auto)/1 -0.44 0.00 1.17 0.00 -0.23 0.00
B2170 |1.087 |MSU-Sada B (auto)/1 0.45 0.00/ -1.53 0.00 -0.58 0.00
B2131  |0.000 |MSU-Sada B (auto)/1 0.43 0.00 1.54 0.00 -0.60 0.00
B2131 0.000 | MSU-Sada B (auto)/2 -0.06 0.00 1.11 0.00 -0.77 0.00
B2170 0.000 | MSU-Sada B (auto)/3 -0.21 0.00 -0.45 0.00 0.19 0.00

2.2.4.2.3. Posouzeni dieva
Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybeér : Vse .

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

PriFez : Klestiny - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00)

EN 1995-1-1 posudek i
[Nosnik B2131 [1.087 m [C24 (EN 338) |[MsSU-SadaB (auto) [0.10 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.35*%ZS1 + 1.35*%7S2 + 1.35*ZS3

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmk) |24.0 MPa
Tah (foox) | 14.5 MPa

Tah (fi90k) 0.4 MPa
Tlak (fo.k) 21.0 MPa
Tlak (foook) 2.5 MPa
Smyk (fux) 4.0 MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0.000 m.

NEed 0.02 |kN
Vyea [0.98 [kN
Vzea | 0.00 kN
Ted 0.00 |[kNm
Myea 10.00 | kNm
Mzea  |-0.58 | kNm

Poznamka: Definice osy:
- Hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose z programu SCIA Engineer.
- Hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Stalé
Soucinitel modifikace kmod | 0.60
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..:: POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

t,0,d 0.0 MPa

Kn 1.00

frod 6.7 |MPa

Jedn. posudek [0.00 |-
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 &énku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,z,d 1.1 MPa
koo | 1.00
fm,z,d 111 MPa
Km 1.00

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.00 + 0.10 = 0.10 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.00 + 0.10 = 0.10 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Ty,d 0.1 MPa

fv,d 1.8 MPa
Jednotkovy posudek 1y, | 0.06 |-

Kombinovany ohyb a osovy tah

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)
ft,0,d 6.7 MPa
fm,z,d 111 MPa
Km 1.00

Jednotkovy posudek (6.17) = 0.00 + 0.00 + 0.10 = 0.10 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0.00 + 0.00 + 0.10 = 0.10 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
... POSUDEK STABILITY ::..
Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.2.5. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
2.2.5.1. Obrazec prihybu

2.2.5.2. Hodnoty prihybu

2.2.5.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot od char. kombinaci

MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + ZS3
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.50*ZS6 + ZS11

2.2.5.2.2. Globalni maximalni hodnoty

Linedrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s prdimérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:

Extrém 1D: GlobaIni

Jméno dx VIdkno ‘ Ux uy uz @x @y ®: Utotal
[m] [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B2123 1.106 . . . 0. 1.1 0. 0.0

B2180 1.336 1 0.0 0.0 -2.7 0.0 0.0 0.0 2.7

Max. prahyb uroraL = 2,70 mm = L/892 — prihyb vyhovi!
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2.3. Oblast u rezu 2a — 2a’

- pro krokve nad vikyfem

2.3.1. Staticky model

- osova vzdalenost krokev mezi sebou a = 1,00 m

2.3.2. Zatizeni

2.3.2.1. Vlastni tiha (ZS1)
- je do vypoctu automaticky zapocitan softwarem podle navrzenych profil(

2.3.2.2. Stiecha (ZS2)
- skladba stfechy s keramickou krytinou 0,50*1,00 0,50 kNm-

Yy

2.3.2.3. Podhled (ZS3)
- SDK + tepelna izolace 0,40*1,00 0,40 kNm-?

Yy

2.3.2.4. Snih (2S84 - 7S5)

2.3.2.4.1. Snih rovhomérné v celé plose (ZS4)
- tiha snéhu a = 25° sk = 0,8*1,0*1,0*1,5 = 1,20 kNm-1

Yy

2.3.2.4.2. Snih navéj na +x (ZS5)
- tiha snéhu na plochach o sklonu a = 25° (sjeti snéhu z vy3si stfechy)

Pripad (ii) T Ms :

Hi




-1s=2*1,5=3,0 m => voli se lsmin=5,0m
- pro stanoveni s plati:
- v misté u zmény sklonu

Skmax = Sk1 + Sk*1/2*Ps = 0,60*1/2*1,0*2,20 = 1,20 + 0,66 =

- v misté u okapu (interpolaci)

Skokap =

- ve vzdalenosti 5,0 m od zmény sklonu
Skmin = Sk1 =

Y

2.3.2.5. Vitr (ZS6 — ZS8)

2.3.2.5.1. Vitr — smér -x sani (ZS6)
- oblastF =G (0,67 + 0,0,50)/2 =
- oblast H =

14

2.3.2.5.2. Vitr — smér -x tlak (ZS7)
-oblastF=G=H=

Fr

2.3.2.5.3. Vitr — smér y sani (ZS8)
-oblastF =G =
- oblastH =

2.3.3. Uginky zatizeni

2.3.3.1. Normalové sily

31

1,86 kNm?
1,42 kNm?

1,20 kNm?

-0,58 kNm
-0,27 kNm+1

0,53 kNm-?

-0,87 kNm
-2,30 kNm+
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2.3.3.2. Posouvajici sily

2.3.3.3. Momenty

2.3.4. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
2.3.4.1. Krokev
2.3.4.1.1. Priifez (viz odst. 2.4.1.1.)

2.3.4.1.2. Vnitini sily na prutu

2.3.4.1.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS7
MSU-Sada B (auto)/2 ZS1 + ZS2 + ZS3 + 1.50*ZS8

2.3.4.1.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: Vse
Jméno dx Stav ‘ ] Vy Vv, My My M.
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2178 | 2.567 MSU-Sada B (auto)/1 2.20 0.00| -4.96 0.00 0.00 0.00
B2176 | 0.000 MSU-Sada B (auto)/1 -2.12 0.00| 5.63 0.00 -1.19 0.00
B2178 1.283- | MSU-Sada B (auto)/2 0.05 0.00| 0.15 0.00] -2.31 0.00
B2178 1.283+ | MSU-Sada B (auto)/1 0.15 0.00| 0.06 0.00 3.11 0.00

2.3.4.1.3. Posouzeni dieva
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér: Ve

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

EN 1995-1-1 posudek i
[Nosnik B2178 [2.567 m |C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) [0.37 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.15*%ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS7

Zakladni data
Dili soucinitel spolehlivosti yu for rostlé drevo 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fnx) |24.0 MPa
Tah (frox) 14.5 MPa

Tah (fioox) 0.4 MPa
Tlak (fox) 1210 | MPa
Tlak (feook) | 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dieva Celistvy




Kritické Eosudek i‘e v misté 1.283 m.

NEed 0.15 |kN
Vyea  [0.00 | kN
Vzeda  [0.06 | kN
Ted 0.00 | kNm
Myeda [3.11 |kNm
Mzea [ 0.00 | kNm

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmoa | 0.90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

Ot,0,d 0.0 MPa

kn 1.00

ft,0,d 10.0 |MPa

Jedn. posudek [0.00 |-
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 &énku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,y,d 6.1 MPa
kh,y 1.00
fin,y,d 16.6 |MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.37 + 0.00 = 0.37 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.26 + 0.00 = 0.26 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tz,d 0.0 MPa

fu,d 2.8 MPa
Jednotkovy posudek T, | 0.00 |-

Kombinovany ohyb a osovy tah

Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)
ft,O,d 10.0 MPa
fm,y,d 16.6 |MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.17) = 0.00 + 0.37 + 0.00 = 0.37 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0.00 + 0.26 + 0.00 = 0.26 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..
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Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Myt | 78.57 | kNm
Kritické ohybové napéti Omkit | 153.5 | MPa

Pomérna stihlost Arei,m 0.395 |-
redukeni soucinitel kit 1.000 |-
Jednotkovy posudek (6.33) = 0.37 -

My kit Parametry

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 2.787 m

Le/L 0.90

Ucinna délka Les 2.509 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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2.3.5. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
2.3.5.1. Obrazec prihybu

o
|
N

2.3.5.2. Hodnoty prahybu
2.3.5.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot od char. kombinaci

Jméno Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + ZS3
MSP-Char (auto)/2 ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS5 + 0.60*2S7

2.3.5.2.2. Globalni maximalni hodnoty

Lineadrni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:

Extrém 1D: Globalni

Jméno dx Vlakno Ux Uy u:z Px Py ¢P: Utotal
| [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B219 0.883 2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 0.0

B2178 1.283- 3 0.0 0.0 -4.1 0.0 -0.3 0.0 4.1

Max. prahyb uroraL = 4,10 mm = L/679 — prahyb vyhovi!

2.4. Oblast u rezu 3 — 3°
2.4.1. Staticky model

- osova vzdalenost krokev mezi seboua =1,10 m

2.4.2. Zatizeni
2.4.2.1. Vlastni tiha (ZS1)

- je do vypoctu automaticky zapocitan softwarem podle navrzenych profil(

2.4.2.2. Stirecha (ZS2)
- skladba stfechy s keramickou krytinou 0,50*1,10 0,55 kNm-?
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2.4.2.3. Podhled (ZS3)
- SDK + tepelna izolace 0,40%1,10

2.4.2.4. Pudni prostor (ZS4)
- tézko pfistupny prostor 0,75*1,10

2.4.2.5. Snih (ZS85 - ZS7)

2.4.2.5.1. Snih rovhomérné v celé plose (ZS5)
- tiha snéhu a = 45° sk = 0,8*((60 — 45)/30)*1,0*1,01,5 = 0,60*1,10

2.4.2.5.2. Snih navéj na +x (ZS6)
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 0,60*1,10
- tiha snéhu na zavétrnych plochach sk2- = 0,5*sk= 0,50*0,66

2.4.2.5.3. Snih navéj na -x (ZS7)
- tiha snéhu na zavétrnych plochach sk2- = 0,5*sk= 0,50*0,66
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 0,60*1,10

0,44 kNm-?

0,82 kNm-?

0,66 kNm-?

0,66 KNm-?
0,33 kNm'*!

0,33 kNm-?
0,66 kNm-?
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2.4.2.6. Vitr (ZS8 — 7S12)

2.4.2.6.1. Vitr — smér -y sani (ZS8)
- oblast F = G = 0,50%1,10 -0,55 kNm'?

&

2.4.2.6.2. Vitr — smér +x sani (ZS9)

-oblastF=G=H=0 0

- oblast I = 0,20*1,1 -0,22 kNm

- oblast J 0,30*1,10 -0,33 kNm™
4

2.4.2.6.3. Vitr — smér +x tlak (ZS10)

- oblast F = G =0,70%1,10 0,77 kNm1
- oblast H = 0,60%1,10 0,66 kNm1
-oblastl=J=0 0

2.4.2.6.4. Vitr — smér -x sani (ZS11)

-oblastF=G=H=0 0
- oblast I = 0,20*1,1 -0,22 kNm-1
- oblast J 0,30*1,10 -0,33 kNm1

2.4.2.6.5. Vitr — smér +x tlak (ZS12)

- oblast F = G = 0,70*1,10 0,77 kKNm!
- oblast H = 0,60*1,10 0,66 kNm1
-oblast1=J=0 0
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2.4.3. Uginky zatizeni
2.4.3.1. Normalové sily

2.4.3.2. Posouvaijici sily
.

2.4.3.3. Momenty

.....................

2.4.4. Posouzeni mezniho stavu Unosnosti
2.4.4.1. Krokev
2.4.4.1.1. Prurez (viz odst. 2.4.1.1.)

2.4.4.1.2. Vnitini sily na prutu

2.4.4.1.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*%7ZS1 + 1.15%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS10

MSU-Sada B (auto)/2 1.15%7S1 + 1.15*7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS12

MSU-Sada B (auto)/3 1.15*%7S1 + 1.15*%7ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1.50*ZS10

2.4.4.1.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobalIni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = Krokve - OBDEL (120.00; 160.00
Jméno dx | \' \'/ Mx My ) P

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B530 0.000 | MSU-Sada B (auto)/1 -8.66| 0.00| 1.92 0.00 -0.77 0.00
B2175 0.691 | MSU-Sada B (auto)/2 8.72| 0.00| -1.70 0.00 -1.16 0.00
B2181 3.216 | MSU-Sada B (auto)/1 -3.01| 0.00| -3.72 0.00 -0.77 0.00
B2115 0.000 | MSU-Sada B (auto)/3 -6.69| 0.00| 4.56 0.00 -1.24 0.00
B2184 3.216 | MSU-Sada B (auto)/3 -3.21| 0.00] -3.13 0.00/ -4.89 0.00
B2181 1.838 | MSU-Sada B (auto)/3 -4.17| 0.00| -0.21 0.00 3.31 0.00
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2.4.4.1.3. Posouzeni dreva
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér:Vie

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Prlifez : Krokve - OBDEL (120.00; 160.00)

EN 1995-1-1 posudek
[Nosnik B2184 [3.216 m | C24 (EN 338)

MSU-Sada B (auto) / 1.15*751 + 1.15%752 + 1.15%Z53 + 0.75%Z57 + 1.50+Z510

[MSU-Sada B (auto) [0.65 - |

Zakladni data

Dil¢i soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30
Ohyb (fmk) |24.0 MPa

Tah (fiox) 14.5 MPa

Tah (fioox) 0.4 MPa

Tlak (feox) 21.0 MPa

Tlak (foook) [ 2.5 MPa

Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 3.216 m.
[ Vnitinisily |

Ned -3.21 | kN

Vyeda |0.00 |KkN

Vzed  [-3.13 |kN

Ted 0.00 |[kNm

Myed [-4.89 |kNm

Mzea | 0.00 kNm

Trida vihkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmoa | 0.90

.11 POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)
Oc,0,d 0.2 MPa

fe0,d 14.5 |MPa

Jedn. posudek | 0.01 |-

Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)
Fe,90,d 4.48 kN

| 100.00 mm
lef 160.00 mm
b 120.00 mm
Aet 19200.00 | mm?
Oc,90,d 0.2 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 160.00 mm
Ke,90 1.500 -
fe,90,d 1.7 MPa
Jedn. posudek 0.09 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
Om,y,d 9.5 MPa

Kn,y 1.00

fn,y,d 16.6 | MPa

km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.57 + 0.00 = 0.57 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.40 + 0.00 = 0.40 -
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Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tz,d 0.4 MPa

fu,d 2.8 MPa
Jednotkovy posudek T, | 0.13 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fe,0,d 145 |MPa
fm,y,d 16.6 MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0.00 + 0.57 + 0.00 = 0.57 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0.00 + 0.40 + 0.00 = 0.40 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 7z

Typ posuvnych sty¢nikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 6.463 6.463 m
Soucinitel vzpéru k 1.03 1.00

Vzpérna délka Ler 6.649 6.463 m
Stihlost A 143.956 | 186.564 -
Pomeérna stihlost A 2.441 3.164 -
Mezni Stihlost 0.300 0.300 -
Imperfekce Bc 0.200 0.200 -
redukcni soucinitel ke 0.155 0.094 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0.07 + 0.57 + 0.00 = 0.65 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0.12 + 0.40 + 0.00 = 0.52 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Myxit | 38.12 | kNm
Kritické ohybové napéti Omit | 74.5 MPa
Pomérna stihlost Arei,m 0.568 |-
redukéni soucinitel Kt 1.000 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0.57 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0.33 + 0.12 = 0.45 -

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 6.463 m
Le/L 0.80

Ucinna délka Ler 5.170 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.4.4.2. Klestiny
2.4.4.2.1. Prurez_(viz odst. 2.4.2.1.)

2.4.4.2.2. Vnitini sily na prutu

2.4.4.2.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno
MSU-Sada B (auto)/1

Kli¢ kombinace
ZS1 + 7S2 + 7ZS3 + 1.50*ZS8

MSU-Sada B (auto)/2

1.15*7S1 + 1,15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*%Z754

MSU-Sada B (auto)/3

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1.50*ZS10

MSU-Sada B (auto)/4

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS10
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2.4.4.2.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = Klestiny - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00

| Vy V. ) My M:

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2172  |0.000 | MSU-Sada B (auto)/1 -0.24| 0.00| 1.13 0.00 -0.73 0.00
B2172 |4.348 | MSU-Sada B (auto)/2 -7.38| 0.00| -3.97 0.00 -2.52 0.00
B2172  |0.000 | MSU-Sada B (auto)/2 -7.38| 0.00| 3.97 0.00 -2.50 0.00
B2172  |4.348 | MSU-Sada B (auto)/3 -8.83| 0.00| -2.23 0.00, -3.02 0.00
B2172 2.174- | MSU-Sada B (auto)/2 -7.38| 0.00| 0.00 0.00 1.80 0.00
B2172  |0.000 | MSU-Sada B (auto)/4 -10.07| 0.00, 0.81 0.00 0.05 0.00

2.4.4.2.3. Posouzeni dreva

Linedrni vypoCet, Extrém : Globalni

Vybeér : Vse ]

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Prlifez : Klestiny - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00)

EN 1995-1-1 posudek 3
[Nosnik B2172 [4.348 m [C24 (EN 338) |[MSU-Sada B (auto) [0.48 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15%7S2 + 1.15*ZS3 + 0.75*%ZS7 + 1.50*ZS10

Zakladni data
Dili soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmx) | 24.0 MPa
Tah (fi,ox) 14.5 MPa

Tah (fioox) 0.4 MPa
Tlak (fok) 21.0 MPa
Tlak (foook) 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 4.348 m.

NEed -8.83 | kN
Vyed |-2.23 |kN
Vzea  [0.00 [kN
Ted 0.00 |[kNm
Myed [0.00 |[kNm
Mzea  [-3.02 | kNm

Poznamka: Definice osy:

- Hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose z programu SCIA Engineer.

- Hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.
Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmoa | 0.90

..:1 POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vliakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

Oc,0,d 0.5 MPa

fe0,d 145 |MPa

Jedn. posudek [0.03 |-
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
Om,z,d 5.9 MPa
Kn,z 1.00
fmzd | 16.6 |MPa
Km 1.00
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Jednotkovy posudek (6.11) = 0.00 + 0.36 = 0.36 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.00 + 0.36 = 0.36 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tyd 0.3 MPa

fud 2.8 MPa
Jednotkovy posudek Ty | 0.09 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)
fe0,d 145 |MPa
fmzd [16.6 |MPa
Km 1.00

Jednotkovy posudek (6.19) = 0.00 + 0.00 + 0.36 = 0.36 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0.00 + 0.00 + 0.36 = 0.36 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych sty¢nikl | neposuvné | posuvné
Systémova délka L 4.348 4.348 m
Soucinitel vzpéru k 1.00 1.16

Vzpérna délka Ler 4.348 5.057 m
Stihlost A 47.435 109.486 |-
Pomeérna stihlost A 0.804 1.857 -
Mezni Stihlost 0.300 0.300 -
Imperfekce Bc 0.200 0.200 -
redukeni soucinitel ke 0.823 0.259 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0.04 + 0.00 + 0.36 = 0.39 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0.12 + 0.00 + 0.36 = 0.48 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.4.5. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
2.4.5.1. Obrazec prihybu

™~

2.4.5.2. Hodnoty prahybu
2.4.5.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot od char. kombinaci

Jméno | Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 Z51 + ZS2 + ZS3
MSP-Char (auto)/2 ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.50*ZS7 + 7510

2.4.5.2.2. Globalni maximalni hodnoty
Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
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Vysledky na 1D dilci:
Extrém 1D: Globalni
Jméno dx Viakno Ux P: Utotal

[m] [mrad] [mm]
B526 1.106 2 0.0 0.0 0.0 0.0 1.1 0.0 0.0
B2181 2.297 1 -0.1 0.0/ ~-15.2 0.0 0.2 0.0 15.2

Max. prahyb uroraL = 15,2 mm = L/658 — priihyb vyhovi!

2.5. Oblast u fezu 4 — 4~
2.5.1. Staticky model

- osova vzdalenost krokev mezi seboua =1,10 m
g,

2.5.2. Zatizeni
2.5.2.1. Vlastni tiha (ZS1)

- je do vypoctu automaticky zapocitan softwarem podle navrzenych profil(

2.5.2.2. Stiecha (ZS2)
- skladba stfechy s keramickou krytinou 0,50*1,10 0,55 kNm-?

2.5.2.3. Podhled (ZS3)
- SDK + tepelna izolace 0,40%1,10 0,44 kNm1

2.5.2.4. Pudni prostor (ZS4)
- téZko pfistupny prostor 0,75*1,10 0,82 kNm-!
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2.5.2.5. Snih (ZS5 - ZS7)

2.5.2.5.1. Snih rovnomeérné v celé plose (ZS5)
- tiha sn&hu sk = 0,8%((60 — 45)/30)*1,0*1,0*1,5 = 0,60*1,10 (pro 45°) 0,66 kNm'!
- tiha snéhu sk = 0,8*1,0*1,0*1,5 = 1,20*1,10 (pro 28°) 1,32 kNm1

ul

2.5.2.5.2. Snih navéj na -x (ZS6)
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 0,60*1,10 0,66 kNm-?
- tiha snéhu na zavétrnych plochach sk2r = 0,5*sk= 0,50*1,32 0,66 kNm-?

2.5.2.5.3. Snih navéj na +x (ZS7)
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 1,20*1,10 1,32 kNm™1
- tiha snéhu na zaveétrnych plochach sk2- = 0,5*sx= 0,50*0,66 0,33 kNm?

¥V

2.5.2.6. Vitr (ZS8 — 7512)

2.5.2.6.1. Vitr — smér y sani (ZS8)
- oblast G = H = 0,50%1,10 (pro a =45°) -0,55 kNm
- oblast G = H = 0,50%1,10 (pro a = 28°) -0,55 kNm

2.5.2.6.2. Vitr — smér -x sani (ZS9)

-oblastF=G=H=0 0

- oblast | = 0,40*1,10 -0,44 kNm'1
- oblast J = 1,00*1,10 -1,10 kNm'1
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2.5.2.6.3. Vitr — smér -x tlak (ZS10)

- oblast F = G = 0,70*1,10 0,77 kKNm1
- oblast H = 0,60*1,10 0,66 kKNm
-oblastl=J=0 0

2.5.2.6.4. Vitr — smér +x sani (ZS11)

- oblast F = G = 0,50%1,10 -0,55 kNm
- oblast H = 0,40%1,10 -0,44 KNm-1
- oblast I = 0,20%1,10 -0,22 kNm1

- oblastJ 0,30%1,10 -0,33 kNm1!

2.5.2.6.5. Vitr — smér +x tlak (ZS12)

- oblast F = G =0,70%1,10 0,77 kNm1
- oblast H = 0,40%1,10 0,44 kNm1
-oblastl=J=0 0

2.5.3. Uginky zatizeni

2.5.3.1. Normalové sily
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2.5.3.2. Posouvajici sily

2.5.3.3. Momenty

._:_l:’l .

oy

2.5.4. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
2.5.4.1. Krokev
2.5.4.1.1. Prarez (viz odst. 2.4.1.1.)

2.5.4.1.2. Vnitini sily na prutu

2.5.4.1.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15%7S1 + 1.15*7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS12
MSU-Sada B (auto)/2 1.15*7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*7S3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS8
MSU-Sada B (auto)/3 1.15*7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*%7S3 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS12

2.5.4.1.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalini

Vybér: Vse

Filtr: Préiifez = Krokve - OBDEL (120.00; 160.00

My
[kNm]

My Mz

‘ ] ‘v,, V:
[kNm] [kNm]

[kN] _ [kN] _[kN]

B2165 |0.000 | MSU-Sada B (auto)/1 -2.04| 0.00 1.99 0.00 -0.81 0.00
B2165 3.458 | MSU-Sada B (auto)/2 2.04| 0.00 -1.37 0.00 -0.79 0.00
B2173 |0.000 | MSU-Sada B (auto)/1 -1.51| 0.00 3.96 0.00 -1.07 0.00
B2173 2.761 | MSU-Sada B (auto)/3 1.51] 0.00| -4.78 0.00] -2.21 0.00
B2173 1.150 | MSU-Sada B (auto)/1 -0.25| 0.00 0.32 0.00 1.39 0.00

2.5.4.1.3. Posouzeni dieva
Linedrni vypoCet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse ,

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Prlifez : Krokve - OBDEL (120.00; 160.00)

EN 1995-1-1 posudek ]
[Nosnik B2173 [2.761 m [C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) [0.27 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.15*%ZS3 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS512




Zakladni data

Dili soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmk) |24.0 MPa
Tah (fiox) 14.5 MPa

Tah (fio0,k) 0.4 MPa
Tlak (feok) 21.0 MPa
Tlak (foook) 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 2.761 m.

NEd 1.51 kN
Vyea [0.00 [kN
Vied | -4.78 | kN
Ted 0.00 |[kNm
Myed | -2.21 | kNm
Mzeda | 0.00 kNm

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90

..i1 POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

Ot,0,d 0.1 MPa
kn 1.00

ft,O,d 10.0 |MPa
Jedn. posudek |0.01 |-

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fe,90,d 8.58 kN

| 100.00 mm
lef 160.00 mm
b 120.00 mm
Aet 19200.00 |mm?
Oc,90,d 0.4 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 160.00 mm
Ke,90 1.500 -
fe,90,d 1.7 MPa
Jedn. posudek 0.17 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,y,d 4.3 MPa
kh,y 1.00
foyd | 16.6 | MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.26 + 0.00 = 0.26 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.18 + 0.00 = 0.18 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tzd 0.6 MPa

fud 2.8 MPa
Jednotkovy posudek T, | 0.20 |-

Kombinovany ohyb a osovy tah

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)
ft,0,d 10.0 |MPa
fm,y,d 16.6 MPa
Km 0.70

46
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Jednotkovy posudek (6.17) = 0.01 + 0.26 + 0.00 = 0.27 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0.01 + 0.18 + 0.00 = 0.19 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatiZzené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Mysie | 79.31 | kNm
Kritické ohybové napéti Omxit | 154.9 | MPa

Pomérna Stihlost Arei,m 0.394 |-
redukeni soucinitel kit 1.000 |-
Jednotkovy posudek (6.33) = 0.26 -

My, wit Parametry

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 2.761 m

Lef/L 0.90

Uginna délka Ler 2.485 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.5.4.2. Klestiny
2.5.4.2.1. Prifez (viz odst. 2.4.2.1.)

2.5.4.2.2. Vnitini sily na prutu

2.5.4.2.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*%7S3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS10
MSU-Sada B (auto)/2 1.15*ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS12
MSU-Sada B (auto)/3 1.15*7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*%7S3 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS12

2.5.4.2.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = KleStiny - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00

N vy, V; My
[kN] [kN] [kN] [kNm]

My Mz
[kNm] [kNm]

B2206 |2.174 | MSU-Sada B (auto)/1 -0.17| 0.00] -0.21 0.00 -0.18 0.00
B2207 |0.000 | MSU-Sada B (auto)/2 0.38| 0.00| 0.72 0.00| -0.46 0.00
B2207 [2.526 | MSU-Sada B (auto)/2 0.38| 0.00| 0.49 0.00 1.07 0.00
B2178 |0.000 |MSU-Sada B (auto)/3 -0.26| 0.00| 0.24 0.00 -0.23 0.00

2.5.4.2.3. Posouzeni dieva

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Ve .

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Prifez : Klestiny - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00)

EN 1995-1-1 posudek

| Nosnik B2207 [2.526 m [C24 (EN 338) |MSU-SadaB (auto) [0.13- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS12

Zakladni data
Dili soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Ohyb (fmx) | 24.0 MPa
Tah (fiol) | 14.5 MPa
Tah (fioox) 0.4 MPa
Tlak (feok) 21.0 MPa
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Udaje o materialu

Tlak (feook) | 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa
Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 2.526 m.

NEed 0.38 [kN
Vyea [0.49 | kN
Vzea  [0.00 | kN
Ted 0.00 |kNm
Myed [0.00 |kNm
Mzeda | 1.07 | kNm

Poznamka: Definice osy:
- Hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose z programu SCIA Engineer.
- Hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.
Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmoa | 0.90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

t,0,d 0.0 MPa

kn 1.00

ft,0,d 10.0 |MPa

Jedn. posudek | 0.00 |-

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
Om,z,d 2.1 MPa

Kh,z 1.00

fm,z,d 16.6 MPa

Km 1.00

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.00 + 0.13 = 0.13 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.00 + 0.13 = 0.13 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
o 0.67

Tyd 0.1 MPa

fu.d 2.8 MPa
Jednotkovy posudek Ty | 0.02 |-

Kombinovany ohyb a osovy tah

Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)
fto,d 10.0 |MPa
fm,z,d 16.6 |MPa
Km 1.00

Jednotkovy posudek (6.17) = 0.00 + 0.00 + 0.13 = 0.13 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0.00 + 0.00 + 0.13 = 0.13 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..
Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

2.5.5. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
2.5.5.1. Obrazec pruhybu
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2.5.5.2. Hodnoty prihybu

2.5.5.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot od char. kombinaci
Jméno Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + ZS2 + ZS3
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS5 + 0.60*ZS10

2.5.5.2.2. Globalni maximalni hodnoty

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:

Extrém 1D: Globalni

Jméno dx  Vlakno Ux Utotal

Px Py P:
[m] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B2164 1.141 2 . . . . . . .
B2165 1.614 1 0.0 0.0 -1.8 0.0 0.1 0.0 1.8

Max. prahyb uroraL = 1,80 mm = L/1 534 — priithyb vyhovi!

2.6. Oblast u rezu 4a — 4a’

- pro krokve nad schodistém

2.6.1. Staticky model

- osova vzdalenost krokev mezi sebou a = 1,00 m

2.6.2. Zatizeni
2.6.2.1. Vlastni tiha (ZS1)

- je do vypoctu automaticky zapocitan softwarem podle navrzenych profill

2.6.2.2. Strecha (ZS2)
- skladba stfechy 0,50*1,00 0,50 kNm-

Y

2.6.2.3. Podhled (ZS3)
- SNK + tenelna izolace 0.40*1 00 0,40 kNm-!

gy 3 ¥ X X

2.6.2.4. Snih (2S4 — ZS5)

2.6.2.4.1. Snih rovhomérné v celé plose (ZS4)
- tiha snéhu a = 3° sk = 0,8*1,0*1,0*1,5 = 1,20 kNm1

yy v 1 v v}
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2.6.2.4.2. Snih navéj na +x (ZS5)
- tiha snéhu na plochach o sklonu a = 28° (sjeti snéhu z vyssi stfechy)
Pipad (ii) T Ms ; «
H2 ;\\\\

-ls =2*1,5=3,0 m => voli se Ismin = 5,0 m

- pro stanoveni s plati:

- vV misté u zmény sklonu

Skmax = Sk + Sk*1/2*Ps = 1,20 + 1,20*1/2*1,0*2,50 = 1,20 + 1,50 = 2,70 kNmt?
Skokap = 1,20 kNm1

2.6.2.5. Vitr (ZS6 — ZS8)

2.6.2.5.1. Vitr — smér y sani (ZS6)
-oblastF =G = -0,87 kNm-1
- oblast H = -2,30 kNm1

2.6.2.5.2. Vitr — smér -x sani (ZS7)
- oblast F= G (0,67 +0,0,50)/2 = -0,58 kNm'.
- oblastH = -0,27 kNm-

2.6.2.5.3. Vitr — smér -x tlak (ZS8)
-oblastF=G=H= 0,53 kNm-?

Yy | '1: v ) f

2.6.3. Uginky zatizeni
2.6.3.1. Normalové sily
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2.6.3.2. Posouvaijici sily

2.6.4. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
2.6.4.1. Krokev
2.6.4.1.1. Prurez (viz odst. 2.4.1.1.)

2.6.4.1.2. Vnitini sily na prutu

2.6.4.1.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*%7S3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS10

2.6.4.1.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2205 |0.000 -0.39| 0.00] 9.13 0.00 -5.23 0.00
B2205 3.189 0.43| 0.00| -6.60 0.00 0.00 0.00
B2204 1.817 0.31] 0.00| -7.53 0.00 -5.23 0.00
B2205 1.876 0.06, 0.00 0.42 0.00 3.97 0.00

2.3.4.1.3. Posouzeni dieva
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér : Vse .

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

EN 1995-1-1 posudek )
[Nosnik B2205 [3.189 m [C24 (EN 338) |[MSU-Sada B (auto) [0.62- |

Kli¢c kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*7S2 + 1.15*%ZS3 +
1.50*ZS5 + 0.90*ZS10

Zakladni data
Dilci soucinitel spolehlivosti ym for rostlé dfevo | 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmx) | 24.0 MPa
Tah (frox) | 14.5 MPa

Tah (fioox) | 0.4 MPa
Tlak (feox) 21.0 MPa
Tlak (feook) | 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dfeva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0.000 m.
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NEed -0.39 |kN
Vyeda |0.00 [KkN
Vz,Ed 9 . 13 kN
Ted 0.00 |[kNm
Myed [-5.23 |kNm
Mzea [ 0.00 | kNm

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)
Oc,0,d 0.0 MPa
fe,0,d 14.5 |MPa
Jedn. posudek | 0.00 |-

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fe,90,d 16.66 kN
| 100.00 mm
lef 160.00 mm
b 120.00 mm
Aet 19200.00 | mm?
Oc,90,d 0.9 MPa
Podporové podminky | Diskrétni
h 160.00 mm
Ke,90 1.500 -
fe,90,d 1.7 MPa
Jedn. posudek 0.33 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,y,d 10.2 | MPa
kh,y 1.00
foyd | 16.6 | MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.62 + 0.00 = 0.62 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.43 + 0.00 = 0.43 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tzd 1.1 MPa

fu,d 2.8 MPa
Jednotkovy posudek T, | 0.38 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak

Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)
fe,0,d 145 |MPa
fm,y,d 16.6 |MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0.00 + 0.62 + 0.00 = 0.62 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0.00 + 0.43 + 0.00 = 0.43 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych sty¢nikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 3.189 3.189 m
Soudinitel vzpéru k 2.02 0.73

Vzpérna délka L 6.448 2.336 m
Stihlost A 139.605 |67.437 -
Pomérna Stihlost A 2.367 1.144 -
Mezni Stihlost 0.300 0.300 -
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Imperfekce B 0.200 0.200 -
redukéni soudinitel ke 0.164 0.584 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0.01 + 0.62 + 0.00 = 0.62 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0.00 + 0.43 + 0.00 = 0.43 -

Nosniky zatiZzené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni
Pruzny kriticky moment Myt | 68.66
Kritické ohybové napéti Omxit | 134.1 | MPa
Pomeérna Stihlost Arei,m 0.423 |-
redukéni soudinitel Kiit 1.000

Jednotkovy posudek (6.33) = 0.62 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0.38 + 0.00 = 0.38 -

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 3.189 m
Lef/L 0.90

Ucinna délka Ler 2.870 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.6.5. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
2.6.5.1. Obrazec prihybu

i ﬂ'*---'/

2.6.5.2. Hodnoty prihybt
2.6.5.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot od char. kombinaci

Jméno Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 ZS1 + ZS2 + ZS3
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + ZS5 + 0.60*ZS10

2.6.5.2.2. Globalni maximalni hodnoty

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:

Extrém 1D: GlobaIni
Jméno dx Viakno Ux Uy u: Px Py P: Utotal
[m] [mMm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B2078 | 0.451 0.0 0.0 0.0 0.0 1.3 0.0 0.0
B2205 1.876 3 -0.1 0.0 -5.7 0.0 -0.6 0.0 5.7

Max. prahyb utoraL = 5,70 mm = L/555 — prihyb vyhovi!
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2.7. Oblast u fezu 5 -5
2.7.1. Staticky model

- osova vzdalenost krokev mezi seboua =1,10 m

2.7.2. Zatizeni

2.7.2.1. Vlastni tiha (ZS1)
- je do vypoctu automaticky zapocitan softwarem podle navrzenych profil(i

2.7.2.2. Stiecha (ZS2)
- skladba stfechy s keramickou krytinou 0,50*1,10 0,55 kNm-?

2.7.2.3. Podhled (ZS3)
- SDK + tepelna izolace 0,40%1,10 0,44 kNm-?
- lustr  (odborny odhad) 2,00 kN

2.7.2.4. Snih (ZS4 — 7S6)

2.7.2.4.1. Snih rovhomérné v celé plose (ZS4)
- tiha snéhu a = 45° s¢ = 0,8*((60 — 45)/30)*1,0*1,0*1,5 = 0,60*1,10 0,66 kNm-
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2.7.2.4.2. Snih navéj na +y (ZS5)
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 0,60*1,10 0,66 kNm-?
- tiha snéhu na zaveétrnych plochach sk2- = 0,5*sx= 0,50*0,66 0,33 kNm-!

2.7.2.4.3. Snih navéj na -y (ZS6)
- tiha snéhu na zavétrnych plochach sk2- = 0,5*sk = 0,50*0,66 0,33 kNm-!
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 0,60*1,10 0,66 kNm-

2.7.2.5. Vitr (ZS7 — 7511)

2.7.2.5.1. Vitr — smér x sani (ZS7)
- oblast F = G = 0,50*1,10 -0,55 kNm'1

2.7.2.5.2. Vitr — smér +y sani (ZS8)

-oblastF=G=H=0 0

- oblast 1 =0,20%1,10 -0,22 kNm™1
- nhlast.1 0 20*1 10 -0,33 kNm!
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2.7.2.5.3. Vitr — smér +y tlak (ZS9)

- oblast F = G =0,70%1,10 0,77 kKNm?
- oblast H = 0,60*1,10 0,66 kKNm
-oblastl=J=0 0

2.7.2.5.4. Vitr — smér -y sani (ZS10)

-oblastF=G=H=0 0
- oblast I = 0,20*1,1 -0,22 kNm-1
- nhlast.1 0.30%1 10 -0,33 kNm-1

2.7.2.5.5. Vitr — smér -y tlak (ZS11)

- oblast F = G =0,70%1,10 0,77 kNm1
- oblast H = 0,60%1,10 0,66 kNm1
-oblastl=J=0 0

2.7.3. Uginky zatizeni
2.7.3.1. Normalové sily
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2.7.3.2. Posouvaijici sily

e
i
A g Fels,
# .
2.7.3.3. Momenty
A
T =-|-|-r-l--|-ﬂ-|-_,=_ ITT 1_‘_‘
L. b

2.7.4. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
2.7.4.1. Krokev
2.7.4.1.1. Prurez (viz odst. 2.1.4.1.1.)

2.7.4.1.2. Vnitini sily na prutu

2.7.4.1.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*%7S1 + 1.15%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*%ZS4 + 0.90*ZS9

MSU-Sada B (auto)/2 1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS4

MSU-Sada B (auto)/3 1.15*%7S1 + 1.15*%7ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS6 + 1.50*ZS11

MSU-Sada B (auto)/4 1.15*%7S1 + 1.15%7S2 + 1.15*ZS3 + 0.75*%ZS5 + 1.50*ZS9

2.7.4.1.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = Krokve - OBDEL (120.00; 160.00

N vy, M. M, M,
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1898 | 0.000 |MSU-Sada B (auto)/1 -16.93| 0.00| 1.18] 0.00| -0.62|  0.00
B1895 | 0.963 | MSU-Sada B (auto)/2 1.03| 0.00 -1.28] 0.00] -0.62| 0.00
B1899 |0.000 | MSU-Sada B (auto)/3 -10.15| 0.00| 4.68| 0.00| -3.35|  0.00
B1906 | 0.642 | MSU-Sada B (auto)/1 -7.32| 0.00] -4.67| 0.00| -3.51| 0.00
B1902 | 2.529 | MSU-Sada B (auto)/4 -8.22| 0.00] -0.22] 0.0/ 230 0.00

2.7.4.1.3. Posouzeni dreva

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse .

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Prlifez : Krokve - OBDEL (120.00; 160.00)

EN 1995-1-1 posudek
|Nosnik B1899 [4.139 m [C24 (EN 338) |MSU-SadaB (auto) [0.70 - |




58

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*%ZS4 + 0.90*ZS11

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmk) [24.0 MPa
Tah (fiox) 14.5 MPa

Tah (fioox) 0.4 MPa
Tlak (fe0.k) 21.0 MPa
Tlak (feook) | 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0.000 m.

NEed -12.46 | kN
Vyeda [0.00 kN
Veed | 4.54 kN
Ted 0.00 kNm
Myeds | -3.22 kNm
Mzeda | 0.00 kNm

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90

..:1 POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

Oc,0,d 0.6 MPa

fe0,d 14.5 |MPa

Jedn. posudek |0.04 |-
Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)
Fe,90,d 6.89 kN

| 100.00 mm
lef 160.00 mm
b 120.00 mm
Aet 19200.00 | mm?
Oc,90,d 0.4 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 160.00 mm
Ke,90 1.500 -
fe,90,d 1.7 MPa
Jedn. posudek 0.14 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 &éanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,y,d 6.3 MPa
kny | 1.00
fn,y,d 16.6 | MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.38 + 0.00 = 0.38 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.26 + 0.00 = 0.26 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tz,d 0.5 MPa

fud 2.8 |MPa
Jednotkovy posudek T, | 0.19 |-
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Kombinovany ohyb a osovy tlak

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)
food  |14.5 |MPa
fm,y,d 16.6 MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0.00 + 0.38 + 0.00 = 0.38 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0.00 + 0.26 + 0.00 = 0.27 -

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 7z

Typ posuvnych sty¢nikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4.781 7.005 m
Soucinitel vzpéru k 1.36 0.88

Vzpérna délka Lo 6.482 6.176 m
Stihlost A 140.337 | 178.296 -
Pomeérna Stihlost A 2.380 3.023 -
Mezni Stihlost 0.300 0.300 -
Imperfekce Bc 0.200 0.200 -
redukcni soucinitel ke 0.162 0.103 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0.27 + 0.38 + 0.00 = 0.65 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0.43 + 0.26 + 0.00 = 0.70 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Myxit | 31.26 | kNm
Kritické ohybové napéti Omit | 61.1 MPa
Pomérna stihlost Arei,m 0.627 |-
redukeni soucinitel kit 1.000 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0.38 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0.14 + 0.43 = 0.58 -

My kit Parametry

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 7.005 m
Le/L 0.90

Ucinna délka Ler 6.304 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
2.7.4.2. Klestiny

2.7.4.2.1. Prurez (viz odst. 2.1.4.2.1.)

2.7.4.2.2. Vnitini sily na prutu

2.7.4.2.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*7S3 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS9
MSU-Sada B (auto)/2 7S1 + 7S2 + 7S3 + 1.50*%ZS7
MSU-Sada B (auto)/3 1.15*ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*%ZS3 + 0.75*ZS6 + 1.50*ZS11
MSU-Sada B (auto)/4 1.15*7S1 + 1.15*%ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS5 + 1.50*%ZS9
MSU-Sada B (auto)/5 1.15%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS11

2.7.4.2.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: GlobalIni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = KleStiny - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00

Jméno dx N Vy V: My

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm]
B1900 0.000 | MSU-Sada B (auto)/1 -4.86| 0.00] 0.45 0.00 -0.37 0.00
B1894 0.000 | MSU-Sada B (auto)/2 1.55| 0.00| 0.21 0.00 -0.22 0.00
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Jméno  dx Stav ‘ N Vy V; My M, M.
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B1894 |3.722 | MSU-Sada B (auto)/3 -4.38| 0.00| -0.48 0.00 -0.34 0.00
B1900 [0.000 |MSU-Sada B (auto)/4 -4.39| 0.00] 0.48 0.00 -0.34 0.00
B1894 |3.722 |MSU-Sada B (auto)/5 -4.86| 0.00| -0.45 0.00, -0.37 0.00
B1900 |3.722 |MSU-Sada B (auto)/4 -4.39| 0.00] 0.14 0.00 0.80 0.00

2.7.4.2.3. Posouzeni dreva
Linedrni vypoCet, Extrém : Globalni

Vybeér : Vse .

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

PriFez : Klestiny - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00)

EN 1995-1-1 posudek ,
[Nosnik B1894 [3.722m [C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) [0.22- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*7S2 + 1.15*ZS3 + 0.75*%Z54 + 1.50*ZS11

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Ohyb (fmkx) | 24.0 MPa
Tah (fio) 14.5 MPa

Tah (fioox) 0.4 MPa
Tlak (fook) 21.0 MPa
Tlak (feook) | 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0.000 m.
Ned -4.63 | kN
Vyea  |-0.13 [kN
Vzea  [0.00 [kN
Ted 0.00 |[kNm
Myes | 0.00 |KkNm
Mz,Ed 0.76 kNm

Poznamka: Definice osy:

- Hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose z programu SCIA Engineer.

- Hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.
Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90

.11 POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vliakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

Oc,0,d 0.2 MPa

fe0,d 14.5 |MPa

Jedn. posudek [0.02 |-
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,z,d 1.5 MPa
Kn,z 1.00
fmzd 16.6 | MPa
Km 1.00

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.00 + 0.09 = 0.09 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.00 + 0.09 = 0.09 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Ty,d 0.0 MPa

fud 2.8 MPa
Jednotkovy posudek Ty | 0.01 |-
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osovy tlak

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fe,0,d 145 |MPa
fmza | 16.6 |MPa
Km 1.00

Jednotkovy posudek (6.19) = 0.00 + 0.00 + 0.09 = 0.09 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0.00 + 0.00 + 0.09 = 0.09 -

Prvek splriuje podminky
..:: POSUDEK STABIL

posudku priifezu.

ITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikl | neposuvné | posuvné
Systémova délka L 7.445 3.722 m
Soucinitel vzpéru k 0.57 1.95

Vzpéma délka L 4.263 7.242 m
Stihlost A 46.513 156.795 |-
Pomeérna Stihlost A 0.789 2.659 -
Mezni Stihlost 0.300 0.300 -
Imperfekce Bc 0.200 0.200 -
redukeni soucinitel ke 0.832 0.131 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0.02 + 0.00 + 0.09 = 0.11 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0.13 + 0.00 + 0.09 = 0.22 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.7.4.3. Sloup
2.7.4.3.1. Priifez
Jméno Sloup
Typ OBDEL
Detailni 120.00; 120.00
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypodéet 4
z
2
T
B 120.00

A [mm2] 1.4400e+04
Ay, z[mm:] 1.2004e+04 1.2004e+04
1y, z[mma] 1.7280e+07 1.7280e+07

1w [mmeg], t [mm4]

4.0185e+08 2.9161e+07

Wely, z [mms]

2.8800e+05 2.8800e+05

WPy, z [mm3]

3.5290e+05 3.5290e+05

dy, z[mm] 0.00 0.00

¢ YUCS, ZUCS [mm] 60.00 60.00

o [deg] 0.00

AL, D[m2/m] 4.8000e-01 4.8000e-01

MPlY + - [Nmm]

7410929.58 7410929.58

MP'z+ - [Nmm]

7410929.58 7410929.58

2.7.4.3.2. Vnitini sily na prutu

2.7.4.2.3.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno
MSU-Sada B (auto)/1

Kli¢ kombinace
1.35%7S1 + 1.35*%7S2 + 1.35*%ZS3 + 0.90*ZS7

MSU-Sada B (auto)/2

1.15*%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS6 + 1.50*ZS11

MSU-Sada B (auto)/3

1.15*7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS5 + 1.50*ZS9
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2.7.4.2.3.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prifez = Sloup - OBDEL (120.00; 120.00

N Vy V. Mx My M.
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2085 [3.000 |MSU-Sada B (auto)/1 6.01 0.00| 0.00 0.00 0.00 0.00
B2088  |0.000 |MSU-Sada B (auto)/2 -6.98| -2.05| 0.00 0.00 0.00 1.05
B2088 1.164 | MSU-Sada B (auto)/2 -6.90 -2.05| 0.00 0.00 0.00, -1.34
B2089 1.164 | MSU-Sada B (auto)/3 -6.90 2.05| 0.00 0.00 0.00 1.34

2.7.4.3.3. Posouzeni dreva

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér:Vie

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Préifez : Sloup - OBDEL (120.00; 120.00)

EN 1995-1-1 posudek

[Nosnik B2089 [1.164 m [C24 (EN 338) [MSU-Sada B (auto) [0.30 - |

Kli¢c kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*7S2 + 1.15*ZS3 + 0.75*%ZS5 + 1.50*ZS9

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Ohyb (fmk) [24.0 MPa
Tah (fio) 14.5 MPa

Tah (fioox) 0.4 MPa
Tlak (feox) 21.0 MPa
Tlak (foook) [ 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1.164 m.

Ned -6.90 | kN
Vyeda |2.05 |KkN
Vzea [0.00 [kN
Ted 0.00 |[kNm
Myea [0.00 | kNm
Mzea [1.34  |kNm

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90

.11 POSUDEK REZU ::..

lak rovnobézné s vliakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

Oc,0,d 0.5 MPa

fe,0,d 145 |MPa

Jedn. posudek |0.03 |-
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,z,d 4.7 MPa
kh,z 1.05
fm,z,d 17.4 MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.00 + 0.19 = 0.19 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.00 + 0.27 = 0.27 -
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Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Ty,d 0.3 MPa

fu,d 2.8 MPa
Jednotkovy posudek 1y | 0.12 |-

ombinovany ohyb a osovy tlak
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)

fe,0,d 145 |MPa
fm,z,d 17.4 MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0.00 + 0.00 + 0.19 = 0.19 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0.00 + 0.00 + 0.27 = 0.27 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
... POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 1.164 1.164 m
Soucinitel vzpéru k 1.69 0.61

Vzpérna délka L 1.972 0.711 m
Stihlost A 56.941 20.515 -
Pomérna stihlost A 0.966 0.348 -
Mezni Stihlost 0.300 0.300 -
Imperfekce Bc 0.200 0.200 -
redukéni soucinitel ke 0.715 0.989 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0.05 + 0.00 + 0.19 = 0.23 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0.03 + 0.00 + 0.27 = 0.30 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.7.4.4. Cihelna klenba
2.7.4.41. Prirez

Jméno Klenba
Typ Obecny priiez
Material Masonry
Vyroba obecny
Pouzit 2D MKP vypoé&et v

z

y

A [mmg] 1.6500e+05
Ay, z[mmy] 1.3751e+05 1.3785e+05
1y, z[mmg] 3.0938e+08 1.6638e+10
1w [mme], t [mMm4] 2.8779%e+13 1.1314e+09
Wely, z [mm3] 4.1250e+06 3.0250e+07
WPy, z [mms] 0.0000e+00 0.0000e+00
dy, z[mm] 0.00 0.00
¢ YUCS, ZUCS [mm] 550.00 75.00
o [deg] 0.00
AL, D[m2/m] 2.5000e+00 2.5000e+00
MPY +, - [Nmm] 0.00 0.00
MP'z+ - [Nmm] 0.00 0.00

2.7.4.4.2. Vnitini sily na prutu

2.7.4.4.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno
MSU-Sada B (auto)/1

Kli¢ kombinace
1.35%ZS1 + 1.35*%ZS2 + 1.35*%ZS3 + 0.75*ZS5 + 0.90*ZS9

MSU-Sada B (auto)/2

ZS1 + 7S2 + 7S3 + 1.50*%ZS7
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Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/3 | 1.15%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15%ZS3 + 0.75%ZS5 + 1.50%ZS9
MSU-Sada B (auto)/4 | 1.15*ZS1 + 1.15%7S2 + 1.15%7S3 + 0.75*ZS6 + 1.50*ZS11
MSU-Sada B (auto)/5 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.75*ZS5 + 1.50*ZS9

2.7.4.4.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = Klenba - Obecny prifez
Jméno dx Stav N Vy V. My My M.

[m] [KN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B2093 2.061 MSU-Sada B (auto)/1 -38.53| 0.00 1.88 0.00 -0.51 0.00
B2092 0.396- | MSU-Sada B (auto)/2 -14.92| 0.00 0.96 0.00 -0.30 0.00
B2093 0.000 MSU-Sada B (auto)/3 -29.49| 0.00 -3.87 0.00 2.07 0.00
B2090 1.291 MSU-Sada B (auto)/4 -29.49| 0.00 3.87 0.00 2.07 0.00
B2093 1.717- | MSU-Sada B (auto)/5 -30.40| 0.00 -0.09 0.00, -1.51 0.00
B2078 0.000 MSU-Sada B (auto)/3 -29.29| 0.00 -3.85 0.00 2.64 0.00

2.7.4.4.3. Posouzeni zdiva

2.7.4.4.3.1. Posouzeni zdiva pro max N a odpovidajici M

ZatéZovaci udaje
Nmax = 38,53 kN
Modp: 0,51 kNm

Charakteristiky pro vypocet

- cihly obycejného formatu 290/140/65 mm

- pevnost v tlaku cihel f = 25,0 MPa

- pevnost v tlaku malty fm=5,0 MPa

- vySka zdiva 140 mm

- U€inna délka her= 0,510 = 5 m (oboustranné vetknuti)

Pevnosti v tlaku zdiva
- soucinitel materialu ym = 2,0
- vliv Sitky a vySky zdiciho prvku & = 0,77
- vliv vihkostin = 1,0
- normalizovana pevnost cihly fp = 8*n*fk = 0,77*1,0*25 = 19,25 MPa < 75 MPa
- pevnost malty fn = 5,0 MPa <20 MPa
< 2*fp = 2*19,25 = 38,50 MPa
- konstanta K pro cihly 1. skupiny (oby&ejny format) K =0,8*0,55 = 0,44
- charakteristicka pevnost zdiva fk = K*f,07*fn0.3 = 0,44*19,25%7*503 = 5 65 MPa

Vlastni posouzeni klenby

- excentricita zatiZzeni e1 = Modp/Nodp = 0,51/38,53 = 0,013 m

- excentricita vlivem vnesené nepfesnosti einit = het/450 = 5/450 = 0,011 m

- excentricita pro vypocCet e = e1 + einit= 0,013 + 0,011 = 0,024 m

- zmensujici soucinitel (vliv vystfednice sil) ® = 1 — (e/v) = 1 — (0,024/0,14) = 0,857

- unosnost klenby v tlaku Nrd = ®*b*d*f/ym = 0,857*1,10*0,14*5 650 /2,0 = 372,80 kN > 38,53 kN
- cihelna klenba vyhovi!

2.7.4.4.3.1. Posouzeni zdiva pro max M a odpovidajici N

Zatézovaci udaje
Mmax = 2,64 kNm
Nodp = 29,29 kN

Charakteristiky pro vypod&et

- cihly oby&ejného formatu 290/140/65 mm

- pevnost v tlaku cihel f = 25,0 MPa

- pevnost v tlaku malty fm=5,0 MPa

- vySka zdiva 140 mm

- u€inna délka her= 0,510 = 5 m (oboustranné vetknuti)
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Pevnosti v tlaku zdiva
- soucinitel materialu ym = 2,0
- vliv Sifky a vySky zdiciho prvku & = 0,77
- vliv vihkostin = 1,0
- normalizovana pevnost cihly fn = *n*fk = 0,77*1,0*25 = 19,25 MPa < 75 MPa
- pevnost malty fn = 5,0 MPa <20 MPa
< 2*fp = 2¥19,25 = 38,50 MPa
- konstanta K pro cihly 1. skupiny (oby&ejny format) K =0,8*0,55 = 0,44
- charakteristicka pevnost zdiva fk = K*f,07*fn03 = 0,44*%19,2507*503 = 5 65 MPa

Vlastni posouzeni klenby

- excentricita zatizeni e1 = Modp/Nodp = 2,64/29,29 = 0,091 m

- excentricita vlivem vnesené nepresnosti einit = hef/450 = 5/450 = 0,011 m

- excentricita pro vypocet e = e1 + einit= 0,091 + 0,011 = 0,102 m

- zmensujici soudinitel (vliv vystfednice sil) ® = 1 — (e/v) =1 - (0,102/0,14) = 0,271

- unosnost klenby v tlaku Nrg = ®*b*d*fk/'ym = 0,271*1,10*0,14*5 650 /2,0 = 236,17 kN > 38,53 kN
- cihelna klenba vyhovil!

2.7.5. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
2.7.5.1. Obrazec prihybu

2.7.5.2. Hodnoty pruhybu
2.7.5.2.1. Drevéné prvky

2.7.5.1.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot od char. kombinaci

Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 | ZS1 + 752 + 753
| MSP-Char (auto)/2 | 7S1 + ZS2 + ZS3 + 0.50*ZS5 + 759 |

2.7.5.1.2.2. Globalni maximalni hodnoty
Linearni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Vybér: Vse
Filtr: Priifez = Krokve - OBDEL (120.00; 160.00)
Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:
Extrém 1D: Globaini
Jméno dx  VIakno Ux @Px Py P: Utotal

[m] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B1895 |0.963 2 0.0 0.0 0.0 0.0 -0.2 0.0 0.0
B1902 2.299 1 -0.2 0.0 -7.6 0.0 0.1 0.0 7.6

Max. prahyb utoraL = 7,60 mm = L/629 — prithyb vyhovi!

2.7.5.2.2. Cihelna klenba
2.7.5.2.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot od char. kombinaci

Jméno Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 ZS1 + ZS2 + ZS3
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + 0.50*ZS5 + ZS9
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2.7.5.2.2.2. Globalni maximalni hodnoty
Linearni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Vybér: Vse
Filtr: Prifez = Klenba - Obecny prlifez
Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:
Extrém 1D: Globaini

Jméno dx Vlakno Ux

[m] [mrad]

B2078 |0.000 1 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

0.0

B2092 2.574- 1 -0.4 0.0 -1.9 0.0 0.0 0.0

2.0

Max. prahyb uroraL = 2,00 mm = L/5 000 — priihyb vyhovi!

2.8. Oblast u rezu 6 — 6"
2.8.1. Staticky model

- osova vzdalenost krokev mezi seboua =1,10 m

2.8.2. Zatizeni

2.8.2.1. Vlastni tiha (ZS1)
- je do vypoctu automaticky zapocitan softwarem podle navrzenych profilQi

2.8.2.2. Stfrecha (ZS2)
- skladba stfechy s keramickou krytinou 0,50*1,10

2.8.2.3. Podhled (ZS3)
- SDK + tepelna izolace 0,40%1,10

0,55 kNm-?

0,44 KNm'?
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2.8.2.4. Pudni_prostor (ZS4)
- tézko pfistupny prostor 0,75*1,10

2.8.2.5. Snih (ZS5 — 7S7)

2.8.2.5.1. Snih rovhomérné v celé plose (ZS5)
- tiha snéhu a = 45° sk = 0,8*((60 — 45)/30)*1,0*1,0*1,5 = 0,60*1,10

2.8.2.5.2. Snih navéj na +y (ZS6)
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 0,60*1,10
- tiha snéhu na zavétrnych plochach sk2- = 0,5*sk= 0,50*0,66

2.8.2.5.3. Snih navéj na -y (ZS7)
- tiha snéhu na zavétrnych plochach sk2- = 0,5*sk= 0,50*0,66
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 0,60*1,10

0,82 kNm-?

0,66 kNm-?

0,66 kNm-?
0,33 kNm'!

0,33 kNm-?
0,66 kNm-?
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2.8.2.6. Vitr (ZS8 — 7512)

2.8.2.6.1. Vitr — smér x sani (ZS7)
- oblast F = G = 0,50%1,10 -0,55 kNm'?

¥ 4

2.8.2.6.2. Vitr — smér +y sani (ZS8)

-oblastF=G=H=0 0
- oblast | = 0,20*1,10 -0,22 kNm
- oblast J 0,30*1,10 -0,33 kNm™

2.8.2.6.3. Vitr — smér +y tlak (ZS9)

- oblast F = G =0,70%1,10 0,77 kNm1
- oblast H = 0,60%1,10 0,66 kNm1
-oblastl=J=0 0

2.8.2.6.4. Vitr — smér -y sani (ZS10)

-oblastF=G=H=0 0

- oblast I = 0,20*1,1 -0,22 kNm-
- oblast J 0,30*1,10 -0,33 kNm
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2.8.2.6.5. Vitr — smeér -y tlak (ZS11)
- oblast F = G = 0,70%1,10

- oblast H = 0,60*1,10

-oblast1=J=0

2.8.3. Uginky zatizeni

2.8.3.1. Normalové sily

2.8.3.2. Posouvajici sily

2.8.3.3. Momenty

0,77 kNm-?
0,66 kNm-?
0
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2.8.4. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
2.8.4.1. Krokev
2.8.4.1.1. Priifez - viz odst. 2.1.4.1.1.

Jméno Krokve

Typ OBDEL
Detailni 100.00; 160.00
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo

Pouzit 2D MKP vypoéet v

A [mm;] 1.6000e+04

Ay, z[mm2] 1.3341e+04 1.3336e+04
1y, z[mma] 3.4133e+07 1.3333e+07
Iw [mme], t [mm4] 5.8114e+09 3.2609e+07
Wely, z [mms] 4.2667e+05 2.6667e+05
WPy, z [mms] 5.2282e+05 3.2676e+05
dy, z[mm] 0.00 0.00

¢ YUCS, ZUCS [mm] 50.00 80.00

o [deg] 0.00

AL, D[m2a/m] 5.2000e-01 5.2000e-01
MPY + - [Nmm] 10979154.93 10979154.93
MP!z+, - [Nmm] 6861971.83 6861971.83

2.8.4.1.2. Vnitini sily na prutu

2.8.4.1.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

méno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*%7S1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS10
MSU-Sada B (auto)/2 1.15*%7S1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5
MSU-Sada B (auto)/3 1.15*%7S1 + 1.15%7S2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS5 + 1.50*ZS10
MSU-Sada B (auto)/4 1.15%7S1 + 1.15*7S2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS7 + 1.50*ZS12
MSU-Sada B (auto)/5 1.15*%7S1 + 1.15*%ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.75*%ZS6 + 1.50*ZS10

2.8.4.1.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globalini
Vybér: Vse
Filtr: Prlifez = Krokve - OBDEL (100.00; 160.00
Jméno dx N Vy V: My M, M:

[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B1874 |0.000 MSU-Sada B (auto)/1 -18.74| 0.00| 1.23 0.00 -2.18 0.00
B1693 1.869 MSU-Sada B (auto)/2 2.15| 0.00| -2.33 0.00 -2.18 0.00
B2081 | 0.680 MSU-Sada B (auto)/3 -2.68| 0.00| -4.33 0.00 -2.61 0.00
B1874 |0.000 MSU-Sada B (auto)/4 -13.32| 0.00| 3.82 0.00, -3.56 0.00
B1769 |1.699+ |MSU-Sada B (auto)/5 -4.22| 0.00] 0.15 0.00 2.51 0.00

2.8.4.1.3. Posouzeni dreva

Linedrni vypoCet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse .

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

PriFez : Krokve - OBDEL (120.00; 160.00)

EN 1995-1-1 posudek 3
[Nosnik B1874 [1.801 m |C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) [0.84 - |
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Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.15*%ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS12

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmx) | 24.0 MPa
Tah (fiox) 14.5 MPa

Tah (fieox) 0.4 MPa
Tlak (f0.k) 21.0 MPa
Tlak (feook) | 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0.000 m.

NEed -17.53 |kN
Vyeda | 0.00 kN
Vzed 3.27 kN
Ted 0.00 kNm
Myed | -3.41 kNm
Mzea | 0.00 kNm

Soucinitel modifikace

Tfida vlhkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)
Oc,0,d 0.9 MPa
fe,0,d 14.5 |MPa
Jedn. posudek |0.06 |-

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fe,90,d 6.92 kN
| 100.00 mm
le 160.00 mm
b 120.00 mm
Aet 19200.00 | mm?
Oc,90,d 0.4 MPa
Podporové podminky | Diskrétni
h 160.00 mm
Ke,90 1.500 -
fe,90,d 1.7 MPa
Jedn. posudek 0.14 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

m,y,d 6.7 MPa
kh,y 1.00
foyd | 16.6 | MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.40 + 0.00 = 0.40 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.28 + 0.00 = 0.28 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
o 0.67

Tzd 0.4 MPa

fud 2.8 MPa
Jednotkovy posudek T, | 0.14 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)
fe,0,d 145 |MPa
fm,y,d 16.6 MPa
Km 0.70
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Jednotkovy posudek (6.19) = 0.00 + 0.40 + 0.00 = 0.40 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0.00 + 0.28 + 0.00 = 0.28 -

Prvek splfiuje podminky posudku prifezu.
... POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 7z

Typ posuvnych sty¢énikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 5.880 5.880 m
Soudinitel vzpéru k 1.14 1.00

Vzpérna délka Ler 6.729 5.878 m
Stihlost A 145.697 |169.688 -
Pomérna stihlost A 2.471 2.877 -
Mezni Stihlost 0.300 0.300 -
Imperfekce Bc 0.200 0.200 -
redukeni soucinitel ke 0.151 0.113 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0.42 + 0.40 + 0.00 = 0.82 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0.56 + 0.28 + 0.00 = 0.84 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Myxic | 37.24 | kNm
Kritické ohybové napéti Omit | 72.7 | MPa
Pomérna Stihlost Arei,m 0.574 |-
redukéni soucinitel kit 1.000 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0.40 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0.16 + 0.56 = 0.72 -

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 5.880 m
Le/L 0.90

Ucinna délka Les 5.292 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
2.8.4.2. Stropnice
2.8.4.2.1. Priifez viz odst. 2.1.4.2.1.

2.8.4.2.2. Vnitrni sily na prutu

2.8.4.2.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

méno Kli¢ kombinace
MSL’J-Sada B (auto)/1 7S1 + 7S2 + 7S3 + 1.50*ZS8
MSU-Sada B (auto)/2 1.15*%7S1 + 1.15%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*Z54

2.8.4.2.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Soufadny systém: Hlavni
Extrém 1D: Globaini

Vybér: Vse

Filtr: Priifez = Stropnice - OBDEL (45.00; 200.00

M
[kNm]

My M:

‘ N ‘vy V.
[kNm] [kNm]

[kN] _ [kN] [kN]

MSU-Sada B (auto)/1 . 1.43 0.00 -1.35 0.00
B2079  |6.000 MSU-Sada B (auto)/2 -9.30| 0.00| -5.33 0.00 -4.69 0.00
B2079  |3.000+ |MSU-Sada B (auto)/2 -9.30| 0.00| 0.00 0.00 3.31 0.00
B2079  [0.000 MSU-Sada B (auto)/2 -9.30| 0.00| 5.33 0.00/ -4.69 0.00
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2.8.4.2.3. Posouzeni dreva

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér:Vie

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Prlifez : Stropnice - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00)

EN 1995-1-1 posudek ]
[Nosnik B2079 [6.000 m [C24 (EN 338) |[MSU-Sada B (auto) [0.84 - |

MSU-Sada B (auto) / 115751 + 1.15%752 + 1.15%ZS3 + 1.50+Z54

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmk) |24.0 MPa
Tah (fiox) 14.5 MPa

Tah (fioox) 0.4 MPa
Tlak (feox) 21.0 MPa
Tlak (foook) [ 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0.000 m.

Ned -9.56 | kN
Vyeda |5.48 |kN
Vzea [0.00 [kN
Ted 0.00 |[kNm
Myeda [0.00 |kNm
Mzed |-4.74 | kKNm

Poznamka: Definice osy:
- Hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose z programu SCIA Engineer.

- Hlavni osa z v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.
Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90

.11 POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s viakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

Oc,0,d 0.5 MPa

fe0,d 14.5 |MPa

Jedn. posudek | 0.03 |-

Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
Om,z,d 9.3 MPa

Kh,z 1.00

fm,z,d 16.6 |MPa

Km 1.00

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.00 + 0.56 = 0.56 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.00 + 0.56 = 0.56 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tyd 0.6 MPa

fud 2.8 MPa
Jednotkovy posudek Ty | 0.23 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)
fe,0,d 145 |MPa
fm,z,d 16.6 MPa
Km 1.00
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Jednotkovy posudek (6.19) = 0.00 + 0.00 + 0.56 = 0.56 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0.00 + 0.00 + 0.56 = 0.56 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru vy 2z

Typ posuvnych sty¢nikl | neposuvné | posuvné
Systémova délka L 6.000 6.000 m
Soucinitel vzpéru k 0.97 1.25

Vzpérna délka L 5.830 7.506 m
Stihlost A 63.614 162.503 |-
Pomérna stihlost A 1.079 2.756 -
Mezni Stihlost 0.300 0.300 -
Imperfekce Bc 0.200 0.200 -
redukéni soucinitel ke 0.631 0.123 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0.05 + 0.00 + 0.56 = 0.61 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0.28 + 0.00 + 0.56 = 0.84 -

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

2.8.5. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
2.8.5.1. Obrazec priuhybu

N\

L. PN
y / — \\

2.8.5.2. Hodnoty prtuhybu

2.8.5.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot od char. kombinaci

MSP-Char (auto)/1 ZS1 + ZS2 + ZS3
MSP-Char (auto)/2 | ZS1 + ZS2 + ZS3 + 754

2.8.5.2.2. Globalni maximalni hodnoty

Linearni vypocet

Kombinace: MSP-Char (auto)

Vybér: Vse

Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:

Extrém 1D: Globaini

Jméno dx @Px @y P: Utotal
[m] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]

B1692 1.835 2 0.0 0.0 0.0 0.0 -1.4 0.0 0.0

B2079 3.000+ 1 0.0 0.0 -21.4 0.0 0.0 0.0 214

Max. prahyb utorar = 21,40 mm = L/280 — prithyb vyhovi!
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3. POSOUZENI VAZNIC
3.1. Vrcholova vaznice

3.1.1. Statické schema
- byl vybran Usek u fezu 4 — 4°, kde reakce od stfechy je nejvétsi
- rozpéti bylo zvoleno li= 4,40 m
- vzdalenost krokvi mezi sebou ai = 1,10 m

3.1.2. Zatizeni

- vaznice vynasi zatizeni od krokvi (reakce z Useku 4 — 4")

3.1.2.1. Vlastni tiha (ZS1)

- je do vypoctu automaticky zapocitan softwarem podle navrzenych profil(

3.1.2.2. Stifecha (ZS2)

- reakce od vlastni tihy + skladby stfechy — viz odst. 2.5.2.1. a odst. 2.5.2.2.
Jméno Stav R:
[kN]
Sn9/N1843 |ZS1 + ZS2 1.87

v !
3.1.2.3. Snih (ZS3 - ZS5)

3.1.2.3.1. Snih rovhomérné po celé plose (ZS3)
- reakce od zatézovaci stavu podle odst. 2.5.2.5.1.
Jméno Stav R:
[kN]
Sn9/N1843 |ZS5 2.33

'7
v
'T
'!
'T

3.1.2.3.2. Snih navéj +x (ZS4)
- reakce od zatézovaci stavu podle odst. 2.5.2.5.2.
méno Stav R:
[kN]
1.65

Sn9/N1843 | ZS6

r"
7
v
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3.1.2.3.3. Snih navéj -x (ZS5)

- reakce od zatézovaci stavu podle odst. 2.5.2.5.3.
Jméno Stav R:
[kN]
Sn9/N1843 |ZS7 1.85

3.1.2.4. Vitr (ZS6 — ZS10)

3.1.2.4.1. Vitr — smér y sani (ZS6)
- reakce od zatézovaci stavu podle odst. 2.5.2.6.1.

Jméno Stav R;
] ~ [kN]
Sn9/N1843 | ZS8 -1.07

i A

A

3.1.2.4.2. Vitr — smér -x sani (ZS7)
- reakce od zatéZovaci stavu podle odst. 2.5.2.6.2.
Jméno Stav R: ‘

Sn9/N1843 | ZS9 -1.13

A

3.1.2.4.3. Vitr — smér -x tlak (ZS8)
- reakce od zatézovaci stavu podle odst. 2.5.2.6.3.
méno Stav R:
[kN]
Sn9/N1843 [ZS10 | 0.69

y

3.1.2.4.4. Vitr — smér +x sani (ZS9)
- reakce od zatézovaci stavu podle viz odst. 2.5.2.6.4.
Jméno Stav R:
[kN]
-0.78

Sn9/N1843 |ZS11
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3.1.2.4.5. Vitr — smér +x tlak (ZS10)

- reakce od zatézovaci stavu podle odst. 2.5.2.6.5.
Jméno Stav R:
[kN]
Sn9/N1843 |ZS12 0.35

Y
g v
S
Y
Y
Y Y
3.1.3. Uginky zatizeni

3.1.3.1. Posouvajici sily

3.1.3.2. Momenty

3.1.4. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
3.1.4.1. Vaznice
3.1.4.1.1. Priifez

Jméno Vaznice
Typ OBDEL
Detailni 160.00; 180.00
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypoé&et v

VA

A [mm3] 2.8800e+04

Ay, z[mm2] 2.4009e+04 2.4007e+04
ly, z[mmy] 7.7760e+07 6.1440e+07
Iw [mme], t [mm4] 5.4106e+09 1.1589e+08
Wely, z [mms] 8.6400e+05 7.6800e+05
WPy, z [mms] 1.0587e+06 9.4107e+05
dy, z[mm] 0.00 0.00

¢ YUCS, ZUCS [mm] 80.00 90.00

o [deg] 0.00

AL, D[ma/m] 6.8000e-01 6.8000e-01
MPY + - [Nmm] 22232788.73 22232788.73
MP'z + - [Nmm] 19762478.87 19762478.87
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3.1.4.1.2. Vnitini sily na prutu

3.1.4.1.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*7S1 + 1.15%7S2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS8

3.1.4.1.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni; Vybér: Vse
Jméno  dx Stav N Vy V. My M, M.
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B16 0.000 | MSU-Sada B (auto)/1 0.00| 0.00, 12.68 0.00| -13.14 0.00
B15 1.100 | MSU-Sada B (auto)/1 0.00, 0.00| -12.68 0.00| -13.14 0.00
B13 1.100 | MSU-Sada B (auto)/1 0.00| 0.00 0.14 0.00 7.54 0.00

3.1.4.1.3. Posouzeni dreva
Linedrni vypocet, Extrém : Globalni
Vybér: Ve

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

EN 1995-1-1 posudek )
[Nosnik B15 [1.100 m [C24 (EN 338) |[MSU-Sada B (auto) [0.92- |

MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.50*ZS3 + 0.90*ZS8

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Ohyb (fmkx) [24.0 MPa
Tah (fiox) 14.5 MPa

Tah (fioox) 0.4 MPa
Tlak (feox) 21.0 MPa
Tiak (fosoy) | 2.5 MPa
Smyk (fux) 4.0 MPa

Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1.100 m.

NEed 0.00 kN
Vyeda [ 0.00 kN
Vzea [-12.68 |kN
Ted 0.00 kNm
Myed [-13.14 |kNm
Mzea | 0.00 kNm

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fe90,d 25.36 kN

| 100.00 mm
lef 160.00 mm
b 160.00 mm
Aet 25600.00 | mm?
Oc,90,d 1.0 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 180.00 mm
Ke,90 1.500 -
fe,90,d 1.7 MPa
Jedn. posudek 0.38 -
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Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
Om,y.d 15.2 | MPa

Kn,y 1.00

fm,y,d 16.6 MPa

Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.92 + 0.00 = 0.92 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.64 + 0.00 = 0.64 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tzd 1.0 MPa

fu,d 2.8 MPa
Jednotkovy posudek T, | 0.36 |-

Prvek splfiuje podminky posudku priifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatiZzené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Myxit | 123.84 | kNm
Kritické ohybové napéti Omwic | 143.3 | MPa
Pomérna stihlost Arei,m 0.409 |-
redukéni soucinitel kit 1.000

Jednotkovy posudek (6.33) = 0.92 -

My kit Parametry

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 4.400 m
Lef/L 0.90

Ucinna délka Ler 3.960 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

3.1.5. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
3.1.5.1. Obrazec prihybu

y 4
S~
N’

3.1.5.2. Hodnoty priahybu
3.1.5.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot od char. kombinaci

Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 Z51 + ZS2
MSP-Char (auto)/2 751 + 7S2 + 7S3 + 0.60*ZS8

3.1.5.2.2. Globalni maximalni hodnoty

Linearni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prdimérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:
Extrém 1D: GlobaIni
dx Vlakno Ux Px Py Pz Utotal

[mrad] [mrad] [mm]
B1 0.000 2 0.0 0.0 0.0 0.0 3.6 0.0 0.0
B13 0.770 3 0.0 0.0/ -10.6 0.0 0.2 0.0 10.6

Max. prahyb utorac = 10,6 mm = L/415 — prihyb vyhovi!
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3.2. Mezilehla vaznice

3.2.1. Statické schema

- byl vybran Usek u fezu 4 — 4°, kde reakce od stfechy je nejvétsi
- rozpéti bylo zvoleno li= 4,40 m
- vzdalenost krokvi mezi sebou ai = 1,10 m

\

3.2.2. Zatizeni

- vaznice vynasi zatizeni od krokvi (reakce z Useku 4 — 4")

3.2.2.1. Vlastni tiha (ZS1)

- je do vypoctu automaticky zapocitan softwarem podle navrzenych profill

3.2.2.2. Stfecha (ZS2)

- reakce od vlastni tihy + skladby stfechy — viz odst. 2.5.2.1. a odst. 2.5.2.2.
Jméno Stav R:

i

Sn8/N1864 |ZS1 .

-]
=i

¥
¥
¥ L

3.2.2.3. Snih (ZS3 - ZS5)

3.2.2.3.1. Snih rovhomérné po celé plose (ZS3)
- reakce od zatézovaci stavu podle odst. 2.5.2.5.1.
Jméno Stav R:
[kN]
Sn8/N1864 | ZS5 2.24

3.2.2.3.2. Snih navéj +x (ZS4)

- reakce od zatézovaci stavu podle odst. 2.5.2.5.2.
Jméno Stav R:
[kN]
Sn8/N1864 |ZS6 2.25

¥
v y
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3.2.2.3.3. Snih navéj -x (ZS5)
- reakce od zatézovaci stavu podle odst. 2.5.2.5.3.
Jméno Stav R:
[kN]
Sn8/N1864 | ZS7 1.11

3.2.2.4. Vitr (ZS6 — ZS9)

3.2.2.4.1. Vitr — smér y sani (ZS6)
- reakce od zatézovaci stavu podle odst. 2.5.2.6.1.
Jméno Stav R:

] _[kN]
Sng/N1864 | ZS8 -1.43

i
G

3.2.2.4.2. Vitr — smér -x sani (ZS7)

- reakce od zatézovaci stavu podle odst. 2.5.2.6.2.
Jméno Stav R:
[kN]
Sn8/N1864 | ZS9 0.02

| v
g
v

J
"' !
g !

3.2.2.4.3. Vitr — smér -x tlak (ZS8)

- reakce od zatézovaci stavu podle odst. 2.5.2.6.3.
Jméno Stav R:
[kN]
Sn8/N1864 |ZS10 1.69

3.2.2.4.4. Vitr — smér +x sani (ZS9)

- reakce od zatézovaci stavu podle viz odst. 2.5.2.6.4.
Jméno Stav R;

Sn8/N1864 |Z7S11 -0.67




3.2.3. Uginky zatizeni

3.2.3.1. Posouvaijici sily

3.2.3.2. Momenty
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3.2.4. Posouzeni mezniho stavu unosnosti
3.2.4.1. Vaznice

3.2.4.1.1. Pruifez viz odst. 3.1.4.1.1.
3.2.4.1.2. Vnitrni sily na prutu

3.2.4.1.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Kli¢ kombinace

MSU-Sada B (auto)/1

1.15*%7S1 + 1.15*%7ZS2 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS8

3.2.4.1.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet
Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalini

Vybér: Vse

Jméno  dx Stav N Vy V; My My M.
[m] [kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]

B24 0.000 | MSU-Sada B (auto)/1 0.00, 0.00| 15.02 0.00, -15.58 0.00

B23 1.100 | MSU-Sada B (auto)/1 0.00| 0.00| -15.02 0.00| -15.58 0.00

B21 1.100 | MSU-Sada B (auto)/1 0.00| 0.00 0.19 0.00 8.94 0.00

3.2.4.1.3. Posouzeni dreva

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér : Vse .

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

EN 1995-1-1 posudek ,

[Nosnik B23 [1.100 m | MSU-Sada B (auto) |1.00 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.50*ZS4 + 0.90*ZS8

Zakladni
Dilci soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo

data

Udaje o materialu

Ohyb (fmx) | 24.0 MPa
Tah (fiox) 14.5 MPa
Tah (fioox) 0.4 MPa
Tlak (foo,) | 21.0 MPa
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Udaje o materialu

Tlak (feook) | 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa
Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 1.100 m.

Nes |0.00 | kN
Vyea |0.00  |kN
Veed | -15.04 | KN
Tea  |0.00  |kNm
Myes |-15.59 |kNm
Mzea | 0.00  |KNm

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90

..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fe,90,d 30.09 kN

| 100.00 mm
lef 160.00 mm
b 165.00 mm
Aet 26400.00 | mm?
Oc,90,d 1.1 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 185.00 mm
Ke,90 1.500 -
fe,90,d 1.7 MPa
Jedn. posudek 0.44 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
Om,y,d 16.6 |MPa

kh,y 1.00

foyd | 16.6 | MPa

Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 1.00 + 0.00 = 1.00 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.70 + 0.00 = 0.70 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tzd 1.1 MPa

fu,d 2.8 MPa
Jednotkovy posudek . | 0.40 |-

Prvek splriuje podminky posudku priifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Myxit | 139.38 | kNm
Kritické ohybové napéti Omkit [ 148.1 | MPa

Pomérna stihlost Arei,m 0.403 -
redukéni soucinitel Kt 1.000 -
Jednotkovy posudek (6.33) = 1.00 -

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 4.400 m

LefL 0.90

Ucinna délka Ler 3.960 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.
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3.2.5. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti
3.2.5.1. Obrazec priuhybu

N’

3.2.5.2. Hodnoty priihybu
3.2.5.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot od char. kombinaci

Jméno Kli¢ kombinace

MSP-Char (auto)/1 751 + 7S2
MSP-Char (auto)/2 Z51 + ZS2 + ZS4 + 0.60*ZS8

3.2.5.2.2. Globalni maximalni hodnoty

Lineadrni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s pr@imérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:
Extrém 1D: Globaini
Jméno dx Viakno Ux Uy u: Px Py P: Utotal

[m] [mm] [mm] [mm] [mrad] [mrad] [mrad] [mm]
B20 0.000 2 0.0 0.0 0.0 0.0 4.3 0.0 0.0
B21 0.770 3 0.0 0.0] -12.5 0.0 0.2 0.0 12,5

Max. prahyb uroraL = 12,5 mm = L/342 — prihyb vyhovi!
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4. POSOUZENI PLNE VAZBY
4.1. Statické schema

4.2. Zatizeni
4.2.1. Vlastni tiha (ZS1)

- je do vypoctu automaticky zapocitan softwarem podle navrzenych profil(i

4.2.2. Stiecha (ZS2)
- skladba stfechy s keramickou krytinou 0,50*1,10
- reakce od vrcholové vaznice

Jméno Stav R;

] ~[kN] |
Sn2/N10 | ZS2 8.04
- reakce od mezilehlé vaznice
Jméno Stav R:
[kN]
Sn5/N23 | ZS2 9.45

4.2.3. Snih (ZS3 - ZS5)

4.2.3.1. Snih rovhomérné v celé plose (ZS3)
- tiha snéhu sk = 0,8*((60 — 45)/30)*1,0*1,0*1,5 = 0,60*1,10 (pro 45°)
- tiha snéhu sk = 0,8*1,0*1,0*1,5 = 1,20*1,10 (pro 28°)
- reakce od vrcholové vaznice
Jméno Stav R:
[kN]
Sn2/N10 | ZS3 7.35
- reakce od mezilehlé vaznice
Jméno Stav R:
[kN]
Sn5/N23 | ZS3 8.80

0,55 kNm-?

0,66 kKNm?
1,32 kNm?
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4.2.3.2. Snih navéj na -x (Z2S4)
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 0,60*1,10 0,66 kNm-!
- tiha snéhu na zaveétrnych plochach sk2- = 0,5*sk= 0,50*1,32 0,66 kNm-?
- reakce od vrcholové vaznice
méno  Stav R:
[kN]
Sn2/N10 | 754 6.48
- reakce od mezilehlé vaznice

Jméno Stav R,
[kN]
GQnG/N2R | 754 ] R4

4.2.3.3. Snih navéj na +x (ZS5)
- tiha snéhu na navétrnych plochach sk = 1,20*1,10 1,32 kNm-?
- tiha snéhu na zaveétrnych plochach sk2- = 0,5*sk= 0,50*0,66 0,33 kNm-?
- reakce od vrcholové vaznice
Jméno Stav R:
[kN]
Sn2/N10 | ZS5 7.27
- reakce od mezilehlé vaznice
Jméno Stav R:
[kN]
Sn5/N23 | ZS5 7,27




4.2.4. Vitr (ZS6 — ZS10)

4.2.4.1. Vitr — smér y sani (ZS6)
- oblast G = H = 0,50%1,10 (pro a = 45°)
- oblast G = H = 0,50%1,10 (pro a = 28°)
- reakce od vrcholové vaznice
Jméno Stav R:
[kN]
Sn2/N10 | ZS6 -4.20
- reakce od mezilehlé vaznice
Jméno Stav R:
[kN]
Sn5/N23 | ZS6 -5.62

4.2.4.2. Vitr — smér -x sani (ZS7)

-oblastF=G=H=0

- oblast I = 0,40%1,10

- oblast J =1,00*1,10

- reakce od vrcholové vaznice
Jméno Stav R:

] ~ [kN]
Sn2/N10 | ZS7 -4.20
- reakce od mezilehlé vaznice
Jméno Stav R:
[kN]
Sn&/N?3 | 787 0.08

4.2.4.3. Vitr — smér -x tlak (ZS8)

- oblast F = G = 0,70*1,10

- oblast H = 0,60*1,10
-oblast1=J=0

- reakce od vrcholové vaznice

méno  Stav R:
[kN]
Sn2/N10 | ZS8 2.71
- reakce od mezilehlé vaznice
Jméno Stav R:
[kN]
Sn5/N23 | ZS8 6,04

87

-0,55 kNm
-0,55 kNm

0
-0,44 KNm-1
-1,10 kNm-

0,77 kNm?
0,66 kNm'?
0
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4.2.4.4. Vitr — smér +x sani (ZS9)

- oblast F = G = 0,50%1,10 -0,55 kNm
- oblast H = 0,40*1,10 -0,44 kNm
- oblast | = 0,20%1,10 -0,22 kNm
- oblast J 0,30%1,10 -0,33 kNm

- reakce od vrcholové vaznice
Jméno Stav R:
] ~ [kN]
Sn2/N10 | ZS9 -3.07
- reakce od mezilehlé vaznice
Jméno Stav R:
[kN]
Sn5/N23 | ZS9 -2.63

4.2.4.5. Vitr — smér +x tlak (ZS10)

- oblast F =G =0,70%1,10 0,77 kNm1
- oblast H = 0,40%1,10 0,44 kNm1
-oblastl=J=0 0

- reakce od vrcholové vaznice
Jméno Stav R:
[kN]
Sn2/N10 | ZS10 1.38
- reakce od mezilehlé vaznice
Jméno Stav R:
[kN]
Sn5/N23 | ZS10 0.00

¥
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4.3. Uginky zatizeni

4.3.1. Normalové sily

4.3.2. Posouvajici sily

4.3.3. Momenty
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4.4. Posouzeni mezniho stavu unosnosti

4.4.1. Krokve
4.4.1.1. Prifez viz odst. 2.1.4.1.1.

4.4.1.2. Vnitini sily na prutu

4.4.1.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS12
MSU-Sada B (auto)/2 1.15%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5
MSU-Sada B (auto)/3 1.15%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS12

4.4.1.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Soufadny systém: Hlavni

Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: Vse

Filtr: Prlfez = Krokve - OBDEL (120.00; 160.00

N vy V. Mx M, M,

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2173 0.000 | MSU-Sada B (auto)/1 -35.57| 0.00] 3.93 0.00 -0.81 0.00
B2164 1.141 | MSU-Sada B (auto)/2 1.35| 0.00| -1.41 0.00 -0.81 0.00
B2173 2.761 | MSU-Sada B (auto)/3 -31.16| 0.00| -4.82 0.00 -2.04 0.00
B2186 2.377 | MSU-Sada B (auto)/1 -26.79| 0.00| -4.06 0.00| -2.07 0.00
B2173 1.255 | MSU-Sada B (auto)/1 -34.20| 0.00| -0.04 0.00 1.64 0.00

4.4.1.3. Posouzeni direva

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni

Vybeér : Vse ]

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Prlifez : Krokve - OBDEL (120.00; 160.00)

EN 1995-1-1 posudek )
[Nosnik B2173 [2.761 m |C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) [0.93 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS12

Zakladni data
Dili soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmk) [24.0 MPa
Tah (fio) 14.5 MPa

Tah (fi0k) 0.4 MPa
Tlak (feo.k) 21.0 MPa
Tlak (foook) 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 2.761 m.
Ned -32.56 | kN
Vyeda | 0.00 kN
Vzed | -4.80 kN
Ted 0.00 kNm
Myea | -2.01  |KNm
Mzes | 0.00 kNm

Soucinitel modifikace

Tfida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90
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..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

Oc,0,d 1.7 MPa

fe,0,d 14.5 | MPa

Jedn. posudek |0.12 |-
Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)
Fe,90,d 7.55 kN

| 100.00 mm
lef 160.00 mm
b 120.00 mm
Aet 19200.00 |mm?
Oc,90,d 0.4 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 160.00 mm
Ke,90 1.500 -
fe,90,d 1.7 MPa
Jedn. posudek 0.15 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,y,d 3.9 MPa
kh,y 1.00
foyd | 16.6 |MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.24 + 0.00 = 0.24 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.17 + 0.00 = 0.17 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tz,d 0.6 MPa

fu.d 2.8 MPa
Jednotkovy posudek T, | 0.20 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak

Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)
feod | 14.5 | MPa
fm,y,d 16.6 |MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0.01 + 0.24 + 0.00 = 0.25 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0.01 + 0.17 + 0.00 = 0.18 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 2.761 5.138 m
Soucinitel vzpéru k 2.30 0.89

Vzpérna délka Ler 6.346 4.567 m
Stihlost A 137.388 |131.844 -
Pomérna stihlost A 2.330 2.236 -
Mezni Stihlost 0.300 0.300 -
Imperfekce Bc 0.200 0.200 -
redukéni soucinitel ke 0.169 0.183 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0.69 + 0.24 + 0.00 = 0.93 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0.64 + 0.17 + 0.00 = 0.80 -

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Myxit | 42.62 | kNm
Kritické ohybové napéti Omic | 83.3 MPa
Pomérna stihlost Arei,m 0.537 |-
redukéni soucinitel Kiit 1.000
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Jednotkovy posudek (6.33) = 0.24 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0.06 + 0.64 = 0.69 -

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 5.138 m
Lef/L 0.90

Ucinna délka Ler 4.624 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

4.4.2. Klestiny
4.4.2.1. Priurez viz odst. 2.1.4.2.1.

4.4 .2.2. Vnitini sily na prutu

4.4.2.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 Z51 + ZS2 + ZS3 + 1.50*ZS9
MSU-Sada B (auto)/2 1.15%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS12
MSU-Sada B (auto)/3 1.15*ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS10

4.4.2.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linedrni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni

Extrém 1D: Globalni

Vybér: Vse

Filtr: Prlifez = Klestiny - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00

N Vy V: Mx M, M.

[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2226 1.087 | MSU-Sada B (auto)/1 -1.41| 0.00| -0.05 0.00 -0.02 0.00
B2226 0.000 | MSU-Sada B (auto)/2 19.89| 0.00| -0.88 0.00 0.89 0.00
B2216 0.035 | MSU-Sada B (auto)/2 9.07| 0.00| -1.04 0.00 -0.91 0.00
B2231 0.000 | MSU-Sada B (auto)/3 6.79| 0.00| 1.02 0.00 -1.00 0.00
B2231 0.000 | MSU-Sada B (auto)/2 6.87| 0.00| 0.99 0.00| -1.05 0.00
B2221 0.000 | MSU-Sada B (auto)/2 15.97| 0.00| -0.54 0.00 1.34 0.00

4.4.2.3. Posouzeni dreva

Linearni vypocet, Extrém : Globalni

Vybér: Ve

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Pritez : Klestiny - 2 Obdel (60.00; 160.00; 120.00)

EN 1995-1-1 posudek )
[Nosnik B2221 [0.362m |C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) [0.24 - |

MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.15*%ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS12

Zakladni data
Dilci soucinitel spolehlivosti ym for rostlé dfevo | 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmkx) |24.0 MPa
Tah (fiox) 14.5 MPa

Tah (fooox) 0.4 MPa
Tlak (feo) | 21.0 MPa
Tlak (feook) | 2.5 MPa
Smyk (fvx) 4.0 MPa

Typ dreva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 0.000 m.



NEed 1597 |kN
Vyeda |-0.54 kN
Vzea | 0.00 kN
Ted 0.00 kNm
Myes | 0.00 kNm
Mya |1.34 | KNm

Poznamka: Definice osy:
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- Hlavni osa y v tomto posudku se vztahuje k hlavni ose z programu SCIA Engineer.

- Hlavni osa z v tomto posu

dku se vztahuje k hlavni ose y programu SCIA Engineer.

Soucinitel modifikace

Trida vlhkosti

1

Doba trvani zatizeni

Kratkodobé

Soucinitel modifikace Kmod

0.90

..:1 POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

Ot,0,d 0.8 MPa
Kkn 1.00

ft,0,d 10.0 |MPa
Jedn. posudek |0.08 |-

Ohyb

Om,z,d 2.6 MPa
Kne |1.00
fm,z,d 16.6 MPa
Km 1.00

Podle EN 1995-1-1 &énku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.00 + 0.16 = 0.16 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.00 + 0.16 = 0.16 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Ty,d 0.1 MPa

fv,d 2.8 MPa
Jednotkovy posudek T, | 0.02 |-

ft,O,d 10.0 MPa
fm,z,d 16.6 MPa
Km 1.00

Kombinovany ohyb a osovy tah
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)

Jednotkovy posudek (6.17) = 0.08 + 0.00 + 0.16 = 0.24 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0.08 + 0.00 + 0.16 = 0.24 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
... POSUDEK STABILITY ::..

Prvek splriuje podminky stabilitniho posudku.

4.4.3. Sloupy
4.4.3.1. Prufez viz odst. 2.7.4.3.1.
4.4.3.2. Vnitrni sily na prutu

4.4.3.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno
MSU-Sada B (auto)/1

Kli¢ kombinace
1.15*7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*%7ZS3 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS12

MSU-Sada B (auto)/2

1.15%7S1 + 1.15*%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS12

4.4.3.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)

Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobalIni
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Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = Sloup - OBDEL (120.00; 120.00

Vy V: Mx M

M:

Y
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2218 |0.000 |MSU-Sada B (auto)/1 -5.71, 0.00| 5.99| 0.00| -0.90,  0.00
B2189 |2.075 | MSU-Sada B (auto)/1 521 0.0 -3.20| 0.0 -1.51] 0.00
B2218 | 0.400 | MSU-Sada B (auto)/2 -5.63| 0.00] 596/ 0.00 1.51| 0.00

4.4.3.3. Posouzeni dieva
Linearni vypocet, Extrém : Globalni
Vybeér : Vse .

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Prifez : Sloup - OBDEL (120.00; 120.00)

EN 1995-1-1 posudek .
| Nosnik B2189 [2.075m [C24 (EN 338) |[MSU-SadaB (auto) [0.34- |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15*%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*%ZS7 + 0.90*ZS12

Zakladni data
Dili soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Ohyb (fmkx) [24.0 MPa
Tah (fio) 14.5 MPa

Tah (fioox) 0.4 MPa
Tlak (feox) 21.0 MPa
Tlak (foook) 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 2.075 m.
Ned 5.21 kN
Vyeda |0.00 |KkN
Vzea [-3.20 | kN
Ted 0.00 |[kNm
Myes |-1.51 |kNm
Mzed | 0.00 kNm

Soucinitel modifikace

Trida vihkosti 1

Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmoa | 0.90

.11 POSUDEK REZU ::..

Tah rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.2 a rovnice (6.1)

Ot,0,d 0.4 MPa
kn 1.05

ft0,d 10.5 |MPa
Jedn. posudek |0.03 |-

Tlak kolmo na vlakna
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)

Fe,90,d 3.20 kN

| 100.00 mm
lef 130.00 mm
b 120.00 mm
Aet 15600.00 | mm?
Oc,90,d 0.2 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 120.00 mm
Ke,90 1.500 -
fe,00,d 1.7 MPa
Jedn. posudek 0.08 -




Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)
Om,y,d 5.3 MPa

kny |1.05

fin,y,d 174 |MPa

Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.30 + 0.00 = 0.30 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.21 + 0.00 = 0.21 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
Ker 0.67

Tzd 0.5 MPa

fu,d 2.8 MPa
Jednotkovy posudek T, | 0.18 |-

Kombinovany ohyb a osovy tah

Podle EN 1995-1-1 ¢&lanku 6.2.3 a rovnice (6.17), (6.18)
ft,0,d 10.5 |MPa
fm,y,d 17.4 MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.17) = 0.03 + 0.30 + 0.00 = 0.34 -
Jednotkovy posudek (6.18) = 0.03 + 0.21 + 0.00 = 0.25 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

95

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)

Parametry klopeni
Pruzny kriticky moment My it 78.59
Kritické ohybové napéti Omkit | 272.9 | MPa
Pomérna stihlost Arei;m 0.297 |-
redukéni soucinitel Kt 1.000 |-

Jednotkovy posudek (6.33) = 0.30 -

My kit Parametry

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 2.075 m
Le/L 0.80

Ucinna délka Ler 1.660 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

4.4.4. Vzpéry
4.4.4.1. Prirez
Jméno Vzpéra
Typ OBDEL
Detailni 120.00; 120.00
Material C24 (EN 338)
Vyroba drevo
Pouzit 2D MKP vypoé&et v

o
<
S,
—
I

|  BI000 |
A [mm2] 1.4400e+04
Ay, z[mms) 1.2004e+04 1.2004e+04

ly, z[mmy] 1.7280e+07 1.7280e+07
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Iw [mmeg], t [mm4] 4.0185e+08 2.9161e+07
Wely, z [mmsg] 2.8800e+05 2.8800e+05
WPy, z [mms] 3.5290e+05 3.5290e+05
dy, z[mm] 0.00 0.00

¢ YUCS, ZUCS [mm] 60.00 60.00

o [deg] 0.00

AL, D[m2/m] 4.8000e-01 4.8000e-01
MPY + - [Nmm] 7410929.58 7410929.58
MPIz+ - [Nmm] 7410929.58 7410929.58

4.4 .4.2. Vnitrni sily na prutu

4.4.4.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot

Jméno Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto)/1 1.15*ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS7 + 0.90*ZS12
MSU-Sada B (auto)/2 1.15%ZS1 + 1.15%ZS2 + 1.15*ZS3 + 0.75*ZS6 + 1.50*ZS10
MSU-Sada B (auto)/3 1.15%ZS1 + 1.15*ZS2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS12

4.4.4.2.2. Maximalni hodnoty od navrhové kombinace

Linearni vypocet

Kombinace: MSU-Sada B (auto)
Souradny systém: Hlavni
Extrém 1D: GlobaIni

Vybér: Vse
Filtr: Prlfez = Vzpéra - OBDEL (120.00; 120.00

N Vy V: My My M:
[kN] [kN] [kN] [kNm] [kNm] [kNm]
B2078 1.301 | MSU-Sada B (auto)/1 -11.87| 0.00| -0.02 0.00 0.23 0.00
B2228 1.601 | MSU-Sada B (auto)/1 6.56| 0.00| -0.78 0.00 -0.70 0.00
B2078 0.000 | MSU-Sada B (auto)/2 -4.48| 0.00| 0.14 0.00 0.02 0.00
B2228 1.601 | MSU-Sada B (auto)/3 6.46| 0.00| -0.80 0.00] -0.71 0.00
B2228 0.000 | MSU-Sada B (auto)/3 6.38| 0.00, -0.72 0.00 0.51 0.00

4.4.4.3. Posouzeni difeva

Linedrni vypocet, Extrém : Globalni

Vybeér : Vse ]

Kombinace : MSU-Sada B (auto)

Prlifez : Vzpéra - OBDEL (120.00; 120.00)

EN 1995-1-1 posudek

[Nosnik B2229 [4.763 m |C24 (EN 338) |MSU-Sada B (auto) [0.38 - |

Kli¢ kombinace
MSU-Sada B (auto) / 1.15*%ZS1 + 1.15%7S2 + 1.15*ZS3 + 1.50*ZS5 + 0.90*ZS12

Zakladni data
Dil¢i soucinitel spolehlivosti ym for rostlé drevo 1.30

Udaje o materialu
Ohyb (fmk) [24.0 MPa
Tah (fio) 14.5 MPa

Tah (fi0k) 0.4 MPa
Tlak (fe0.k) 21.0 MPa
Tlak (foook) 2.5 MPa
Smyk (fvk) 4.0 MPa

Typ dieva Celistvy

Kriticky posudek je v misté 4.763 m.

NEed -3.06 | kN
Vyeda |0.00 [KkN
Vzea  |-0.15 |[KkN
Ted 0.00 |[kNm
Myed [-0.21 |kNm
Mzea [ 0.00 | kNm

Soucinitel modifikace

Tfida vihkosti 1
Doba trvani zatizeni Kratkodobé
Soucinitel modifikace kmod | 0.90
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..:: POSUDEK REZU ::..

Tlak rovnobézné s vlakny
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.4 a rovnice (6.2)

Oc,0,d 0.2 MPa

fe0,d 14.5 | MPa

Jedn. posudek |0.01 |-

Tlak kolmo na vlakna

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.5 a rovnice (6.3)
Fe,90,d 0.23 kN

| 100.00 mm
lef 160.00 mm
b 120.00 mm
Aet 19200.00 |mm?
Oc,90,d 0.0 MPa
Podporové podminky | Diskrétni

h 120.00 mm
Ke,90 1.500 -
fe,00,d 1.7 MPa
Jedn. posudek 0.00 -
Ohyb

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.6 a rovnice (6.11), (6.12)

Om,y,d 0.7 MPa
Kny | 1.05
fm,y,d 17.4 | MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.11) = 0.04 + 0.00 = 0.04 -
Jednotkovy posudek (6.12) = 0.03 + 0.00 = 0.03 -

Smyk

Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.1.7 a rovnice (6.13)
o 0.67

Tz,d 0.0 MPa

fud 2.8 MPa
Jednotkovy posudek T, | 0.01 |-

Kombinovany ohyb a osovy tlak

Podle EN 1995-1-1 &lanku 6.2.4 a rovnice (6.19), (6.20)
fcoda | 14.5 |MPa
fm,y,d 17.4 MPa
Km 0.70

Jednotkovy posudek (6.19) = 0.00 + 0.04 + 0.00 = 0.04 -
Jednotkovy posudek (6.20) = 0.00 + 0.03 + 0.00 = 0.03 -

Prvek splriuje podminky posudku prifezu.
..:: POSUDEK STABILITY ::..

Sloupy zatizené tlakem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.2 a rovnice (6.23), (6.24)

Parametry vzpéru yy 2z

Typ posuvnych sty¢nikl | posuvné | neposuvné
Systémova délka L 4.763 6.365 m
Soucinitel vzpéru k 2.02 1.00

Vzpérna délka L 9.621 6.361 m
Stihlost A 277.744 |183.614 -
Pomérna stihlost A 4.710 3.114 -
Mezni Stihlost 0.300 0.300 -
Imperfekce Bc 0.200 0.200 -
redukéni soucinitel ke 0.043 0.097 -

Jednotkovy posudek (6.23) = 0.34 + 0.04 + 0.00 = 0.38 -
Jednotkovy posudek (6.24) = 0.15 + 0.03 + 0.00 = 0.18 -

Varovani: Stihlost 277.744 je vétéi ne mezni hodnota 200.000!

Nosniky zatizené ohybem nebo kombinaci tlaku a ohybu
Podle EN 1995-1-1 ¢lanku 6.3.3 a rovnice (6.33), (6.35)
Parametry klopeni

Pruzny kriticky moment Myxit | 25.62 | kNm
Kritické ohybové napéti Omkit  [89.0 | MPa
Pomérna stihlost Arei,m 0.519 |-
redukéni soucinitel kit 1.000
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Jednotkovy posudek (6.33) = 0.04 -
Jednotkovy posudek (6.35) = 0.00 + 0.15 = 0.15 -

Go,05 462.5 MPa
Délka klopeni L 6.365 m
Le/L 0.80

Ucinna délka Ler 5.092 m
Vliv pozice zatizeni | bez vlivu

Prvek splfiuje podminky stabilitniho posudku.

4.5. Posouzeni mezniho stavu pouzitelnosti

4.5.1. Obrazec pruhybu

\-/< %
i

4.5.2. Hodnoty prahybu
4.5.2.1. Kli¢ pro stanoveni maximalnich hodnot od char. kombinaci

Jméno Kli¢ kombinace
MSP-Char (auto)/1 ZS1 + 7S2 + ZS3
MSP-Char (auto)/2 ZS1 + ZS2 + 7ZS3 + 7S5 + 0.60*ZS12

4.5.2.2. Globalni maximalni hodnoty

Linearni vypocet
Kombinace: MSP-Char (auto)
Vybér: Vse
Poloha: V uzlech s prmérovanim na makro. Systém: LSS prvku sité
Vysledky na 1D dilci:
Extrém 1D: Globaini
Jméno dx  Viakno Ux (o P Utotal

[m] [mrad] [mrad] [mm]
B2164 1.141 2 0.0 0.0 0.0 0.0 0.3 0.0 0.0
B2173 1.757 3 -0.2 0.0 -3.1 0.0 -0.2 0.0 3.1

Max. prahyb uroraL = 3,10 mm = L/890 — prihyb vyhovi!

v Usti nad Orlici, prosineci 2024
Ing. Vojtéch Zabojnik, aut. statik



