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1. ZADAVANE VELICINY A JEDNOTKY

Q= 1700 kg nosnost vytahu

K= 1200 kg hmotnost prazdné klece+ramu
Z= 1965 kg zavazi

Zogp = 0 kg hmotnost napinaciho zavazi

Mpgp = 0 kg hmotnost napinaci kladky

Mogk = 0 kg hmotnost odklanéci kladky

Mk = 10 kg hmotnost kladky na kabiné

Moy = 0 kg hmotnost prevadéci kladky kabiny
My, = 10 kg hmotnost kladky na zavazi

Moy, = 0 kg hmotnost prevadéci kladky zavazi
b= 1,5 m Sitka klece

Cc= 2,3 m hloubka klece

h = 3 m vzdalenost vodicich patek

H= 11,2 m zdvih vytahu

V| = 1 m/s jmenovita rychlost klece

2 lanovy pfevod
2 pocet kladek na kabiné

ok = 0 podet prevadécich kladek kabiny
1 pocet kladek na zavazi
0 pocet pfevadécich kladek zavazi
0

a= 5 m/s? zpomaleni klece

D, = 320 mm primér tfeciho kotouce vytahového stroje
= 180 ° uhel opasani kotouce vytahového stroje

y= 45 ° uhel klinové drazky tfeciho kotouce vytahového stroje

d= 8 mm priimér nosného lana

n= 8 pocet nosnych lan

Ny = 44600 N jmenovita nosnost nosného lana

Jin = 0,28 kg/m mérna hmotnost nosného lana

O = 0 kg/m mérna hmotnost vyvazovacich prostredk

Jel = 0,35 kg/m mérna hmotnost elektrickych Shudr

Nyp = 0 pocet vyvazovacich prostredki

Ng = 3 pocet elektrickych Sndr

Nequvy = 4 ekviv. pocet hnacich kotoucl

Nps = 2 pocet kladek s ohybem ve stejném smyslu

N = 0 pocet kladek se stfidavym ohybem

Dp = 320 mm stfedni primér vSech kladek
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priimér kotouce OR
pramér lana OR

meérna hmotnost lana OR
jmenovita nosnost lana OR

uhel opasani kotouc¢e OR

uhel klinové drazky kotouce OR
soucinitel opotifebeni OR

tiha napinaciho zavazi OR

typ voditka

maximalni vzdalenost kotev

prifez voditka

polomér momentu setrvaénosti k ose x
polomér momentu setrvaénosti k ose y
moment setrvaénosti k ose x

moment setrvacnosti k ose y

moment prifezu v ohybu k ose x
moment prifezu v ohybu k ose y
pocet voditek

meérna hmotnost voditka

kréek voditka

délka voditka

gravitacni konstanta



2. VYPOCET
2.1 LANA NOSNA

211 Zatizeni lan:
Hmotnost nosnych lan:

L =g,[Hln= 25,088 kg

Hmotnost vyvazovacich prostredku:

L,6=¢,[Hn, = 0 kg

Hmotnost elektrickych Snar:

Lel = gel Iﬁzl]lel = 5788 kg

sila pfenasena lany

K+
T= (—Q) +L = 14750,88 N
I
2.1.2.1 Soucinitel bezpecnosti:
N (n
k=" __ = 24,1883874
T
21.2.2 Soucinitel bezpeénosti v zavislosti na ekviv. poétu odklanécich kladek:

.
N e = [DDt } E(Nm +4 DN,,,) TN iy T 6

p



I 1]
695.8500° [N,
log 8,567
()
d, |
S, =10002,6834 - —= = 11,90625

D -2.,894
log| 77,09 IIE ’)
d,

podminka: S, sk =2k,

zaver: 11,90625 < 24,1883874 = 12 VYHOVUJE

213 Treci schopnost:

2.1.3.1 Podminka p¥i nakladani klece:
plné zatizend klec v dolni stanice

Treci schopnost drazky
soucinitel tfeni pro klinové drazky

f= H - 0,261312593
sin

(SEAN

Uhel opasani tfeciho kotouce vytahového stroje

a=> 3,1415927 rad

maximalni hodnota poméru sil v lanech

fa

" = Thax = 2,272629935

Staticka sila ve vétvi lan tfeciho kotouce na strané klece

_K+12500

l

T,

1n

Znap
L + = 1687588 N
20



Staticka sila ve vétvi lan tfeciho kotouée na strané zavazi

Z+L Z
T, = e e 9825 N
> i 20
Tl
podminka: — < T
T2
Zaveér: 1,7176468 < 227263 VYHOVUJE

2.1.3.2 Podminka pfi stojici prazdné kleci:
klec v nejvyssi stanici s vyvazovacim zavazim na narazniku

Treci schopnost drazky

soucinitel tfeni pro klinové drazky

f=——= 0,622625186

Uhel opasani tfeciho kotouce vytahového stroje

a=> 3,1415927 rad

maximalni hodnota poméru sil v lanech

fa

" = Thax = 5,16484682

Staticka sila ve vétvi lan tfeciho kotouce na strané klece

K+L Z,
T=—6’+va+2—;l]”= 6029,4 N

1 .
1

Staticka sila ve vétvi lan tfeciho kotouée na strané zavazi

Tr,=L) = 250,88 N

T
podminka: — 2T, .
T2



zaver: 24,033004 = 5,164847 VYHOVUJE

2.1.3.3 Podminka nouzového zastaveni klece pro smér nahoru:
prazdna kabina pfed horni stanici

Treci schopnost drazky

soucinitel tfeni pro klinové drazky

f= K- 0,237556903 U= 0.1 = 0,090909
.y V.
Sin— 1+ _J
2 10
Uhel opasani tfeciho kotouce vytahového stroje
a=> 3,1415927 rad
maximalni hodnota poméru sil v lanech
e = Thax = 2,109196397
Staticka sila ve vétvi lan tfeciho kotouée na strané klece
K+L,+L +Z
1= IOE]p = [q10+a)_a|:i”]nodk _[(mlkk U, l_-&)-"(makk U, ljl)] +710,04

T, = 6910,905

Staticka sila ve vétvi lan treciho kotouée na strané zavazi

Z + Lln + Znap
T, = {10+ a)+a G, Gn,, +al,, U, -7 0,04
T o Ly, o Ly,
T, = 9862,927

podminka:

max

X~ |_’ﬂ

zaver: 0,7006952 = 2,109196 VYHOVUJE



21.34 Podminka nouzového zastaveni klece pro smér dolu:
prazdna kabina pfed horni stanici

Treci schopnost drazky

soucinitel tfeni pro klinové drazky

— — 0,1
f=——= 0,237556903 H= = 0,090909

sin - 1+L
10

a=> 3,1415927 rad

maximalni hodnota poméru sil v lanech

e = Toa = 2109196397

Staticka sila ve vétvi lan tfeciho kotouce na strané klece

_K+Q+2I[L
! 1002

({10 + @)+ a [ G,y +[(myy, Gy )+ (myy, Gy, Th)] - 700,04
T, = 14908389 N

Staticka sila ve vétvi lan treciho kotouée na strané zavazi

Z
h : lo—a)—a L, Un,,, —ali,, Un,, +T7T1010,04

T, =9918,7852 N

podminka:

max

3]
IN
ﬂ

zaver: 1,5030458 < 2,109196 VYHOVUJE



2.2 LANO OMEZOVACE RYCHLOSTI
221 Zatizeni lana OR:

soucinitel tfeni pro klinové drazky

for = K 0,299295857

sin Yor
2

Uhel opasani tfeciho kotouce vytahového stroje

a=> 3,1415927 rad

Staticka sila v lanu pfenasena tfecim kotoucem

GOR @f(mm’(m
T, =—2—— = 484,9737895 N
Cl IIVZOR
2.2.2 Soucinitel bezpecnosti OR
NIOR(70)
kop =——= 52,66263982 N
TOR
kdov =38
podminka: Kor 2 Kaoy
zaver: 52,66264 = 8 VYHOVUJE
2.23 Tieci schopnost OR
podminka: Tor = 300N
zaver: 484,97379 = 300 VYHOVUJE

2.2.4 Tlak v drazce tireciho kotouc¢e OR



Rychlost lana pfi jmenovité rychlosti klece

Vc:"j: 1 m/s

Dovoleny tlak v drazce

-125+4lv. 8,25 MPa
pdov 1 + Vc ’
Tlak v klinové drazce
T 4.5
p= Ok ] = 6,047944 MPa
dog IDpg stLOR
2
podminka: Por < Pdov
zaver: 6,0479436 < 8,25 VYHOVUJE
2.3 VODITKA
Stihlostni pomér
[
A= 7 = 71,428571
Soucinitel vzpérnosti wv zavislosti na A
w= 1,42
2.3.1 Plsobeni zachycovact na voditka
K;=2
P=K+Lg +L,, = 12058,8 N

pro priichozi kabinu:  xq=c¢/8
Xp = 0



YQ=b/8
yp=0

pro neprlichozi kabinu: xq = ¢/8
Xp = C/8
yq = b/8
yp=0

2.3.1.1 Plsobeni zachycovacti na voditka - ohyb voditka

Namahani voditka na ohyb k ose x:

K, (QLx, +Plx,) _

N 2784,802 N
2[h
Namahani voditka na ohyb k ose y:
K [(Qly, +Pl
= @Yo yP): 2125 N
! h
[R I
L= M = 652687,8906 Nmm
16
3[R, [
M =—2 k- 498046,875 Nmm
! 16
Mx
g, = = 31,27397655 MPa
W,
M}’
g, = = 42,20736229 MPa
Wy
23.1.2 Pasobeni zachycovaéi na voditka - vzpér voditka
K I(P+O) lw
= = 23,92087 MPa
K 2[A

2.3.1.3 Plsobeni zachycovacti na voditka - kombinované namahani



o.=\o,+0 +0} 57,72115 MPa

Dovolené namahani:

S =1,8
Rn = 370
Rm
0oy = S = 205,5555556 MPa
t
podminka: g.<0,,
ZAvér: 57,721148 < 205,5556 VYHOVUJE

2.3.1.4 Plsobeni zachycovaci na voditka - ohyb pfiruby voditka
R = % = 51,51883083 MPa
t
podminka: OR <0,
zavér: 51,518831 < 205,5556
2.3.1.5 Plsobeni zachycovaci na voditka - prahyb
S TR 0,718085361
T = , mm
Y T 480E D,
7[R, O}
y, T = 0,282570168 mm
480LFE T,
Dovoleny prahyb: Ydov = 5,0 mm VYHOVUJE
2.3.2 Normalni stav - jizda



Ko= 1,2

pro priichozi kabinu:  xq=c¢/8
xp=0
yq = b/8
yp=0

pro neprlichozi kabinu: xq = ¢/8
Xp = C/8
yq = b/8
yp=0

2.3.2.1 Normalni stav - ohyb voditka

Namahani voditka na ohyb k ose x:

K [(QIx, + Plx,)

. 1670,881 N
2[h
Namahani voditka na ohyb k ose y:
K [(Oly, +PI[
= @Yo y”): 1275 N
Y h
(R
N EL /. 391612,7344 Nmm
16
3[R [I
==y k- 298828,125 Nmm
Y
16
MX
g, = = 18,76438593 MPa
WX
M y
g y = = 25,32441737 MPa
Wy
2.3.2.2 Normalni stav - kombinované namahani

o.=.0>+0, = 31,5187 MPa



Dovolené namahani:

St = 2,25
Rm = 370

R
Oy =~ = 164,4444444 MPa

S

t
podminka:

zaver: 31,518698

2.3.2.3

_185[R, _

R ¢ 2

podminka:

zaver: 30,911299

2.3.2.4 Normalni stav - prahyb
_ TR, )

Y T 4801E T,

7[R, O,

y

T 480[E O,

Yy

Dovoleny prahyb: Ydov =5,0mm

2.3.3 Nakladani

K= 1

P=K+Lg +L, =

Xq = C/2
xp=0

yq = 0,225
yp=0

pro pruchozi kabinu:

.50

= 164,4444

dov

VYHOVUJE

Normalni stav - ohyb pfiruby voditka

30,9112985 MPa

g R < Udov

= 164,4444

= 0,430851216 mm

0,169542101 mm

VYHOVUJE

12058,8 N

umisténi dvefniho otvoru k ose kabiny



pro neprlichozi kabinu: xq = ¢/2
Xp = C/8
yq = 0,150 umisténi dvefniho otvoru k ose kabiny
yp=0

2.3.3.1 Nakladani - ohyb voditka

Namahani voditka na ohyb k ose x:

K, [(Qlx, +Plx,) _

N 1881,151 N
2[h
Namahani voditka na ohyb k ose y:
K [(QOly, +PI[
_ K@y, Ye) _ 147,3333 N
Y h
(R
L= M = 440894,7266 Nmm
16
3[R [I
==y k- 34531,25 Nmm
iy 16
MX
g, = = 21,12576553 MPa
WX
M y
Jy = = 2926377119 MPa
Wy
2.3.3.2 Nakladani - kombinované namahani

o.=0 +0 = 21,32749 MPa

Dovolené namahani:

Si= 2,25
Rm = 370
Rl‘ﬂ
T =75 = 164,4444444 MPa
t
podminka: O.<0,,

zaver: 21,327486 < 164,4444 VYHOVUJE



2.3.3.3 Nakladani - ohyb pfiruby voditka

o = % = 34,80129042 MPa
t
podminka: g,<0,,
zaver: 34,80129 < 164,4444

2.3.3.4 Nakladani - prihyb

J 7RO 0,485071124
T o < , mm
Y T 4801E T,
7[R, O}
y, =—————= 0,019591532 mm
' 480CE [,
Dovoleny prahyb: Ydov = 5,0mm VYHOVUJE

2.4 SVISLE SiLY

241 Svislé sily od zachycovaéu na kazdé voditko
P=K+Lg +L,, = 1205,88 kg
a) samosvorné klinové F,=25x(P+Q)=
b) samosvorné véaleckové F,=15x(P+Q)=
c) klouzavé F=10x(P+Q)= 29058,8 N
2.4.2 Svislé sily na dno Sachty pod kazdym voditkem

Hmotnost voditka:
G, =1,xV,; = 220,865 kg

F,.=Fz+G, = 31267,45 N

243 Svislé sily na podlahu prohlubné pod naraznikem klece



Fne =40x(P+Q)/2= 581176 N

244 Svislé sily na podlahu prohlubné pod naraznikem zavazi

Frnz =40x2/2 = 39300 N

25 KONTROLA NARAZNIKU

2.5.1 Naraznik kabiny
K+G= 2900 kg
V)= 1 m/s

podle certifikatu pro dané zatizeni a rychlost vyhovi dva narazniky
s nelinearni charakteristikou D3

2.5.2 Naraznik zavazi
Z= 1965 kg
V)= 1 m/s

podle certifikatu pro dané zatizeni a rychlost vyhovi dva narazniky
s nelinearni charakteristikou D3



