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Zamek Pardubice
Ing. Ladislav Kos&tal S0.03

Vypocet uhlové zdi
Vstupni data

Projekt
Akce : Zamek Pardubice
Cast : S0.03

Popis : Zajisténi stavajici opérné stény
Autor : Ing. Ladislav Kostal

Datum : 05.12.2017

Nastaveni

Standardni - EN 1997 - DA2
Materialy a normy

Betonové konstrukce : EN 1992-1-1 (EC2)
Soucinitele EN 1992-1-1 : standardni

Vypocet zdi

Vypo&et aktivniho tlaku : Coulomb (CSN 730037)
Vypocet pasivniho tlaku : Caquot-Kerisel (CSN 730037)

Vypocet zemétfeseni :  Mononobe-Okabe

Tvar zemniho Klinu : pocitat Sikmy

Vystupek zdkladu : vystupek uvaZovat jako Sikmou zakladovou spéaru
Metodika posouzeni : vypocet podle EN1997

Navrhovy pfistup : 2 - redukce zatiZzeni a odporu

Soucinitele redukce zatizeni (F)
Trvald navrhova situace

Nepfiznivé PFiznivé
Stalé zatizeni : YG = 1,35 [-] 1,00 [-]
Proménné zatiZeni : Ya = 1,50 [-] 0,00 []
Zatizeni vodou : Y = 1,35 []

Soucinitele redukce odporu (R)
Trvald navrhova situace

Soucinitel redukce odporu na preklopeni : YRe = 1,40 [-]
Soudinitel redukce odporu na posunuti : YRh = 1,10 [-]
Soucinitel redukce odporu zakladové pady : YRy = 1,40 [-]

Kombinaéni souéinitele pro proménna zatizeni
Trvald navrhova situace

Souginitel kombinaéni hodnoty : Yo = 0,70 [-]
Souginitel asté hodnoty : Py = 0,50 [-]
Souginitel kvazistalé hodnoty : Yo = 0,30 [-]

Material konstrukce

Objemova tiha y = 23,00 kN/m3
Vypocet betonovych konstrukci proveden podle normy EN 1992-1-1 (EC2).

Beton : C 25/30

Valcova pevnost v tlaku fok = 25,00 MPa
Pevnost v tahu fom = 2,60 MPa
Ocel podélna : B500

Mez kluzu fyk = 500,00 MPa
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Zamek Pardubice

Ing. Ladislav Kos&tal S0.03
Geometrie konstrukce
&islo Poradnice Hloubka
X [m] Z[m]
1 0,00 0,00
2 0,00 4,50
3 0,00 5,00
4 '1 :90 5’00
5 -1,90 5,40
6 -2,40 5,40
7 -2,40 5,00
8 -2,40 4,50
9 -0,40 4,50
10 -0,40 0,00
Pocatek [0,0] je v nejhofejSim pravém bodu zdi.
Plocha fezu zdi = 3,21 m2.
Nazev : Geometrie Faze : 1
0,40
Tﬁ
4,50 1000,00f1
5,00
5,40
3,p0
\AAAAAANAAAAANANAA y_,“
|
0,50 N
0,90
0,50, 1,90 i
T 2,40
Zakladni parametry zemin
. c
Cislo Nazev Vzorek Pot ef Y Ysu 5
[°] [kPa] [kN/m3] [kN/m3] [°]
1 Trida S3, stfedné ulehla 2950 0,00 17,50 7,50 24,00
Pro vypocet tlaku v klidu jsou vSechny zeminy zadany jako nesoudrzné.
Parametry zemin
Trida S3, stiedné ulehla
Objemova tiha : y = 17,50 kN/m3
Napjatost : efektivni
Uhel vnitfniho tfeni : def = 29,50 °
I 2|
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Zamek Pardubice

Ing. Ladislav Kos&tal S0.03
Soudrznost zeminy : Cef = 0,00 kPa

Treci Uhel kce-zemina : § = 24,00°

Zemina : nesoudrzna

Obj.tiha sat.zeminy : Ysat = 17,50 kN/m3

Geologicky profil a pfifazeni zemin

. Vrstva o . .
Cislo Prirazena zemina Vzorek

[m]

1 - Tt¥ida S3, stfedné ulehla

Tvar terénu

Terén za konstrukci je rovny.

Vliv vody
Hladina podzemni vody je pod urovni konstrukce.

Zadana plos$na pritizeni

.. Pritizeni 3 Vel.1 Vel.2 Por.x Délka Hloubka
Cislo ) . Pusob.
nové zména [kN/m2] [kN/m2] x [m] I [m] z [m]
1 ANO proménné 2,00 na terénu
Cislo Nazev
1 uzitné

Odpor na lici konstrukce

Odpor na lici konstrukce: 2/3 pas., 1/3 v klidu
Zemina na lici konstrukce - Trida S3, stfedné ulehla

Treci Uhel kce-zemina & =24,00 °
VySka zeminy pfed zdi h= 080m
Pritizeni terénu f = 3,50 kN/m2

Terén pied konstrukci je rovny.

Nastaveni vypoctu faze

Navrhova situace : trvala
Zed se muUze premistit, je poCitana na zatizeni aktivnim tlakem.

Posouzeni Cis. 1
Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fyvod Pusobisté Fsvis Puasobisté = Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] prekl. | posun. | napéti
Tih.- zed 0,00 -1,63 73,88 1,71 1,000 1,000 1,350
Odpor na lici -47,04 0,00 -19,98 0,12 1,350 1,000 1,000
Pritizeni na lici -2,13 -0,20 0,00 1,31 1,000 1,000 1,350
Aktivni tlak 70,29 -1,40 31,29 213 1,350 1,350 1,350
uzitné 2,98 -2,30 1,32 226 1,500 1,500 1,500

Posouzeni celé zdi

Posouzeni na preklopeni
Moment vzdorujici Myzq = 155,31 kNm/m
Moment klopici My = 142,70 kNm/m

Zed na preklopeni VYHOVUJE

I 3
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Ing. Ladislav Kos&tal

Zamek Pardubice

S0.03

Posouzeni na posunuti
Vodor. sila vzdorujici H,,q =
Vodor. sila posunujici Hpogs

Zed na posunuti VYHOVUJE

50,48 kN/m
50,19 kN/m

Celkové posouzeni - ZED VYHOVUJE

Maximalni napéti v zakladové spafe : 64,12 kPa

Nazev : Posouzeni

Faze : 1; Vypocet : 1

73,88

2,13—

TA

51,10

2,40

+z

3,26 5,

76,4

H4

Unosnost zakladové pldy
Sily pusobici ve stfedu zakladové spary

Norm. sila
[kN/m]

Moment

Cislo [kNm/m]

Pos. sila
[kN/m]

Excentricita

[m]

Napéti
[kPa]

124,01
98,15

1 29,18
2 42,39

49,44
50,19

0,24
0,38

64,12
55,59

Unosnost zakladové pady nebyla posouzena.

4]
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Zamek Pardubice
Ing. Ladislav Kos&tal S0.03
Nazev : Unosnost Faze : 1
>0 5,40
3,p0
2,4(
< <
O O

Dimenzace ¢Cis. 1
Spoctené sily pasobici na konstrukci

Nazev Fvod Pusobisté = Fsyis Pusobisté  Koef. Koef. Koef.
[kN/m] z [m] [kN/m] x [m] moment norm.sila | pos.sila
Tih.- zed 0,00 -2,25 41,62 0,20 1,000 1,350 1,000
Odpor na lici -2,91 -0,10 -1,24 0,00 1,000 1,000 1,000
Pritizeni na lici -0,53 -0,15 0,00 0,00 1,000 1,350 1,000
Tlak v klidu 89,89 -1,50 0,00 0,40 1,350 1,000 1,350
uzitné 4,57 -2,25 0,00 0,40 1,500 0,000 1,500

Posouzeni diiku zdi

Vyztuzeni a rozméry prifezu
Profil vlozky 20,0 mm
Pocet viozek 5
Kryti vyztuze
Sitka prurezu 1,00 m

Vyska prafezu = 0,40 m

Stupen vyztuzeni p = 043 % > 014 % = pnin
Poloha neutralné osy X 006m < 022 m = Xmax
Posouvajici sila na mezi tnosnosti VRq = 168,16 kN > 12475 kN = Vg
Moment na mezi unosnosti MRrg = 234,94 KNm > 196,71 kNm = Mgq

Prafez VYHOVUJE.

30,0 mm

I 5|
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Zamek Pardubice
S0.03

Ing. Ladislav Kos&tal

Faze : 1; Dimenzace : 1

Nazev : Dimenzovani
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Rekonstrukce Zamku Pardubice

Vypocet stalého zatizeni stfesnich konstrukci

Skladba stirechy

popis tl.(m) kN/m3 charakter. vypoctové
bobrovka na latovani 0,700 1,350 0,945
izolace 0,24 0,50 0,120 1,350 0,162
krokev, kontralat’ 0,250 1,350 0,338
podhled SDK 0,250 1,350 0,338
celkem 1,320 1,350 1,782




Zatizeni stfechy - snih

harakteristicka hodn zatizeni snéhem na zemi

Snow region I =07 kN/m2
Soucinitelé

Soucinitel expozice C.=1

Teplotni soudinitel Ce=Cr0=0.95

Vyjimec¢né zatiZeni snéhem neni uvazovano Ces=1

Geometrie stiechy
Sklon stiechy a=26°
Tvarovy soucinitel pn1=0.8 2

o 6
w=08+08-- =08+08-- =149
30 30

ZatiZeni snéhem na stieSe
ZatiZen{ snéhem s=p1-Ce*Ce*sk=0.8-1-0.95-700=0.532 kN/m?



Krokev

ZatiZeni
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Krokev

Parametry priirezu Materialové charakteristiky
Typ dieva C 24 (EN 338)
Pevnost rovnobézné s vlakny fook = 21-10°

Pevnost za ohybu rovnobézné s vldkny .« = 24 10°

240

Youngtv modul (5% kvantil) Eo,05 = 7.410°

Tabulka kombinaci vnitfnich sil
#  N[kN]  My[kNm] Mz [kNm] uc
1 0 6.1 0 0.574

Extrém vznikne v kombinaci: 1

Posouzeni prvku na extrémni kombinaci

7

Param kl ni

Osova sila Ngq = 0 kN > 0 => Tahova sila
Reduction factor key=1
Reduction factor k=1

Factor used for lateral buckling

Kritické napéti v ohybu

1ty Eoos 1z Goos lor | 3.14++/ 7.4-10°-10.2:10°®- 690-10° 32.4-10°°

Om,crit= =34.7 MPa
men Lef- Wy 4.85-768:10°°
fgk 24-10°
Pomé&rna $tihlost v ohybu Arel,m=\/ mike [ EEE —0832
Om,crit 347106

Soucinitel pouzivany pro pri¢nou a torkgi stabsléte 0.75 * Areym = 1.56 —0.75-0.832=0.936



Modifikacni soucinitel pro dievo dle Eurokédu 5, tab.2.3, 3.1

Ttida trvani zatiZeni
Modifikaéni soucinitel

Trida provozu

Material
Vypocet napéti

Napéti rovnobézné s vlakny

Navrhova napéti v ohybu

Pevnost rovnobézné s vlakny

Navrhova pevnost v ohybu

Strednédobé zatiZeni
kmod == 0.8

Service class 1

P zeni
abs(0¢,0,4) Omyd
kc,min ) fc,O,d kcr'it ' fm,d
abS(Gc,O,d) Om,y,d
S2= + m"”
kc,min "Ic,0,d kcrit ' I:m,d

s=max(0.574;0.402)=0.574

< 1 => Unosnost je dostate¢na

Solid timber
NEdq 0
= o —0 MP
00d= A T 00192 a
M 6100
Omyd = = —7.94 MPa
Wy 768:10°
M 0
Omzd= 0 = —0 MPa
W,  256-10°
Kiod " f 0.8-21
fooq= ot o0k _ —12.9 MPa
Y™ 1.3
Kmod *kh*fmyk 0.8-1-24
fna= = =14.8 MPa
YM
o abs(0 7.94 0
Omza _ abs(0) +0.7-— =0574
fna  1-129 = 0.936-14.8 14.8
o abs(0 7.94 0
mad _ abs(0) + o =0402
fng  1-12.9 0936-14.8 = 148

v



