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Zamek Pardubice

Pardubicky kraj, Komenského namésti 125, 532 11 Pardubice

DUR + DSP + DPS 12 /2017
D.1 DOKUMENTACE STAVEBNIHO OBJEKTU - SO.01
D.1.2 STAVEBNE KONSTRUKCNI RESENI

D.1.2.a-02 STATICKY VYPOCET




Rekonstrukce Zamku Pardubice

Vypocet stavajiciho stalého zatizeni stropnich konstrukci

Skladba stropu nad 2.NP — mist. 1-3.10, sonda WS1-3.07

popis tl.(m) kN/m3 charakter. vypoctové
keramicka dlazba 0,015 18,00 0,270 1,350 0,365
cementovy potér 0,16 23,00 3,680 1,350 4,968
zéklop 0,05 5,50 0,275 1,350 0,371
stropni tramy 1,000 1,350 1,350
celkem 5,225 1,350 7,054
Skladba stropu nad 2.NP — mist. 1-3.11, sonda WS1-3.06

popis tl.(m) kN/m3 charakter. vypoctové
keramicka dlazba 0,015 18,00 0,270 1,350 0,365
cementovy potér 0,19 23,00 4,370 1,350 5,900
trapézovy plech 0,100 1,350 0,135
stropni trdmy 1,000 1,350 1,350
celkem 5,740 1,350 7,749
Skladba stropu nad 2.NP — mist. 1-3.15, sonda WS1-3.04

popis tl.(m) kN/m3 charakter. vypoctové
keramicka dlazba 0,015 18,00 0,270 1,350 0,365
cementovy potér 0,095 23,00 2,185 1,350 2,950
trapézovy plech 0,100 1,350 0,135
stropni trdmy 0,500 1,350 0,675
celkem 3,055 1,350 4,124
Skladba stropu nad 2.NP — mist. 1-3.19, sonda WS1-3.02

popis tl.(m) kN/m3 charakter. vypoctové
parkety 0,03 8,00 0,240 1,350 0,324
dievéna deska 0,025 6,00 0,150 1,350 0,203
dievény rost 0,02 5,50 0,110 1,350 0,149
zéklop 0,06 5,50 0,330 1,350 0,446
stropni tramy 0,500 1,350 0,675
celkem 1,330 1,350 1,796




Rekonstrukce Zamku Pardubice

Vypocet nového stalého zatizeni stropnich konstrukei

Skladba stropu nad 2.NP — mist. 1-3.10, sonda WS1-3.07

popis tl.(m) kN/m3 charakter. vypoctové
jedlové fosny 0,03 6,00 0,180 1,350 0,243
smrkova prkna 0,025 5,50 0,138 1,350 0,186
zasyp Liapor 0,120 5,00 0,600 1,350 0,810
zaklop 0,025 5,50 0,138 1,350 0,186
stropni tramy 1,000 1,350 1,350
celkem 2,055 1,350 2,774
Skladba stropu nad 2.NP — mist. 1-3.11, sonda WS1-3.06

popis tl.(m) kN/m3 charakter. vypoctové
jedlové fosny 0,03 6,00 0,180 1,350 0,243
smrkova prkna 0,025 5,50 0,138 1,350 0,186
zasyp Liapor 0,120 5,00 0,600 1,350 0,810
zaklop 0,025 5,50 0,138 1,350 0,186
stropni tramy 1,000 1,350 1,350
celkem 2,055 1,350 2,774
Skladba stropu nad 2.NP — mist. 1-3.15, sonda WS1-3.04

popis tl.(m) kN/m3 charakter. vypoctové
jedlové fosny 0,03 6,00 0,180 1,350 0,243
smrkova prkna 0,025 5,50 0,138 1,350 0,186
zasyp Liapor 0,050 5,00 0,250 1,350 0,338
zaklop 0,025 5,50 0,138 1,350 0,186
stropni tramy 0,500 1,350 0,675
celkem 1,205 1,350 1,627
Skladba stropu nad 2.NP — mist. 1-3.19, sonda WS1-3.02

popis tl.(m) kN/m3 charakter. vypoctové
jedlové fosny 0,03 6,00 0,180 1,350 0,243
smrkova prkna 0,025 5,50 0,138 1,350 0,186
zasyp Liapor 0,095 5,00 0,475 1,350 0,641
zaklop 0,025 5,50 0,138 1,350 0,186
stropni tramy 0,500 1,350 0,675
celkem 1,430 1,350 1,931
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S0.01 - mist. ¢.1-3.10

Parametry priifez Materialové charakteristiky
Typ dreva C 22 (EN 338)
Pevnost rovnobézné s vlakny fook = 20-10°
o Pevnost za ohybu rovnobézné s viadkny .\ = 22-10°
3 Youngtiv modul (5% kvantil) Eo05 = 6.7-10°
320
Tabulka kombinaci vnitfnich sil
#  N[kN]  My[kNm] Mz [kNm] uc
1 0 178 0 0.987
2 0 110 0 0.611

Extrém vznikne v kombinaci: 1

Posouzeni prvku na extrémni kombinaci
Parametry klopeni

Osovd sila Ngq = 0 kN > 0 => Tahova sila
Reduction factor key=1
Reduction factor kez=1

Factor used for lateral buckling
Kritické napéti v ohybu

1ty Eoos I~ Gooslor | 314+~ 6.7-10°+1.37-10°+630:10°-3.29-10

e =103 MPa
Omeri Ler- Wy 10-0.0133
e fogi [ 22:10°°
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = = =0.463
Om,crit 103-10°

Soucinitel pouzivany pro pricnou a todgaistabiltd5 =>  kgie=1



Modifika¢ni soudinitel pro dievo dle Eurokddu 5, tab.2.3, 3.1

Trida trvani zatiZeni
Modifika¢ni soucinitel

Ttrida provozu

Stirednédobé zatiZeni
Kmoa=0.8

Service class 1

Material Solid timber
Vypocet napéti
Napéti bézné s vlak Ned 0 0 MP
apéti rovnobézné s vlakn Ocpd=——=—""—"= a
P Y =N T 016
. . " Myra 178100
Navrhova napéti v ohybu Omyd = = =13.4 MPa
Wy 0.0133
MZ,Ed 0
Om,z,d = = =(0 MPa
W, 853103
Kmoq - f, 0.8-20
Pevnost rovnobézné s vlakny fooa= mod Te0k _ =12.3 MPa
Y™ 1.3
. . Kmod * Kn*fmyk  0.8-1:22
Navrhova pevnost v ohybu fm,d= = =13.5 MPa
Y™
Posouzeni
abs(oc04d Omy, Omyz, abs(0 134
gy 25(0c0) | Omye  Omad _ abs(0) +07-— =0987
kc_min " fC,O,d kcrit' fm’d fm’d 1 " 12.3 1 " 13.5 13.5
abs(0¢04d Omy, Omyz, abs(0 134 0
oz 20(0e0a) |\ omua | Omaa_ @bS(0) o =0.691
Kemin * fe0,d Kerit* fn,d find 1-12.3 1-13.5 135

s=max(0.987;0.691)=0.987

< 1=>Unosnost je dostatetna 4



Trida trvani zatizeni Strednédobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.8 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber

o v

Prurez
. . . . . 6
| T Pevnost dieva fnd= KmogKn“fmi _ 0.8-1:22:107 13.5 MPa
’ YM 1.3
H = 500 v 1 3 1 3 3 4
Moment setrvacnosti-osany=§-B-H =§-0.32-0.5 =3.33-10"m
b

PrGrezovy modul k ose y
2

B =320 Wy=%-B-H =%-0.32-0.52=0.0133 m’

Unosnost priifezu
Mrd =Wy - fm,q=0.0133- 13.5:10°=181 kNm

Statické sché
R = . Gd=7.36 kN/m
|. L L gk = 5.38 kN/m
L=10.9m
Reakce

Ra=0.5-9q4-L=0.5-7360-10.9=40.1 kN
Rp=0.5-9q4-L=0.5-7360-10.9=40.1 kN

E re II l v.I I I.

5
_ 384

St 5. .10.9*
_ 384 L _ 5380-10.9
E-I 6.7-10°-3.33-10°

=443 mm =1/2461L

S
24 %

> L .5380.10.9°
. 24
ab E . Iy

~ 6.7-10°-3.33-10°

=0.013 rad
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S0.01 - mist. ¢. 1-3.11

Parametry prirezu Materidlové charakteristiky
Typ dreva C 22 (EN 338)
Pevnost rovnobézné s vlakny feok = 20-10°
g Pevnost za ohybu rovnobézné s vlakny  f,, = 22:10°
[Te]

320

Tabulka kombinaci vnitrnich sil

#  N[kN] My [kNm] | Mz [kNm] uc
1 0 193 0 1.07
2 0 113 0 0.625

Extrém vznikne v kombinaci: 1

Posouzeni prvku na extrémni kombinaci
Parametry klopeni

Osova sila Ngq = 0 kN > 0 => Tahova sila
Reduction factor key=1
Reduction factor kez=1

Factor used for lateral buckling
Kritické napéti v ohybu

1\ Eoos -1z Goos lor | 3.14++/ 6.7-10°+1.37-10 630-10°+3.29-10°

Om,crit =

Ler- Wy 11-0.0133
Vo2 var fm,y,k 22'106 I
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = =4 —— =0.486
Om,crit 93.3'106

Soucinitel pouzivany pro pri¢nou a torkafstabiltd5 =>  Keie=1

Youngtv modul (5% kvantil) Eo,05 = 6.7-10°

=93.3 MPa



Modifika¢ni soudinitel pro dievo dle Eurokddu 5, tab.2.3, 3.1

Trida trvani zatiZeni
Modifika¢ni soucinitel

Trida provozu

Strednédobé zatiZeni
Kmoa =0.8

Service class 1

Material Solid timber
Vypocet napéti
Napéti bézné s vlak Nea 0 0 MP
apéti rovnobézné s vlakn Ocpd=——=—"—"= a
P Y “4=TA T 016
. . s Myeds 193400
Navrhova napéti v ohybu Omyd = = =14.5 MPa
W,  0.0133
M 0
Om,z,d= s = =(0 MPa
W, 853107
Kmod - f 0.8-20
Pevnost rovnobézné s vlakny feod= mod Te0k _ =12.3 MPa
YM 1.3
. . kmod " kh*fmyk  0.8:1:22
Navrhova pevnost v ohybu fmd= = =13.5 MPa
Ym 1.3
Posouzeni
abs(ocod Om,y, Om,z, abs(0 14.5 0
s1= (0c0) | Omya figy ozt 30S(0) +0.7———=1.07
kc,min " fc,O‘d kcrit' fm’d fm’d 1 " 12.3 1 " 13-5 13-5
abs(0¢04) Omyd Omzd  abs(0) 14.5 0 075
Sp=— . = 7 =0.
2" Kemin-food " Kerit*fma | fma  1-12.3 1-135 135

s=max(1.07;0.75)=1.07 > 1 => Unosnost je NEDOSTATECNA x



Trida trvani zatizeni Strednédobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.8 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber

o v

Prurez
. . . . . 6
| T Pevnost dieva fnd= KmogKn“fmi _ 0.8-1:22:107 13.5 MPa
’ YM 1.3
H = 500 v 1 3 1 3 3 4
Moment setrvacnosti-osany=§-B-H =§-0.32-0.5 =3.33-10"m
b

PrGrezovy modul k ose y
2

B =320 Wy=%-B-H =%-0.32-0.52=0.0133 m’

Unosnost priifezu
Mrd =Wy - fm,q=0.0133- 13.5:10°=181 kNm

Statické sché
R = . Gd=7.39 kN/m
|. L L gk = 5.41 kN/m
L=11m
Reakce

Ra=0.5-94-L=0.5-7390-11=40.6 kN
Rp=0.5-94-L=0.5-7390-11=40.6 kN

E re II l v.I I I.

2 gt 5. 11
_ 384 G-l 3gz+5410-11

E-I,  6.710°-3.33-10°

=46.2mm =1/238L

1 3 1 3
24-qk-L 24-5410-11

b= T T 67110°3.33.10°

=0.0134 rad
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S0.01 - mist. €. 1-3.15 - nova podlaha
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S0.01 - mist. ¢. 1-3.15
Materidlové charakteristiky

Typ dreva

Parametry priiezu

Pevnost rovnobézné s vlakny

Pevnost za ohybu rovnobézné s vldkny

300

Youngtv modul (5% kvantil)

240

Tabulka kombinaci vnitrnich sil

#  N[kN] | My[kNm] Mz [kNm] uC
1 0 46.7 0 0.958
2 0 32.7 0 0.671

Extrém vznikne v kombinaci: 1

Posouzeni prvku na extrémni kombinaci

Parametry klopeni

Osova sila Ngg = 0 kN > 0 => Tahova sila
kc‘y = 1

kc'z = 1

Reduction factor

Reduction factor

F r forl
Kritické napéti v ohybu

ral klin

C 22 (EN 338)

foox = 20-10°
fyk = 22:10°
Eo,05 = 6.7-10°

1\ Eoos Iz Goos-Tor | 3.14++/ 6.7-10°-346:10°®+630-10°+709-10°®

=111 MPa

Om,crit=

Lef Wy 8:3.6:107
e fmgk [ 22:10°
Pomérna Stihlost v ohybu Arelm = = =0.445
Gm,crit 111106

Soucinitel pouzivany pro pricnou a todgaistabilil5 =>  keie=1



Modifikac¢ni soucinitel pro dievo dle Eurokédu 5, tab.2.3, 3.1

Trida trvani zatiZeni
Modifika¢ni soucinitel
Trida provozu

Material

Vypocet napéti

Napéti rovnobézné s vlakny

Navrhova napéti v ohybu

Pevnost rovnobézné s vlakny

Navrhova pevnost v ohybu

Strednédobé zatizeni

Omzd abs(0) ‘o 13

_|_

Posouzeni
_ abS(O'C,o,d) O'm,y,d
e k(:,min ) fc,O,d Kerit® fm,d
_ abS(O'C,o,d) O'm,y,d
2= k(:,min ) fc,O,d " kcrit ' fm,d

s=max(0.958;0.671)=0.958

fna  1-12.3

e
1-13.5 135

<1l=> Unosnostje dostatecna V

kmod == 0.8
Service class 1
Solid timber

NEq 0
Oc0d=—= =0 MPa

4T TA T 0,072

M 46700

Omygd = = —13 MPa
Wy 36107

M 0

Om,z,d— #bd = =0 MPa
W, 288103
Kmod * £ 0.8-20
fc,0,d — mod " I¢,0,k _ —12.3 MPa
Y™M 1.3
Kmod *Kn *fmyx 0.8-1:22
fmd= = =13.5 MPa
YM
o abs(0 13
 Omad _ bs(0) +0.7- =0.958
fmd 1-12.3 1-13.5 13.5

=0.671



CSN EN 1993-1-1
Trida trvani zatizeni Strednédobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.8 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber

o v

_ KmoaKn-fmi _ 0.8-1-22:10°

Prurez
| ¥ _
o Pevnost dreva fm,d= ™ 13 =13.5 MPa
H = 300 v . 1 3 1 3 6 4
Moment setrvacnosti - osa y Iy=§- B-H =17 0.24-0.37=540-10 " m
b

Prlrezovy modul k ose y
WF%-B-H2=%-0.24-0.32=3.6-10'3 m’

B = 240
Unosnost priifezu
Mra =Wy - fng=3.6-10"-13.5-10° = 48.7 kNm
Statické sché
R = o Gd = 3.49 kN/m
|. L L gk = 2.88 kN/m
L=81m
Reakce

Ra=0.5-g4-L=0.5-3490-8.1=14.1 kN
Rp=0.5-9q4-L=0.5-3490-8.1=14.1 kN

E re II l v.I I I.

s acl’ 52r2880-8.1"
= = 5 T =446mm =1/182L
E-ly 6.7-10”-540-10

1 3 1 3
24-qk-L 24-2880-8.1

b=, T 6.7-10° 540107




S0.01 - mist. ¢.1-3.19
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S0.01 - mist. €. 1-3.19 - nova podlaha
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S0.01 - mist. ¢. 1-3.19

Parametry priiezu

340

300

Tabulka kombinaci vnitfnich sil

Materidlové charakteristiky

Typ dieva

Pevnost rovnobézné s viakny

Pevnost za ohybu rovnobézné s vlakny

Youngtv modul (5% kvantil)

# N [kN] My [kNm] | Mz [kNm] ucC
1 0 48.8 0 0.624
2 0 49.8 0 0.636

Extrém vznikne v kombinaci: 2

Posouzeni prvku na extrémni kombinaci

Parametry klopeni
Osova sila

Reduction factor

Reduction factor

F r forl

Kritické napéti v ohybu

ral klin

Ngg = 0 kN > 0 => Tahova sila
kc‘y = 1
kc'z = 1

C 22 (EN 338)

foox = 20-10°
fyk = 22:10°
Eos = 6.7-10°

1y Eoos- 1o Goos lor | 3.14++ 6.7-107- 76510+ 630-10°- 1.44-10°%

=147 MPa

Om,crit =

Lef+ Wy

Pomérna stihlost v ohybu

8-5.78-10°

f 22-10°
Arel,ma/ myk —0.387
Om,crit 147-10°

Soucinitel pouzivany pro pricnou a torkjstabildd5 =>  Kkeie=1



Modifika¢ni soucinitel pro drevo dle Eurokddu 5, tab.2.3, 3.1

Trida trvani zatiZeni
Modifika¢ni soucinitel
Ttrida provozu

Material

Vypocet napéti

Strednédobé zatiZeni

kmod = 0.8
Service class 1

Solid timber

Napéti bézné s vlak Ned 0 0 MP
apéti rovnobézné s vlakn Ocod=——= = a
P Y A=A T 0102
[ [ " My Eq 49800
Navrhova napéti v ohybu Omyd = = =8.62 MPa
Wy 578107
M 0
Om,z,d = i = =0 MPa
W, 51107
Kmod " f 0.8-20
Pevnost rovnobézné s vlakny feoa= mod 0k _ =12.3 MPa
Y™ 1.3
, , kmod ) kh ) fm,y,k 0.8-1-22
Navrhova pevnost v ohybu fm,d= = =13.5 MPa
Ym 1.3
Posouzeni
abs(0¢0,d Omy, Om,z, abs(0 8.62 0
5 = (9c00) | Omya Omad _ abs(0) +0.7-———=0.636
kc’min " fC,O,d kcrit " fm’d fm’d 1 " 12.3 1 " 13-5 13-5
abs(o¢0,d Omy, Om,z, abs(0 8.62 0
5= (000d) . Omyd s _ abs(0) : + - =0445
Kemin * fc0.d Kerit* fmd find 1-12.3 1-13.5 135

s=max(0.636;0.445)=0.636

< 1 => Unosnost je dostate¢na

v



Trida trvani zatizeni Strednédobé zatizeni
Modifikacni soucinitel Kmod = 0.8 (tab. 3.1)
Trida provozu Service class 1
Material Solid timber

o v

Prurez
. . . . . 6
| T Pevnost dieva fnd= KmogKn“fmi _ 0.8-1:22:107 13.5 MPa
’ YM 1.3
H = 340 v 1 3 1 3 6 4
Moment setrvacnosti - osa y Iy=§-B-H =§-0.3-0.34 =983-10 " m
b

Prlrezovy modul k ose y

B = 300 Wy=%- B-H2=%-O.3-0.342=5.78-1O'3 m’
Unosnost priifezu
Mrg =Wy - frng="5.78-10"-13.5-10° = 78.3 kNm

Statické sch

; & . Qo= 5.71kN/m

L L L Gc=434kN/m
L=8.15m

Reakce

Ra=0.5-9q4-L=0.5-5710-8.15=23.3 kN
Rp=0.5-9q4-L=0.5-5710-8.15=23.3 kN

E re II l v.I I I.

=2 a-lt =2-.4340.8.15"
_ 384 % L' 35q°4340-8.15

E-ly,  6.7.10°-983-10°

=379 mm =1/215L

1 3 1 3
24-qk-L 24-4340-8.15

- - -0.0149 rad
b0 =""F 77, 6.7-10°-983-10°°




