Energeticky audit SOS a SOU Pardubice - odlou¢ené pracovisté Ohrazenice

OBSAH ENERGETICKEHO AUDITU V CLENENI DLE VYHLASKY
213/2001 Sb:

A. _IDENTIFIKACNI UDAJE dle § 3
A.1 Identifikace zadavatele energetického auditu
A.2 |dentifikace provozovatel predmétu energetického auditu
A.3 Identifikace zpracovatele energetického auditu
A.4 ldentifikace energetického auditora
A5 Identifikace predmétu energetického auditu
B. _POPIS A ANALYZA VYCHOZIHO STAVU dle § 4
B.1  Situaéni plan, popis arealu a budov skoly, charakter uzivani,
druh a charakter koncové spotieby energie
B.2 Klimatické podminky lokality
B.3 Popis stavajiciho stavu stavebnich konstrukci budov
B.4 Energetické vstupy a vystupy
B.5 Identifikace a popis energetickych subsystém(
B.5.1 Vlastni energetické zdroje
B.5.2 Otopna soustava
B.5.3 Rozvody energie
B.5.4 Rozvod zemniho plynu
B.5.5 Elektrorozvodny systém a osvétleni
B.6 Technicko ekonomické podklady
C. _ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU dle § 5
C.1  Ro¢ni energeticka bilance
C.2 Vyhodnoceni zdroj tepla
C.3 Posouzeni U€innosti uziti energie pii spotfebé tepla v budovach
dle vyhlasky 291/2001 Sb. a CSN 73 0540
C.3.1 Vypocet spotieby tepla dle vyhl. 281/2001 Sb.
C.3.2 Posouzeni mérné spotieby energie za otopné obdobi
C.4 Skutetné tepelné ztraty, spotfeby tepla pro vytapéni a ohifev TUV
C.5 Zhodnoceni hospodarnosti nakladani s energii, stanoveni
a vyCisleni dosazitelnych uspor
D. __ NAVRH OPATRENI KE SNiIZENI SPOTREBY ENERGIE dle §6
D.1  NiZKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA A
D.1.1 Popis nizkonakladové varianty
D.1.2 Energetické bilance a investiéni naklady
D.1.3 Upravena energeticka bilance a uspora finan¢nich
nakladd na pofizeni paliv a energie
D.2 NiZKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA B

D.2.1 Popis nizkonakladové varianty

D.2.2 Energetické bilance a investi¢ni nakiady

D.2.3 Upravena energeticka bilance a Uspora finanénich
nakladl na pofizeni paliv a energie

str.

str.
str.
str.
str.
str.

str.

str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.

str.

str.
str.

str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.
str.

str.

WWWwww w

(&)

16
18
18
18
21
24
26
29

30

30
30

30
30
41
57
62
67
70
70
70
71
72
72
73

74



Energeticky audit SOS a SOU Pardubice - odlou¢ené pracovi§té Ohrazenice

D.3 VYSOKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA C
D.3.1 Popis vysokonakladové varianty
D.3.2 Energetické bilance a investi¢ni naklady
D.3.3 Upravena energeticka bilance a Uspora finanénich
nakladl na pofizeni paliv a energie
D.4 VYSOKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA D
D.4.1 Popis vysokonakladové varianty
D.4.2 Energetické bilance a investi¢ni naklady
D.4.3 Upravena energeticka bilance a Uspora financnich
nakladl na pofizeni paliv a energie
D.5 VYSOKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA E
D.5.1 Popis vysokonakladové varianty
D6 SHRNUTI NAVRZENYCH VARIANT
E. EKONOMICKE VYHODNOCENI dle § 7
E.1. Vstupy pro ekonomické vyhodnoceni
E.2. Ekonomické vyhodnoceni - porovnani variant
F. _VYHODNOCENi OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI dle § 8
F.1  Stavajici stav
F.2 Nizkonakladova varianta - varianta A
F.3 Nizkonakladova varianta - varianta B
F.4 Vysokonakladova varianta - varianta C
F.5 Vysokonakladova varianta - varianta D
F.6 Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostredi
G VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU dle § 9
G.1 Hodnoceni stavajici trovné energetického hospodarstvi
G.2 Celkova vySe dosazitelnych uspor
G.3 Navrh optimalni varianty véetné ekonomického hodnoceni
G.4 Doporuceni auditora k realizaci energeticky usporného projektu
H EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO LISTU

PRILOHY

str.
str.
str.

str.
str.
str.
str.

str.

str.
str.

str.

str.

str.
str.

str.

str.
str.
str.
str.
str.
str.

str.
str.

str.
str.

75
75
76

77
78
78
79
81

82
82

83

84

84
85

92

92
93
93
93
94
94

96
96

97
97

str.101

str.103

str.106



Energeticky audit SOS a SOU Pardubice - odlouéené pracovi§t¢ Ohrazenice

A. IDENTIFIKACNI UDAJE dle § 3

A1. Identifikace zadavatele energetického auditu:

Stredni odborna skola a Stfedni odborné ucilisté, Pardubice - Polabiny
Podébradska 94

530 09 Pardubice

ICO 70828113 )

zastoupena feditelem Skoly: JUDr. Janem Rihou

ve vécech provoznich pi. Plechacovou

tel: 466 415 554

fax: 466 415 738

mail: info@www.tps.cz

A2. Identifikace provozovatele pfedmétu energetického auditu:

Stfedni odborna skola a Stredni odborné ucilisté, Pardubice - Polabiny
Podébradska 94
530 09 Pardubice

A3. Identifikace zpracovatele energetického auditu:

EVC s.r.o

Arnosta z Pardubic 676

530 02 Pardubice

ICO 13582275

zastoupeny ve vécech smluvnich Ing. Bohuslavem Skaleckym, jednatelem
spolecnosti

tel.: 466 053 511

fax: 466 613 544

mail: evc@evc.cz

Ad4. Identifikace energetického auditora:

Jifi Barton

Zizkova 40

530 06 Pardubice

zapsany v Seznamu energetickych auditor(l Ministerstva pramyslu a obchodu pod
¢islem 157 ze dne 31.1.2003

tel.. 466 053 531

fax: 466 613 544

mail: evc@evc.cz

Ab5. Identifikace predmétu energetického auditu:

Pfedmétem energetického auditu je posouzeni energetického hospodarstvi budov
Skolského a internatniho zarizeni:

Stredni odborna skola a Stfedni odborné ucilisté, Pardubice - Polabiny
Odloucené pracovisté Ohrazenice

Semtinska 157 :

533 53 Pardubice
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tel: 466 415 800
zastoupena ve vécech provoznich pi. Jezkovou

Pfedmétem auditu je vyhradné odloucené pracovisté situované v mestské Casti
Pardubice - Ohrazenice. Energeticky audit na uéebni areél v Polabinach, jehoz
soudasti je i spravni pracovisté skoly, byl jiz zpracovan dfive.

Zadavatel auditu je provozovatelem tohoto S$kolského zafizeni. Vlastnikem a
zFizovatelem $koly jakoZto piispévkové organizace s vlastni pravni subjektivitou je
Pardubicky kraj.

Aredl $kolského zafizeni sestava z nasledujicich pavilonl a budov:

Budova ¢. 1 Domov mladeze - ubytovna internatniho typu

Budova ¢. 2 Ucebny - ucebny, kabinety

Budova €. 3 Uc&ebny - uebny, kabinety

Budova €. 4 Jidelna, kuchyn - jidelna, kuchyn, sklady potravin
Budova ¢. 5 Administrativni budova - kanceléare, Satny

Budova €. 6 Vstupni hala - vstupni hala, pfezouvarna, vratnice
Spojovaci chodba

Domecek

Hranice energetického auditu:

Pro zpracovani energetického auditu jsou uréeny hranice dodavek a spotieb energii,
které presné koresponduji s vlastnickymi poméry zadavatele energetického auditu a
se smluvnimi vztahy dodavatelll jednotlivych druhd energii.

Hranice energetického auditu:

+ objekty - venkovni obvodové konstrukce objektl

¢ vytapéni a tepla voda - méfi¢ tepla osazeny v $achté pfivodniho teplovodu pfi
zépadni fasddé objektu jidelny. Sachta je zastfeSena zdénym pfistavkem
"domedek". PFivodni potrubi véetné uzaviracich armatur a mefice tepla je
majetkem dodavatele tepla - firmy Elektrarny Opatovice a.s. (EOP).

¢ zemni plyn - hranici dodavky a tudiz i auditu tvofi hlavni uzavér plynu situovany
ve venkovni skiifice na vychodni fasadé jidelny. Plynovodni nizkotlaké pfipojka
az po hlavni uzavér a fakturaéni plynomér umistény v suterénu kuchyné je v
majetku dodavatele plynu - VCP a.s. Hradec Kralové.

¢ elektricka energie - hranici dodavky vyty¢uji hlavni jisti¢e ve skiini RIS umisténé
na venkovni fasadé spojovaci chodby pobliz budovy €.1, ze které je napojen
elektromérovy rozvadéé RE umistény na chodbé. Elektromér a NN piivodni kabel
ze stozérové transformovny 35/0,4kV postavené v aredlu Skoly véetné teto
transformovny je majetkem dodavatele elektrické energie VCE a.s.
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B. POPIS VYCHOZIHO STAVU dle § 4

B.1 Situacni plan, popis arealu a budov $koly, charakter uzivani, druh a
charakter koncové spotreby energie

Situacni pla’n'

Legenda objektl:

Budova ¢. 1 Domov mladeze
Budova €. 2 Ucebny

Budova €. 3 Ucebny

Budova ¢. 4 Jidelna, kuchyn
Budova ¢. 5 Administrativni budova

Budova €. 6 Vstupni hala
Popis arealu $koly

Stredni odborna $kola a Stfedni odborné ugilisté Pardubice disponuje dvéma
$kolskymi arealy. Hlavni ucebni provoz probiha ve Skole v Polabinach, kde jsou i
kancelafe vedeni $koly, v Ohrazenicich je studentsky internat, jidelna s kuchyni a
uéebny odborného ucilisté.

Objekt auditu se nachazi na severovychodnim okraji mésta Pardubice v méstske
&asti Ohrazenice, kde je zasazen do okolni bytové zastavby. Jednotlivé budovy jsou
rozmistény na relativné velkém pozemku, ktery je rovinatého charakteru s
minimainim prevy$enim. Areal je tvoien $esti provoznimi budovami, z nichZ nekteré
jsou vzajemné stavebné propojeny, ostatni jsou dostupné krytou spojovaci chodbou
nebo betonovou pergolou. Vystavba objektl probéhla v prvni poloviné 50tych let
minulého stoleti. Poté byly provadény jiz jen drobné Upravy a piistavby, které
vyznamnéji nezménily vzhled a vyuziti budov.

5
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Charakter uzivani

Skola v sobé sdruzuje ¢innost vzdélavaci, ubytovaci a stravovaci, kdy provozuje
nasledujici zafizeni:

1. Stfedni odborné udilisté - pracovisté Polabiny + Ohrazenice
2. Stredni odborna Skola - pracovisté Polabiny

3. Domov mladeze - pracovisté Ohrazenice

4. Skolni jidelna - pracovi$té Polabiny + Ohrazenice

Budovy odlougeného pracovidté v Ohrazenicich slouzi vyhradné pro zajisténi
provoznich &innosti tohoto stfedodkolského zafizeni, které zahrnuje vzdélavani,
stravovani a ubytovani studentl. Pravidelné pronajimany vefejnosti jsou pouze
venkovni prostory areélu, konkrétné se jedna o volejbalové hiisté. Neékolikrat rocné
(cca 3-4x) jsou rovnéz pronajimany pokoje v internatu pro vikendovy pobyt vétsich
skupin, obvykle se jedné o interprety vystupujici v Pardubicich pfi kulturnich akcich.
Jinak je provoz aredlu fizen pribéhem Skolniho roku s pinym vyuzitim jen v
pracovnich dnech mimo prazdniny.

Kapacita $koly je tabulkové uréena na celkem 1200 zakd, z toho 460 2aku piipada na
Stredni odbornou $kolu, jejiz provoz probihd vyhradné v Polabinach a 740 Zaku
pfipada na Stfedni odborné ucili$té, jehoz provoz je rozdélen na pracovisté
v Polabinach (cca 140 2ak() a odlouené pracoviété v Ohrazenicich (cca 600 Zaku).
SkuteCnéa naplnénost byla v lofiském $kolnim roce 1024 zaka.

Skola mé piiblizné 125 stalych zaméstnancl, z toho asi 40 jich ma stalé pracovisté
v Ohrazenicich a 85 pfipadéa na Polabiny. Rozdéleni je provedeno pouze orientacné,
protoze néktefi zaméstnanci stejné jako studenti pfechazeji mezi obéma pracovisti.

Kuchyné v Ohrazenicich slouzi pouze pro piipravu snidani, vafeni obédl a vecefi
probihd v Polabinach, odkud se hotové jidlo pfevazi. V Ohrazenicich jsou potom
jednotlivé porce vydavany a to v poctu cca 93 snidani a vecefi a cca 50 obédu
denné. V jidelné se stravuji jen zéci a zaméstnanci SOS + SOU. Vydej jidel probiha v

téchto &asech: snidané po-pa 6%-7%
obédy po-& 11%°-14% pa 11%-13%®
vedefe ne-¢& 18%-18%

Domov mladeze poskytuje ubytovani pro maximalné 87 studentd, kdy v soucasnosti
je jeho kapacita stoprocentné naplnéna. Ubytovani je poskytovano vyhradne ve
dnech probihajici vyuky, a v odpolednich hodinach pfed prvnim ucebnim dnem, ve
dnech pracovniho klidu a v dobé prazdnin je domov mladeze uzavien. Vyjimkou je
poskytnuti vikendového ubytovani vétsimu poctu osob dle dohody s provozovatelem,
ke kterému dochazi cca 3-4x ro¢né.

Vyuka v budovéach &. 2 a 3 probiha pravideiné v pracovni dny v dobé od 7% do 15%.
Mimo tuto dobu nejsou budovy €. 2 a 3 vyuzity.

V administrativni budové jsou umistény kanceldfe hospodaiky a vedouci
vychovatelky, $atna uklizecek a pocitadova ucebna, kterou v odpolednich hodinach
vyuzivaji studenti ubytovani na internatu. Pracovni doba administrativnich pracovniku
je stanovena od 7% do 15% a to véetné prazdnin, uklizetky nastupuii rano od 6%,
vedouci vychovatelka vyuziva svou kancelar do 20%.

Sluzba na vratnici je ve dnech vyuky nepfetrzité, vratni se stfidaji ve tfech sménach s
nastupem prvni smény v nedéli ve 14 3 konéi v patek odpoledni sménou. Pokud je
domov mladeze pronajat na vikend pro ubytovani, jsou vratni ve sluzbé i o vikendu.
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Druh a charakter koncové spotreby energie

¢ vytapéni a TUV - Areal skoly je zasobovan teplem ze systému CZT Opatovice z
predavaci stanice voda/voda C2 umisténé v nedaleké ubytovne, se kterou je
propojen dvoutrubnim bezkanalovym teplovodem.

Primarni topna voda je zavedena do tfech strojoven UT (v budovéach &.1-3 je vzdy
po jedné strojovné), kde je instalovano regulaéni zafizeni sekundarniho systemu
vytapéni a zafizeni na ohifev TUV. Strojovna v budové domova mladeze slouzi
jak pro samotnou budovu €. 1, tak i pro administrativni budovu a jidelnu, které
jsou ze strojovny napojeny &tyftrubnimi rozvody vedenymi v betonovych kanalech
pod podlahou vstupni haly. Z potrubnich propojli mezi strojovnou v budové €. 1 a
jidelnou respektive administrativni budovou jsou odboceny stoupacky k
radiatoram ve vstupni hale. Strojovny nejsou tlakové odclonény, otopna soustava
je tlakové zavisla na stanici C2. Regulace je osazena zvl4st' na jednotlivych
sekcich sekundarnino systému, akénim clenem je vzdy sméSovaci trojcestny
elektroventil ekvitermé regulovany dle venkovni teploty. Za trojcestnym ventilem
je na nabézném potrubi kazdé sekce osazeno obéhové Cerpadlo.

Otopna plocha sestava predevs$im z litinovych ¢&lankovych radiatord Kalor a
Slavia, ¢aste¢né i z zebrovanych radiator(l a trubkovych registrll, napojenych na
ocelové potrubi topného rozvodu pres ruéni dvojregulaéni ventily na pfivodu a
Sroubeni na zpatecce.

TUV je piipravovana decentraliné ve strojovnach v arealu Skoly rychloohievem v
deskovych vymeénicich Alfa-Laval s akumulaci v zasobnicich. Jednotlive
zafizovaci predméty odebirajici teplou vodu jsou napojeny potrubim TUV a
cirkulace. Rozvody TUV jsou zavedeny do vSech budov aredlu osazenych
sanitarni technikou, tedy i do objektu jidelny s kuchyni, kde je osazen plynovy
ohrivac teplé vody.

Vzduchotechnické zafizeni napojené na systém UT v areélu neni.

¢ zemni plyn - Zemni plyn z nizkotlaké plynovodni pfipojky je zaveden pouze do
prostor kuchyné, kde je plynovodnim potrubim dopojeno sedm odbérnych
zafizeni, a to dva varné kotle, dva velkokuchyriské sporaky, dvé varné stolicky a
jeden prutokovy ohtivac teplé uzitkové vody. Zemni plyn je tedy vyuzit zejména
na ptipravu a ohfev jidel, ¢aste¢né i na ohfev TUV.

¢ elektricka energie - Skola a domov miadeze jsou napojeny z distribuéni sité VN

rozvodnych zavodd VCE. Mistem napojeni je stozarova transformovna 35/0,4kV
umistnéna v aredlu skoly. V rozvadécéi NN transformovny je proveden vyvod do
skiiné RIS umisténé na objektu $koly. Ze skiiné RIS je napojen elektromérovy
rozvadéé¢ RE na spojovaci chodbé. V rozvadédi RE je osazeno fakturacni méfeni
el. energie aredlu skoly. Z rozvadéte RE je napojen hlavni rozvadé¢ RH, ve
kterém je osazena prepétova ochrana sité a pojistkové odpinace. Z téch jsou
napojeny podruzné rozvadéte osazené v jednotlivych objektech a jistiCové
vyvody.
Ve vSech objektech je v provozu NN rozvod od rozvadécée s napojenim svételné a
zasuvkové instalace. V budovach jsou instalovany pouze béZné Skolni,
kancelarské, dilenské a kuchyriské spotfebice, Zadné, co do spotfeby vyznamné
odbérné zafizeni, neni v arealu instalovano.
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B.2 Klimatické podminky lokality

Dlouhodobé klimatické podminky lokality mésta Pardubic, ve které se nachazi
budovy skoly, jsou charakterizovany témito udaji:

nadmorska vyska 223 m.n.m

nejnizsi vypodtova teplota dle CSN te = -12°C

krajina s intenzivnimi vétry

délka topného obdobi pro tem = 12°C je 224 dnl

stredni venkovni teplota v topném obdobi tes = 3,7 °C / pro tem = 12°C /
délka topného obdobi pro tem = 13°C je 234 dnu

stfedni venkovni teplota v topném obdobi tes = 4,1 °C / pro tem = 13°C /
délka topného obdobi pro tem = 15°C je 265 dnu

stfedni venkovni teplota v topném obdobi tes = 5,2 °C / pro tem = 15°C /
denni stfedni teplota v nejchladnéj$im mésici -1,8 °C

ro¢ni primérna teplota vzduchu 8,4 °C

@ & S & ¢ S & S > >0

Tab. Roc¢ni doba vyuziti maxima tepelného vykonu a spotieba tepla pro vytapéni
vztazena na 1 KW

ti D Q tmax D Q tmax D Q 1:max
(°C) (GJIr) |(hod) (GJiIr) | (hod) (GJIr) | (hod)
15 2531 |6,48 |1800 [2551 [6,53 |1814 [2597 |6,65 |1847
18 3203 |7,38 |2050 |3253 (7,49 |2082 3392 |7,82 |2171
20 3651 (7,89 2191 |3721 |8,04 [2232 |3922 |8,47 |2353
22 4099 |8,33 |2315 |4189 (8,52 |2365 [4452 9,05 |2514
24 4547 18,73 |2425 |4657 |8,94 [2484 (4982 |9,57 |2657

VyS$e uvedené doby trvani maximalniho vykonu nezahrnuji vliv doby plného a
tlumeného provozu a osazenych regulacnich prvku.

B.3 Popis stavajiciho stavu stavebnich konstrukci budov

S ohledem na cile energetického auditu je pozornost zaméfena na pavilony a objekty
v aredlu skoly, které jsou vytapény a jejichz tepelné technické vlastnosti, charakter
uréeni a rezim provozu davaji obraz o energetické naro¢nosti na strané spotieby
energii. Pfi popisu arealu bylo respektovano znaceni a nazvy budov pouzivaneé jiz od
doby vystavby.

Skolsky areal v Pardubicich - Ohrazenicich byl postaven v prvni poloviné 50tych let
jako internat. Za celou dobu provozu neprosel zadnou zasadni zménou, ktera by
znamenala zvrat v organizaci a provozu budov. Jedinou vétsi stavebni zménou byla
pristavba prezouvarny, o kterou byla v roce 1990 rozsifena vstupni hala, a vyzdéni
obvodovych stén spojovaci chodby.

Soucasny stav stavebnich konstrukci objektl $koly odpovida ve vétsiné pripadd
jejich stafi, kdy pfipadné investice jsou limitovany nedostatkem financnich
prostiedkl, se kterym se dnes potyka vétsina Skolnich zafizeni v Ceské republice.
Proto byly vétSinou provadény pouze nezbytné nutné opravy a udrzovaci prace.
PUvodni neni pouze stiecha budov ¢.1-3, zbudovana nejprve stejnym zptsobem jako
stfechy administrativni budovy a jidelny. V poloving 70tych let byla totiZz pfi vichfici
stfecha budovy ¢.1 poskozena natolik, ze bylo nutné na Cas prerusit provoz skoly a
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stfechu opravit. Preventivné pak byly stejnym zplsobem rekonstruovany i stiechy
budov ¢.2 a 3. Jedinou rekonstrukci provedenou za ucCelem zlepSeni tepelné
technickych viastnosti konstrukci bylo v roce 2003 zatepleni stfechy budovy €.1
polystyrenem.

Auditor pfi popisu stavebnich konstrukci budov vychazel z ¢aste¢né dochované
plvodni projektové dokumentace a projektu dostavby botarny, které poskytlo skolske
zafizeni a déale ze znalosti a zku$enosti pracovnikll udrzby a hospodaiského
provozu. Rovnéz bylo provedeno stavebni doméfeni nékterych konstrukci a prizkum
pFimo na misté.

Budova é.1 - Domov mladeze

39,8 @

et

Objekt je dvoupatrovy cca z 80% podsklepeny, konstrukéni vyska budovy je 11,9 m.
Z vychodni strany navazuje na pfizemni vstupni halu, ze které je také jedine
piistupny. Vnitini prostory budovy jsou rozdéleny na pokoje, kancelare vychovatelek
a socialni zazemi ubytovny, v suterénu je strojovna UT a dilna Gdrzby se skladem.
Obvodové stény budovy jsou tradi¢né vyzdény plnymi palenymi cihlami klasického
formatu, v nadzemni ¢asti suterénu zvenku oblozeny glazovanymi obkladackami,
jinak nahozeny fasadni omitkou. Tloustka zdiva v suterénu je 45, 60 a 90cm,
v nadzemnich podlazich 45cm.

Podlahy t.10cm nejsou tepelné izolované, jako podlahova krytina je v pokojich
poloZzeno PVC, na chodbach a socidlnich zafizenich je keramicka dlazba. Podlahu
suterénu tvofi betonova mazanina s hydroizolaci.

Stropy jsou Zelezobetonové tramové monolitické. Strecha je plocha tvofena vrstvou
keramzitu ve spadu na stropni zelezobetonové konstrukci a cementovym potérem.
Stre$ni krytina je zivicna. Vroce 2003 byla stfecha dodateéné zateplena
polystyrenem tl.10cm polozenym na puvodni stfeSe a zakrytym novou vrstvou
lepenky.

Okna a balkénové dvete jsou dievéné, okna zdvojena, dvefe jednoduse proskiené.
Schodistové partie jsou vyzdény sklobetonem s ocelovymi vyklopnymi jednoduse
prosklenymi okny. Kfidla oken ani dvefi nejsou opatiena 2édn2y’/m tésnénim spar.
Celkova plocha otvorovych vypini vytapénych prostor €ini 237,1m*".

Konstrukéni vyska 1.PP 2,7 m Svétla vyska1.PP 2,3 m
Konstrukéni vyska 1.NP  3,0m Svétla vyska 1.NP 2,5 m
Konstrukéni vyska 2.NP 3,0 m Svétla vyska2.NP 2,5 m
Konstrukéni vyska 3.NP 3,2 m Svétla vyska 3.NP 2,7 m

Tab. Rozdéleni m?)
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Tab. Hodnoty soué. prostupu tepla stavajicich konstrukci - domov mladeze

1 Sténa z cihel pinych palenych tl.45¢cm 1.4
2 Sténa neochlazovana z cihel pinych palenych tl.45cm 1,25
3 Podlaha neizolovana 1,2
4 Strop mezi pfizemim a suterénem 21
5 Dvefe venkovni dfevéné ¢asteéné prosklené 45
6 Dvere vnitini dievéné castecné prosklené 40
7 Zdvojena okna drevéna 24
8 Zdvojena okna dievéna neochlazovana 2,0
9 Okna drevéna jednoduse prosklena 45
10 | Okna ocelova jednoduse prosklena 5,65
11 | Sklobetonova vypin z luxfert 3,0
12 | Stfecha izolovana polystyrenem tl.10cm 0,28

Budova ¢.2 - Ucebny

39.8

el

Budova je dvoupatrova cca ze 70% podsklepend, s konstrukéni vyskou 11,9 m.
Objekt nema vlastni venkovni dvefe, dostupny je pouze ze spojovaci chodby. Vnitini
prostory budovy jsou rozdéleny na uéebny, kabinety a sociélni zazemi, v suterénu je
strojovna UT a klubovna.

Obvodové stény budovy jsou tradiéné vyzdény plnymi palenymi cihlami klasického
formatu, v nadzemni &asti suterénu zvenku obloZzeny glazovanymi obkladaCkami,
jinak nahozeny fasadni omitkou. Tloustka zdiva v suterénu je 45, 60 a 90cm,
v nadzemnich podlazich 45cm.

Podiahy tl.10cm nejsou tepelné izolované, jako podlahova krytina je v pokojich
polozeno PVC, na chodbéach a socidlnich zafizenich je keramicka dlazba. Podlahu
suterénu tvofi betonova mazanina s hydroizolaci.

Stropy jsou Zelezobetonové tramové monolitické. Stfecha je ploché tvofena vrstvou
keramzitu ve spadu na stropni Zelezobetonové konstrukci a cementovym potérem.
Stresni krytina je zivicna.

Okna a balkdnové dvefe jsou dfevéné, okna zdvojend, dvefe jednoduse prosklene.
Schodistové partie jsou vyzdény sklobetonem s ocelovymi vyklopnymi jednoduse
prosklenymi okny. Kfidla oken ani dvefi nejsou opatfena Za’dn%’/m tésnénim spar.
Celkova plocha otvorovych vyplni vytapénych prostor €ini 237,1m*.

Konstrukéni vyska 1.PP 2,7 m Svétla vyska 1.PP 2,3 m
Konstrukéni vyska 1. NP 3,0 m Svétla vyska 1.NP 2,5 m
Konstrukéni vyska 2.NP 3,0 m Svétla vyska2.NP 2,5 m

Konstrukéni vyska 3.NP 3,2 m Svétla vyska 3.NP 2,7 m

10
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Tab. Rozdéleni plochy budovy ¢.2 (m?

14448 3596

- e

Tab. Hodnoty soué. prostupu tepla stavajicich konstrukci - uc¢ebn

1 Sténa z cihel plnych pélenych tl.45cm 1,4
2 Sténa neochlazovana z cihel pinych palenych tl.45cm 1,25
3 Podlaha neizolovana 1,2
4 Strop mezi pfizemim a suterénem 2,1
5 Dvere venkovni drevéné ¢aste¢né prosklené 45
6 Dvere vnitini dievéné Casteéné prosklené 40
7 Zdvojena okna drevéna 24
8 Okna dievéna jednoduse prosklena 45
9 Okna ocelova jednoduse prosklena 5,65
10 | Sklobetonova vyplh z luxfert 3,0
11 Strecha 0,75

Budova ¢.3 - U¢éebny

39,8

el

Budova &.3 je co se ty¢e stavebniho i dispozi¢niho FeSeni po vSech strankach
identickd s budovou &.2. Jediné drobné pro energeticky audit nepodstatné rozdily
mohou byt v dispoziénim feseni vnitfniho usporadani.

Veskeré navrhy energetickych Uspor a rekonstrukei, tykajici se budovy ¢€.2, plati ve
stejném rozsahu i pro budovu €.3.

Budova ¢.4 - Jidelna, kuchyri

33,4

g2l

Jedna se o jednopodlaZni objekt z cca 45% podsklepeny s konstrukéni vySkou 7,9m.
Z jizni strany navazuje na prizemni vstupni halu. V suterénu jsou sklady potravin,
v nadzemnim podiazi pak jidelna a kuchyn.

11
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Obvodové stény budovy jsou tradiéné vyzdény pinymi palenymi cihlami klasického
formatu, v nadzemni &asti suterénu zvenku obloZzeny glazovanymi obkladackami,
jinak nahozeny fasadni omitkou. Tloustka zdiva je 45cm.

Podlahy tl.10cm nejsou tepelné izolované, jako podlahovéa krytina je pouzita
keramicka dlazba a PVC. Podlahu suterénu tvoii betonova mazanina s hydroizolaci.
Strop suterénu je z keramickych tvarnic, strop nadzemniho podiazi tvori heraklitové
desky v jidelné pobité dfevénymi latémi, na kterych je volné poloZena izolani rohoz
z mineralni viny. Stfedni konstrukci tvofi dfevéné tramové krovy s podéinym
latovanim, na kterych je pfibity profilovany plech tvorici stfesni krytinu.

Dvoukiidlé venkovni dvefe jsou ocelové jednoduse prosklené, jednokiidlé dvere na
rampu jsou celodfevéné. Okna jsou dievéna zdvojena. Kfidla oken ani dvefi nejsou
opatiena zadnym dodate¢nym té&snénim. Celkové plocha otvorovych vyplni
vytapénych prostor &ini 102,9m?.

Konstrukéni vyska 1.PP 2,7 m Svétla vyska 1.PP 2,4 m
Konstrukéni vyska 1.NP 3,3 m Svétla vySka 1.NP 3,2 m

Tab. _Rozdéleni plochy budovy ¢.4 (m?)

435.,4 1956 6310 195,6 4354

Tab. Hodnoty soud. prostupu tepla stavajicich konstrukei - jideina, kuchyn

a
e
1 Sténa z cihel plnych palenych tl.45cm 1,4
2 Podlaha neizolovana 1,2
3 Strop mezi pfizemim a suterénem 1,5
4 Dvere ocelové ¢asteéné proskliené 5,65
5 Dvere celodievéné 2,3
6 Zdvojena okna drevéna 24
7 Okna dievéna jednoduse prosklena 45
8 Strecha kuchyné 1,58
9 Strecha jidelny 1,42

Budova é.5 - Administrativni budova

E ~

Administrativni budova je jedinym samostatné stojicim objektem v arealu skoly, se
sousedni vstupni halou je spojena zastfe$enou pergolou. Jedna se o dvoupodiazni
budovu z cca 50% podsklepenou s konstrukéni vyskou 10,2m.

12
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Obvodové stény budovy jsou tradiéné vyzdény plnymi palenymi cihlami klasického
formatu, v nadzemni &asti suterénu zvenku obloZeny glazovanymi obkladackami,
jinak nahozeny fasadni omitkou. Tloustka zdiva je 45cm.

Podlahy t.10cm nejsou tepelné izolované, jako podlahova krytina je pouzita
keramickéa dlazba a PVC. Podlahu suterénu tvofi betonova mazanina s hydroizolaci.
Strop suterénu a piizemi je zkeramickych panell, strop prvniho patra tvori
heraklitové desky, na kterych je volné polozena izola¢ni rohoz z mineralni viny.
Stredni konstrukci tvofi dfevéné tramové krovy s podélnym latovanim, na kterych je
pribity profilovany plech tvofici stfesni krytinu.

Dvoukiidlé vstupni dvefe jsou dievéné jednoduse prosklené, stejné tak i balkdnove
dvefe na terasu i balkdn. Okna jsou dievéna zdvojena. Schoditové partie jsou
vyzdény sklobetonem s ocelovymi vyklopnymi jednoduse prosklenymi okny. Kridla
oken ani dvefi nejsou opatfena zadnym dodateénym té&snénim. Celkova plocha
otvorovych vyplni vytapénych prostor ¢€ini 62,8m-.

Konstrukéni vyska 1.PP 2,7 m Svétlavyska1.PP 2,4 m
Konstrukéni vyska 1.NP 3,0 m Svétla vyska 1.NP 2,7 m
Konstrukéni vyska 2.NP - 2,7 m Svétla vyska 2.NP 2,6 m

3204 767  |397.1 76

-
1 Sténa z cihel plnych palenych tl.45cm 1,4
2 Podlaha neizolovana 1,2
3 Strop mezi pfizemim a suterénem 1,5
4 Dvere drevéné ¢astecné prosklené 4,5
5 Zdvojena okna dfevéna 2.4
6 Okna drevéna jednoduse prosklena 45
7 Okna ocelova jednoduse prosklena 5,65
8 Sklobetonova vypln z luxfer( 3,0
9 Strecha 1,58

Budova ¢.6 - Vstupni hala

]

: .
il
JAVA!
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Vstupni hala vklindna mezi budovu &.1, jidelnu a spojovaci chodbu je hlavnim
komunikaénim prostorem $koly. Je zde umisténa prezouvara, pfistavéna v roce
1990 a vratnice. Budova je pfizemni nepodsklepena s konstrukéni vyskou 4,1m, pod
podlahou je betonovy energokandl sekundarni teplovodni pfipojky jidelny a
administrativni budovy.

Obvodové stény budovy jsou tradiéné vyzdény pinymi palenymi cihlami klasického
formatu, v nadzemni &asti zakladu zvenku obloZeny glazovanymi obkladackami, jinak
nahozeny fasadni omitkou. Tloustka zdiva je 45cm.

Podlahu tvofi betonova mazanina s hydroizolaci bez tepelné izolace, jako podlahova
krytina je pouzita keramicka dlazba.

Strop vstupni haly je Zelezobetonovy, stfecha je plocha tvorena Skvarovym
podsypem ve spadu a betonovou mazaninou. Strop prezouvarny je proveden ve
spadu z keramickych stropnich nosnikd, na kterém je na Skvarovém nasypu
betonova mazanina tvofici stfechu. Stresni krytina je Zivicna.

Vstupni dvefe vstupni haly i pfezouvarny jsou dievéné jednoduse prosklené, okna
jsou dievéna zdvojena. Svétlik nad vchodovymi dveimi je vyzdén sklobetonovymi
tvarnicemi. Kfidla oken ani dvefi nejsou opatfena Zadnym dodateonym tésnenim.
Celkova plocha otvorovych vyplni vytapénych prostor Cini 43, 4m?,

Konstr. v. snizené &asti vstup. haly 3,9m Svét. v. snizené ¢asti vstup. haly 3,2m
Konstr. v. zvySené ¢asti vstup. haly 4.2m Svét. v. zvySené ¢asti vstup. haly3,om
Konstrukéni vyska pifezouvarny 3,2m Svétla vyska pfezouvarny 2,8m

hy bud

196.5 123 208,8

tepla stavajicich konstrukci - vstupni hala

Tab Hodnoty souc pro t

'Stena z C|he| pInych palenych tl.

1

2 Sténa neochlazovana z cihel pinych palenych tl.45cm 1 25
3 Podlaha neizolovana 1,2
4 Dvefe venkovni dievéné ¢asteéné prosklené 45
5 Dvefe vnitini dievéné Césteéné prosklené 4,0
6 Zdvojena okna dfevéna 2,4
7 | Sklobetonova vypli z luxferd 3,0
8 Strecha vstupni haly 1,15
9 Strecha prezouvarny 0,95
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Spojovaci chodba

104,3

| 106,7

Jedna se o jednopodlazni podlouhly z valné ¢asti nevytédpény pavilon, ktery
vzajemné spojuje hlavni budovy arealu. Vzhledem k tomu, Ze spojovaci chodba neni
az na kratky pocateéni Usek v sousedstvi budovy ¢.1 vytapéna, a jeji obvodove
konstrukce sousedi téméf vyhradné s venkovnim prostiedim, klesa vnitini teplota
vzimé pod bod mrazu, coz komplikuje provoz Skoly. NejenZze nizka teplota
znepfijemnuje pohyb studentd a zaméstnancl, ale také komplikuje uklid chodby.
Neotvirava okna navic znemoznuji vétrani. Z téchto dlvodd Skola uvazuje o zfizeni
vytapéni chodby, kterému vSak musi bezpodmineéné predchazet =zatepleni
stavebnich konstrukci. Jiz v roce 1995 byla vypracovana projektova dokumentace,
ktera fesi jak zatepleni spojovaci chodby, tak souc¢asné i jeji vytapéni, do této doby
vSak nebyl projekt realizovan.

Obvodové stény chodby jsou tradi¢né vyzdény z pinych palenych cihel tl. 45cm z
vnéjsi strany opatieny tenkovrstvou stfikanou omitkou.

Strop je tvofen Zelezobetonovou konstrukci z prefabrikovanych panell, stfecha je
plocha se stfesni krytinou ziviénou.

Podlahu tvofi betonové mazanina s hydroizolaci bez tepelné izolace, jako podiahova
krytina je pouzita keramicka dlazba.

Okna jsou neotvirava, jednoduse zasklena do betonovych réaml. Venkovni dvefe
jsou dfevéné jednoduse prosklené. Celkova plocha otvorovych vypini vytapénych
prostor &ini 215,1m?.

Konstrukéni vyska 1.NP 2,8 m Svétla vyska 1.NP 2,5 m

Tab. Rozdéleni plochy spojovaci chodby (m?)

- spojovaci chodba

1 palenych tl.45cm 1,4
2 Podlaha neizolovana 1,2
3 Dvere venkovni dievéné Castecné prosklené 45
4 | Dvefe vnitini dfevéné &astecné prosklené - 4,0
5 Okna jednoduse zasklena do betonovych ramd 4,5
6

Stfecha spojovaci chodby 3,2

15
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Domecek

Tento maly pfizemni objekt vedle jidelny slouzi jako pfistfeSek nad Sachtou
privodniho teplovodu. Je zde umistén méfic tepla.
Objekt neni vytapén, a proto neni nutné zabyvat se jeho stavebnimi konstrukcemi.

B.4 Energetické vstupy a vystupy

Skolské zafizeni je svym charakterem provozu uréeno jako provoz spotiebovavajici
energetické vstupy primérnich energii bez jakychkoliv energetickych vystupl ve
formé& vyroby nebo prodeje energie. Ta je vyuzivana predevSim pfimo v drobnych
udebnich, kancelafskych a kuchyriskych spotiebitich, odpovidajicich svou skladbou
charakteru vyuziti budov, nebo je v plynovém ohfivaku pfeménéna na tepelnou
energii na ohrev teplé uzitkové vody.

Prehled energetickych vstupu:

¢

Vv

teplo - teplo na vytapéni a ohfev TUV odebira $kolské zafizeni v Ohrazenicich od
Elektrarny Opatovice a.s. ve formé teplovodniho média ze systemu CZT.
Mnozstvi spotfebovaného tepla je Uétovano dle odedtd fakturatnino méfice tepla
osazeného na paté odbéru v objektu ,domecéek”, cena tepelné energie je
stanovena dodavatelem tepla jako pevna vzdy na jeden kalendarni rok.

zemni plyn - aredl je napojen na NTL plynovod dodavatele VCP Hradec Krélové
a.s. Ustovani dodavky zemniho plynu je provadéno na zakladé méfeni
fakturaéniho plynoméru umisténého v suterénu kuchyne. Skola svou vysi
spotfeby zemniho plynu spada do kategorie maloodber.

elektricka energie - v RE rozvadé¢i na spojovaci chodbé je umistén elektromer,
ktery slouzi k Uctovani NN dodavky elektrické energie. S dodavatelem energie -
VCE a.s. ma $kola sjednan tarif za odbér elektiiny CO3d.

nasledujicich tabulkdch jsou zaznamendny energetické vstupy dle faktur

provozovatele pro roky 2002, 2003 a 2004. Ceny jsou uvedeny vcetné DPH, protoze
$kola je koncovym spotfebitelem energie a neni platcem DPH.

Tab. Soupis zakladnich tdajl o energetickych vstupech rok 2002

El. energie MWh 51,565 3,6 185,6 6,7 211 088,30
Teplo GJ 2 570,0 - 2570,0| 92,7 546 446,30
Zemni plyn tism® 0,52 34,05 17,7] 06 4791,10
HU,CU, koks t - - - - -

Jina pevna paliva t - - - - -
TTO,LTO,nafta t - - - - -
Zkapalnéné plyny t - - - - -
Biomasa t - - - - -

Jina paliva t(GJ) - - - - -
Druhotné energie GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 2773,3] 100 762 325,70
Zména stavu zasob (inventarizace) 0,0 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie - 2773,31 100 762 325,70

16
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Tab. Sou

El. energie MWh 52,151 3,6 187,7 6,6 168 763,20
Teplo GJ 2 634,0 - 26340 92,6 580 797,00
Zemni plyn tism® 0,701 34,05 23,9 0,8 6 571,10
HU,CU, koks t - - - - -

Jina pevna paliva t - - - - -
TTO,LTO,nafta t - - - - -
Zkapalnéné plyny t - - - - -
Biomasa t - - - - -

Jina paliva t(GJ) - - - - -
Druhotné energie GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 28456| 100 756 131,30
Zména stavu zasob (inventarizace) 0,0 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 28456] 100 756 131,30
Tab.  Soupis zakladnich udajl o energetickych vstupech rok 2004

I
El. energie MWh 55,394 3,6 199,4 7,3 171 629,50
Teplo GJ 2 529,0 - 25290 92,3 581 012,50
Zemni plyn tism> 0,285 34,05 9,7 0,4 3 274,60
HU,CU, koks - - - - -
Jina pevna paliva t - - - - -
TTO,LTO,nafta t - - - - -
Zkapalnéné plyny t - - - - -
Biomasa t - - - - -
Jina paliva t(GJ) - - - - -
Druhotné energie GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 27381 100 755 916,60
Zmeéna stavu zasob (inventarizace) 0,0 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 2738,1 100 755 916,60

Z uvedenych tabulek je patrny pomérné stabilni odbér elektrické energie s mirnym
narlstem v roce 2004, nepatrny rozdil ve spotfebach tepla ve sledovaném obdobi s
maximem v roce 2003 a dosti rozdilny odbér plynu v uvedenych letech. Rocni
naklady na pofizeni energii pak tento trend viceméné kopiruji, zatimco vsak cena
tepla a zemniho plynu mirné rostla, cena elektrické energie klesala. Rozdilnost
hodnot odbérd v jednotlivych letech je zplsobena jak klimatickymi a provoznimi vlivy,
tak i drobnymi rozdily v délce fakturovaného obdobi. Jako smérné pro dalSi

vaews

zobrazuji posledni trendy ve spotieb& energii a zaroven vySe roénich nakladd
spojenych s jejich nakupem nejpfesnéji odrazi soucasné ceny energii.
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Velmi dUlezitym parametrem pfi posuzovani energetickych uspor a jejich
ekonomického zhodnoceni je cena tepla, elektrické energie a zemniho plynu v
lokalité Pardubice, z nichz obzvlast cena tepla rozhodujici mérou urCuje vysi
provoznich naklad( budov, protoze se co do mnozstvi nejvice podili na provozu
arealu - z vice nez 92%. Cena tepla z CZT EOP a.s. je ve srovnani s ostatnimi
dodavateli v CR velmi pfizniva, coz je jist& velmi vyhodné pro odbératele, ale zarove
ma cena tepla dopad do ekonomickych hodnoceni Uspor energie, kdy investicné

voeur

soucasné hodnoty nez v lokalitach s vy$si cenou energie.

Tab. Cena sekundarni dodavky tepla ze soustavy CZT EOP a.s.

" Cena bez DPH 202,50 210,00 226,80 233, Ol
Cena vC.5% DPH 212,625 220,50 238,14 244,86

Elektrarny Opatovice a.s. stanovuji cenu tepla s platnosti vzdy na jeden kalendaini
rok s navy$enim obvykle okolo 4%. Lze oéekavat, ze tato cenova politika bude
zachovéana i v pristich letech. Naopak posledni prognézy zabyvajici se vyvojem cen
plynu a elektfiny predpovidaji v nasledujicich letech jejich pomérné razantni nardst,
coz se jisté projevi i v hospodafeni Skoly.

Porovnanim cen tepla oficialné udavanych v sazebniku firmy EOP a.s. a skute¢né
fakturovanych byla zji$téna nesrovnalost v cené tepla v roce 2004, kdy dle sazebniku
mélo byt Uétovano 238,14 KE/GJ véetné DPH, ale ve skute¢nosti bylo fakturovano
229,74 K&/GJ vé. DPH. Kde a jakym zplUsobem tento rozpor vznikl neprisiusi
auditorovi zkoumat, pouze konstatuji, ze $kola diky tomu zaplatila 0 21 243,60 K¢ vC.
DPH méné, nez kolik by zaplatila pfi oficidlné avizované cené. Tato nesrovnalost
nebude mit vliv na vypoéty a zavéry auditu, protoze naklady na pofizeni energii
budou pro potfeby vyhodnoceni piepocteny dle aktuélnich cen v dobé zpracovani
auditu. V pripadé nakladl na tepelnou energii bude jako smérna brana hodnota
udavana v oficidlnim ceniku fy. EOP a.s. - 244,86 K&/GJ v€. DPH.

B.5 Identifikace a popis energetickych subsystémti
B.5.1 Viastni energetické zdroje
V budovach nejsou instalovany zadné vlastni energetické zdroje.
B.5.2 Otopna soustava

Aredl Skoly je zasobovéan teplem ze systému CZT Elektrarny Opatovice. Zdrojem
tepla je predavaci stanice C2 umisténa v nedaleké ubytovné, ktera prostfednictvim
dvoutrubni pripojky dodava do skoly topnou vodu o maximalnim teplotnim spadu
100/55°C, v pfechodném a letnim obdobi o minimalni teploté nabéhu 65°C.

Méfeni tepla je uskute¢hiovano pomoci fakturaéniho ultrazvukového méfice tepla
Siemens, ktery je instalovan na zpateCce pfipojovaciho potrubi v samostatném
objektu ,domecek", ve stejném objektu jsou i hlavni uzavéry teplovodu, vyvazovaci
venti TA STAF na nabézném potrubi, odvzdusnéni pfivodni trasy a snimani
diferen¢niho tlaku. Odtud je otopny systém rozveden potrubim do jednotlivych
strojoven UT v objektech ¢.1, 2 a 3, kdy teplovod DN 80 nejprve vede pod zemi
rostlého terénu a pod spojovaci chodbou do budovy ¢.1, kde za odbockou objektu
¢.1 pokracuje paterni rozvod DN 65 pod stropem suterénu na patu budovy, aby dale
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dopojil stfidavé venkovnim a vnitfnim rozvodem postupné objekty €2 a 3.
Sekundarni teplovod pro$el vroce 1999 kompletni rekonstrukci. Venkovni Casti
rozvodu byly poloZzeny bezkanalovou technologii z predizolovaného potrubi Isoplus,
v suterénu budov je nové ocelové potrubi na podpérach vetknutych do stropu
dodate¢né izolované mineralni vinou v aluminiové félii. Na vstupech a vystupech
zbudov je teplovod opatien uzaviracimi armaturami, v nejniz8ich mistech
vypousténim, v nejvyssich mistech odvzdusnénim.

Po rekonstrukci predavaci stanice C2 vroce 1996 dosSlo ke zméné provoznich
parametr dodavané topné vody. Topné systémy budov byly proto upraveny tak, aby
odpovidaly novym provoznim podminkam. VSechny topné sekundarni sekce vCetne
sekci ohfevu TUV byly patieny zénovou regulaci automaticky fizenou jednotkami
MaR. Provoz zafizeni strojoven UT je pIné automaticky bez naroku na trvalou
obsluhu. Poruchové stavy jsou signalizovany na jednotkach MaR ve strojovnach a na
vratnici ve vstupni hale, ovladani a kontrola provoznich stavl je moznéa bud pfimo ve
strojovnach nebo z pocitace hospodarky.

¢ Strojovna budova ¢.1
Ptivodni potrubi DN 80 je dopojeno na rozdélovac¢ a sbérag, kde je topny systém

rozdélen na nasledujici regulované sekce (udavané vykony jsou prevzaty z
projektové dokumentace rekonstrukce strojovny):

- vytapéni administrativni budovaDN 50 37 kW
- vytapéni kuchyn s jidelnou DN 50 65 kKW
- vytapéni budova ¢€.1 DN 50 115 kW
- ohfev TUV DN 50 250 kW

CELKEM 467 kW
Na v$ech sekundarnich potrubnich sekcich UT jsou osazeny ekvitermé fizené
zénové regulace sestavené z trojcestného smésovaciho regulaniho ventilu RV 102
s el. pohonem, ktery topnou vodu vyreguluje dle teploty venkovniho vzduchu na
zakladni sekundarni teplotni stad max. 75/60°C, obéhového Cerpadla Grundfos UPS
na nabézném potrubi, kulovych kohoutli na vstupech i vystupech a filtru ve zpetnem
potrubi. Dale je sméSovaci uzel opatfen teploméry a manometry.
Vétev TUV je osazena regulaéni sestavou z trojcestného regulaéniho ventilu RV 102
s el. pohonem a nabijecim &erpadlem Grundfos UPS, které dodava topnou vodu do
deskového vyméniku Alfa Laval CB 76/40-H. Pro pokryti odbérovych Spicek jsou za
deskovym vyménikem instalovany dvé totozné akumulacni nadoby o celkovem
objemu 1000 litr(,, opatfené na strané studené vody pojistnym ventilem. Jako
cirkulaéni je osazeno ¢erpadlo Grundfos UPS.
Provoz strojovny je automaticky fizen kompaktni digitalni podstanici PCD 1.36.

¢ Strojovna budova ¢.2

PFvodni potrubi DN 65 je dopojeno na rozdélovac¢ a sbéra€, kde je topny systém
rozdélen na nasledujici regulované sekce (udavané vykony jsou prevzaty z
projektové dokumentace rekonstrukce strojovny):
- vytapéni budova ¢€.2 DN 50 135 kW
- ohiev TUV DN 50 100 kW
] CELKEM 235 kW
Na potrubnim vystupu UT je osazena ekvitermé fizena zénové regulace sestavena
z trojcestného smésovaciho regulaéniho ventilu RV 102 s el. pohonem a obéhového
¢erpadla Grundfos UPS na nabézném potrubi. Ventil topnou vodu vyreguluje dle
venkovni teploty na zakladni sekundarni teplotni stad 75/60°C. Smésovaci sestava je
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doplnéna o filtr na zpéatecce, uzaviraci armatury na vstupech a vystupech a mefici
prvky snimani teploty a tlaku.

Sekce ohfevu TUV je osazena regulaéni sestavou z trojcestného regulacniho ventilu
RV 102 s el. pohonem a nabijecim &erpadlem Grundfos UPS. Ohiev TUV probiha
v deskovém rychloohiivaku Alfa Laval CB 26/70-H, pro pokryti odbérovych Spicek je
za deskovym vyménikem instalovana akumulaéni nadoba o objemu 215 litrQ,
opatfena na strané studené vody pojistnym ventilem. Jako cirkulacni je osazeno
¢erpadlo Grundfos UPS.

Provoz strojovny je automaticky fizen kompaktni digitalni podstanici PCD 1.20.

¢ Strojovna budova ¢.3

Zatizeni instalované ve strojovné UT, jeji dispoziéni feseni, zplsob zapojeni i zplsob
provozovani se shoduje se strojovnou v budove ¢.2.

¢+ Otopna soustava

Otopna soustava ve véech budovach $koly je dvoutrubkovéa teplovodni s nucenym
obé&hem topné vody. Rozvody potrubi z trubek bezesvych béznych z oceli 11 353
jsou k jednotlivym stoupatkdm vedeny pod stopem suterénu objektl, v
nepodsklepenych &astech budov v betonovém kanalu pod podlahou. V budovach
&.1-3 jsou piipojky ke stoupackam z patefni vétve vedeny v konstrukci podiahy.

Do jidelny a administrativni budovy jsou zfizeny &tyitrubni piipojky ze strojovny v
budové &.1 vedené v neprileznych Zzelezobetonovych kandlech pod podiahou
vstupni haly. Z t&chto patefnich rozvodl jsou odboc¢eny stoupacky k radiatorim ve
vstupni hale, jejiz topny systém je tak ¢astetné fizen provozem jidelny a castecne
provozem administrativni budovy.

Otopna plocha je z valné &asti sestavena z litinovych ¢lankovych radiatord Kalor, v
administrativni budové, jideln&, kuchyni a vstupni hale jsou osazena litinova Zebrova
otopna télesa Slavia, v pfezouvarné radiatory Kalor 1 a v suterénech budov €.1 - 3
potom trubkové registry. PFipojeni otopnych téles na systém je provedeno pies rucni
ventil na vstupu a Sroubeni na vystupu topné vody. Na systém UT neni napojeno
zadné vzduchotechnické zafizeni.

eni a pocet otopnych téles

Budova ¢. 1 - Domov mladeze 142 84 kW| 105,81 kW 86
Budova €. 2 - Uebny 149,46 kW| 110,72 kW 88
Budova €. 3 - UCebny 149,46 kW| 110,72 kW 88
Budova ¢. 4 - Jidelna, kuchyn 72,08 KW 53,41 kW 33
Budova ¢. 5 - Admin. budova 43 07 KW 31,91 kW 21
Budova €. 6 - Vstupni hala 19,86 kW 14,71 kKW 8
Spojovaci chodba 3,82 KW 2,83 kW 2
Celkem 580,59 kW| 430,11 kW 326

Otopna plocha budov byla projektovana na pocatku 80tych let dle tehdejsich
zvyklosti a teplotnich stavi topné vody na spad 90/70°C. V soucasnosti po
rekonstrukci primarniho piivodu a osazeni vlastnich regulaénich prvk( v budovach je
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zakladni teplotni spad soustavy 75/60°C, coz se projevilo snizenim topného vykonu
radiatoru.

B.5.3 Rozvody energie
¢ Primarni teplovodni rozvody

Primarni venkovni teplovodni rozvody jsou provedeny v zemi bezkanalovou
technologii firmy Isoplus, kde potrubi je sloZzeno z vnitfni ocelové teplonosneé trubky
pfedizolované pénovym polyuretanem ve vnéj§i ochranné trubce z tvrzeného
polyethylenu. V izolaéni vrstvé potrubi jsou umistény vodi¢e Alarm-systému, které
umoznfuji indikaci pronikani vihkosti z vnéj§i i vnitini strany a uréeni mista zavady.
V suterénech budov &1 a 2 je primarni rozvod proveden z ocelového potrubi
uchyceného na podpérach vetknutych do stropu nebo stény. Ocelové potrubi je

izolovano polyuretanovymi naviekovymi pouzdry tl.13mm.
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Ztrata primarnich teplovodnich rozvod( od méfice tepla v ,domecku” k jednotlivym
strojovnam a odbérnym mistim je soucésti tepla hrazeného Skolou, a proto je dale
pro tyto rozvody vyéislena jejich tepelnd ztrata. Uvazovana doba vyuZziti primarniho
potrubi je vzhledem k ohfevu TUV 365 dni ro¢né, v topném obdobi cca 20 hodin
denné, v |été cca 12 hodin denné, coz uréuje ro¢ni dobu vyuziti rozvodu ve vysi 6252
hodin. Stredni teplota nabéhu topné vody je cca 75°C, teplota vratné vody je
celoroné cca 55°C.
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Tab. Ztraty piedizolovaného potrubi Isoplus
276, , 1 436,4 32,3
DN 80 | 288,9/160 75 0,28 725,2 16,3
DN 65 | 276,1/140 55 0,27 1 026,0 23,1
DN 80 | 288,9/160 55 0,28 518,0 11,7
CELKEM 3 705,6 83,4
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Tab. Ztraty ocelového potrubi v suterénu budov ¢.1 a 2

DN 6 @276x3,2 92 75 0,65 4 485 100,9
DN G5 | @76x3,2 92 55 0,65 3289 741
CELKEM 7774 175,0

Venkovni primarni potrubi je kvalitni izolaci splfiujici pozadavky platnych norem a
vyhlasek opatieno jiz z vyroby. Kvalitni izolaci v dostatecné tloustce vrstvy odpovidaji
i pomérné nizké ztraty tepla. Totéz ale neplati o rozvodu v suterénech budov €.1 a 2,
kde je sice pouzito jako izolaéniho materidlu polyuretanové pény s izolacnimi
vlastnostmi odpovidajicimi pozadavkl vyhl. 151/2001 Sb., avSak v naprosto
nedostateéné tloustce. Aby potrubni rozvod vyhovoval vyhl. 151/2001 Sb. § 6
odstavec 11, musela by byt tloustka izolaéni vrstvy minimalné 40 mm.

¢ Sekundarni teplovodni rozvody a rozvody TUV

Vnitini potrubni rozvody jsou izolovany rlznymi zpUsoby. Pavodni nerekonstruované
potrubi v suterénu budov a v kandlech pod podiahou je proti tepelnym ztratam
izolovano pfevazné rohozemi z mineraini viny tloustky 40mm v aluminiové chranicce,
¢asteéné i mineralni vinou v cementové chrani¢ce. Potrubi ve strojovnach je
opatieno navlekovymi polyuretanovymi pouzdry Tubolit tloustky 13mm nebo 17mm.
Stoupatky a piipojky k télesim izolovany nejsou, izolace chybi i na mnohych
patefnich rozvodech v suterénu a kanalu pod podlahou. Potrubi TUV ve strojovnach
je plastové a stejné jako potrubi UT je opatfeno naviekovou polyuretanovou izolaci
t.13mm. Mimo strojovny je potrubi pozinkované, izolovano je bud plsténymi pasy,
nebo je spole¢né s potrubim UT zabaleno v rohozich z minerdini plsti s hlinikovou
folii na vnéj§im povrchu. Podobné jako u potrubi UT z pomérné znaéné Casti neni
potrubi izolovano vibec.

Pro stanoveni spravné kvality a tloustky tepelnych izolaci vnitinich rozvodu je
vyuzito pozadavkt vyhl. 151/2001 Sb. § 6

|zolaci se musi opatfit potrubi a zafizeni, kterym prochazi teplonosna latka o teploté
vy$$i nez 40°C. Izolaéni material musi mit soucinitel teplené vodivosti A mensi nebo
roven 0,04 W/m.K, na vnéj§im povrchu se izolace musi opatfit obalem jako ochranou
pfed mechanickym po$kozenim. Izolace armatur a pfirub se provadi snimateina,
nepozaduje se pouze u armatur, kde by to ohrozovalo jejich funkci, nebo podstatne
stéZovalo manipulaci s nimi.

Tloustka tepelné izolace u vnitinich rozvodd dle odst. 9 :

- potrubi do DN 20 tl. 20 mm
- potrubi DN 20 az 35 tl. 30 mm
- potrubi DN 40 tl. 40 mm
- potrubi DN 50 tl. 50 mm
- potrubi DN 65 tl. 70 mm
- potrubi DN 80 tl. 80 mm

- potrubi nad DN 100, nadrze tl. 100 mm
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Stanoveni minimaini tloustky tepelné izolace pfi vyuziti materialu s tepelnou vodivosti
mensi nez 0.04 W/m.K dle odst. 11 :

PFi pouziti izolaéniho materidlu s tepelnou vodivosti mensi nez 0,04 W/im.K se
minimalni tloustka izolace stanovi vypoétem tak, aby souCinitel prostupu tepla
vztazeny na jednotku délky potrubi k byl mensi nebo roven hodnoté 0,35 W/im.K.

k= T
1 1 d 1 d 1
+ In —+ —1In %+ ——

a,xD 24, D 24, d oa,xd,
Kk soucinitel prostupu tepla vztazeny na jednotku délky [W/m.K]
D vnitfni pramer trubky [m]
d vnéjsi pr&mér trubky [m]
diz vnéjsi primér izolace [m]

Qiz soucinitel pfestupu tepla na povrchu izolace [W/m? K]

of soucinitel prestupu tepla na vnitfni strané trubky [W/m?.K]
Nz soucinitel tepelné vodivosti tepelné izolace [W/m.K]

M soucinitel tepeiné vodivosti materialu trubky [W/m.K]

Tab. Vypocet mlnlmalm tloustky izolace a tepelnych ztrat neizolovaného a
fi teploté vnitiniho média 70°C a 90°C

20/26,7 55 21 20 13
25/33,5 67 18 30 15
40/44,5 92 22 40 15
50/57 116 21 50 15
65/76 155 21 70 15
80/89 182 21 80 15
100 /108 221 21 100 15
125/133 272 22 100 17

20/26,7 72 12 27 20 LT/
25/33,5 88 20 24 30 19
40/44,5 120 20 29 40 20
50/57 152 30 27 50 20
65/76 203 40 28 70 20
80/89 238 50 27 80 20
100 /108 288 60 27 100 20
125/133 355 70 29 100 23
150/ 159 425 80 30 100 26

Porovnanim stavajiciho stavu s pozadavky vyhl. 151/2001 Sb. vychazi tloustka
tepelnych izolaci dle odstavce 9 jako nevyhovujici pro v8echny dimenze a dle

23



Energeticky audit SOS a SOU Pardubice - odloutené pracovisté Ohrazenice

odstavce 11 jako vyhovujici u nizsich dimenzi potrubi a nevyhovujici u vyssich
dimenzi. Tento stav odrézi zvyklosti pro uréovani tloustky izolaci v dobé, kdy byly
rozvody projektovany a budovany. Vzhledem ke zplsobu provedeni tepelnych izolaci
by bylo velmi obtizné a nepfili§ ucelné potrubi na zakonnou tloustku doizolovavat,
navic takovéto pozadavky nevznasi ani vyhl. 151/2001 Sb., ktera se vztahuje na
nove ziizovana zafizeni a rekonstrukce.

Z hlediska energetickych uspor je vhodné provést doizolovani teplovodniho
potrubi a potrubi TUV v suterénech budov v mistech, kde tplné chybi. U potrubi
UT byl nejhorsi stav zjistén v administrativni budové, kde tepelné izolace potrubi
nejsou nikde, v ostatnich budovéach se jedna spiSe o kratsi useky vétSinou v délce
nékolika malo metrd. Vaznéjsi je situace v izolovani potrubi TUV a cirkulace, kde
neni izolovana znaéna ¢ast potrubni trasy. U rozvodl teplé uzitkové vody je navic
uvazovano i sejmuti pasd z mineraini plsti, které nesplfiuji pozadavek na maximalni
hodnotu soucinitele teplené vodivosti, a jejich opétovné zaizolovani kvalitnéjsi izolaci.
Doizolovani potrubi UT je uvazovano lamelovymi skruzovatelnymi pasy z mineraini
viny nalepenymi na vyztuzené hlinikové félii v tloustkach dle vyhl. 151/2001 Sb. § 6
odstavec 9, u potrubi TUV a cirkulace je uvazovano s vyuzitim polyuretanovych
navlekovych pouzder tl. 20mm. Nasledné je vyéislena dosazitelnd Uspora tepla
snizenim ztraty potrubi po doplnéni chybéjicich izolaci v naznacené mife.

Uvazovana doba vyuziti potrubi UT je dle délky topného obdobi cca 4680 hodin
roéné, potrubi TUV je vyuzivano prakticky nepretrzité po cely rok, coz znamena cca
7300 hodin. Stfedni teplota v rozvodech UT je cca 60°C, v rozvodech TUV cca 50°C.

Tab. Cena investi

1 - domov mladeze 8

2 - udebny 3 30 14,8 16 000]

3 - ucebny 6 30 16,8 15 500]

4 - jidelna, kuchyn 0 16 6,8 9 700]

5 - admin. budova 40 22 36,8 3 780]
Celkem 105,3 51 000}

B.5.4 Rozvod zemniho plynu

Areal $koly je zasoben zemnim plynem ze sité VCP a.s. Hradec Kralové, jedinym
odbérnym mistem je kuchyn. Z nizkotlakého venkovniho plynovodu DN 100
vedeného pfi vychodni strané objektu kuchyné je odbocena plynovodni piipojka DN
65, ktera je pres hlavni uzavér plynu zavedena do suterénu kuchyné k plynoméru.
Jmenovity pretlak piivodniho plynovodu je 1 kPa.

Méreni a regulace plynu:

Hlavni uzavér plynu - Soupé S 14 se stoupavym vietenem DN 65 - je osazen v
uzamykatelné skiini na venkovni fasddé objektu jidelny s kuchyni. Za hlavnim
uzavérem je potrubi DN 65 pfivedeno do samostatné mistnosti v suterénu kuchyng,
kde je osazen plynomér Gaselan NB 20 pro zuc¢tovaci styk s dodavatelem plynu.
Plynomér je pfipojen pfes kulové kohouty 2" na vstupu i vystupu, a obtok se
zaplombovanym kulovym uzavérem 2"
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Technické udaje plynoméru Gaselan NB 20
max. provozni pietlak 5 kPa

min. méfeny prlitok 0,2 m*h
max. méfeny prdtok 28 mh
Rozvod plynu:

Rozvod plynu je realizovan z trubek ocelovych beze$vych tfida materialu 11 353,
spojovani potrubi provedeno svarovanim. Potrubi je vedeno po sténach a pod
stropem suterénu ke dvéma prostuplm podlahou do prostoru kuchyne, kde jsou
napojeny jednotlivé spotiebite. Potrubi je uchyceno dvojitymi objimkami a natfeno
zakladovou barvou s krycim natérem Zzlutou barvou. Na pfivodech k jednotlivym
spotrebic¢lm jsou osazeny plynové kohouty K800 k jejich odstaveni.

Odbérné zarizeni:

2x Varny kotel Nagema - chybi Stitek

- vykon 20 kW

- spotifeba zemniho plynu 2,7 m>/hod
2x Plynovy velkokuchynsky sporak - chybi stitek

- vykon cca 15 kW
- spotieba zemniho plynu cca 2,5 m*hod

2x Plynova varna stolicka - vykon 8,7 kW

- spotieba zemniho plynu 1,1 m*hod
1x Prutokovy ohfivaé MORA 371 - vykon 17,5 kW

- spotieba zemniho plynu 2,4 m*/hod
Celkovy instalovany jmenovity vykon v kuchyni 61 kW
Celkova maximalni hodinova spotieba plynu v kuchyni 8,7 m*hod
Spotreba plynu:

Faktura spotifeby zemniho plynu je vystavena na odbératele -
Stredni odborna $kola a Stredni odborné ucilisté

Podébradska 94

530 09 Pardubice.

Tab. Spotieby plynu a sazby na jednotku za fakturacni obdobi

514
1.4. - 30.9. 2002 140 1474 0,79 50]
1.10. - 31.12. 2002 326 3 462 0,73981 50|
1.1. - 31.3. 2003 292 3074 0,77614 52
1.4. - 30.9. 2003 273 2876 0,8345 52
1.10. - 31.12. 2003 136 1433 0,81035 52
1.1. - 30.1. 2004 43 453 0,88189 56
31.1. - 31.3. 2004 45 475 0,88189 56
1.4. - 30.4. 2004 22 232 0,85347 56
1.5. - 30.9. 2004 109 1150 0,83204 55|
1.10. - 31.12. 2004 66 697 0,91437 55}
1.1. - 10.3. 2005 50 528 0,90197 55
CISLO MERIDLA 45085

Hodnota objemového prepocitavaciho koeficientu  1,0175

Hodnota Uétovaného spalného tepla (kWh/m®) 10,5269, 10,5366, 10,5546

Sazba DPH 22%, 19%
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Zaver:

Rozvod plynu a technologické zafizeni na pfipravu jidel a ohfev teplé vody je funkeni

a schopné bezpetného provozu - viz revizni zprava.

Posledni revize plynového zafizeni od plynomérd ke spotfebi€lm byla provedena

18.8. 2005.

Piepocet rocnich nékladd na pofizeni zemniho plynu pfi spotfebé stejné jako v roce
2004 na oficialni ceny od VCP a.s. platné v srpnu roku 2005 v kategorii maloodbér v

pasmu spotieby 1,89 - 9,45 MWh/rok:

Trvala mésiéni platba za odbér 55 K& x12 mésicl — 660,00 K&

Cena ZP za odebranou MWh 920,11 K& x3,007 MWh — 2 766,80 K&
Celkem 3 426,80 K&

B.5.5 Elektrorozvodny systém a osvétleni
Technické udaje:
Sit': 3+NPE, stf. 50Hz, 400V/TNC-S

Ochrana pfed Urazem el. proudem : samo¢innym odpojenim od zdroje

Popis stavajiciho stavu:

Stavaijici 1SS a domov miadeze jsou napojeny z distribu¢ni sité VN rozvodnych
zavodd VCE. Mistem napojeni je stozarova transformovna 35/0,4kV umistnéna
v aredlu $koly. V rozvadééi NN transformovny je proveden vyvod do skiiné RIS
umisténé na objektu $koly. Ze skiingé RIS je napojen elektromérovy rozvadéc RE
umistény na chodbé. V rozvadé&i RE je umistnéno fakturatni méfeni el. energie
aredlu $koly. Z rozvadéée RE je napojen hlavni rozvadé¢ RH, v rozvadeci je osazena
prepétova ochrana sité, pojistkové odpinade z kterych jsou napojeny podruzné

rozvadéée osazené v jednotlivych objektech a jistiCové vyvody. Kompenzace
neni provadéna.

Objekt ,kuchyii a jidelna*

cos fi

Objekt kuchyné s jidelnou ma vlastni podruzny rozvadé¢ z kterého jsou napojena
jednotliva zafizeni kuchyné véetné osvétleni. V soutastné dobé je vyuZivana jidelna,
kuchyn je mimo provoz a slouZi pouze pro vydej dovazenych jidel. V kuchyni z el.

spotiebicl je pouze vyuzita el. ohfivaci lazen pfi vydeji jidel.

Osvétleni prostorl je provedeno zafivkovymi svitidly, pomocné prostory a soc.

zarfizeni jsou osvétleny zarovkovymi svitidly.

Elektroinstalace je provedena kabely CYKY, AYKY a AYKYL uloZzenymi pod omitkou.

Rekonstrukce elektroinstalace byla provedena v roce 1998.

Tab. Tabulka spotiebicl objekt ,kuchyn a jidelna"

82099%4

Svitidia 61 5,75
Spotiebite motorové 14 12,68
Spotiebite tepeiné 6 48 5
Instalovany pFikon pfipojenych spotfebict objektu , kuchyne 66,93
a jidelny" celkem
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Objekt ,,administrativni budova“

Osvétleni prostord je provedeno zarivkovymi svitidly, pomocné prostory a soc.
zafizeni jsou osvétleny zarovkovymi svitidly.

Elektroinstalace je provedena kabely AYKY a AYKYL ulozenymi pod omitkou.
Elektroinstalace je dozita a je nutna rekonstrukce elektroinstalace tohoto objektu.

potrebicl objekt ,administrativni budova*
%Svu T 33| 2,8
Spotfebite tepelne 2 9,1
Instalovany prikon pripojenych spotfebici objektu 11,9
,2administrativni budova" celkem

Objekt ,,A - budova ¢.1“

V objektu A se nachéazeji pokoje zak(, spoleCenské mistnosti a soc. zafizeni.
V suterénu objektu je umisténa dilna Udrzby. Osvétleni jednotlivych mistnosti je
provedena zafivkovymi svitidly, soc. zafizeni jsou osvétleny Zarovkovymi svitidly.
Elektroinstalace je provedena kabely CYKY a CYKYL ulozenymi pod omitkou.
Rekonstrukce elektroinstalace byla provedena v roce 1999.

Tab. Tabulka spotiebicl objekt ,A"

Svitidla 167 13,58
Spotiebi¢e motorové 18 5,562
Ostatni spotrebice 2 2,2
Instalovany piikon pfipojenych spotiebic¢i objektu ,A* 21,3
celkem

Objekt,,B - budova ¢.2“

V objektu B se nachazeji ucebny, kabinety ucitelll a soc. zafizeni. V suterénu objektu
je umisténa vyménikova stanice. Osvétleni jednotlivych mistnosti je provedena
zativkovymi svitidly, soc. zafizeni jsou osvétleny zarovkovymi svitidly.
Elektroinstalace je provedena kabely CYKY a CYKYL ulozenymi pod omitkou.
Rekonstrukce elektroinstalace byla provedena v roce 1994.

Tab. Tabulka spotfebicu objekt B

Svitidia 286 21,5

SpotrebiCe motorové 18 5,562
Ostatni spotrebice 4 28,45
Instalovany prikon pfipojenych spotiebic¢l objektu ,B* 55,47
celkem
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Objekt ,,C - budova ¢€.3"

V objektu C se nachéazeji udebny, kabinety utitelli a soc. zafizeni. V suterénu objektu
je umisténa vyménikova stanice. Osvétleni jednotlivych mistnosti je provedena
zafivkovymi svitidly, soc. zafizeni jsou osvétleny Zarovkovymi svitidly.
Elektroinstalace je provedena kabely CYKY a CYKYL ulozenymi pod omitkou.
Rekonstrukce elektroinstalace byla provedena v roce 1992.

Tab. Tabulka spotrebitl objekt ,C*

Svitidla 252 19,22
Spotrebite motorové 5 0,433
Ostatni spotiebice 1 0,2
Instalovany ptikon pripojenych spotfebi¢l objekiu ,C* 19,853
celkem

Tab Tabulka spotiebitl - venkovni osvétleni

Instalovany pfikon pfipojenych spotiebict objektu ,venkovni 1,97
osvétleni" celkem

Celkovy el. ptikon pevné instalovanych spotiebic¢li v aredlu Skoly Pi = 177,423 kW

Zavér:

Elektroinstalace &koly je ¢asteéné plvodni z obdobi vystavby Skoly /rok 1952/ a doby
rekonstrukce elektroinstalace / rok 1992-99/.

Osvétleni koly udeben je provedeno dle svételného projektu z roku 1992 kde pro
uéebny bylo osvétleni navrzeno s intenzitou 500Ix a pro kabinety s intenzitou 300Ix,
osvétleni je provedeno zafivkovymi svitidly, které je nutné pravidelné Cdistit a
vyménovat svételné zdroje.

Na stavajlm elektroinstalace je v provozu schopném stavu a je na ni vypracovana
revizni zprava z 06. 2005. Dle prohlidky objektl a zavér( revizni zpravy je nutné
provést rekonstrukci elektroinstalace administrativni budovy.

Po ukonc&eni provozu kuchyné je hlavni spotreba el. energie na osvétleni objektl a
provozu el. zafizeni pro vyuku zakd ( napf. el. sporaky).

Pti kontrole el. sazby za odbér el. energie, kterd je C03d bylo zjisténo ze sazba za
odbér el. energie je spravné nasazena. Pro objektivnost vypoCtu byly pouzity
souc¢asné ceny el. energie platné od 1.1. 2005. Velikost odbéru byla vzata za obdobi
roku 2004 ktery ¢ini 55 394 kWh.

Pri tarifu CO2d:
Trvala platba / 268K&/més. / /hl. jistic 80A/... 3216 K&
Platba za odebranou el. energii / 55394kWh X 3 2193 Kc/ kWh / 178 330 K&
Celkem pfi sazb& C02d .. ......ccooiiiiieiiiiiei e e 1871 546 Ké
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Pfi tarifu CO3d:

Trvala platba / 2878K¢/més. / ....... 34 536 K&
Platba za odebranou el. energii / 55394kWh X 2 21327 Kc:/ kWh /... 122602 K¢
Celkem pri sazbé C03d . . 1BT 139 KE

Pri stavajicim odbéru el. energie je stavajici sazba C03d nejvyhodné;si.
Z hlediska ekonomie spotieby el. energie nebyly nalezeny Zadné nedostatky.
B.6 Technicko ekonomické podklady

Pro zpracovani energetického auditu byly provozovatelem poskytnuty tyto podkiady:

¢ faktury VCE dokladujici odeéty spotfeb el. energie a stanovené sazby pro
uétovani roénich nakladud el. energie pro rok 2002, 2003 a 2004

¢ faktury EOP a Tepelného hospodaistvi Pardubice dokladujici odeéty spotfeb
tepla pro vytapéni a ohiev TUV a stanovené sazby pro Uétovani roénich nakladu
na nakup tepla pro rok 2002, 2003 a 2004

¢ faktury VCP dokladujici odeéty spotieb zemniho plynu a stanovené sazby pro
uétovani roénich nakladd za zemni plyn pro rok 2002, 2003 a 2004

¢ revizni zpravy plynového a elektrického zafizeni

¢ projektova dokumentace stavajiciho stavu stavebnich konstrukci vytapénych
budov a jednotlivych instalaci - plvodni dokumentace chybi, jedna se tak
pfedev§im o projekty prezentujici posledni Upravy a opravy. Podrobnosti k
nékterym v projektové dokumentaci nepodchycenym zménam byly podany ustné
pracovnikem udrzby ¢i hospodarkou, nebo byly zaméfeny na misté.

¢ Udaje o provoznich dobach vyuziti jednotlivych &asti Skoly, provoznich dobach
piného vytapéni, poétech zakl a zaméstnancu, provozu a kapacité kuchyne
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c ZHODNOCENI VYCHOZIHO STAVU die § 5

C.1 Rocni energeticka bilance

Roéni energeticka bilance je stanovena na zékladé méfenych dodavek elektiiny,
tepla a zemniho plynu od vnéjsich dodavateil die vychoziho stavu referencniho roku
2004. Veskera do areédlu dodana energie je zde i spotfebovana, sekundarni prodej
dalsim zakaznikim provadén neni. V pavilonech $koly posuzovanych v tomto auditu
neni instalovan Zadny vlastni zdroj tepla. Teplovodni pfipojka od meéfiCe tepla v
"domed&ku" je majetkem odbératele tepla a jeji ztrata je soulasti tepla dodaného
$kole a je tedy i placenou polozkou. Ztraty v rozvodech byly vycCisleny v kapitole
B.5.3, poloZka ze jejich pokryti vychazi z ceny tepla z CZT.

Tab. Zakladni energeticka bilance

1 Vstupy paliv a energie b

2 Zména zasob paliva 0

3 Spotieba paliv a energie 2 738,1 755 916,60
4 Prodej energie cizim 0 0
5 Konecna spotieba paliv a energie 2 738,1 755 916,60
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 258,4 59 364,80
7 Spotreba energie na vytdpéni a TUV 22706 521 647,70
8 Spotieba energie na technologie a ostatni procesy 2091 174 904,10

Rozdéleni spotfebované energie na energii vyuzitou k vytdpéni a ohfevu TUV a
energii vyuzitou na technologii a ostatni procesy v poslednich dvou fadcich tabulky je
provedeno pfifazenim spotfebovaného tepla po odetteni ztraty v rozvodech k energii
na vytapéni a ohfev TUV a spotiebované elektfiny a zemniho plynu k energii na
technologii. Takovyto kli¢ neni sice Upiné piesny, protoze i zemni plyn se Castecne
podili na ohievu TUV, jeho mnozZstvi takto spotfebované je vSak v fadu jednotek GJ
a lze jej zanedbat.

Z uvedené tabulky je jasny zésadni podil spotfeby energie na vytapéni a ohrev TUV
oproti energii na technologie a ostatni projevy, coz koresponduje s vyuzitim elektriny
a plynu pouze k napdjeni drobnych spotfebi¢li a osvétleni. Tento stav odpovida
zkudenostem s bé&znymi bytovymi a kancelafskymi provozy, kde spotieba energie na
vytapéni a ohfev TUV tvoii zhruba 80% z celkové spotfeby energie. Rozdil ve
spotfebé jednotlivych energii se odrazi i ve vydajich na jejich nakup, i kdyz ne tak
vyrazné, coz je dano vys$si cenou elektfiny oproti cene tepla.

C.2 Vyhodnoceni zdroju tepla
V aredlu se nenachazi zadné vlastni zdroje tepla

C.3 Posouzeni tcinnosti uziti energie pii spotfebé tepla v budovach dle
vyhlasky 291/2001 Sb. a CSN 73 0540

C.3.1 Vypoéet spotieby tepla dle vyhlasky 291/2001 Sb.
Uvodem piedesilam, Zze vypoétené hodnoty spotieby tepla die metodiky vyhl.
291/2001 Sb. slouzi vyhradn& pro posouzeni stavu obvodovych stavebnich

konstrukci. Vyhlaska 291/2001 Sb. je &isté stavebniho charakteru a vibec
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nezohlednuje systém dodavky energie. ViySe rocnich spotieb energie vypoétena dle
této vyhlasky zjednodusuje vypocet technologickych ziski a ziskG z oslunéni,
nezohlednuje osazené regulaéni prvky a zobecruje lokalitu, ve které se dotené
budovy nachazeji. Proto budou skute¢né tepeiné ztraty budov, které budou vyuzity
jako smérné v naslednych energetickych bilancich a vypoctech, vy&isleny v bodé B4
dle CSN 06 0210.

Vypoé&et spotieby tepla objektl je proveden dle vyhlasky ministerstva pramysiu a
obchodu ¢.291/2001 Sb. k zakonu o hospodareni energii 406/2000 Sb. Spotieba
tepla pfi vytapéni budov se stanovi v hranicich probihajicich na vngjsi strané
konstrukci, které vymezuji vnéjéi obalku vytapéné zoény budovy sestavajici ze stén,
nejniz$i podlahy a nejvy$siho stropu nebo stfechy. Pfi vypoltu spotieby tepelné
energie vétranim se pouzivaji vnéj$i rozméry konstrukci a u vyplini otvorl skladebné
rozméry. Je predpokiadano nepfetrzité vytdpéni a vétrani s intenzitou vymény
vzduchu n = 0,5 I/h.

Pfi stanoveni spotieby tepla pro vytapéni a vétrani jsou uvazovany prumérné
klimatické podminky na Uzemi Ceské Republiky. Tomu odpovida stfedni teplota
venkovniho vzduchu v pribéhu otopného obdobi +3,8°C a pocet dnu vytapéni 242.
Spotieba tepelné energie se vztahuje kotopnému obdobi v roce, nezahrnuje
spotfebu energie pro vétrani nebo ke klimatizaci k udrzovani pohody prostiedi v Casti
roku mimo topné obdobi. Vys$e roc¢nich spotfeb energie dle vyhl. 291/2001 Sb
nezohledriuje zplisob provozovani jednotlivych objektd

¢ Spotreba tepelné energie vétranim

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat vétranim Eyy
(kWh) se stanovi ze vztahu:

Evv=h2.v

kde - hz je Cinitel zahrnujici délku otopného obdobi, primérny rozdil teplot mezi
vnitfnim prostfedim a venkovnim vzduchem, intenzitu vymény vzduchu a
tepelnou kapacitu vyménovaného vzduchu. Pro budovy s pfevazujici vnitfni
vypoctovou teplotou t=20°C je stanoven na 13 kwWh/m®, u budov s jinou
prevazujici teplotou se Cinitel h, stanovi ze vztahu: h2=0, 81 (t-3,8)
- V je objem budovy

¢ Spotreba tepelné energie pro vytapéni prostupem

Spotieba tepla pro vytapéni za otopné obdobi ke kryti tepelnych ztrat prostupem E,p
(kWh) se stanovi ze vztahu:

Evp=h1.[ZA.Uj+ZAc. Uo.botZAs. Us. bs+EA,. Uz b+ ZAL. Un. bn+0,1.A]

kde - cCinitel hy, zahrnujici délku otopného obdobi a primérny rozdil teplot mezi
vnitinim prostfedim a vnéj§im vzduchem, je pro budovy s pfevazujici vnitini
vypoctovou teplotou t=20°C stanoven na 94 kh.K. U budov s jinou pievazujici
teplotou se &initel hy stanovi ze vztahu: hy=5,81.(t-3,8)
- A je plocha vsech uvazovanych ochlazovanych konstrukci (m?)

- Aﬂ je plocha svislych sténovych konstrukci a podlahy nad vnéj$im prostredim

(m) :

- A je plocha konstrukci proti nevytapénym prostordm (m?)
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- A, je plocha oken a dvefi (m?)

- As je plocha stiechy (m?)

- A, je plocha konstrukei pfilehlych k zeming (m?)

- U je souginitel prostupu tepla konstrukci (W.m?2 K™
- Cinitel b zohledriuje teplotni redukce konstrukci

vy s

Prehled Ciniteld teplotni redukce

VypIné otvord b 1,15
Strechy nad vytapénym prostorem bs 1
Konstrukce sousedici s pldou se stfechou z tésné krytiny
. bs 0,74
bez tepelné izolace
Konstrukce sousedici s nevytapénymi mistnostmi
sl . S A - bn 0,57
sousedicimi s venkovnim prostiedim s venkovnimi dvermi
Konstrukce sousedici se suterénnimi nevytapénymi
p e - . A bn 0,57
mistnostmi ¢asteCné nad terénem, vetranymi
Konstrukce pfilehlé k zeminé - podlaha b, 0,40
Konstrukce prilehlé k zeminé v hloubce do 1 m b, 0,66
Konstrukce prilehié k zeminé v hloubce 1-2 m b, 0,57

¢ Tepelné zisky

Jsou zapocteny pouze u téch objektl, kde je osazena automaticka dynamicka
regulace koncového vytapéciho zafizeni (termostatické ventily, prostorové
termostaty). Ty dokazi utlumenim otopnych téles nebo vzduchotechnickych jednotek
zajistit efektivni vyuziti tepelnych zisk z vnitinich zdrojl a ze slune¢niho zareni pro
pokryti tepelné ztraty budov.

Tepelné zisky z vnitfnich zdroju:
E.=6.V

Tepelné zisky ze sluneéniho zéafeni:
Ex=3.V

¢ Stanoveni spotieby tepelné energie za otopné obdobi

Vyslednéa spotieba tepelné energie pro vytapéni budovy za otopné obdobi E; (kWh)
se stanovi ze vztahu:

E~=E, -0,9.E;
kde - E, je spotfeba tepelné energie pro vytapéni za otopné obdobi, ktera je dana
soudtem spotieby tepla pro kryti ztrat prostupem E,, a spotieby tepla pro kryti

ztrat vétranim E,y
- &iselna hodnota 0,9 predstavuje vyuzitelnost tepelnych ziskl
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V nasledujicich tabulkdch jsou uvedeny vypocty spotieb tepelné energie
objekti ve stavajicim stavu a po kompletnim zatepleni vSech venkovnich
obvodovych konstrukci za topné obdobi dle metodiky vyhl. 291/2001 Sb.:

budova €. 1 - Domov mladeze

stavajici stav ti = 20°C
A 2 075,39
Vv 4 835,50
AN 0,43

sténa

94 12

Uiy ochlazovana 1,40
Celkem | 1 98862
Aqq okno 202,80
Uo1 drevéné 2,40
b, zdvojené 1,15
Celkem

Ug2 ocelove 5:65
b, jednoduche 1,15
Celkem | 3,25
Aga okno 3,24
Uga drevéné 4,50
b iednoduché 1,15
Celkem 16,77
Agq sklobeton 14,49
Uo4 3,00
bg 1,15
Celkem 49,99
........... DO BT OB O WSSOI T O SODDLLODELODDODIO0D
Ags dvere 11,52
Ugs 450
b, 1,15
Cekem | | 5962
Anq sténa 119,18
Ups neochl. 1,25
Apo dvefe 5,38
Uno neochl. 4.00
by

Celkem

A okno 2.40
Uns neochl. 2,00
by 0,57
Celkem 274
Apg strop 1.PP 191,02
Un4

by

Celkem | e

Azt podlaha 290,56
U,q 1,20
b, 0,40
Celke 139.47
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budova ¢. 1 - Don

nov mlddeze

po zatepleni ti = 20°C
A 2 075,39
V 4 835,50
AN 0,43
Ay sténa 706,16
U;y ochlazovana 0,30
Celkem | o 215,31
Act okno 202,80
Ugt plastové 1,40
Ago okno 0,50
plastové 1,40
1,15
okno .
plastové 1,40
bg 1,15
Celkem 5,22
Aqs okno 14,49
Ugs plastové 1,40
bg
Acgs dvere 11,52
UQS 1 140
b, 1,15
ICelkem | 18,99
Anq sténa 119,18
Upq neochl. 1,25
bn 1
Celkem

U neochl. 4,00
by

Celkem _

Al’l3 1
Uns neochl. 2,00
o 0,57
Celkem 2!74
Apng strop 1.PP 191,02
Un4 2, 10
Ay podlaha 290,56
U4 1,20
b, 0,40
Celkem 139,47
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Ao sténa 38,80 Az sténa 38,80
Uz pod zemi 1,40 Uyo pod zemi 1,40
b, do1m 0,66 b, do1lm 0,66
Celkem | | 3589 Celkem | e 3585
Az sténa 7.76 Aza stena 7,76
U,3 pod zemi 1,40 U,z pod zemi 1,40
b, 1-2m 0,57 b, 1-2m 0,57
Celkem | kO Celkern |
Agq strecha 481,58
Us1 0L28
b 1,00
Celkem | oo 134.84 €
Prirazka 207,54 Prirazka 207 .54
Celkem plocha 2 075,39 Celkem plocha 2 075,39
Celkemspotieba | 232290 Celkemspotreba | 123464
Ey 857.41GJ| 238 169,81kWh Ey 488,67GJ| 135 740,55kWh
E. 228,43GJ 63 451,43kWh E. 228,43GJ 63 451,43kWh
h, 13,12 h, 13,12
E _._”.1__0§“5w_84GJA 301 621, 24kWh E, 111, 09GJ| 199 191,98kWh
O 00KWh| E., 104,45GJ 29 013 OOkWh
0,00kWh E.. 52,22GJ 14 506,50kWh
_____000GJ ___000kWh E. __141,00GJ] 39 167 55kWh
1085,84GJ 301 621 24kWh E, 576 OSGJ 160 024,43kWh

budova €. 2 - Ucebny budova &. 2 - UGebny
stavajici stav ti = 20°C po zatepleni ti =20°C

A 2 106,88 A 2 106,88
V 4 835,50 V 4 835,50
ANV 0.44 AV 0,44
hy 94,12 hy ] 94 12
Ajg sténa 736.45 A sténa 736.45
Ui ochlazovana 1.40 Ups ochlazovana 0.30
Celkem | o 1031.03 Celkem | 224,54
A1 okno \ Agi okno 205,20
Uat drevéné 2.40 Uas plastové 1,40
o zdvojené 115 b, 1,15
Celkem | 566,35 330,37
Ago okno 0.50 Ano okno ,
Ueo ocelové 565 Un2 plastové 1,40
ba jednoduché 1.15 ba 1.15
Celkem 3.25 Celkem 0.81
Aga okno 3,24 Aga okno 3,24
Uga drevéné 4,50 Uaa plastové 1,40
by jednoduché 1,15 by 1,15
Celkem | e 16,77 Celkem 2,22
Aaoa sklobeton 14,49 Ang okno 14,49
Uoa 3.00 Uos plastové 1,40
bq 1.15
Cekem | | _49.99)
Ags dvere 11,52 Ags dvere 11,52

UoS

bo

Celkem
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Uns 1,25
by 0,57
Celkem | cce————e
A dvere 5,38
Upo neochl. 4.00
o

Apa strop 1.PP

Un‘!

b, ,
Celkem :
Azl podlaha 329,36
U71 1,20
b, 0.40
Celkem | o 19809
A sténa 38.80
Uy pod zemi 1,40
b, do1lm 0,66
A stén 7.76
U3 pod zemi 1,40
b, 1-2m 057
Celkem _

Ast stfecha 481,58

Celkem plocha

Celkem spotreba

Ew 941.72GJ| 261 589,34kWh

Ew 228 43GJ 63 451,43kWh

h, 13,12

E, | 1170,15GJ| 325 040,77kWh

E. 0,00GJ 0,00kWh

E.s 0,00GJ 0,00kWh

| P N 0,006 0,00kWh

= 1170,15GJ| 325 040,77kWh
budova €. 3 - UCebny

stavajici stav ti=20°C

2 106,88

4 835,50

0,44

S 94,12

sténa 736,45

ochlazovana 1,40

CeIEk:emm ‘ __1031,03

A okno T 205.20

Ugs drevéne 2,40

b, zdvojené 1,15

............................................................... 566,35

Aq2 okno 0,50

Ug ocelové 565

1b, jednoduché 1,15

35

Un1 1 .25
by 0.57
Ceikem 85,77
Ano dvere 5,38
Upo neochl. 4.00

Un'i

b

Cnelkem

podlaha

Ao sténa 38,80
Uy pod zemi 1,40
b, dolm 0.66
A sténa 7.76
Uz pod zemi 1,40
b, 1-2m 0,57
Celkem | 619
Asi stiecha 481,58

0.24

Celkem plocha

Celkem spotieba

Evwp 477.58GJ| 132 661,31kWh
Eu 228,43GJ| 63 451.43kWh
ho 13,12
E 706,01GJ| 196 112,75kWh

= 104,45GJ)| 29 013,00kWh
= 52,22GJ| 14 506.50kWh
= S— 39.167,55KkWh

E? 565,00GJ| 156 945,20kWh
budova €. 3 - Uebny

po zatepleni ti = 20°C

A 2 106,88

V 4 835,50

AV 0,44

94 12

Ait sténa 736,45
Uiy ochlazovana 0,30
Celkem 224,54
Agi okno 205,20
Ugs plastové 1,40
be 1,15

330,37
Ago okno 0,50
Ugo plastové 1,40
b, 1,15
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Cekem | | 3,25|
Aga okno 3,24
Ugz drevéné 4 50
be jednoduché 1,15
Celkem ‘
Aga sklobeton 14,49
Ugg 3,00
o 1,15
Celkem 49 99
Ags dvere 11,52
Ugs 4,50
o 1,15
Celeem | e 59,62
A sténa 120,38
Un1 1,25
b, 0,57
Cekem | | 85,77
Ao dvere 5,38
Un2 1

by

Celkem

An3

Un3

by

Celkem

Az podlaha 329,36
Uz 1,20
b, 0,40
Celkem 158,09
Aso sténa 38,80
U, pod zemi 1,40
b, do1m 0,66
Celkem | __ [ 35,85
A3 sténa 7,76
U,z pod zemi 1,40
b, 1-2m 0,57
Ceem | [ 6.19
Aqt stfecha 481,58
Us‘l 0,75
b. 1:00
Celkem | 361,19
Prirazka 210,69
Celkem plocha 2 106,88

Celkem st

otieba

2.968,57

Eid 941.72GJ[ 261 589,34kWh
ES 228.43GJ| 63 451.43kWh
Mo 13,12
E, 1170.15GJ| 325 040,77kWh
EE 0.00G.J 0.00kWh
EX 0.00GJ 0.00kWh
E.____| 00064 0,00kWh
E, 1170.15GJ| 325 040,77kWh
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Celkem | l 08
Aoz okno 3,24
Uga plastové 1,40
bo

Celkem

okno )

Ao4

Ugq plastové 1,40
bo 1,15
Celkem 23,33
Ags dvere 11,52
UoS

by

Celkem

Ant sténa 120,38
Un1 1,25
by 0,57
Ano dvere 5,38
Upp neochl. 4,00
bn

Celkem | [ — 122
Ana strop 1.PP 152,22
Un3

bn

Az podlaha

Uz1

b,
&mmemxmmam@mm
Az sténa 38,80
U, pod zemi 1,40
b, do1m 0,66
Celkem 35,85

Az sténa 7.76
U,z pod zemi 1,40
b, 1-2m 0,57
Celkem | N 6,19
Asq stfecha 481,58
Us‘] 0,24
b 1,00
Celkem | 115,58
Prirazka 210,69
Celkem plocha 2 106,88
Celkem spotieba _ 1198,77
Ex 477.58GJ| 132 661,31kWh
= 228,43GJ 63 451,43kWh
h, 13,12
E 706,01GJ| 196 112,75kWh
Ey 104,45GJ 29 013,00kWh
= 52,22GJ 14 506,50kWh
E, 141 lOOG_J 39 167,55kWh
E, 565,00GJ| 156 945,20kWh
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budova é. 4 - Jidelna, kuchyn budova é. 4 - Jidelna, kgch_yﬁ

dvere

37

stavajici stav ti=20°C po zatepleni ti=20°C
A 1 140,92
\Yi 141512
AV 0.81
h | 94,12
A sténa 167,18 Ay sténa 167,18
U ochlazovana 1.40 Ui ochlazovana 0.30
Ant okno 89,13 Anq okno 89,13
Ugs drevéné 2.40 Ups plastové 1,40
ba zdvojené 1,15 b, 1,15
Celkem Celkem
A okno 0,73 A okno 0,73
Ugo drevéné 4 50 Ugo plastové 450
b, jednoduché 1,15 1,15
e O O]
An dvere 9.34 Aga dvere 9.34
Uaa ocelové 5,65 Uga plastové 1,40

dvere

Uns drevéné 2.30 Upna drevéné 2.30

ba 1,15

Cekem | | 9.79| ]

Ans strop 1.PP 195,57 An1 strop 1.PP 195,57
Uns 1.50
by 0,57
Celkem 167.21

Azi podlaha 239.85 Az podlaha \
U1 1,20 U,4 1.20
b, 0.40 b, 0.40
Celkem | | 115.13) Celkem | 115,13
Ast strecha 282.90 As1 stfecha 282 .90
Uss jidelny 1,42 Ust jidelny 0,26
bs 0,74 b 0,74
Celkem 297.27 Celkem 5443
As2 stfecha 152,52 Aso stfecha 152,52
Us kuchyné 1,58 Uso kuchyné 0,27
bs 0.74 b

Celkem | e SO £ R< 11

Prirazka 114.09 Prirazka ,
Celkem plocha 1.140,92 Celkem plocha 1 140,92
Celkem spotfeba 1 590,32

E.. 483.30GJ] 134 249,20kWh = 238.68GJ| 66 300.47kWh
= 66.85GJ] 18 569.20kWh P 66.85GJ| 18 569.20kWh
h, 13.12 ha 13.12
E 1 55015GJ| 1528184 Wh =N . 305,53GJ| 84 869,68kWh
= 000G/ 0,00kWh E.. 3057GJ] 8 490.72kWh
E. 0.00GJ 0.00kWh = 15.28GJ[ 4 245 36kWh
=TSR — 000GJl___ 0,00kWh El 412660 11.462.47kWh
E. 550,15GJ| 152 818,40kWh E 73 407.20kWh
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budova &. 5 - Administrativni budova

stavajici stav ti=20°C

A 632,80
\V 913,27
AN 0,69
Air sténa 249,55
Uiy ochlazovana 1,40
Cekem | | 349,37
Agy okno 36,97
Uo1 drevéné 2,40
b, zdvojené 1,15
okno 0,50

ocelové 5,65

b, jednoduché 1,15
Celkem 3,25
Aga sklobeton 7,10
U03 3,00
b, 1,15
Celkem | | 24,501
Aoq dvere 18,24

strecha

Prirazka 63,28
Celkem plocha 632,80
Celkemspotreba | 866,54
Evwp 315,06GJ 87 516,54kWh
Ew 43.14GJ 11 983,93kWh
h, 13,12
Byl 998,206 99 500,47kWh

Ew. 0,00GJ 0,00kWh
Ezs 0,00GJ 0,00kWh
(ST 2006 0,00k
E, 358,20GJ[ 99 500,47kWh

budova &. 6 - Vstupni hala

stavajici stav ti=15°C
A 530,49
\Y 687,65
AN 0,77

38

budova &. 5 - Administrativni budova

po zatepleni ti = 20°C
A 632,80
V 913,27
AV 0,69
I I (— 9412
Ajq sténa 249,55
Uiq ochlazovana 0,30
Celkem | | o 0.09
Ags okno 36,97
Uot plastové 1,40
b, 1,15
Celkem 59,52
Ag2 okno 0,50
Ug2 plastové 1,40
b, 1,15
Celkem
Aga okno 7,10
Uga plastové 1,40
bo
Celkem
Agq dvere 18,24
UQ4 1,40
be 1,15
Celkem | | o 29,37
Ani strop 1.PP 76,70
Un1
by
Aq podlaha
Uz1

stfecha

Pfirazka

Celkem plocha

potieba

E. 128,14GJ| 35 594,30kWh
E 43,14GJ|__ 11983 93kWh
h, 13,12
B _171,28GJ| 47 578,23kWh
Ew 19.73GJ[ 5 479,62kWh
Ezs 9,86GJ| __ 2739,81kWh
s 28.83G| 7 397, 49kWh
E, 144,65GJ] 40 180,74kWh

budova &. 6 - Vstupni h

po zatepleni

ti=15°C

530,49

687,65

F<>

0,17
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h 65,07
Ajr sténa 7473
Uit ochlazovana 1,40
Ao okno 19,62
Uas drevéné 2.40
bg zdvojené 1,15

sklobeton

%kem Aot pooss eSO w
Ans sténa 19.45
Un1 neochl. 1,25
A dvere 6.45
Uno neochl. 400

Ast stfecha 119,43
Us1 vstupni haly 1,15
b 1,00
Celkem | | 13734
Aso strecha 77.04
Uso prezouvarny 0.95
b 1.00
Celkem | | e 7319
Prirazka 53.05
Celkem plocha 530,49

Celkem spotieba 579,63
= 148.21GJ 41 169.88kWh
Ew 22.46GJ 6 238,36kWh
h, 9.07
=V 170,67GJ| 47 408,24kWh)
E. . 0,00kWh
E.s X 0,00kWh
E, 0,00GJ 0,00kWh
E, 170,67GJ| 47 408,24kWh

spojovaci chodba
stavajici stav ti=15°C
A 1.385.80
V 1 095,36
ANV 1,27

65,07

lochlazovana |

1,40

39

h 65,07
A sténa 7473
Uit ochlazovana 0,40
Agt okno 19.62
Uos plastové 1,40
b, 1.15
Celkem | | 31,59
Ag okno 1,20
Uao plastové 1,40
b, 1.15
Cekem | oo 193
Ana dvere 16,10
Un’! 1 .40
b, 1,15
Celkem 2592
Ant sténa 19,45
Uns neochl. 1,25
bn 0,57
Celkem 13,86

Ano dvere 6,45
Uno neochl. 4 00
Az podlaha 196.47
As stfecha 119,43
Uss vstupni haly 0.35
Ao stfecha 77.04
Uso piezouvamy 0.33
Prirazka 53,05
Celkem plocha 530,49
Celkemspotieba | 279,43
Ewp 77.89GJ 21 634 85kWh
Ew 22 46GJ 6 238,36kWh
h, 9.07
E. | 10034GJ 27 873,21kWh
Ev 14.85GJ 4 125,90kWh
Eas 7.43GJ 2 062,95kWh

E 20,05G 5 569,97kWh
E 80,29GJ| 22 303,25kWh

spojovaci chodba _

po zatepleni ti=15°C
A 1.385.80
V 1 095,36
AV 1.27
[P N S — 65,07
Ajy
Ujs ochlazovana | 0,40
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Celke& 543 69
At okno 198.00
Uas jednoduché 450
ba 1,15

102465
Agp dvere 17.05
Ugp drevéné 450
by prosklené 1,15

|Celkem 191.05
A okno 108,72
Ut ocelové 2.80
ba s izolaénim 1,15

dvojsklem

A dvere 17,05
Uwo ocelové 2.80
ba s izolaénim 1,15
Celkem |dvoisklem | 5490
Az podlaha 391.20

Act stfecha 391,20

Uq1

b<

Celkem
Prirazka 138,58 Prirazka .
Celkem plocha 1.385.,80 Celkem plocha 1.385.80
Celkem spotfeba e SO ) Celkem spotreba | e 928,99
Eun 757.77GJ| 210 492.94kWh =2 249,99GJ 69 440.37kWh
EN 3577GJ 9 937.11kWh Ew 35.77GJ 9 937.11kWh
h, _ 9.07 hs 9.07
E. . T79355GJ| 220 430,04kWh By 28576GJ| 79 377,48kWh
= 0.00GJ 0,00kWh E. 23.66GJ 6 572,16kWh
=5 0.00GJ 0,00kWh E.s 11.83GJ 3 286.08kWh

0,00kWh E. | 3194GJ| 8 872 42kWh

505,06kWh

£ | 79355GJ] 220 430,04kWh 253,82GJ

Tab.  Prehled vypoctenych rocnich spotreb tepla pro vytapéni jednotlivych objektd
s

stavajicich

1 - Domov mladeze

2 - UCebny 1170,1 1 086,9
3 - UCebny 11701 1 086,9
4 - Jidelna, kuchyn 550,1 417,8
5 - Admin. budova 358,2 305,6
|6 - Vstupni hala 170,7

C_)elkem

534,2
4 654,3 34829 2 9920}

793,5
5 298,5

Spojovaci chodba
Celkem s chodbou

Spojovaci chodba je zvlast a je piictena az pod €arou, protoze ve stavajicim stavu se
nepodili na spotfebé tepla arealu.

Vyhodnoceni je provedeno tak, Zze nasledujici varianta zatepleni v sobeé jiz zahrnuje
zatepleni varianty predchozi, tuéné je vyznacen stav spifiujici pozadavky vyhl.
291/2001 Sb.
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Tab.

stuneéniho zareni

Piehled vypodtenych roénich spotieb tepla pro vytapéni jednotlivych objektt
stavajicich a po zatepleni pfi zapolteni ziskd tepla z vnitfnich zdroju a
- hodnoty v GJ/rok dle vyhl. 291/2001 Sb.

1 - Domov mladeze 9448 9448 682,8
2 - Ucebny 1 029,1 945,9 672,7
3 - Ucebny 1 029,1 945,9 672,7
4 - Jidelna, kuchyn 508,8 376,5 3144
5 - Admin. budova 331,6 279,0 186,4
|6 - Vstupni hala 150,6 117,0 99,5
Celkem 39940 3 609,1 2628,5
Spojovaci chodba 761,6 502,3 311,5
Celkem s chodbou 47556 41114 2 940,0

C.3.2 Posouzeni mérné spotieby energie za otopné obdobi

Posouzeni Uéinnosti uziti energie pfi spotfebé tepla v objektech dle vyhlasky
¢.291/2001 Sb.

Posouzeni mérné spotieby energie za otopné obdobi je déle provedeno pro stavajici
stav objektll i pro navrzené varianty zatepleni dle vyhlasky 291/2001 Sb., v niz jsou
uréeny pozadované hodnoty mérné spotieby tepla pfi vytapéni budov, které je nutno
pro energeticky audit dodrzet. Budova je vyhovujici z hlediska spotreby tepla, je-li
zjisténa hodnota mérné spotfeby tepla e, nebo hodnota e, rovna nebo nizsi nez
hodnoty ew, ew, uvedené ve vyhlasce. Objekty byly posouzeny samostatné kazdy
zvlast,

Legenda pouzitych symbold - posouzeni budov dle vyhlasky 291/2001 Sb

A m2

soucet ochlazovanych ploch

\Y m3 vytapény objem

Qztr1 W tepelné ztraty stavajici

Qr1 GJiIr spotieba energie pro vytapéni stavajici

Ev1 kWh/r [spotieba energie pro vytapéni stavajici

Pomeér AV

Ev vypodit. |mérna spotreba tepla vztazena na objem

Ea vypodit. |mérna spotrfeba tepla vztazena na plochy

Ev pozad. |mérna spotfeba tepla vztazena na objem pozadovana
vyhlaskou 291/2001 Sb.

Ea pozad. |mérna spotieba tepla vztazena na plochy poZzadovana

vyhiaskou 291/2001 Sb.
vyhovuje/nevyhovuje |spinéni podminek vyhlasky 291/2001 Sb.

Qztr2-5 W tepelné ztraty po zatepleni objektu dle varianty

Qr2-5 GJir spotfeba energie pro vytapéni po zatepleni objektu dle varianty
Ev2-5 kKWh/r  |spotfeba energie pro vytapéni po zatepleni objektu dle varianty
Ev vypodit. [mérna spotieba tepla vztazend na objem

Ea vypocit. [mérna spotieba tepla vztazena na plochy

vyhovuje/nevyhovuje |spinéni podminek vyhlasky 291/2001 Sb.
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Volba tloustky zatepleni neprihlednych konstrukci je podminéna optimalizaénim

vypoétem pro konkrétni stavebni konstrukce, zahrnutim vlivu rlstu ceny investice pfi

zvySuijici se tloust'ce izolace pfi zaroven zvySujici se Uspore energie.

Tento vliv vSak neni v obou smérech lineérni:

¢ rUst nakladd s tloustkou izolace neni linearni, protoze &ast polozek nutné
vynalozenych na leseni, praci, lepeni, omitku je vliastné fixni

¢ rovnéz Uspora provoznich nakladu je vyznamna do urcité sily tepelné izolace,
dalsi zvySovani jeji sily jiz nema smysl

Posouzeni stavebnich konstrukci die CSN 73 0540

Zaroveh s vyhodnocenim konstrukci dle vyhlasky 291/2001Sb. je provedeno i
posouzeni konstrukci objektu tak, aby veskeré stavebni konstrukce vyhovovaly
pozadavk(m dle CSN 73 0540 - 2. &ast - na hodnoty pozadované. Tato norma plati
pro nové budovy a pro stavebni Upravy, udrzovaci préce a zmény dokoncenych
budov.

Tab.  Pozadované hodnoty CSN 730540 souéinitele prostupu tepla Uy pro budovy
s prevazujici navrhovou vnitini teplotou tim = 20°C

Un = 0,24 W/im*.K
Strop pod nevytapénou pldou Un = 0,30 W/m*®.K
Sténa venkovni Un = 0,30 W/m*.K
Podlaha a sténa pfilehla k zeminé Uy = 0,60 W/m°.K
Strop a sténa vnitfni z vytapeného k nevytapenemu Uy = 0,60 W/m2.K
prostoru
Strc,)pva gtena vnitini z vytapéného k Eastecne Uy = 0,75 W/m2.K
vytapénému prostoru
Okna a vyplné otvoru z vytapéného prostoru Uy = 1,80 Wim“.K
Dvere a vrata a jina vypln z ¢astecné vytapeneho Uy = 3,50 W/m2.K
prostoru

Pro objekty s odli$nou navrhovou vnitini teplotou byl proveden pfepocCet soucinitele
prostupu tepla Uy takto:

UN = k. €1 .62/b1 .Atie

22 - pro stanoveni

kde - qkje charakteristickd hustota tepeiného toku konstrukci (W/m
pozadované hodnoty soucinitele prostupu tepla je qx=13,3 W/m
- e1 je soucinitel typu budovy, stanovi se ze vztahu e1=20/tin
- ez je soucinitel typu konstrukce
- by je Cinitel teplotni redukce
- Atie je zakladni rozdil teplot vnitfniho a vnéjsiho prostiedi (°C), ktery se stanovi

ze vztahu Atie= tim- te
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Tab. Soucinitel typu konstrukce a Cinitel teplotni redukce

Stfrecha plocha 0,8 1,25
Strop pod nevytapénou pldou 0,8 1,00
Sténa venkovni 1,0 1,25
Podlaha a sténa prilehla k zeminé 0,8 0,49
Strop a sténa vnitini z vytapéného k nevytapénému 08 0.49
prostoru ' '

Strop a sténa vnitini z vytapéného k &astecné 08 04
vytapénému prostoru ’ '

Okna a vyplné otvorll z vytapéného prostoru 55 1,15
Dvere a vrata a jina vypln z ¢aste¢né vytapéného 6.0 0.66
prostoru ' '

Tab. Prepocdtené pozadované hodnoty CSN 730540 soucinitele prostupu tepla Uy

pro budovx s prevazujici navrhovou vnitini teplotou tim = 15°C
S

Stfecha plocha Un = 0,38 W/mZK
Strop pod nevytapénou ptudou Un = 0,47 Wim* K
Sténa venkovni Un = 0,47 W/im*.K
Podlaha a sténa prilehla k zeminé Un = 0,97 W/im* K
Strop a sténa vnitfni z vytapéného k nevytapenemu Uy = 0,97 Wim? K
prostoru

Strgpva §tena vnitini z vytapéného k castecne Uy = 1,18 WIm2K
vytapénému prostoru

Okna a vyplné otvorl z vytdpéného prostoru Ux = 2,83 W/im* K
Dvefe a vrata a jina vypln z Caste¢né vytapéného Uy = 5,37 WIm2.K
prostoru

Véechny nasledné varianty zatepleni jsou navrzeny takovym zpUsobem, aby
soucinitel prostupu tepla zateplované konstrukce odpovidal pozadavkim na velikost
soucinitele prostupu tepla dle CSN 73 0540. Ostatni konstrukce, které normové
hodnoty piekraduji, nelze at' jizZ ze stavebné technickych nebo ekonomicky
rentabilnich dlivodd zateplit. Nutno dodat, Ze tato norma plati pro nové budovy a pro
stavebni Upravy, udrzovaci préce a zmény dokoncenych budov a nenafizuje
povinnost upravovat konstrukce stavajicich budov pouze z diivodu zatepleni. Ridit se
touto normou je tedy tfeba pouze pii rekonstrukcich a Upravach objektd.

Budova é.1 - Domov mladeze

Tento objekt v soudasném stavu nespliiuje mérnou spotfebu energie dle vyhl.
291/2001 Sb. a je nutno jej zateplovat.

Pfi postupu zateplovéni byly brany v uvahu navaznosti praci a jejich financni
naroc¢nost a pracnost jako i stavajici stav konstrukci a jeJlCh vhodnost k zateplenl Po
kazdém kroku byla budovy opét pfehodnocena a porovnana s hodnotami uréenymi
vyhlaskou. Z tohoto hlediska byly posuzovany dvé varianty, kdy kazda nasledujici
varianta v sobé jiZz automaticky obsahuje opatfeni varianty pfedchozi:
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A 2 075,39 m*
v 4 835,50 m>
Qztr1 135135 w
Qr1 1.085,8 GJIr
Ev1 301 621]  KWhir
Pomeér AV 0,43 1/m
ev vypogit. 62,38) KwWh/m®
ea vypogit. 145,33 KWh/m?
ev pozad. | i
ea pozad. |
vyhovuJe/nevyhovuJe Ne

. n
Qztr2 102 525 W
Qr2 823,8 GJrr
Ev2 228835 KWhir
ev vypogit. 47 32] KWh/m®
ea vypodit. 110,26] KWh/m*
vyhovuje/nevyhovuje Ne

Qztr3 89 244 W
Qr3 7171 GJIr
Ev3 199 192]  KWh/r
ev vypodit. 41,19] KWh/m’
ea vypogit. 95,98 KWh/m?
vyhovuje/nevyhovuje Ano

Popis navrhovanych variant zatepleni:

Varianta 1 - zatepleni v$ech venkovnich obvodovych stén budovy kontaktnim
zateplovacim systémem ze stabilizovaneho polystyrenu tloustky 10 cm se
soucinitelem tepelné vodivosti A<0,04 W.m'K' s naslednym omitnutim
zateplovanych stén

Varianta 2 - vyména véech dievénych zdvojenych oken nadzemni Casti budovy,
sklobetonovych vypini na schodistich, oken ve vytapéné Casti suterénu a
balkénovych dvefi za okna a dvefe nové plastove prosklené izolaénim dvojsklem se
soucmlte|em prostupu tepla U<1,4 W.m? K" a souginitelem sparové privzdusnosti
I|_v51210 m .S Pa

Tab Hodnoty souc prostupu tepla StavajICICh konstrukcu domov r_pla’deée

1 Stena z Clhel plnych palenych tI 450m 1,4
2 Sténa neochlazovana z cihel pinych palenych t1.45cm 1,25
3 |Podlaha neizolovana 1,2
4 Strop mezi pfizemim a suterénem 21

5 Dvere venkovni dfevéné tastetné prosklené ) 45
6 Dvefe vnitini drevéné ¢asteéné prosklené 40
7 Zdvojena okna dievéna 2,4
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8 Zdvojena okna drevéna neochlazovana 2,0
9 Okna dievéna jednoduse prosklena 4,5
10 | Okna ocelova jednoduse prosklena 5,65
11 | Sklobetonova vypin z luxfert 3,0
12 | Stfecha izolovana polystyrenem tl.10cm 0,28

Tab. Hodnoty souc. prostupu tepla konstrukei po zatepleni - do

Pof. & | Funkéni st _
’ 1S(t)éna z cihel plnych palenych tl.45cm + polystyren 0.3
cm ’
2 Sténa neochlazovana z cihel plnych palenych tl.45cm 1,25
3 Podlaha neizolovana 1,2
4 Strop mezi pfizemim a suterénem 21
5 Dvere balkénové plastové s izolaénim dvojskiem 1,4
6 Dvere vnitfni drevéné castecné prosklené 4,0
7 Okna plastova prosklena izolaénim dvojsklem 1,4
8 Zdvojena okna dfevéna neochlazovana 2,0
9 Stfecha izolovana polystyrenem tl.10cm 0,28

Budova ¢.1 - Domov madeze spini pozadavky na mérnou spotiebu energie dle vyhl.
291/2001 Sb. az po zatepleni véech venkovnich obvodovych stén a vyméné oken a
dvefi v udaném rozsahu.

Snizit mérnou spotiebu energie Ize i plosnym osazenim automatické dynamické
regulace vytapéciho zafizeni (termostatickych ventill), kdy by bylo mozné zapocitat
tepelné zisky z oslunéni a vnitfnich zdroji. V takovém pfipadé by budova vyhovéla
vyhl. 291/2001 Sb. jiz po zatepleni obvodovych stén.

Budova ¢.2 - Uéebny

Tento objekt v sou¢asném stavu nesplhuje mérnou spotiebu energie dle vyhl.
291/2001 Sb. a je nutno jej zateplovat.

Pii postupu zateplovani byly brany v Uvahu ndvaznosti praci a jejich financni
naroénost a pracnost jako i stavajici stav konstrukci a jejich vhodnost k zatepleni. Po
kazdém kroku byla budovy opét pfehodnocena a porovnana s hodnotami urCenymi
vyhlaskou. Z tohoto hlediska byly posuzovany tii varianty, kdy kazda nasledujici
varianta v sobé jiz automaticky obsahuje opatieni varianty pfedchozi:

A 2 106,88 m?
\ 4 835,50 m>
Qztr1 145 628 W
Qr1 1170,1 GJiIr
Ev1 325 041 KWh/r
Pomér A/V 0,44 1/m
ev vypodit. 67,22] KwWh/m’
ea vypodit. 154,28] KWh/m?
ev ozad. | @ 7 !

ea pozad. | . 9994
vyhovuje/nevyhovuje Ne
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Qztr2 135 271 W
Qr2 1 086,9 GJiIr
Ev2 301924 KWhir
ev vypogit. 62,44 KWh/m’
ea vypodit. 143,30 KWh/m*
vyhovuje/nevyhovu!e Ne
tar3 101 262 w
Qr3 813,7 GJir
Ev3 226 016] KWh/r
ev vypogit. 46,74 KWh/m®
ea vypogit. 107,28 KWh/m*
yhovu!e/nevxhovu!e Ne
tar4
Qr4 706,0 GJiIr
Ev4 196 113]  kWhir
ev vypogit. 40,56 Kwh/m®
ea vypotit. 93,08) KWh/m*
vyhovuje/nevyhovuje Ano

Popis navrhovanych variant zatepleni:

Varianta 1 - zatepleni stfechy stejnym zplsobem jako to bylo provedeno u stfechy
budovy ¢.1. Na stavajici stresni konstrukci bude poiozen tvrzeny stabilizovany
polystyren se soucinitelem tepelné vodivosti A<0,04 W. m™. K" tloustky 12 cm a zakryt
lepenkou proti pronikani vihkosti. V Uvahu pfipada i nastfik polyuretanové peny v
tloust’ce vrstvy 9 cm s novou vodotésnou a UV ochrannou vrstvou.

Varianta 2 - zatepleni v$ech venkovnich obvodovych stén budovy kontaktnim
zateplovacim systémem ze stabilizovaného polystyrenu tloustky 10 cm se
soudinitelem tepelné vodivosti A<0,04 W.m'K' s naslednym omitnutim
zateplovanych stén

Varianta 3 - vyména v8ech dievénych zdvojenych oken nadzemni ¢asti budovy,
sklobetonovych vypini na schoditich, oken ve vytadpéné Casti suterénu a
balkénovych dvefi za okna a dvefe nove p!astove prosklené izolaénim dvojsklem se
soucinitelem prostupu tepla U<1,4 W.m™2 K" a soudinitelem sparové priivzdudnosti
iws1,2. 104 m 3‘1 Pa™

Tab Hodnoty souc. prostupu tepla stavajicich konstrukci - ucebny

1 Sténa z cihel pinych palenych t.45¢cm 1,4
2 Sténa neochlazovana z cihel plnych palenych tl.45cm 1,25
3 Podlaha neizolovana 1,2

4 Strop mezi pfizemim a suterénem 21

5 Dvere venkovni dievéné Castetné proskiené 4,5
6 Dvere vnitini dfevéné castecné prosklené ' 4,0
7 Zdvojena okna dievéna. 2,4
8 Okna drevéna jednoduse prosklena 4,5
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9 Okna ocelova jednoduse prosklena 5,65

10 | Sklobetonova vypln z luxfer( 3,0

11 Strecha 0,75
Tab.

1 Sténa z cihel plnych palenych tl.45cm + polystyren 0.3
: 10cm ’
2 Sténa neochlazovana z cihel pinych palenych t.45cm 1,25
3 Podlaha neizolovana 1,2
4 Strop mezi pfizemim a suterénem 21
5 Dveie balkénové plastové s izolaénim dvojsklem 1,4
6 Dverfe vnitini drevéné castetné prosklené 4.0
7 Okna plastova prosklena izolaénim dvojsklem 1,4
8 Strecha izolovana polystyrenem tl.12cm 0,24

Budova &.2 - U&ebny splni pozadavky na meérnou spotiebu energie dle vyhl
291/2001 Sb. az po zatepleni stfechy, venkovnich obvodovych stén a vymene oken
a dvefi v udaném rozsahu.

Snizit mérnou spotfebu energie Ize i plosnym osazenim automatické dynamické
regulace vytapéciho zafizeni (termostatickych ventiltl), kdy by bylo mozné zapocitat
tepelné zisky z oslunéni a vnitfnich zdroji. V takovém pfipadé by budova vyhovéla
vyhl. 291/2001 Sb. jiz po zatepleni stfechy a obvodovych stén.

Budova €.3 - U¢ebny - Shoduje se s budovou €.2.
Budova ¢.4 - Jidelna, kuchyri

Tento objekt v soutasném stavu nespliiuje mérnou spotfebu energie dle vyhl.
291/2001 Sb. a je nutno jej zateplovat.

Pfi postupu zateplovani byly brany v lvahu navaznosti praci a jejich financni
narodnost a pracnost jako i stavajici stav konstrukei a jejich vhodnost k zatepleni. Po
kazdém kroku byla budovy opét piehodnocena a porovnana s hodnotami urCenymi
vyhlaskou. Z tohoto hlediska byly posuzovany tfi varianty, kdy kazda nasledujici
varianta v sobé jiz automaticky obsahuje opatreni varianty pfedchozi:

A 1 140,92

\ 141512

Qztr1 68 467 W
Qr1 550,1 GJIr
Ev1 152 818 KWh/r
Pomeér AV 0,81 1/m
ev vypogit. 107,99] KWh/m’
ea vypodit. 133,94 KWh/m*
ev pozad. | 4163 KwWh/m’

ea pozad. | 8
vyhovuje/nevyhovuje Ne
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Qr2 417.8 GJir
Ev2 116 045 KWhir
ev vypodit. 82,000 KWh/m’
ea 101,71]  KWh/m?

vyhovuje/nevyh A

Qztr3 44 271 W
Qr3 355,7 GJIr
Ev3 98 814 KWhir
ev vypoéit. 69,83 KWh/m®
ea vypodit. 86,61 KWh/m”
vyhovuje/nevyhovuje

Qztré 38 024 W

Qr4 305,5 GJiIr
Ev4 84 870 kWhi/r
ev vypodit. 59,97 KWh/m’
ea vypogit. 74,39] KWh/m*
vyhovuje/nevyhovuje Ano

Popis navrhovanych variant zatepleni:

Varianta 1 - zatepleni stfechy rohozemi z mineralni viny tloustky 12 cm se
soucinitelem tepelné vodivosti A<0,038 W.m™.K". Rohoze budou volné polozeny v
podstiesnim prostoru na konstrukci stropu 1.NP.

Varianta 2 - zatepleni v8ech venkovnich obvodovych stén budovy kontaktnim
zateplovacim systémem ze stabilizovaného polystyrenu tloustky 10 cm se
soudinitelem tepelné vodivosti A<0,04 W.m'K' s naslednym omitnutim
zateplovanych stén

Varianta 3 - vyména v$ech dievénych zdvojenych oken nadzemniho podlazi a obou
ocelovych dvoukfidlych dvefi za okna a dvefe nové plastové prosklené izolacnim
dvojsklem se souginitelem prostupu tepla Us1,4 W.m?2K' a souginitelem sparové
privzdusnosti iys1,2.10% m2s™'.Pa™ v piipadé oken a ivs1,4.10"% m’s'.Pa” v
pfipadé dvefi

Tab. Hodnoty souc. prostupu tepla stavajicich konstrukei - jidelna, kuchyr

1 Sténa z cihel plnych palenych il.45¢cm 14
2 Podlaha neizolovana 1,2
3 Strop mezi piizemim a suterénem 1,5
4 Dvere ocelové &asteéné prosklené 5,65
5 Dvere celodrevéné 2.3
6 Zdvojena okna drevéna 24
7 Okna dievéna jednoduse prosklena 45
8 Stfrecha kuchyné ' 1,58
9 Stfecha jidelny : 1,42
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Tab
 Pof. & | Funke
y Sténa z cihel pinych palenych tl.45cm + 0.3
polystyren 10cm ’
2 Podlaha neizolovana 1,2
3 Strop mezi pfizemim a suterénem 1,5
4 Dvere plastové s izolaénim dvojsklem 1,4
5 Dvere celodievéné 2,3
6 Okna plastova prosklena izolaénim dvojsklem 1,4
7 Okna drevéna jednoduse prosklena 4,5
Strecha kuchyné izolovana mineralni vinou
8 0,27
tl.12cm
9 Strecha jidelny izolovana mineralni vinou tl.12cm 0,26

Budova ¢ 4 - Jidelna, kuchyri spini poZzadavky na mérnou spotiebu energie die vyhl.
291/2001 Sb. po zatepleni stiechy.

Snizit mérnou spotfebu energie lze i plosnym osazenim automatické dynamicke
regulace vytapéciho zafizeni (termostatickych ventilll), kdy by bylo mozné zapoCitat
tepelné zisky z oslunéni a vnitfnich zdroju. V takovém pfipadé by budova vyhovéla
vyhl. 291/2001 Sb. jiz ve stavajicim stavu bez jakéhokoli dalSiho zatepleni.

Budova é.5 - Administrativni budova

Tento objekt v souCasném stavu nesplfiuje mérnou spotfebu energie dle vyhl.
291/2001 Sb. a je nutno jej zateplovat.

PFi postupu zateplovani byly brany v lvahu navaznosti praci a jejich finanéni
naroénost a pracnost jako i stavajici stav konstrukci a jejich vhodnost k zatepleni. Po
kazdém kroku byla budovy opét pfehodnocena a porovnana s hodnotami urCenymi
vyhlaskou. Z tohoto hlediska byly posuzovany tfi varianty, kdy kazda nasledujici
varianta v sobé jiz automaticky obsahuje opatfeni varianty pfedchozi:

A 632,80 m*

v 913,27 m>
Qztr1 44 579 W
Qr1 358,2 GJiIr
Ev1 99 500, KWh/r
Pomér AV 0,69 1/m
ev vypodit. 108,95] KWh/m®
ea vypocit.

ev pozad.

ea pozad.

vyhovuje/nevyhovuje N"'e
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tar2

Qr2

Ev2

ev vypo¢it.
ea vypogit.
vyhovuje/nevyhovuje
M ALAA SALAAS. T
Qztr3

Qr3

Ev3

ev vypocit.
ea vypoCit.
vyhovuje/nevyhovuje

Qr4 171,3 GJ/Ir
Ev4 47 578|  kWhir
ev vypodit. 52,10 KWh/m®
ea vypodit. 7519 KWh/m*
vyhovuje/nevyhovuje Ano

Popis navrhovanych variant zatepleni:

Varianta_1 - zatepleni stfechy rohozemi z mineraini viny tloustky 12 cm se
soucinitelem tepelné vodivosti A<0,038 W.m" K. Rohoze budou voIné polozeny v
podstie$nim prostoru na konstrukci stropu 2.NP, kdy stfe$ni krytina tvorena
trapézovym plechem bude v minimalni nezbytné mife demontovana a po instalaci
izolace znovu vracena na své misto.

Varianta 2 - zatepleni v$ech venkovnich obvodovych stén budovy kontaktnim
zateplovacim systémem ze stabilizovaného polystyrenu tloustky 10 cm se
souinitelem tepelné vodivosti A<0,04 W.m'.K' s naslednym omitnutim
zateplovanych stén

Varianta 3 - vyména vech dievénych zdvojenych oken, sklobetonovych vypini ve
schodistové partii a vchodovych i balkénovych dvefi za okna a dvefe nove plastove
prosklené izolatnim dvojsklem se souéinitelem prostupu tepla Us1,4 W.m2K"' a
soutinitelem sparové pravzdusnosti iy<1,2.10* mis'.Pa® v pfipadé oken a
iv<1,4.10% m% s Pa™ v pfipadé dvefi

Tab. Hodnoty soud. prostupu tepla stavajicich konstrukci - administrativni budova

1 Sténa z cihel plnych palenych tl.45cm 1,4
2 Podlaha neizolovana 1,2
3 Strop mezi pfizemim a suterénem 1,5
4 Dvefe drevéneé ¢astené prosklene 4,5
5 Zdvojena okna drevéna 24
6 Okna drevéna jednoduse prosklena 45
7 Okna ocelova jednodus$e prosklena 5,65
8 Sklobetonova vypli z luxferl 3,0
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9 Strecha 1,58

o zatepleni - administrativni budova

! polystyren 10cm 0,3
2 Podlaha neizolovana 1,2
3 Strop mezi pfizemim a suterénem 1,5
4 Dvere plastové s izolacnim dvojsklem 1,4
5 Okna plastova prosklena izolaénim dvojskiem 1,4
6 Okna drevéna jednoduse prosklena 4,5
7 Stfecha izolovana mineraini vinou tl.12cm 0,27

Budova ¢&.5 - Administrativni budova spini pozadavky na mérnou spotifebu energie
dle vyhl. 291/2001 Sb. aZ po zatepleni stiechy a obvodovych venkovnich stén.

Snizit mérnou spotfebu energie Ize i plosnym osazenim automatické dynamicke
regulace vytapéciho zafizeni (termostatickych ventild), kdy by bylo mozné zapocitat
tepelné zisky z oslunéni a vnitnich zdrojd. | v pfipadé jejich instalace by ale budova
vyhovéla vyhl. 291/2001 Sb. aZ po zatepleni stfechy a obvodovych sten.

Budova ¢.6 - Vstupni hala

Tento objekt v sou¢asném stavu splfiuje mérnou spotiebu energie dle vyhl. 291/2001
Sb. a neni nutno jej zateplovat. Pfesto bylo navrzeno nékolik variant zatepleni
vedoucich k vyraznému snizeni tepelného piikonu objektu.

Pfi postupu zateplovani byly brany v uvahu navaznosti praci a jejich finanéni
naro¢nost a pracnost jako i stavajici stav konstrukei a jejich vhodnost k zatepleni. Po
kazdém kroku byla budovy opét pfehodnocena a porovnana s hodnotami urenymi
vyhlagkou. Z tohoto hlediska byly posuzovany tfi varianty, kdy kazda nasleduijici
varianta v sobé jiz automaticky obsahuje opatieni varianty pfedchozi:

A 530,49 m*
Vi

Qztr1

Qr1

Ev1

Pomér AV

ev vypocit.

ea vypocit.

ev pozZad.

ea pozad. | = 12725
vyhovuje/nevyhovuje Ano
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Qr2 GJiIr
Ev2 KWh/r
ev vypodit. KWh/m®
ea vypodit. KWh/m*

vyhovu1e/nevyhovu1e

Qr3 119.6] GJIr
Ev3 33220 KWhir
ev vypodit. 48,31 Kwh/m’
ea vypodit. 62,62 KWh/m*

vyhovuje/nevyhOVUJe

15 366

Qztr4 W
Qr4 100,3 GJ/Ir
Ev4 27 873|  kWhir
ev vypoéit. 40,53] KWh/m®
ea vypogit. 52,54 KWh/m*
vyhovuje/nevyhovuje Ano

Popis navrhovanych variant zatepleni:

Varianta 1 - zatepleni stfechy stejnym zplsobem jako to bylo provedeno u stfechy
budovy €.1. Na stavajici stfeSni konstrukci bude polozen tvrzeny stabilizovany
polystyren se soucinitelem tepelné vodivosti A<0,04 W.m" ' K tloustky 8 cm a zakryt
lepenkou proti pronikani vlhkosti. V Gvahu pfipada i nastfik polyuretanove pény v
tloust’ce vrstvy 6 cm s novou vodotésnou a UV ochrannou vrstvou.

Varianta 2 - zatepleni v$ech venkovnich obvodovych stén budovy kontaktnim
zateplovacim systémem ze stabilizovaného polystyrenu tloustky 7 cm se
soucinitelem tepelné vodivosti A<0,04 W.m" K' s naslednym omitnutim

zateplovanych stén

Varianta 3 - vyména vSech dievenych zdvojen)'/ch oken, sklobetonové vyplné a obou
vchodovych dvefi za okna a dvefe nové plastove prosklené izolaénim dvojsklem se
soucmltelem prostupu tepla Us1,4 W.m’ 2K' a soucnnltelem sparove pravzdusnosti
ivs1.2.10%m?s' Pamy pfipadé oken aiys1,4.10% m? s pPamy pfipadé dvefi

1 Stena z C|hel plnych palenych tl.45cm 1,4
2 Sténa neochlazovana z cihel plnych palenych tl.45cm 1,25,
3 Podlaha neizolovana 1,2
4 Dvere venkovni dievéné ¢astecné prosklené 45
5 Dverfe vnitini dfevéné Castecné prosklené 40
6 Zdvojena okna drevena 2,4
7 | Sklobetonova vypli z luxferd ' 3,0
8 Stfecha vstupni haly - 1,15
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9 Stiecha piezouvarny 0,95
Tab ‘ Hg.qQ_g.t“y“souc":. prostupu tepla konstrukci po zatepleni - vstupni hala
1 Sténa zcmel pinych palenych tl.45cm + polystyren 0.4
tl. 7cm ’
2 Sténa neochlazovana z cihel pinych palenych t.45cm 1,25
3 Podlaha neizolovana 1,2
4 Dvere plastové s izolaénim dvojsklem 1,4
5 Dvere vnitini drevéné castecné prosklené 4,0
6 Okna plastova prosklena izolaénim dvojsklem 1,4
7 Strecha vstupni haly + polystyren tl. 8cm 0,35
8 Stiecha prezouvarny + polystyren tl. 8cm 0,33

Snizit mérnou spotfebu energie Ize i ploSnym osazenim automatické dynamicke
regulace vytapéciho zafizeni (termostatickych ventild), kdy by bylo mozné zapocitat
tepelné zisky z oslunéni a vnitfnich zdroja.

Spojovaci chodba

Spojovaci chodba neni v souc¢asnosti v podstaté vytdpéna a jako takova nevykazuje
spotiebu tepla, kdy by bylo nutné zkoumat Gcinnost uziti tepelné energie v objektu a
potazmo kvalitu jeho obvodovych konstrukci. Skola v8ak jiz del$i dobu uvazuje o
zfizeni Ustfedniho vytapéni ve spojovaci chodbé a za timto ucelem si jiz v roce 1995
nechala vyhotovit projektovou dokumentaci zabyvajici se jak topnym systéemem, tak
zateplenim chodby. Stavba ale dosud nebyla realizovana. V rémci auditu bude proto
posouzena vhodnost spojovaci chodby k vytapéni z hlediska vyhlasky 291/2001 Sb.
a sou¢asné CSN 73 0540.

Stavajici obvodové konstrukce nemaji piilis kvalitni tepelné technické vlastnosti,
obzvlaété stfecha, okna a venkovni dvefe svym soucinitelem prostupu tepla znacné
prekraduji normové hodnoty udané CSN 73 0540. Pfesto dle metodiky vyhlasky
291/2001 Sb. objekt vyhovuje. Tento paradox poukazuje na nevhodnost vyuziti
vyhladky pro hodnoceni budov s vyrazné vétsi ochlazovanou plochou oproti
vnitfnimu objemu, kdy geometrické charakteristika A/V prekracuje hodnotu 1 a mérna
spotfeba tepelné energie vztazend na plochu nastavuje velmi mirné naroky.
Kdybychom jako smérnou vzali hodnotu spotfeby tepelné energie vztazenou na
objem, zjistime, ze vypoétena e, je témér 4x vy$Si nez pozadovana.

Vyhlaska 291/2001 Sb. byla Sita na miru spiSe velkym budovam se spotiebou
energie vy$$i nez 700 GJ/rok, kde je jako s hlavnim hodnoticim kritériem pocitano se
soudinitelem spotieby tepelné energie vztazenym na objem. Ten je zakladnim
hodnoticim méfitkem i pii vystaveni energetického $titku budovy. U mensich budov,
pfedevéim u téch jednopodlaznich a podiouhlych, se vyraznéji prohiubuje
disproporce mezi objemovym a plo$nym kritériem, kdy objemové se spiSe zpfisfiuje
a naopak plo§né méfitko vyrazné zmirfiuje naroky na budovu. To se projevuje u
véech objektl arealu, kdy pfi maximalnim navrzeném zatepleni vyhovély plosnému
kritériu véechna budovy a objemovému pouze vstupni hala, ktera je navic poCitana
na prevazujici vnitini vypoctovou teplotu pouze 15°C.

Hlavnim omezujicim a kvalitu stavebnich konstrukci uréujicim nafizenim tak je norma
CSN 73 0540, ktera stanovuje pozadované hodnoty souéinitele prostupu tepla.
Norma plati jak pro nové budovy, tak pro zmény v uzivani jiz dokoncenych budov,
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coz je pfipad i spojovaci chodby, ktera sice bude nadale slouzit stejnému ucelu, ale
dojde ke ziejmé zmeéné v jejim provozovani.

¢ Vyhodnoceni dle vyhlasky 291/2001 Sbh.

Jak jiz bylo feceno spojovaci chodba spifiuje mérnou spotiebu energie dle vyhl.
291/2001 Sb. Presto je zfejmé, Ze je tfeba obvodové konstrukce zateplit. Pfi postupu
zateplovani byly brany v Uvahu navaznosti praci a jejich finanéni narocnost a
pracnost jako i stavajici stav konstrukci a jejich vhodnost k zatepleni. Po kazdém
kroku byla budovy opét prehodnocena a porovnana s hodnotami urcenymi
vyhlaskou. Z tohoto hlediska byly posuzovany Ctyfi varianty, kdy kazdé nasledujici
varianta v sobé jiz automaticky obsahuje opatfeni varianty pfedchozi:

A 1 385,80|m”

Voile 1 095,36|m"°

Qztr1 121 516 W
Qr1 7935 GJir
Ev1 220 430] KWh/r
Pomeér A/V 1,27 1/m
ev vypoéit. 201,24 Kwh/m®
ea vypodit. 159,06] KWh/m?
= cotad. T BT KW
ea pozad. KWh/m?

ev vypocit. 55,38 KWh/m°®
ea vypodit. 71,79 KWh/m*
vyhovuje/nevyhovuje

Qztr3 18 313 W
Qr3 119,6 GJir
Ev3 33220  KWhir
ev vypogit. 48,31 Kwh/m®
ea vypogit. 62,62 KWh/m*
vyhovuje/nevyhovuje

Qztrd 15366] W

Qr4 100,3]  GJir
Ev4 27 873|  kWhir
ev vypodit. 40,53] KWh/m’
ea vypodit. 52,54 KWh/m*

vyhovuje/nevyhovuje Ano
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Qztr5

Qr5 100,3 GJIr
Ev5 27 873|  kWhir
ev vypodit. 40,53 KwWh/m®
ea vypodit. 52,54 KWh/m*
vyhovuje/nevyhovuje Ano

Popis navrhovanych variant zatepleni:

Navrhované zateplovaci prace viceméné vychazeji ze zpracované projektove
dokumentace z roku 1995, pouze je navic navrzeno zatepleni obvodovych stén a
tloustka izolace je prepocitana tak, aby konstrukce vyhovély CSN 73 0540. Zatepleni
stropu je na rozdil od PD navrzeno z venkovni strany, protoze pfi zaizolovani stropu
zevnitf by dochazelo k vihnuti a vzniku plisni.

Varianta 1 - zatepleni stiechy stejnym zplUsobem jako to bylo provedeno u stfechy
budovy ¢.1. Na stavajici stie$ni konstrukci bude poloZzen tvrzeny stabilizovany
polystyren se souéinitelem tepelné vodivosti A<0,04 W.m™ K tloustky 10 cm a zakryt
lepenkou proti pronikani vihkosti. V Uvahu pfipada i nastfik polyuretanové peny v
tloust’ce vrstvy 7,5 cm s novou vodotésnou a UV ochrannou vrstvou, nebo vytvoreni
podhledu izolovaného mineraini vinou se soudinitelem tepeiné vodivosti A<0,038
W.m™.K? tloustky 9 cm.

Varianta 2 - vybourani vybranych jednoduchych oken a dozdéni otvorll z tvarnic tak,
jak to navrhuje projektova dokumentace rekonstrukce spojovaci chodby z roku 1995
véetné vnitini omitky a malby

Varianta 3 - zatepleni vSech venkovnich obvodovych stén budovy kontaktnim
zateplovacim systémem ze stabilizovaného polystyrenu tloustky 7 cm se
soudinitelem tepelné vodivosti A<0,04 W.m'.K' s naslednym omitnutim
zateplovanych stén

Varianta 4 - vyména vSech zbyvajicich oken jednoduse zasklenych v betonovych
ramech a dievénych proskienych dvefi za okna a dvefe nové ocelové s pferusenym
tepelnym mostem prosklené izolaénim dvojsklem se soudinitelem prostupu tepla
Us2,8 W.m? K" a soudinitelem sparové privzdusnosti iwy<1,4.10" mis'.Pa" v
piipadé oken a iLy<1,9.10* m? s .Pa™ v piipadé dvefi

Tab. stavajicich konstrukci - §_Egovaci chodba
1 Sténa z cihel plnych palenych tl.45cm 1,4
2 Podlaha neizolovana 1,2
3 Dvere venkovni drevéné Casteéné prosklené 45
4 Dvefe vnitini difevéné caste¢né prosklené 40
5 Okna jednoduse zasklena do betonovych ramd 4,5
6 Strecha spojovaci chodby 3,2
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_Tab. Hod_noty so_L_Jc":. prostupu tepla konstrukci po zatepleni - spojovaci chodba

~. | St&na z cihel pinych palenych tl.45cm + a

1 0,4
polystyren tl. 7cm

2 Podlaha neizolovana 1,2

3 Dvefe venkovni ocelové s prerusenym tepelnym 28
mostem a izola¢nim dvojsklem ’

4 Dvefe vnitini drevéné ¢astecné prosklené 40
Okna ocelova s prerusenym tepelnym mostem

5 = gt . 2,8
prosklena izolaénim dvojsklem

6 Stfecha izolovana polystyrenem tl. 10cm 0,37

¢ Vyhodnoceni dle CSN 73 0540

Tato norma stanovuje tepelné technické pozadavky pro navrhovani a ovéfovani
budov s pozadovanym stavem vnitiniho prostiedi pfi jejich uzivéni, které podle
stavebniho zékona zajistuji hospodarné spinéni zakladniho pozadavku na Usporu
energie a tepelnou ochranu.

Tab. Porovnani hodnot souginitele prostupu tepla U (W.m2.K

Sténa venkovni 1,4 0,47 1,4 0,4
Podlaha a prilehla k zeminé 1,2 0,97 1,2 1,2
Okna a dvere venkovni 4.5 2,83 3,3 2,8
Dvere vnitrni 40 5,37 4,0 40
Strecha plocha 3,2 0,38 0,49 0,37

Zakonné povinnosti kvality zatepleni jsou splnény pouze pii dodrZeni tioustky izolace
a postupl popsanych v auditu. Jedind podlaha nebyla zateplovéna, protoze jeji
zatepleni by bylo velmi obtizné a tudiz i drahé a navic by nepfineslo valny efekt ve
snizeni energetické naroénosti budovy.

Pokud by chtéla $kola v sou¢asné dobé pristoupit k vybudovéani topneho systému ve
spojovaci chodb&, musel by byt projekt z roku 1995 prepracovan tak, aby odpovidal
pozadavkim CSN 73 0540 platné od listopadu roku 2002. V soucasnosti je rovnez
bé&zné pro vydani stavebniho povoleni poZzadovan energeticky stitek budovy.

Vysledky posouzeni mérné spotieby energie za otopné obdobi

Vysledky hodnoceni uginnosti uziti energie dle kritérii vyhl. 291/2001 Sb. pfi spotiebé
tepla v budovach jsou nevyhovujici pro budovy domova mladeze, uceben, jideiny a
administrativni budovy. Vstupni hala vyhovuje a neni nutno ji zateplovat. Pfesto je
ziejmé, Ze i u této budovy je mozno dosahnout Uspor energie zateplenim objektu a
byl tedy i zde proveden stejné jako u nevyhovujicich objektd variantni vypocet
zatepleni. Dlvodem je posouzeni vlivu zatepleni na tepelné vlastnosti budovy pfi
sou¢asném srovnani s cenou investice a posouzeni jeji navratnosti.

Zvlastni pristup vyzaduje spojovaci chodba, kterd dnes az na vstupni partie v
sousedstvi budovy &.1 neni vybavena otopnou plochou. O vybudovani systému
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Ustfedniho vytapéni se ale uvazuje a proto byly v auditu nastinény pozadavky
podminujici tuto stavbu, kdy jako smérné se jevi nafizeni CSN 73 0540.

Pro v§echny varianty je v tomto auditu zvazena a vycislena ekonomicka navratnost
vynaloZené investice - ¢ast D a E.

C.4 Skuteéné tepelné ztraty, spotfeby tepla pro vytapéni a ohfev TUV

Tepelné ztraty budov a skuteCna spotieba tepla v objektech byla vypocCtena s
pouzitim CSN 06 0210 a CSN 73 0540, protoze vypocet dle metodiky téchto norem
presnéji postihuje zplsob vyuziti budov, vétrani, tepelné zisky i lokalitu ve které se
budovy nachazeji.

Vypocet tepelnych ztrat

Vypodet tepelnych ztrat objektl je proveden dle CSN 06 0210. Pro vypocet jsou
pouzity primérné hodnoty lokality s venkovni vypoctovou teplotou -12°C, v krajiné
s intenzivnimi vétry. V zavislosti na poloze budov v krajiné je vSéem budovam
pfifazeno charakteristické &islo budovy B=12 Pa®®, které uréuje budovy jako
osaméle stojici, nechranéné. Ve vypoltu ztrét prostupem je zohlednéna pfirazka
vlivu chladnych stén dle CSN. Vypocet tepelné ztraty vétranim byl proveden jak na
hodnoty pfirozeného vétrani infiltraci a zaroven byla vyména vzduchu posuzovana i
dle pozadavku na vyménu vzduchu.

Tab.  Stanoveni vnitfnich vypoCtovych teplot dle CSN 060210 uzitych pfi
vypoctech

Kuchyn 24°C 80%
Sprchy, umyvarny 24°C 90%
U&ebny, laboratore, kabinety, kancelare 20°C 60%
Pokoje, spoletenské mistnosti, vratnice, jidelna 20°C 60%
Dilny 16-18°C 60%
Satny svrchniho odévu, WC 15°C 60%
Vnitini chodby, schodisté, vytapéné sklady 15°C 60%

V &asti | - piilohy - je vlozen detailni vypocet tepeinych ztrét objektd dle CSN 06 0210
provedeny ve vypoltovém programu Protech. Vysledky jsou zaznamenany
do nasledujici tabulky, ze které je jasné patrna mnohem vétSi spotieba tepla na
pokryti ztrat prostupem oproti ztratdm tepla infiltraci a vetranim.

Tab. Piehled tepelnych ztrat jednotlivych objekit dle CSN 06 0210

118345

1 :'Domov mlad

eze
2 - UCebny 33 639 129 187
3 - UCebny 33639 129 187
4 - Jidelna, kuchyn 15 384 64 927
5 - Admin. budova 9 862 43 201
6 - Vstupni hala 17 485 3161 20 646

Celkem : 376 456 129 037 505 493
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18 650
147 687

126 531

107 881
484 337

Spojovaci chodba
Celkem s chodbou

632 024

V kapitole C.3.2 navrZzené a popsané zatepleni objektd bylo zahrnuto i do vypocCtu
ztrat dle CSN 06 0210 a vysledky zpracovany do tabulky. Stejné jako v pfedchozi
¢asti auditu je vyhodnoceni provedeno tak, Ze nésledujici varianta zatepleni v sobé
jiz zahrnuje zatepleni varianty predch02| tuéné je vyznacen stav splfiujici pozadavky
vyhl. 291/2001 Sb. Pro spojovaci chodbu jsou zdvazna kritéria CSN 73 0540 - viz
kapitola C.3.2, Udaj v zavorce ve sloupci zatepleni stén udava potfebu tepla po
zatepleni strechy a po vyzdéni otvorl vybouranych Jednoduchych oken konkrétné
specifikovanych v projektové dokumentaci rekonstrukce spojovaci chodby z roku
1995.

1 - Domov mladeze 118 345 118 345 86 478 68 189
2 - Ucebny 129 187 118 556 85 403 66 777
3 - Uéebny 129 187 118 556 85 403 66 777
4 - Jidelna, kuchyn 64 927 49 281 42 156 29 791
5 - Admin. budova 43 201 36 537 25 362 16 389
6 - Vstupni hala 20 646 15810 13 400 11 067
Celkem 505 493 457 085 338 202

Spojovaci chodba (62 137) 45730 36 938
Celkem s chodbou 632 024 538 965 | (400 339) 383 932 295 928,0

Z prehledu v tabulce je jasné patrny potencial Uspor dosazitelnych zateplenim, kdy
nejvice Ize v poméru k plvodnimu stavu snizZit ztraty u administrativni budovy a
Jldelny Nejméné je to logicky u domova mladeze, ktery ma jiz zateplenou stiechu.
Pod &arou je uvedena spojovaci chodba, jejiz tepelnou potfebu Ize zateplenim v
navrzené mife snizit dokonce témér 3,5x, coz potvrzuje velmi $patné tepelne
technické vlastnostmi stavajicich obvodovych konstrukci

Skutecné spotreby tepla

Vy$e roénich spotieb energie dle CSN 06 0210 nezahrnuje vliv osazenych
regulacmch prvkl a zplsob provozovani Jednotllvych objektl. Cilem tohoto
posouzeni je stanoveni Uginnosti uziti energie pfi spotfebé v objektu z hlediska
stavebnich konstrukci, mérné spotfeby energie za otopné obdobi a hyglenlckych
predpistl. Skuteéné roéni spotieby tepla pro vytapéni jsou zna¢né ovlivnény rezimem
plného a tlumeného vytapéni jednotlivych objektl dle jejich vyuZiti a osazenim
termostatlckych ventilQ.

Pfi vypoétu mérné spotreby tepla die CSN 06 0210 urteny hodnoty primérnych
vnitFnich teplot jednotlivych ¢asti objektt s odpovidajicim stanovenim doby vyu2|t|
maxima tepelného vykonu. Vypoet byl proveden metodou vazenych primérd
vnitinich teplot vztazenych k plose jednotlivych typl ochlazovanych konstrukci s
rozlisenim hlavnich ¢asti budov:
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- temperované prostory, nevytapéné sklady ti= 5°C tmax= 238 hod
- chodby, WC, Satny svrchniho odévu ti=15°C tmax=1 814 hod
- dilny, posilovna ti=18°C tmax=2 082 hod
- ucebny, pokoje, kabinety, kancelare, jidelna ti=20°C tmax=2 232 hod
- sprchy, umyvarny, kuchyn ti=24°C tmax=2 484 hod

Tab. Teoreticka vypoctena roéni spotieba tepla celkem pro vytapéni die CSN 06
021

| - Domov miadeze 950.9

2 - UCebny 1038,0
3 - UCebny 1 038,0
4 - Jidelna, kuchyn 5217
5 - Admin. budova 347 .1
6 - Vstupni hala 134,8
Celkem 4 030,5
826,
Celkem s chodbou 4 856,8

Kazdy objekt s vyjimkou vstupni haly je vybaven vlastni zénovou regulaci systému
ustfedniho vytapéni. Topny systém vstupni haly je Caste¢né napojen na UT
administrativni budovy (vrétnice, vstupni hala) a ¢asteéné na UT jidelny (chodba k
jidelné, pfezouvarna) a je s nimi i provozné svazan. Zonove regulace automaticky
Fidi dodavku topného média do jednotlivych budov dle nastavené ekvitermni
charakteristiky a doby plného vytapéni a utlumdG. AkEéni armaturou kazdého
regulacniho uzlu je trojcestny smésovaci elektroventil, ktery topnou vodu automaticky
vyreguluje na zakladni teplotni spad v zavislosti na venkovni teploté a strmosti
ekvitermni krivky. Déle otvird a zavira dle nastaveného rezimu utluml, kdy piné
vytapéni probiha pouze v této dobé:

Budova &.1 - Domov mladeze  Po - Ct 05%°- 08%° 1230 _20%
Pa 05% - 089
Ne 15% - 21%
Budova &.2 - U¢ebny Po - Ct 05%- 14%
P3 05%- 12
Budova €.3 - U&ebny DTTO budova €.2
Budova &.4 - Jidelna, kuchynn  Po - Ct 04%. 18%
P4 04%0 . 12
Budova ¢&.5 - Admin. budova Po - Ct 01%.- 20%
Pa 019%0. 12%

Rovnéz na strané vyroby TUV jsou nastaveny tydenni programy utlumQ, kdy ohfev
TUV probiha pouze v této dobé:

Budovy &.1+4+5 Po - Ne 04%. 23%
Budova ¢&.2 Po - P& 05%.- 15%
Budova ¢&.3 Po - P4 05% - 14%

Pfesné posouzeni vlivu osazenych regulacnich prvkG a rezimu vytédpéni na
skute¢nou spotiebu energie je u hodnocenych budov nemozné, protoze méieni
spotfeby tepla pro vytapéni i ohfev TUV je osazeno jedno spoleéné pro cely areal a
nelze tak provést vyhodnoceni kazdého objektu zvlast'.
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Kolik tepla je vyuZito k ohfevu TUV neni rovnéz mozné piesné zjistit. Podruzné
méfeni tepla pfed vyménikem TUV ani vodomér na strané studené vody
spotfebované na ohfev TUV neni osazen, jedinym znamym udajem je celkova
spotieba studené vody v aredlu - v priméru cca 3 000 m3/rok. Z této hodnoty Ize
piblizné uréit mnoZstvi vody ohiaté na TUV, kdy bé&zné tvori tepld voda pfiblizné
40% z celkového mnozstvi vody spotfebované v objektu ti. 1 200 m>/rok.
Vynasobenim objemové spotieby studené vody na ohfev TUV s mérnym ukazatelem
spotfeby tepla na dodavku TUV stanovenym ve vyhl. 152/2001 Sb. pro zafizeni
s pfipravou v zasobované budové ve vysi 0,3 GJ/Im® ziskdme mnoZstvi tepla
spotfebovaného v arealu $koly na ohfev TUV - cca 360 GJ/rok. Po odedéteni tepla
spotrebovaného na ohfev TUV ziskame rocni spotiebu tepla vyhradné pro vytapéni -
2 169 GJ za rok 2004. Uvedeny postup vychazi z nékolika predpokladu a obecnych
soudinitelt, &imz do vypodtu zavadi jisté védomé nepresnosti. Odchylka oproti
skuteénému stavu je v toleranci +20%. Jinym a hlavné presnéjsim zpusobem ale
skuteéné teplo spotfebované na ohfev TUV za stavajiciho stavu instalovanych
mé&ficd stanovit nelze a proto nezbyva nez se s takovymto pfibliznym urcenim
spokojit.

Tab. Porovnani vypoétené a skuteéné roéni spotfeby tepla pro vytapéni

950,9
2- Uéebny 1 038,0
3 - Ucebny 1038,0 .
4 - Jidelna, kuchyn 5217 2169,0 46,2%
5 - Admin. budova 347 1
6 - Vstupni hala 134,8
Celkem 4 030,5 2169,0 46,2%

Skolsky aredl je vytapén pouze pres den s deldimi Ci krat$imi utlumy v nocénich
hodinach die vyuziti konkrétni budovy a s Upinym odstavenim topného systému o
vikendech a prazdninach s vyjimkou domova mladeze, ktery je natapén jiz v nedéli
odpoledne, pfipadné posledni volny den pfed zapocetim vyuky a administrativni
budovy, ktera je asteéné vyuzivana i o prazdninach. Pomeér doby pliného vytapéni
soustavy V(& celkové délce topného obdobi stanovuje Usporu dosazitelnou Utlumy
ve vy$i 43,5%, coz je ale velmi teoreticka hodnota, ktera nebere v tvahu setrvaénost
provozu topné soustavy, ztraty potrubi, klimatické extrémy atd. To, ze skutecna
velikost Uspory viivem provozu a regulace je velmi blizko teoreticke hodnoté, je
dilkazem Kkvalitniho provozovani otopného systému. Castecné vsak je tfeba tyto
tspory hledat v nedotapéni nékterych prostor. Obzviasté v administrativni budové,
jideln& a krajnich mistnostech domova mladeze se tento problém jevi jako akutni,
kdy nizké teplota topné vody v okrajovych ¢éstech rozvodu a nedostate¢na plocha
instalovaného topného zatizeni nesta&i nehradit zvy$enou tepelnou ztratu rohovych
mistnosti a od strojoven vzdalenych budov. Tento negativni trend paradoxné
znamena snizeni spotfeby tepla aredlu a pozitivné se tak projevuje v energetické
ekonomiénosti provozu budov.

V tomto sméru se nepfiznivé projevila zejména zména parametri topného média,
kdy plivodné projektovaného tepelného spadu 90/70°C dnes. jiz soustava CZT
dosahuje pouze v nejvétsich mrazech. V pfechodném obdobi je teplota privodni
topné vody regulovana ekvitermé, presto by meéla byt dostateCnym zdrojem pro
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zajisténi vytapéni a ohfevu TUV aredlu. Dle slov provozovatele ustfedni topeni
funguje bez vyhrad ve studenégj$im obdobi, naopak problémy s nedotapénim se
vyskytuji v pfechodném obdobi, coz spiSe nez na nedostatecny topny piikon zdroje
vypada na $patné nastaveni ekvitermni kfivky sekundarniho topného systému,
konkrétné na jeji piilisnou strmost. Nejjednodussi moznosti napraveni tohoto stavu je
pfenastaveni ekvitermnich kfivek topnych sekci ve strojovné ¢.1, kdy predevsim
teploty topné vody v rozmezi venkovnich teplot okolo 0°C by se mély zvysit z
nyn&jsich 55°C na 60-65°C. Takovéto opatfeni by mélo oSetfit nedotapeni
okrajovych mistnosti a budov, zaroven v$ak bude znamenat navy$eni spotieby tepla
a tim i nakladd na energie.

Pokud by nepomohla pouha Uprava evitermni kfivky, je daldim krokem ke zlepSeni
dodavky tepla do vSech prostor systému vyména obéhovych Cerpadel. Stavajici
¢erpadla Grundgfos UPS 32-55 maji pfi pritoku 7m3hod vytlak jen 2m, coz mlze
rovnéz prispivat k nedotépéni okrajovych mistnosti a vzdalenéjsich objektl. Pfi
pfikroeni k vyméné stavajicich Cerpadel za Cerpadla nova s ménitelnymi otaCkami
napf. Grundfos UPE 32-80, jejichz instalaci bude diky moznosti regulace vykonu dle
aktualni potfeby zefektivnén provoz Gerpadel, bude navySena i Cerpaci prace, kdy
nové ¢erpadlo dava pfi pritoku 7m>hod vice nez 3m.

Dal§imi moznostmi, nyni jiz ale svazanymi s vét§imi investiénimi naklady, je osazeni
termostatickych ventil, které pii spravném nastaveni zamezi pfetapéni topnych téles
na trase a zajisti dostate¢nou teplotu topné vody i na vzdalenych vétvich rozvodu,
nebo zatepleni objektl, kdy by doslo k celkovému snizeni potreby tepla nejen
problémovych &asti, ale celych budov.

Jako velky nedostatek v navaznosti na fungovani systému UT v administrativni
budové se projevuje i nezaizolovani potrubnich rozvodd v suterénu objektu, kdy
topné voda je ochlazovana okolnim prostiedim jesté pied vstupem do otopnych teles
a tim je snizovan jejich vykon.

Ohrev TUV

TUV pro véechny objekty areélu je pfipravovana decentrainé ve strojovnach budov
&.1-3 ohfevem primarni topnou vodou v deskovém vymeéniku s naslednou akumulaci.
Ve strojovné ¢.1 je spoleény zdroj TUV pro domov mladeze, jidelnu s kuchyni a
administrativni budovu, v ostatnich strojovnach je TUV pfipravovana vyhradné pro
objekt v némz jsou umistény.

Ve vétsiné budov je ohiev topnou vodou z CZT jedinym uplathovanym postupem
pfipravy TUV. Vyjimkou je kuchyn, kde je navic instalovan plynovy pritokovy ohfivak
slouzici pro vytokovy kohout u diezu na myti nadobi. K ohfevu TUV v kuchyni je tak
mozné vyuzit bud topnou vodu z CZT nebo plynu, coz dava moznost zvolit si cenove
vyhodnéj$i zphsob. V soucasnosti je dle slov provozovatele prednostné dodavana
TUV ze strojovny &.1, pouze kdyZ tato svym vykonem nestaci dodavat TUV o
potfebné teploté, vyuZije se plynovy ohfivak jako Spic¢kovy zdroj.

Cena zemniho plynu od dodavatele VCP a.s. v dobé& zpracovani auditu (srpen 2005)
pro zakazniky v kategorii maloodbér v pasmu spotieby 1,89 - 9,45 MWh/rok Cini
920,11 KE&/MWh, coz je 255,59 KE/GJ. K této cené se jesté pripocitava staly mésicni
plat za odbérné misto 55 K&/mésic. Cena tepla od EOP as. je v roce 2005
stanovena na 244,86 K&/GJ, coz je vice nez o 10 KE méné nez cena tepla pfimym
spalovanim zemniho plynu. Pro ohiev TUV teplem z CZT hovofi i mnohem vyssi
ucinnost vyméniku tepla oproti plynovému ohfivaku ¢imz se jesté zvyraziuje jeho
vyhodnost oproti ohifevu plynem.

| pfesto Ize nalézt piipady, kdy je ohfev plynem finanéné vyhodnégjsi. Jedna se o
obdobi, kdy je tepla voda v kuchyni méalo nebo dokonce vibec vyuzivana. Protoze je
vytokové zafizeni pomérné daleko od strojovny, je propojeno i cirkulaénim potrubim,
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které je v provozu at' je i neni odbér. Cirkulujici voda je v nedostateéné izolovaném
potrubi neustéle ochlazovana a musi byt dohfivana, navic je treba pfipocist naklady
za elektfinu, kterou spotfebuje cirkulaéni ¢erpadlo. Ve dnech pracovniho klidu a
predevsim o prazdninéch by tak bylo ucelné pripojku TUV ke kuchyni natvrdo uzaviit.
Podobné stoji za zvazeni i odstaveni dal$ich rozvodu TUV o prazdninach, hlavné o
tech letnich, kdy zejména v budovach uéeben neni v této dobé odbér teplé vody, ale
systém zbytecné funguje se vSemi ztratami tepla v rozvodech a odbérem elektfiny na
jeho provoz.

C.5 Zhodnoceni hospodarnosti nakladani s energii, stanoveni a vy¢€isleni
dosazitelnych dspor

Stanoveni potencialu energetickych uspor

Potencial energetickych uspor realné dosaziteiny v budovach, které jsou predmétem

tohoto auditu, je urCen stavajicim stavem stavebnich konstrukci budov a jejich

technickym a technologickym vybavenim. Konkrétné je mozné rozdélit potencialni

opatieni na tyto oblasti:

¢ organizaéni a provozni opatieni

¢ dopInéni tepelnych izolaci rozvodd UT a TUV

¢ osazeni termostatickych ventild véetné regulacnich hiavic na vSechna otopna
télesa Skolského arealu + vyména stavajicich obéhovych cerpadel topnych sekci
sekundarniho rozvodu za Cerpadla s frekvenénim méni¢em otacek

¢ zatepleni stavebnich konstrukci dle variant navrzenych v kapitole C.3.2

Z hlediska organizacnich opatieni se jedna o tyto kroky:
¢ Uprava a vyladéni rezimu regulace UT, nastaveni spravnych ekvitermnich teplot
otopnych systému, zajisténi Utlumovych rezimu co nejpresnéji kopirujicich provoz
jednotlivych budov
¢ odstavka ohifevl TUV v nékterych budovach pfipadné odstaveni celych strojoven
v prubéhu letnich prazdnin
¢ seznameni zaméstnancu a student( se spravnym zplsobem vétrani (kratkodobé
a intenzivné) a dodrzovani tohoto pokynu
Organizatni opatfeni nejsou svazany s zadnou nutnou investici, vyzaduji vsak
obvykle zvy$sené ndroky na praci zaméstnancl, zejména pracovnikli provozu a
udrzby. Jedna se prevazné o upravy a vyladéni topnych rezimud, coz s sebou nese
nutnost pravidelné systém vytapéni a ohievu TUV sledovat a na zakladé zkuSenosti
s jejich provozem optimalizovat nastaveni fidici jednotky.
Prvnim krokem, ktery by spiSe nez energetické Uspory mél pfinést zlepSeni funkce
topného systému, by mélo byt prenastaveni ekvitermnich kfivek sekci, kde dochazi k
nedotapéni (zvysSeni nabéhu sekundarni topné vody pfi venkovnich teplotach 0-5°C
cca 0 10°C). Poté by v ndvaznosti na zménu chovani topného systému po provedeni
prvniho kroku mély byt upraveny doby piného vytapéni a utlumd, kdy jisté rezervy Ize
najit zejména v objektech administrativni budovy a jidelny. Zmény v§ak nesmi byt na
ukor tepeiné pohody v budovach.
Jak bylo popsano v bodé C.4, je tepla uzitkova voda pfipravovana v kazdé ze ffi
strojoven UT aredlu. Ve strojovné UT budovy &.1 je TUV pfipravovana jak pro objekt
v némz je umisténa, tak pro jidelnu s kuchyni a administrativni budovu. Ve stejné
kapitole byla porovnana i vyhodnost vyroby TUV z tepelné energie z CZT a
spalovanim plynu. Jako cenové pfiznivéjsi vychazi pfiprava TUV ohifevem tonou
vodou z CZT. V tomto sméru je ohiev TUV provozovan dobie a Usporné. Rezervy |ze
najit o prazdninach, kdy neni ve vétsiné objektd TUV potfeba. Pfedevsim o letnich

62



Energeticky audit SOS a SOU Pardubice - odlougené pracovisté Ohrazenice

prazdninach je kuchyf s jidelnou a u¢ebny mimo provoz a ohfev TUV v téchto
objektech je zbyte¢ny. Proto by bylo tceiné po dobu letnich prézdnin natvrdo odstavit
uzavienim kulového kohoutu ve strojovné UT v budové ¢.1 rozvod TUV do jidelny a
kuchyné (kde je navic v pfipadé potfeby instalovan plynovy ohfivaC vody). Podobné
opatfeni se nabizi i u objektl uceben, kde by v dobé letnich prazdnin bylo mozné
odstavit celé strojovny v budovéch ¢.2 a 3 véetné primarniho piivodu. Diky uzavérim
osazenym na trase primarniho pfivodu Ize odstavit ¢ast vedouci k objektim ¢.2 a 3
jiz v budové &1, tim bude dosazeno znatelnych Uspor snizenim tepeinych ztrat
potrubi a strojniho zafizeni, ale i snizeni spotfeby elektrické energie potiebné na
jeho provoz. Odstaveni strojoven v budovéach ¢.2 a 3 a ohfevu TUV v jidelné po dobu
letnich prazdnin je nutné oSetfit i v nastaveni fidicich jednotek.

Dillezité je i dodrzovani organizaénich pravidel vétrani, které by mélo byt provadéno
kratkodobé a intenzivné, nikoli trvalym otevienim ventilacky, kdy se otopné téleso
zpravidla umisténé pod oknem dlouhodobé snazi dotopit vétsi tepelnou ztratu nez je
v danych klimatickych podminkach bezpodmineéné nutné. Navic je pomaly a
dlouhodoby zplsob vétrani pfi stejném objemu vyménéného vzduchu energeticky
mnohem naroénéjsi nez kratkodoby a intenzivni.

Uplatnénim vSech vySe uvedenych organizacnich opatfeni a jejich daslednym
dodrzovanim lze dosahnout sniZzeni na strané spotieby tepla cca o 1-2% tj. cca
40 GJ/r a na strané spotieby elektiiny cca 300 kWh/r.

Doplnéni tepeinych izolaci rozvodd UT a TUV:

Z hlediska energetickych Uspor je vhodné provést doizolovani teplovodniho potrubi a
potrubi TUV v suterénech budov v mistech, kde Upiné chybi. U potrubi UT byl
nejhorsi stav zjistén v administrativni budové, kde tepelné izolace potrubi nejsou
nikde, v ostatnich budovéch se jedna spie o kratsi Useky vétsinou v délce nekolika
malo metrll. Vazngj$i je situace v izolovani potrubi TUV a cirkulace, kde neni
izolovana znaéna &ast potrubnich tras. U rozvodd teplé uzitkové vody je navic
uvazovano i sejmuti past z mineraini plsti, kterd nespliuje poZzadavek na maximaini
hodnotu soudinitele teplené vodivosti a nehodi se jako izolaéni material (obvykle se
pouziva k obaleni potrubi studené vody jako ochrana proti roseni) a jejich opétovné
zaizolovani kvalitnéjsi izolaci.

Doizolovani potrubi UT je uvazovano lamelovymi skruzovatelnymi pasy z mineraini
viny nalepenymi na vyztuzené hlinikové folii v tioustkach dle vyhl. 151/2001 Sb. § 6
odstavec 9, u potrubi TUV a cirkulace je uvaZzovdno s vyuZzitim polyuretanovych
navlekovych pouzder tl. 20mm. Né&sledné je vycislena dosazitelna Uspora tepla
snizenim ztraty potrubi po dopInéni chybéjicich izolaci v naznacené mire.

Uvazovana doba vyuziti potrubi UT je die délky topného obdobi cca 4680 hodin
ro&né, potrubi TUV je vyuzivano prakticky nepretrzité po cely rok, coZ znamena cca
7300 hodin. Stfedni teplota v rozvodech UT je cca 60°C, v rozvodech TUV cca 50°C.

otrubi UT a TUV a jeho vliv na sniZeni

Tab. Cena investice na doizolovani

1 - domov miadeze 8 30,1

2 - ucebny 3 30 14,8 16 000]
3 - ugebny 6 30 16,8 15 500]
4 - jidelna, kuchyn 0 16 6,8 9 700}
5 - admin. budova 40 22 36,8 3 780]

Celkem 105,3 51 000
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Osazeni termostatickych ventild na otopna télesa a vyména stavaijicich obéhovych
Cerpadel topnych sekci:

Pro maximalni ekonomi¢nost provozu topné soustavy je nutno dbat na dodrZzovani
spravnych vnitfnich teplot jednotlivych prostor budov. To zajisti pouze plo$né osazeni
regulaénich prvkd v misté koncové spotieby, tedy termostatickych ventild se
samodinnymi hlavicemi na vSechny radiatory a jejich spravné nastaveni. Otopna
télesa s termostatickymi ventily véetné hlavic se zabudovanym &idlem jsou schopna
automaticky reagovat na aktuaini tepelnou potfebu prostoru a snizovat &i zvySovat
sv(jj vykon podle teploty okoli v mistnosti. Umozni tim tepelnym ziskim (at jiz z
oslunéni nebo z vnitinich zdrojl), aby se aktivné podilely na vytapéni mistnosti. Tim
jsou dosazeny znatelné Uspory ve spotiebé tepla. Osazeni regulac¢nich prvk( mistni
regulace vnitfnich tepelnych zatizeni budov je navic uréeno zakonem 406/2000 Sb. a
jeho provadécich vyhlasek s povinnosti osadit tyto prvky do 4 let od nabyti ucinnosti
tohoto zakona s prodlouzenim Ihlty o 2 roky.

Uspory ale nepfinese pouze samotna montaz termostatickych ventild. Daleko

vvvvvv

v v

Ze se jedna o vefejné prostory, kde by bylo vhodné pouzit termostatické hlavice se
zabezpetenim proti vandalismu, krddezi a neopravnéné manipulaci. Takovéto
hlavice jsou sice drazs$i, ale protoze nelze prili§ pocitat s uvédomélym a ohleduplnym
chovanim studentt, doporuéujeme je upfednostnit pfed klasickymi termostatickymi
hlavicemi. Variantou termostatickych ventill je také mikroprocesorovy systém fizeni,
ktery ve spojeni dalkové ovladanych ventild a snimani teplot v mistnostech umoziuje
zanést i Casovy program dennich Gtlumd v jednotlivych tfidach dle vyuziti. Vzhledem
k rozlehlosti $koly a investiénim nakladim by v$ak pfinos této vyznamné drazsi
instalace byl neefektivni a tedy nevhodny. Potencial moznych uspor dosazitelnych
termostatickymi ventily je mozné stanovit podle orientaéni hodnoty mozné Uspory
tepla pri vytapéni, kdy kazdé zvySeni vnitini teploty vzduchu o 1°C nad normovou
hodnotu uvedenou v bodé C.4 znamena zvySeni spotreby tepla o cca 6%.

V soucinnosti s osazenim termostatickych ventill je potfeba provést i vyménu
obé&hovych Cerpadel za Cerpadla vybavena frekvenénim meéniem otadek, ktera
zajisti optimalni prltoéné mnozstvi topné vody a snizi riziko hluéného provozu
ventill. Cerpadla s frekvenénim méniem automaticky prizpusobuji svij vykon
okamzité potiebé tepla a to tak, ze provadi regulaci diferenéniho tlaku. Timto
zplUsobem je mozno docilit energetickych Uspor ve spotfebé elekiricke energie.
Regulace vykonu Cerpadla podle okamzité potieby dale brani vzniku nezadoucich
vibraci na termostatickych ventilech a umoznuje tak jejich optimalni provoz.

Dopad osazeni chybéjici mistni regulace a vymény obéhovych c¢erpadel
topnych sekci lze uréit tsporou tepla proti sou¢éasnému stavu ve vysi cca 8%,
tj. cca 200 GJ/r a usporou elektrické energie ve vysi cca 600 kWh/r. Je ale
potfeba dbat spravného nastaveni regulaénich prvki a provadét jejich
pravidelnou kontrolu, protoZze samostatné osazeni termostatickych ventili bez
jejich spravného nastaveni a dodrZzovani organizac¢nich pravidel vétrani je
témér bezcenné.

Instalaci termoventilll a ¢erpadel s automatickou regulaci otac¢ek je rovnéz mozné
resit potize s nedotapénim problémovych partii budov. Ventil totiz pfi dosazeni
pozadované teploty v mistnosti zaéne uzavirat, zatimco ventil v chladngj$i mistnosti
z(stava plné otevien a tim dochazi ke zrovnomérnéni dodavky tepla v celém
systému a vyrazné se snizi negativni trend, kdy télesa osazena blizko zdroje tepla
odCerpavaji tolik tepelné energie, Ze do vzdalenych partii rozvodu pfichazi mnohem
chladnéjsi topna voda. Co se tyka obéhovych Cerpadel, zda se byt jejich vykon na
hranici potfebného vykonu a bylo by pfi pripadné rekonstrukci vhodnéj$i pouzit o
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néco vétsich cerpadel, které zajisti i pro nejvzdélenéjsi radiator dostatetné mnozstvi
topné vody.

Zatepleni stavebnich konstrukci dle variant navrzenych v kapitole C.3.2: .
Stavebni konstrukce objektl byly posuzovany z hlediska vyhl. 291/2001 Sb. a CSN
73 0540 s nasledujicim vysledkem:

Pouze objekt vstupni haly splfiuje pozadavky na maximalni mérnou spotiebu tepelné
energie dle vyhl. 291/2001 Sb., ostatni vyhodnocované objekty kritéria vyhlasky
nesplhuji (pokud nepocitame spojovaci chodbu na kterou se vztahuji pfedevsim
predpisy CSN 73 0540) a je nutno provést zatepleni jejich stavebnich konstrukci.
Jako soucéést posouzeni byl proveden vypocet nékolika variant zatepleni stavebnich
konstrukci podrobné popsanych v bodé C.3.2 sméfujicich ke spinéni zakonnych
pozadavkl, v nékterych pfipadech i nad jejich ramec. Tloustka izolacni vrstvy byla
vzdy stanovena v takove vysi, aby stavebni konstrukce po zatepleni splhovala
parametry CSN 73 0540, to samé plati i pro vyménu konstrukci (okna, dvere).
Celkova vy$e moznych uspor dosazitelnych zateplenim v ramci zdkonnych
pozadavkll je vypoétem uréena hodnotou az 41%, coz &ini cca 890 GJIr, v
pfipadé komplexniho zatepleni zahrnujiciho i varianty nad ramec vyhl. 291/2001
Sb. Ize dosahnout uspory ve vysi cca 48,5% tj. 1 050 GJ/r.

Casteéného zlepSeni tepelné technickych vlastnosti stavebnich konstrukci je mozno
doséhnout i utésnénim spar oken a dvefi formou mékkého tésnéni nebo kovotesu.
Toto opatfeni Ize zejména doporuéit pokud doba realizace pfipadného osazeni
novych vypini otvor( bude urc¢ena v del$im horizontu nez cca 3 roky. Osazenim
tésnéni spar oteviravych vyplini otvori lze dosahnout Gspory spotiebované
tepelné energie okolo 2%, ale zaroveri musi byt spinény hygienické poZadavky pro
pobyt 24k, kdy je potfeba zajistit v dobé vyucovani vyménu vzduchu v u¢ebnach ve
vy$i 20-30 m*hod. Tento pozadavek je nyni zaji§tén pfirozenou sparovou infiltraci,
ktera bude dotésnénim spar snizena pod hodnoty hygienické normy a povede
k vy$§im narokim na vétrani prostor. To v8ak neni dlvod dotésnéni spar
neprovadét, podobna situace by nastala i po osazeni novych oken. Takovéto
opatieni pfinese Usporu v dobé, kdy nejsou ucebny vyuzivany.

Zhodnoceni hospodarnosti nakladani s energii

Z vy$e uvedenych rozborul a popist vyplyva:

¢ velmi dobré nastaveni Utlumovych rezim( a kvalitni provozovani topného systému

¢ nevyhovujici stav z hlediska osazeni regulace vytapéni v misté koncové spotieby

¢ nedokonalé & 2adné zaizolovani potrubnich rozvodd UT a TUV

¢ nesplinéni pozadavkl tepelné technickych vlastnosti budov domova mladeze,
uéeben, jidelny s kuchyni a administrativni budovy

¢ prumérné kvalitni stav po strance el. vybaveni a spotiebicl. Elektroinstalace je v
provozuschopném stavu, u administrativni budovy je ale nutné elektroinstalaci
rekonstruovat | LYALTwe . LWRIC v -

¢ praméré kvalitni stav spotiebicl na zemni plyn. Plynové zafizeni je v poradku a
schopné bezpeéného provozu.

Celkové lze hodnotit stavajici stav hospodaieni s energii z hlediska viastnika a
provozovatele jako kvalitni se zietelnou péci o fyzicky stav odbérnych zafizeni a
regulaci s provadénymi postupnymi investicemi do rozSifovani a zkvalitovani
stavebnich a technologickych &asti objektl v ndvaznosti na finanéni moznosti Skoly,
které bohuzel nejsou piilis velké. Energetickd koncepce je zaloZzena na rozhodujici
dodavce energie ve formé tepla z CZT EOP a.s., kterd pfedstavuje i ekonomicky
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velmi pfijatelny zpUsob vytapéni a ohfevu TUV. Areal Skoly ma kvalitni technické a
stavebni pfedpoklady pro dalsi dlouhodobé vyuziti.

V dal$ich ¢astech energetického auditu je stanovena ekonomicka navratnost a
technické feseni opatfeni zlep$eni dil¢ich nedostatkli uvedenych vyse.
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D NAVRH OPATRENI KE SNiZENi SPOTREBY ENERGIE dle § 6

Celkovy trend hospodafeni s energii z hlediska celospole¢enského smefuje k

Usporédm koncovych spotieb energie. Zde je mozno stanovit zasadni obecné platné

body postupu uspornych opatieni:

¢+ zlepSovani tepelné technickych vlastnosti neprisvitnych plastt budov

¢ snizovani tepelnych ztrat vyplnémi otvord

¢ snizovani pfirozené infiltrace objektd

+ zajisténi hygienickych pozadavki na vyménu vzduchu, relativni vihkosti vzduchu,
obsahu CO;

¢ nasazeni regulaéni techniky schopné reagovat v misté spotfeby na provozni,
technické a hygienické podminky

¢ snizovani energetické naroénosti koncovych spotfebicl elektrické energie

¢ snizovani spotfeby energie umélého osvétleni pfi pinéni hygienickych pFedpist

Provadéni energeticky Uspornych opatieni je vzdy spojeno s velkym objemem
vynalozenych finan¢nich prostfedk(. Prakticky nelze vSechny kroky realizovat
najednou a je proto vhodné zacinat od opatieni nizkonékladovych a rezimovych,
které prinaseji okamzity i kdyz obvykle ne tak vyrazny efekt.

Zaroven je vzdy potreba mit na paméti, Ze néktera opatfeni sama o sob& se mijeji
Uginkem nebo jsou véci na $kodu. Typickym piikladem je velmi kvalitni utésnéni spar
vyplni otvorll bez organizaénich opatrenl pro zajisténi dostate¢né vymeény vzduchu a
odvodu vihkosti. Toto se projevi zvySenou kondenzaci na ochlazovanych
konstrukcich, plesnivénim v misté tepelnych mostl a zaroven zvy$enou koncentraci
CO3 v prostorech s pobytem osob. Vysoka pfirozena infiltrace u netesnych oken feSi
paradoxné otazku nekvalitnich stavebnich konstrukci, samozfejmé pfi vysoké
energetické naroénosti. Re$eni otazky vihkosti pii osazeni tésnych oken nebo
vkladanych tésnéni je jednak nastaveni rezimu vétrani prostor, kdy je ucelné
provadét kratkodobé otevirani vétsich oken, méné vhodné je dlouhodobgjsi vétrani
ventilackami. Idealnim fe$enim je samoziejmé osazeni inteligentniho zplsobu fizené
nucené ventilace, ktera udrzuje kvalitu vzduchu na pozadovanych hodnotach a
zohledriuje &asové nastaveni vyuziti prostor. Osazeni fizené ventilace, pfipadné
klimatizace je vSak velmi nakladnou zalezitosti, kterd se z hlediska finan¢nich dspor
nedovede v ekonomicky splacet.

Pii uvazovaném zplisobu osazeni novych vyplini otvorl nebo dopinéni tésnéni do
oken a dvefi je nutno dodrzet hygienické predpisy pro pracovni ¢innost. Utésnéni
spar tedy pfinasi efekt Uspory tepla v dobé mimopracovni, v dobé pracovm musi byt
v uéebnach provadéno pravidelné kratkodobé vétrani a toto snizuje efekt zatésnéni
spar i efekt osazeni novych vypln|

Dal§im ddlezitym bodem je spréavné osazeni, nastaveni regulanich prvki vytapeni a
hlavné jejich provoz ve vztahu k rezimu budov a jejich &asti. Pfi osazeni
termostatickych ventilt tyto reaguji pfimo v predmétné mistnosti na tepelné zisky,
umoznuji zmirnit pozadovanou teplotu v prostorech s odliSnym vyuzitim a odliSnou
vnitini teplotou a dale umozniuji postihnout nerovnomérnosti v osazenych topnych
plochach jednotlivych mistnosti, ¢imz pozitivné pusobi na vyvazeni celého topneho
systému. Uginnost nasazeni termostatlckych ventild mlze byt velmi snizena pfi
$patném nastaveni a zérove” pfi nespravném trvalém vétrani, kdy termostaticky
ventil se snazi dotopit prostor na pozadovanou teplotu. | z tohoto ddvodu je tedy
nutno provadét spravnym zplsobem vétrani.
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Smér dalsiho postupu vylepseni energetického hospodaristvi této Skoly je

mozno urcit takto:

¢ organizaéni a provozni opatieni

¢ doplnéni tepelnych izolaci rozvodd UT a TUV

¢ osazeni termostatickych ventilli véetné regulaénich hlavic na vSechna otopna
télesa $kolského arealu + vyména stavajicich obéhovych Eerpadel topnych sekci
sekundarniho rozvodu za ¢erpadla s frekvencnim méni¢em otacek

¢ zatepleni stavebnich konstrukci dle variant navrzenych v kapitole C.3.2

Z hlediska organizaénich opatieni se jedna o tyto kroky:

¢ Uprava a vyladéni rezimu regulace UT, nastaveni spravnych ekvitermnich teplot
otopnych systému, zajisténi Utlumovych rezimul co nejpiesnéji kopirujicich provoz
jednotlivych budov

¢ odstavka ohifevl TUV v nékterych budovach pfipadné odstaveni celych strojoven
v pribéhu letnich prazdnin

¢ seznameni zaméstnancu a student( se spravnym zplsobem vétréni (kratkodobe
a intenzivné) a dodrzovani tohoto pokynu

VYCHOZi PARAMETRY PRO STANOVENI VARIANT

Jako nejspravedlivéj$i zplsob vyhodnoceni se nyni jevi ekonomicky vypocet
zaloZeny na stabilnich cenach investic roku 2005 pfi uvazovaném mirném navyseni
ve vy$i cca 3% pro rok 2006 a prepocet vyuctovani cen energii z referenéniho roku
2004 na ceny stanovené hlavnimi dodavateli energie pro rok 2005, pfesnéji na ceny
platné v srpnu tohoto roku.

Rok 2005 je uvazovan jako rok realizace energetickych opatfeni, i kdyzZ je jisté, Ze
piipadné zateplovani objekt( by bylo provadéno postupné dle volnych investi¢nich
prostredku.

Tab. Soupis zakladnich udajl o energ_gtickych vstupech rok 2004

El. energie MWh 55,394 3,6 1994 7,3 171 629,50
Teplo GJ 25290 - 25290| 923 581 012,50
Zemni plyn tism® 0,285 34,05 9,7 0,4 327460
HU,CU, koks t - - - - -
Jina pevna paliva t - - - - -
TTO,LTO,nafta t - - - - -
Zkapalnéné plyny t - - - - -
Biomasa t - - - - -
Jina paliva t(GJ) - - - - -
Druhotné energie GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 2738,1 100 755 916,60
Zména stavu zasob (inventarizace) 0,0 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 2738,1 100 755 916,60

Z vyse uvedené tabulky jsou prepocteny ceny za spotiebu energie platné pro rok

realizace projektu tj. rok 2005.
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Tab. Upraveny soupis zakladnich udajl o energetickych vstupech v cenach energie

platnych v Srpnu roku 2005

El energ|e MWh 55,394 3,6 199,4 7,3 157 139,00
Teplo GJ 2 5290 - 25290 92,3 619 250,90
Zemni plyn tism 0,285 34,05 97 0,4 3 426,80
HU,CU,koks t - - - -
Jina pevna paliva t - - - -
TTO,LTO,nafta t - - - -
Zkapalnéné plyny t - - - -
Biomasa t - - - -
Jina paliva t{(GJ) - - - -
Druhotné energie GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 2 738,1 100 779 816,70
Zména stavu zasob (inventarizace) 0,0 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 27381 100 779 816,70

Tab Zakladni energehcka bllance v cenach energle roku 2004

. |ikazatel _

1 Vstupy paliv a energie 27381 755 916,60
2 Zména zasob paliva 0 0
3 Spotieba paliv a energie 27381 755 916,60
4 Prodej energie cizim 0 0
5 Koneéna spotieba paliv a energie 27381 755 916,60
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 258 .4 59 364,80
7 Spotfeba energie na vytapéni a TUV 22706 521 647,70
8 Spotreba energie na technolog_;ie a ostatni procesy 2091 174 904,10
Tab.

Upravena zakladni energeticka bilance v cenach energie roku 2005

1 stupy paliv a energie ,

2 Zména zasob paliva 0

3 Spotieba paliv a energie 2738,1 779 816,70
4 Prodej energie cizim 0 0
5 Konecéna spotieba paliv a energie 27381 779 816,70
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 2584 63 271,80
7 Spotreba energie na vytapéni a TUV 22706 555 979,10
8 Spotreba energie na technologie a ostatni procesy 2091 160 565,80

V souvislosti s Upravou cen energii poklesly ¢i stouply ro¢ni naklady na jejich nakup,
konkrétné cena elektiiny mirné klesla a cena tepla a zemniho plynu se mirné zvysila.
Cena tepla je stanovovana s platnosti vzdy na jeden kalendaini rok s navySenim
obvykle okolo 4%. Lze ocekavat, Ze tato cenova politika bude zachovana i v pFistich
letech. Naopak posledni progndzy zabyvajici se vyvojem cen plynu a elektfiny
predpovidaji v nasledujicich letech jejich pomérné razantni narlst v fadu nékolika

desitek procent, coz se jisté projevi i v hospodafeni skoly.
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D.1 NiZKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA A
D.1.1 Popis nizkonakladové varianty

Pfedmétem nizkonakladové varianty A je souhrn krokl zahrnujicich organizaéni

opatfeni, osazeni regulace v misté koncové spotieby tepla a doplnéni izolaci

potrubnich rozvodd UT a TUV v tomto rozsahu:

¢ Uprava a vyladéni rezimu regulace UT, nastaveni spravnych ekvitermnich teplot
otopnych systéma, zajisténi atlumovych reziml co nejpfesnéji kopirujicich provoz
jednotlivych budov

¢ odstavka ohfevl TUV v nékterych budovach pfipadné odstaveni celych strojoven
v prubéhu letnich prazdnin

¢ seznameni zaméstnancl a studentl se spravnym zpusobem vétrani (kratkodobé
a intenzivné) a dodrzovani tohoto pokynu

¢ dopinéni tepelnych izolaci potrubnich rozvodt UT a TUV

¢ osazeni termostatickych ventilll véetné regulaénich hlavic na vSechna otopna
telesa Skolského aredlu + vyména stavajicich obéhovych Cerpadel topnych sekci
sekundarniho rozvodu za €erpadla s frekvenénim méni¢em otacek

Materialové systémy uvazované v této varianté:

¢ pro doizolovani chybéjicich ¢asti tepelnych izolaci na potrubi a strojni zafizeni UT
je mozno doporucit pouzdra z mineraini viny s povrchovou upravou al. folii napr.
Isover-Orsil, Rockwool, Armstrong atd., pro zaizolovani potrubi TUV jsou
uvazovana polyuretanové navlekova pouzdra Kaimaflex, Mirelon, Tubolit atd.

¢ termostatické ventily - zde je mozno pouzit velmi Sirokou $kalu vyrobcl a druh
ventill a hlavic / napf. Hertz, Honeywell, Danfoss, Heimeier, atd./. Doporucujeme
osazeni armatur v provedeni pro vefejné prostory, u kterych je zamezeno
svévolné manipulaci s jejich nastavenim a vybavenych zaroven pojistkou proti
kradezi. V investicnim nakladu bylo uvazovano s dodavkou a montazi armatur
vcéetné souvisejicich praci pfi vypousténi a napousténi systému.

¢ soucasné s osazenim termostatickych ventill budou vyménéna stavajici Cerpadla
za nova vybavena frekvenénim ménicem otacek napi. ze sortimentu firem Wilo,
Grundfos, Sigma atd. Vyména Cerpadel zaroveri s osazenim termoventill je
vyvolana funkéni svazanosti obou prvka.

D.1.2 Energetické bilance a investi¢ni naklady
V nasledujicich tabulkach jsou uréeny upravené energetické bilance a investi¢ni
narocnost opatieni nizkonakladové varianty A. Porovnani je provedeno se stavajicim

stavem rocnich spotfeb tepla.

pirehled spotreb tepla po realizaci krok( varianty A

Tab. Upraveny

1 - Domov mladee 118 3 118 3

2~ Ugebny 129.2 1292

3~ Utebny 129.2 1292

4~ Jidelna, Kuchyh 64.9 64.9 25230 21837
5 _ Admin_ budova 43.2 43.2

6 - Vstupni hala 20,7 20,7

Celkem 505.5 505.5 2 529.0 21837
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V nizkonakladové varianté A nejsou zahrnuty zadné zateplovaci prace. Tepelné
technické vlastnosti stavebnich konstrukci zlstavaji nezménény a i ztraty
jednotlivych budov po realizaci varianty A zUstavaiji stavajici.

V poslednim sloupci tabulky energetickych bilanci je uvedena piedpokladana
spotieba arealu $koly po realizaci varianty A, ktera jsou oproti hodnoté soucasného
stavu snizené o dosazitelné Uspory dané dodrzovanim organizacnich opatieni,
osazenim termostatickych ventili a novych obéhovych Cerpadel a doplnéni izolaci
rozvodu UT a TUV.

Kromé& Uspory tepla pfinese realizace nizkonakladové varianty A mimé snizeni
spotieby elektrické energie, coZ je projevem osazeni hospodaméjSich Cerpadel v
topnych sekcich a odstaveni strojoven v budovach ¢.2 a 3 a rozvodu TUV v jideiné a
kuchyni v dobé letnich prazdnin. Vyse snizeni spotfeby elektrické energie byla v
bodé C.5 vyCislena na 900 kWhr.

Stanoveni investi¢nich nakladu

Dodavka a montaz termostatickych ventill a hlavic otopnych téles vcetne
souvisejicich praci - demontaz stavajicich ventilt, vypousténi a napousténi systemu,
zkouska tésnosti, vyregulovani systému:

- budova ¢.1 - Domov mladeze 88 000,- K&
- budova ¢€.2 - Uéebny 90 000,- K&
- budova €.3 - Uéebny 90 000,- K&
- budova ¢.4 - Jidelna a kuchyn 34 000,- K&
- budova &.5 - Administrativni budova 22 000,- K&
- budova €.6 - Vstupni hala 6 500,- K¢
- Spojovaci chodba 2 000,- K&
Dodavka a montaz obéhovych Cerpadel s automatickou regulaci otatek vcetné
souvisejicich praci - budova ¢.1 - Domov mladeze 60 000,- K¢
- budova €.2 - U¢ebny 20 000,- K¢
- budova €.3 - Ucebny 20 000,- K¢
Dodavka a montaz izolaci potrubi UT a TUV:
- budova ¢.1 - Domov mladeze 6 020,- K&
- budova ¢.2 - U¢ebny 16 000,- K&
- budova €.3 - Ucebny 15 500,- K¢
- budova ¢€.4 - Jidelna a kuchyn 9700,- K¢
- budova ¢€.5 - Administrativni budova 3 780,- KE
Cena investice celkem 483 500,- K&

D.1.3 Upravena energeticka bilance a uspora finanénich nakladd na
pofizeni paliv a energie

Z vys$e uvedenych tabulek vyplyva vliv opatfeni na spotfebu tepelné energie pro

vytdpéni a finanéni naroénost této varianty. Na zékladé téchto udajl byla sestavena
upravena energeticka bilance nizkonakladové varianty A.
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Tab. Upraveny soupis zakladnich Udaju o energetickych vstupech - varianta A v
cenach ﬂergii ro rok 2005

El. energie MWh 54,494 3,6 196,2] 8,2 155 147,00
Teplo GJ 2183,7 - 21837 91,4 534 700,80
Zemni plyn tism® 0,285 34,05 97| 04 3 426,80
HU,CU,koks t - - - - .

Jina pevnd paliva t

TTO,LTO,nafta t

Zkapalnéneé plyny t - - - - -
t

Biomasa - - - - -
Jina paliva t(GJ) - - - - -
Druhotné energie GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 23896| 100 693 274,60
Zména stavu zasob (inventarizace) 0,0 0,0 0,0
Celkem spotifeba paliv a energ_;ie 2 389,6 100 693 274,60

Tab Upravena energeticka bilance v cenach energie roku 2005

Vstupy paliv a energie 2738,1| 779816,70| 2 389,6| 693 274,60
Zmeéna zasob paliv 0 0 0 0
Spotreba paliv a energie 2738,1| 779816,70| 2 389,6| 693 274,60
Prodej energie cizim 0 0 0 0
Koneéna spotieba paliv a energie v obj. 2738,1| 779816,70| 2 389,6| 693 274,60
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 2584 6327180 2284| 5592600
Spotieba energie na vytadpéni a TUV 2270,6| 555979,10{ 1 955,3| 478 774,80
Spotrepa energie na technologické a 209,1| 160 56580| 205,9| 158 573,80
ostatni procesy

Celkova Uspora tepelné energie &ini 348,5 GJ/rok
Celkové investi¢ni naklady ¢ini 483 500,- K&
Celkova Uspora nakladl na nakup energii ¢ini 86 542,10 KeIr

D.2 NiZKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA B
D.2.1 Popis nizkonakladové varianty

Predmétem nizkonékladové varianty B je souhrn krokl zahrnujicich zatepleni, ktere

neni spojeno s vysokym finanénim nakladem tomto rozsahu:

¢ zatepleni stropu jidelny s kuchyni a administrativni budovy rohozemi z mineraini
viny tloustky 12 cm. Rohoze budou volné polozeny v podstfesnim prostoru na
konstrukei stropu nejvy$siho podlazi. U administrativni budovy je proces instalace
rohozi spojen s ¢astecnym rozkrytim a opétovnym zakrytim strechy.

. uprava oken a venkovnich dvefi véech objektu aredlu $koly osazenim tésneni
spar, ¢imz bude zlepsena stavajici hodnota souclmtele sparove pravzdusnosti na
iv=1,2.10% m?%s" .Pa™ v pfipadé oken a iLy=1, 9.10*m?s".Pa™ v pripadé dvefi
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Materialové systémy uvazované v této varianté:
¢ zatepleni stropu jidelny s kuchyni a administrativni budovy je uvazovano
rohozemi z mineréini viny nékterého z vyrobcl na nasem trhu pfi zajisténi

soucinitele tepelné vodivosti minimalné A=0,038 W/mK

¢ pro zatésnéni spar ve vyplnich otvorl je mozno pouzit silikonové nebo pryzové
nalepovaci tésnéni, které se diky své pruznosti pfizplsobi velikosti spary a

zabezpedi odpovidajici tés

D.2.2 Energetické bilance a investi¢ni naklady

nost

V nésledujicich tabulkach jsou uréeny upravené energetické bilance a investicni
naroc¢nost opatfeni nizkonakladové varianty B. Porovnani je provedeno se stdvajicim
stavem rocnich spotfeb tepla.

2] sodi GIY
1 - Domov mladeze 84 993 33 3562 118 345
2 - UCebny 95 548 33 639 129 187
3 - Ucebny 95 548 33 639 129 187
4 - Jidelna, kuchyn 49 543 15 384 64 927
5 - Admin. budova 33 339 9 862 43 201
6 - Vstupni hala 17 485 3 161 20 646
Celkem 376 456 129 037 505 493

26 810 111 803
2 - Ucebny 26 810 122 358
3 - Ucebny 26 810 122 358
4 - Jidelna, kuchyn 9932 43 829
5 - Admin. budova 5787 32 462
6 - Vstupni hala 2414 19 900
Celkem 354 147 98 563 452 710

V nizkonakladové varianté B navrzené zatepleni se projevi snizenim tepelné ztraty
prostupem u objektl jidelny a administrativni budovy a snizenim tepelné ztraty

infiltraci u vSech budov.

Tab. Upraveny prehled spotf

eb teEla po realizaci

krok_L_'J varianty B

1 - Domov mladeze

118,3 111,8
2 - UCebny 129,2 122,4
3 - Ucebny 129,2 122,4
4 - Jidelna, kuchyn 64,9 43,8 2529,0 23025
5 - Admin. budova 43,2 32,4
6 - Vstupni hala 20,7 19,9
Celkem 505,5 4527 2529,0 2302,5
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V poslednim sloupci tabulky energetickych bilanci jsou uvedeny predpokladané
spotieby objektl areadlu $koly po realizaci varianty B, které jsou oproti hodnotam
soutasného stavu snizené o dosazitelné Uspory dané zmen$enim tepelnych ztrat

budov.

Stanoveni investié¢nich nakladu

Dodéavka a montaz izolaénich rohozi z mineraini viny véetné souvisejicich praci:
- budova ¢.4 - Jidelna a kuchyn
- budova €.5 - Administrativni budova
Dodéavka a montaz tésnéni spar oteviravych vyplni otvord:
- budova ¢.1 - Domov mladeze
- budova €.2 - U€ebny
- budova €.3 - U¢ebny
- budova ¢€.4 - Jidelna a kuchyn
- budova €.5 - Administrativni budova

Cena investice celkem

- budova €.6 - Vstupni hala

73 000,- K&
35 000,- K&

37 600,- K&
37 900,- K¢
37 900,- K¢
15 400,- K¢

8 900,- K&

3 300,- K&
249 000,- K&

D.2.3 Upravena energeticka bilance a uspora finanénich nakladi na
pofizeni paliv a energie

Z vy$e uvedenych tabulek vyplyva vliv opatfeni na spotiebu tepelné energie pro
vytapéni a finanéni naroénost této varianty. Na zakladé téchto udaju byla sestavena
upravena energeticka bilance nizkonakladové varianty B.

Tab. Upraveny soupis zakladnich Udaji o energetickych vstupech - varianta B v

cenach energii pro rok 2005

. energie MWh 3,6 199,4 7,9 157 139,00
Teplo GJ - 2302,5] 917 563 790,20
Zemni plyn tism> 34,05 9,7 0,4 3 426,80
HU,CU koks t - - - -

Jina pevna paliva t - - - -
TTO,LTO,nafta t - - - -
Zkapalnéné plyny t - - - -
Biomasa t - - - -
Jina paliva t(GJ) - - - -
Druhotné energie GJ - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 25116| 100 724 356,00
Zména stavu zasob (inventarizace) 0,0 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 25116| 100 724 356,00
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_Tab. Upravena energeticka bilance v cenach energie roku 2005

Vstupy paliv a energie 2738,1| 779816,70| 2 511,6| 724 356,00
Zména zasob paliv 0 0 0 0
Spotieba paliv a energie 2738,1| 779 816,70| 2 511,6] 724 356,00
Prodej energie cizim 0 0 0 0
Konecéna spotieba paliv a energie v obj. 2738,1| 779816,70| 2 511,6| 724 356,00
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 258,4| 6327180 2584| 63271,80
Spotieba energie na vytapéni a TUV 2270,6| 555979,10| 2 044,1| 500 518,40
Spotre-lba energie na technologické a 209 1| 160 565,80| 209.1| 160 565,80
ostatni procesy

Celkova uUspora tepelné energie Cini
Celkové investicni naklady Cini
Celkova Uspora nakladl na nakup energii €ini

D.3

226,5 GJ/rok
249 000,- K&
55 460,70 Ke&/r
VYSOKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA C

D.3.1 Popis vysokonakladové varianty

Pfedmétem vysokonakladové varianty C je souhrn finanéné naroénych krokd
zahrnujicich zatepleni budov tak, aby tyto splnily pozadavky vyhlasky 291/2001 Sb. v
tomto rozsahu:

¢

zatepleni stropu jidelny s kuchyni a administrativni budovy rohozemi z mineralni
viny tloustky 12 cm. Rohoze budou volné poloZzeny v podstfeSnim prostoru na
konstrukci stropu nejvy$siho podlazi. U administrativni budovy je proces instalace
rohozi spojen s ¢asteénym rozkrytim a opétovnym zakrytim stfechy.

zatepleni stfechy budov uéeben stejnym zplsobem jako to bylo provedeno u
strechy budovy domova mladeze. Na stavajici stfe$ni konstrukci bude polozen
tvrzeny stabilizovany polystyren tloustky 12 cm a zakryt lepenkou proti pronikani
vihkosti. V Uvahu pfipada i nastfik polyuretanové pény v tloustce vrstvy 9 cm s
novou vodotésnou a UV ochrannou vrstvou.

zatepleni v§ech venkovnich obvodovych stén budov ¢.1 - 3 a 5 (domov mladeze,
uCebny a administrativni budova) kontaktnim zateplovacim systémem ze
stabilizovaného polystyrenu tloustky 10 cm s naslednym omitnutim dotéenych
stén

vyména vSech drevénych zdvojenych oken nadzemnich ¢&asti budov ¢.1-3,
sklobetonovych vyplni na schodistich, oken ve vytapé&nych &astech suterénu
téchto budov a balkénovych dvefi za okna a dvefe nové plastové prosklené
izolaénim dvojsklem

Materialové systemy uvazované v této varianté:

¢

¢

zatepleni stropu jideiny s kuchyni a administrativni budovy je uvazovano
rohozemi z mineralni viny nékterého z vyrobcl na nasem trhu pii zajisténi
soutinitele tepelné vodivosti minimalné A=0,038 W/mK

zatepleni strechy budov uceben je uvazovano tvrzenym stabilizovanym
polystyrenem se soudinitelem tepeiné vodivosti A<0,04 W.m™ K™ tloustky 12 cm a
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zakrytim lepenkou proti pronikéni vihkosti. Dalsi moznosti je nastfik PUR pény v
tloustce 9 cm s ochrannym UV nastfikem povrchu peny

¢ pro zatepleni stén domova miladeze, ufeben a administrativni budovy je
uvazovan kontaktni zateplovaci systém s pfichycenim lepenim a kotvenim
hmozdinkami. Pouzit bude fasadni stabilizovany polystyrén tloustky 10cm se
soucinitelem tepelné vodivosti A<0,04 W.m" K. Nasledna Gprava venkovniho
povrchu bude akrylatovou stérkovou omitkou.

¢ jako nové vypiné otvorl jsou uvazovana plastova okna a dvere kopirujici svymi
rozmery a vzhledem stavajici okna a dvere s nékolikakomorovymi bilymi ramy a
izolaénimi dvojskly se souinitelem prostupu tepla Us1,4 W.m?. K" a souginitelem
sparové pravzdusnosti iiys1,2.10% m?s™*.Pa™

D.3.2 Energetické bilance a investi¢ni naklady
V nasledujicich tabulkéch jsou uréeny upravené energetické bilance a investi¢ni

naronost opatfeni vysokonakladové varianty C. Porovnani je provedeno se
stavajicim stavem rocnich spotreb tepla.

Tab. Piehled tepelnych ztrat objekt(l dle CSN 06 0210 - stavajici stav

1 - Domov mladeze 84 993 33 352 118 345
2 - UCebny 95 548 33639 129 187
3 - UCebny 95 548 33 639 129 187
4 - Jidelna, kuchyn 49 543 15 384 64 927
5 - Admin. budova 33 339 9 862 43 201
6 - Vstupni hala 17 485 3 161 20 646
Celkem 376 456 129 037 505 493

- r

Tab. Prehled tepelnych ztrat jednotlivych objektt - varianta C

1 - Domov mladeze 41 379 26 810 68 189
2 - Uéebny 39 966 26 810 66 776
3 - UCebny 39 966 26 810 66 776
4 - Jidelna, kuchyn 33 897 15 384 49 281
5 - Admin. budova 15 500 9 862 25 362
6 - Vstupni hala 17 485 3 161 20 646
Celkem 188 193 108 837 297 030

Ve vysokonakladoveé varianté C navrzené zatepleni se projevi snizenim tepelné
ztraty prostupem u vSech objektl kromé vstupni haly a snizenim tepelné ztraty
infiltraci budov ¢.1-3.
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Tab. Upraveny prehled spotieb tepla po realizaci krokd varianty C

1 - Domov mladeze 118,3 68,2
2 - Ucebny 129,2 66,8
3 - Utebny 129,2 66,8
4 - Jidelna, kuchyn 64,9 493 25290 1639,0
5 - Admin. budova 43,2 25,3
6 - Vstupni hala 20,7 20,6
Celkem 505,5 297,0 2 529,0 1639,0

V poslednim sloupci tabulky energetickych bilanci jsou uvedeny pfedpokladané
spotfeby objektl arealu $koly po realizaci varianty C, které jsou oproti hodnotam
soucasného stavu snizené o dosaziteiné Uspory dané zmenSenim tepelnych ztrat
budov.

Stanoveni investi¢nich nakladu
Dodavka a montaz izolaénich rohoZi z mineralni viny v&etné souvisejicich praci:

- budova ¢€.4 - Jidelna a kuchyn 73 000,- K&

- budova ¢&.5 - Administrativni budova 35 000,- K&
Dodavka a montadZ polystyrenu na ploché stfechy budov uceben z vnéjsi strany
véetné vytvoreni nové stresni lepenkové krytiny :

- budova ¢€.2 - UCebny 500 000,- K&

- budova €.3 - Ucebny 500 000,- K&
Dodavka a montaz zateplovacich systéml neprlsvitnych ploch obvodovych stén
véetné ledeni, novych omitek a nutnych oprav stavajicich povrchi:

- budova ¢.1 - Domov mladeze 780 000,- K&
- budova ¢€.2 - Uebny 810 000,- K&
- budova €.3 - Uéebny 810 000,- K&

- budova ¢.5 - Administrativni budova 275 000,- K&
Dodavka a montaz plastovych oken a dvefi véetné vybourani stavajicich vyplni
otvorl a odvozu odpadu na skladku:

- budova ¢.1 - Domov miadeze 755 000,- K¢
- budova €.2 - Ucebny 760 000,- K&
- budova €.3 - Ucebny 760 000,- K&
Cena investice celkem 6 058 000,- K&

D.3.3 Upravena energeticka bilance a uspora finanénich nakladi na
pofizeni paliv a energie

Z vys$e uvedenych tabulek vyplyva vliv opatfeni na spotiebu tepelné energie pro

vytapéni a finanéni naroénost této varianty. Na zakladé téchto udajl byla sestavena
upravena energeticka bilance vysokonakladové varianty C.
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Tab. Upraveny soupis zakladnich udaju o energetickych vstupech - varianta C v
cenach energii pro rok 2005

El. energie MWh 55,394 3,6 199,4| 10,8 157 139,00
Teplo GJ 1639,0 - 1639,0] 88,7 401 325,50
Zemni plyn tism> 0,285 34,05 97| 05 3 426,80
HU,CU koks t - - - - -
Jina pevna paliva t - - - - -
TTO,LTO,nafta t - - - - -
Zkapalnéné plyny t - - - - -
Biomasa t - - - - -
Jina paliva t(GJ) - - - - -
Druhotné energie GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1848,1; 100 561 891,30
Zména stavu zasob (inventarizace) 0,0 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 1 848,1 100 561 891,30

stupy paliv a energie 2738,1| 779816,70| 1 848,1| 561 891,30
Zména zasob paliv 0 0 0 0
Spotieba paliv a energie 2738,1| 779816,70| 1 848,1| 561 891,30
Prodej energie cizim 0 0 0 0
Koneéna spotfeba paliv a energie v obj. 2738,1| 779816,70| 1 848,1| 561 891,30
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 258,4| 6327180 2584 63271,80
Spotieba energie na vytapéni a TUV 22706/ 555979,10| 1 380,6| 338 053,70
Spotfeba energie na technologické a
ostatni procesy 209,1| 160 565,80 209,1| 160 565,80

Celkova Uspora tepelné energie Cini 890,- GJ/rok
Celkové investiéni naklady &ini 6 058 000,- K&

Celkové Uspora nakladd na nakup energii ¢ini 217 925,40 Ké/r

D.4 VYSOKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA D
D.4.1 Popis vysokonakladové varianty

Pfedmétem vysokonakladové varianty D je provedeni finanéné narocnych krokd

spojenych se zateplenim objektd v mife dané vyhl. 291/2001 Sb. a v nékterych

pfipadech i nad ramec této vyhlasky. Navrzené zatepleni feSi komplexni izolovani

ochlazovanych konstrukei véech budov arealu. Rozsah praci:

¢ zatepleni stropu jidelny s kuchyni a administrativni budovy rohozemi z mineraini
viny tloustky 12 cm. Rohoze budou volné poloZeny v podstfeSnim prostoru na
konstrukci stropu nejvy$sinho podlazi. U administrativni budovy je proces instalace
rohozi spojen s ¢asteénym rozkrytim a opétovnym zakrytim stiechy.
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zatepleni stiechy budov &.2, 3 a 6 (u¢ebny, vstupni hala) stejnym zpisobem jako
to bylo provedeno u stfechy budovy domova mladeze. Na stavajici stresni
konstrukci bude polozen tvrzeny stabilizovany polystyren tloustky 12 cm v
pfipadé objektl uceben a 8 cm u vstupni haly, ktery bude zakryt lepenkou proti
pronikani vihkosti. V Gvahu pfipadd i nastfik polyuretanové pény v tloustce vrstvy
9 cm - ucéebny (6 cm - vstupni hala) s novou vodotésnou a UV ochrannou vrstvou.
zatepleni v$ech venkovnich obvodovych stén budov arealu kontakinim
zateplovacim systémem ze stabilizovaného polystyrenu - domov miadeze,
udebny, jidelna a administrativni budova polystyrenem tloustky 10 cm a vstupni
hala polystyrenem ti. 7 cm s naslednym omitnutim dotéenych stén

vyména dievénych zdvojenych oken, skiobetonovych vypini a vchodovych i
balkénovych dvefi véech budov areélu za okna a dvefe nové plastové prosklené
izolaénim dvojsklem

Materialové systémy uvazované v této varianté:

¢

zatepleni stropu jidelny s kuchyni a administrativni budovy je uvazovano
rohozemi z minerdlni viny nékterého z vyrobcl na naSem trhu pfi zajisteni
soudinitele tepelné vodivosti minimalné A=0,038 W/mK

zatepleni stfechy budov uceben a vstupni haly je uvaZovano tvrzenym
stabilizovanym polystyrenem se soucinitelem tepelné vodivosti A<0,04 wW.m™ K’
tloustky 12 cm respektive 8 cm a zakrytim lepenkou proti pronikani vihkosti. Dalsi
moznosti je nastfik PUR pény v tloustce 9 cm (6 cm) s ochrannym UV nastiikem
povrchu pény

pro zatepleni stén véech budov arealu je uvazovan kontakini zateplovaci systém
s pfichycenim lepenim a kotvenim hmozdinkami. Pouzit bude fasadni
stabilizovany polystyrén tloustky 10cm (u vstupni haly 7 cm) se soucinitelem
tepelné vodivosti A<0,04 W.m" K. Nasledné uprava venkovniho povrchu bude
akrylatovou stérkovou omitkou.

jako nové vyplné otvorll jsou uvazovana plastova okna a dveie kopirujici svymi
rozméry a vzhledem stavajici okna a dvefe s nékolikakomorovymi bilymi ramy a
izolagnimi dvojskly se souinitelem prostupu tepla U<1,4 W.m?.K" a souinitelem
sparové privzdusnosti iiy<1,2.10 m?.s" . Pa™ v pfipadé oken a balkénovych dvefi
ais1,4.10*m? s Pa™ v piipadé vchodovych dvefi

D.4.2 Energetické bilance a investi¢ni naklady

V nasledujicich tabulkach jsou uréeny upravené energetické bilance a investicni
naroénost opatfeni vysokonakladové varianty D. Porovnani je provedeno se
stavajicim stavem rocnich spotieb tepla.

Tab. Prehled tepelnych ztrat objekt dle CSN 06 0210

stavajici stav

{ - Domov miadeze 84 993 33352 118345

2 - UCebny 95 548 33 639 129 187
3 - UCebny 95 548 33639 129 187
4 - Jidelna, kuchyn 49 543 15 384 64 927
5 - Admin. budova 33 339 9 862 43 201
6 - Vstupni hala ' 17 485 3161 20 646
Celkem 376 456 129 037 505 493
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Tab. Prehled tepelnych ztrat jednotlivych objektl - varianta D

1 - Domov mladeze 41 379 "~ 26810 68 189

2 - UCebny 39 966 26 810 66 776
3 - Ucebny 39 966 26 810 66 776
4 - Jidelna, kuchyn 21423 8 368 29 791
5 - Admin. budova 11 158 5231 16 389
6 - Vstupni hala 7 906 3 161 11 067
Celkem 161 798 97 190 258 988

Ve vysokonakladové varianté D navrzené zatepleni se projevi vyraznym snizenim
tepelnych ztrat prostupem i infiltraci u vS§ech budov arealu.

Tab. Upraveny prehled spotieb tepla po realizaci krokl varianty D

1 - Domov mladeze 118,3 68,2
2 - Ucebny 129,2 66,8
3 - Ucebny 129,2 66,8
4 - Jidelna, kuchyn 64,9 29,8 2 929,0 e,
5 - Admin. budova 43,2 16,4
6 - Vstupni hala 20,7 11,0
Celkem 505,5 259,0 25290 1479,0

V poslednim sloupci tabulky energetickych bilanci jsou uvedeny predpokladané
spotieby objektl aredlu Skoly po realizaci varianty D, které jsou oproti hodnotam
soucasného stavu snizené o dosazitelné Uspory dané zmensenim tepelnych ztrat
budov.

Stanoveni investi¢nich nakladd
Dodavka a montaz izolacnich rohozi z mineralni viny véetné souvisejicich praci:

- budova €.4 - Jidelna a kuchyn 73 000,- K&

- budova ¢€.5 - Administrativni budova 35 000,- K&
Dodavka a montaz polystyrenu na ploché stfechy budov z vnéj$i strany vcetné
vytvoreni nové stresni lepenkoveé krytiny :

- budova &.2 - Uéebny 500 000,- K&
- budova €.3 - U&ebny 500 000,- K&
- budova €.6 - Vstupni hala 210 000,- K¢

Dodavka a montaz zateplovacich systémud neprisvitnych ploch obvodovych stén
vCetne leseni, novych omitek a nutnych oprav stévajicich povrch(:

- budova ¢.1 - Domov mladeze 780 000,- K&
- budova ¢€.2 - Ucebny 810 000,- K&
- budova &.3 - Ucebny 810 000,- K&
- budova ¢.4 - Jidelna 180 000,- K&

- budova ¢.5 - Administrativni budova - 275 000,- K¢
- budova ¢€.6 - Vstupni hala 75 000,- K&
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Dodavka a montéz plastovych oken a dvefi véetné vybourani stavajicich vypini
otvorll a odvozu odpadu na skladku:

- budova ¢.1 - Domov mladeze 755 000,- K&
- budova €.2 - Uéebny 760 000,- K&
- budova €.3 - U&ebny 760 000,- K&
- budova ¢.4 - Jidelna 325 000,- K&
- budova &.5 - Administrativni budova 205 000,- K¢
- budova ¢€.6 - Vstupni hala 120 000,- K&
Cena investice celkem 7 173 000,- K&

D.4.3 Upravena energeticka bilance a tspora finanénich nakladi na
pofizeni paliv a energie

Z vy$e uvedenych tabulek vyplyva vliv opatfeni na spotfebu tepelné energie pro
vytapéni a finanéni naroénost této varianty. Na zékladé téchto Udaju byla sestavena
upravena energeticka bilance vysokonakladové varianty D.

Tab. Upraveny soupis zakladnich Udaju o energetickych vstupech - varianta D v

cenach energii pro rok 2005

a2¢g

El. ene 157 139,00
Teplo GJ - 1479,0f 87,6 362 147,90
Zemni plyn tism® 34,05 97| 06 3 426,80
HU,CU, koks t - - - - -

Jina pevna paliva t - - - - -
TTO,LTO,nafta t - - - - -
Zkapalnéné plyny t - - - - -
Biomasa t - - - - -

Jina paliva t{(GJ) - - - - -
Druhotné energie GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 1688,1 100 522 713,70
Zména stavu zasob (inventarizace) 0,0 0,0 0,0
Celkem spotieba paliv a energie 1688,1| 100 522 713,70

ach energie roku 2005

Tab. Upravena energeticka bilance v cen

Vstupy paliv a energie 2738,1| 779816,70| 1688,1| 522713,70
Zména zasob paliv 0 0 0 0
Spotfeba paliv a energie 2738,1| 779816,70| 1 688,1| 522 713,70
Prodej energie cizim 0 0 0 0
Konecéna spotfeba paliv a energie v obj. 2738,1| 779816,70| 1 688,1| 522 713,70
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 258,4| 63271,80| 2584| 63271,80
Spotieba energie na vytapéni a TUV 22706| 555979,10| 1 220,6| 298 876,10
Spotfeba energie na technologické a

ostatni procesy _g 209,1| 160 565,80 209,1| 160 565,80
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Celkové uspora tepelné energie Cini 1 050,- GJ/rok
Celkové investi¢ni naklady ¢ini 7 173 000,- Ké
Celkova Uspora nakladl na nakup energii ¢ini 257 103,- Kéir

D.5 VYSOKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA E

D.5.1 Popis vysokonakladové varianty

Pfedmétem vysokonékladové varianty E jsou investiéné naroéné &innosti souvisejici
se zateplenim spojovaci chodby a vytvofenim topného systému v chodbé. Tato
varianta nesouvisi se snizovanim spotfeby energii v aredlu Skoly, naopak pfinese o
néco vys$i spotfebu tepla, proto nebude a ani byt nemlze posuzovana po
ekonomické strance. Jeji realizace povede vyhradné ke komfortnéjSimu propojeni
budov a funkéné provoznimu zlepseni vyuziti aredlu. Rozsah praci:

¢

vybudovani topného systému ve spojovaci chodbé odboéenim vétvi ze systemu
Ustfedniho topeni budov ¢.2 a 3 tak, jak to pfedpokladala projektova
dokumentace z roku 1995, pouze bude nutné prepocitat velikost téles na nové
navrzené zatepleni a s tim souvisejici pfedimenzovani potrubi a ventill.

zatepleni stfechy stejnym zplsobem jako to bylo provedeno u stfechy budovy €.1.
Na stavajici stfesSni konstrukci bude polozen tvrzeny stabilizovany polystyren
tloustky 10 cm a zakryt lepenkou proti pronikani vihkosti. V uvahu pfipada i
nastrik polyuretanové pény v tloustce vrstvy 7,5 cm s novou vodotésnou a UV
ochrannou vrstvou, nebo vytvoreni podhledu izolovaného mineraini vinou tloustky
9 cm, coz jsou ale drazsi eventuality.

vybourani vybranych jednoduchych oken a dozdéni otvorl z tvarnic tak, jak to
navrhuje projektova dokumentace rekonstrukce spojovaci chodby z roku 1995
véetné vnitini omitky a malby

zatepleni vSech venkovnich obvodovych stén budovy kontaktnim zateplovacim
systémem ze stabilizovaného polystyrenu tloustky 7 cm s naslednym omitnutim
zateplovanych stén

vyména vsech zbyvajicich oken jednoduse zasklenych v betonovych ramech a
drevénych prosklenych dvefi za okna a dvefe nové ocelové s preruSenym
tepelnym mostem prosklené izolaénim dvojsklem

Materialové systémy uvazované v této varianté:

¢

jako otopna télesa jsou v PD uvazovany Zebrové litinové radiatory Kalor 1, vyuzit
|ze ale i deskové ocelové radiatory - napt. Korado, Cosmonova atd. Vystrojeni
otopnych téles termostatickymi ventily provést od stejného vyrobce, jako zbylé
objekty arealu Skoly.

zatepleni stfechy je uvazovano tvrzenym stabilizovanym polystyrenem se
soudinitelem tepelné vodivosti A<0,04 W.m".K" tloustky 10 cm a zakrytim
lepenkou proti pronikani vihkosti. Dal$i moznosti je nastfik PUR pény v tloust’ce
7,5 cm s ochrannym UV nastfikem povrchu pény, nebo vytvofeni podhledu
izolovaného mineraini vinou se soucinitelem tepelné vodivosti A<0,038 W.m™" K"
tloustky 9 cm.

vyzdéni otvorl po vybouranych oknech lze provést tvarnicemi dle bohatého
vybéru na trhu - napf. Ytong, Porotherm, Liapor atd.

pro zatepleni stén je uvazovan kontaktni zateplovaci systém s pfichycenim
lepenim a kotvenim hmozdinkami. Pouzit bude fasadni stabilizovany polystyrén
tloustky 7 cm se soudinitelem tepelné vodivosti A<0,04 W.m".K'. Nasledna
Uprava venkovniho povrchu bude akrylatovou stérkovou omitkou.
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¢ jako nové vypiné otvor( jsou uvazovana ocelové okna a dvefe s pierusenym
tepelnym mostem proskiend izolaénimi dvojskly se soucinitelem prostupu tepla
Us=2,8 W.m2K" a souCImteIem sparove pravzdusnosti iLy<1,4. 10* m%s'.Pa™ v
piipadé oken aiy=1,9.10" m2s”'.Pa™ v pfipadé dvefi

Stanoveni investi¢nich nakladi
Osazeni otopnych téles do chodby a jejich napojeni na systémy UT budov ¢.2 a 3
v&etné vypousténi a napousténi a zkousek systemu: 120 000,- K¢
Dodavka a montaz polystyrenu na plochou stfechu spojovaci chodby z vnéjsi strany
véetné vytvoreni nové stiesni lepenkové krytiny : 400 000,- K&
Vybourani nékterych oken a nasledné zazdéni vzniklych otvorl vCetné omitnuti a
omalovani stén: 90 000,- K&
Dodavka a montaz zateplovacich systému neprlsvitnych ploch obvodovych stén
véetné ledeni, novych omitek a nutnych oprav stavajicich povrchl: 470 000,- KE
Dodavka a montaz ocelovych oken a dvefi véetné vybourani stavajicich vyplini otvorl
a odvozu odpadu na skladku: 270 000,- K¢
Cena investice celkem 1 350 000,- K&

Realizace uvedenych krokd pfinese zlep$eni spojeni mezi budovami a zjednoduseni
Uklidu spojovaci chodby, &imz se pozitivné projevi na organizacné provoznim
fungovani $koly. Energetickych systém( se tato Uprava téméf nedotkne, v zadném
piipadé nebude znamenat zhorSeni jejich funkce, pouze dOjde k mirnému navyS$eni
spotfeby tepla v disledku vytapéni dalich prostor. Pfi uvazované vnitini vypoctové
teploté spojovaci chodby 15°C stoupne pii maximainim navrzeném zatepleni tepelny
piikon $koly cca o 37 kW tj. 240 GJ/r. Tomu pr| cené tepla platné v roce 2005
odpovida navys$eni nakladl na nakup tepla ve vysi necelych 60 000,- K¢ za rok.

D.6 SHRNUTI NAVRZENYCH VARIANT

Z vyée uvedenych popisl a tabulek vyplyva znaéna investiéni narocnost predevsim
zetaplovacnch prac:| které se zvlasté projevuje u vysokonakladovych variant C a D. |
pfi pomérné znacném snizeni spotreby tepelné energie - okolo 1000 GJIr - je Uspora
nakladd na jeji nakup mala, coz je dano zejmena nizkou cenou tepelne energie
z CZT EOP a.s. Proto se jako mnohem vyhodnéj$i jevi opatfeni organizacni a kroky
sméfujici ke kvalitni regulaci otopné soustavy, které nejsou vazany s zadnym
finanénim nakladem. Ty jsou ale &aste¢né ovlivnény i lidskym faktorem a kvalitou
obsliuhy, coz ovliviiuje vys$i dosazitelnych Uspor, kterou tak nelze pfesne vypocitat a
nasledné zarucit. V tomto sméru kompromisem jsou nizkonakladové varianty, které
sdruzuji opatfeni a &innosti produkujici s maximalini efektivitou zhodnoceni investice

v prijatelné vysi.

V ¢asti E tohoto auditu jsou nasledné zhodnoceny navrzené varianty A - D s urCenim
jejich ekonomickych parametrd.
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E EKONOMICKE VYHODNOCENI dle § 7

E.1 VSTUPY PRO EKONOMICKE VYHODNOCENI

Ekonomické vyhodnoceni jednotlivych variant energetického auditu vychazi z vySe
uvedenych hodnot Uspor energie, investi¢nich nakladd a Uspor finanénich nakladd na
pofizeni paliv a energie. V ekonomickém porovnani nejsou zahrnuty polozky na
Uspory mezd, servisu, provoznich hmot, protoze navrhované varianty do téchto
polozek v ramci hospodareni $koly nezasahuji. Ve skute€nosti bude mozno ¢ast
téchto nakladll zahrnout do oprav a financovat je z béznych provoznich prostfedkl a
uplatnit je do nakladl primo jako odecitatelné polozky ze zakladu vypocltu dané z
pfijmu. Z hlediska rentability a navratnosti by vSak toto nemélo rozhodovat a proto
nejsou tyto efekty v provedenych vypocétech uvazovany.

Pfi porovnavani ekonomickych hodnot je urlujici cena tepla jakozto hlavniho
dodavatele energie ze zdroje EOP a.s. Opatovice. Tato je ve srovnani s
celorepublikovym primérem velmi nizka a uréuje i pomér vyhodnosti pfi posuzovani
jednotlivych investiénich krok(l. D& se fici, Ze nizkd cena energie viastné
znevyhodnuje uplatnéni investiéné nakladnych variant, které sice vedou ke znaénym
Usporam energie, ale presto nemaji potencial potfebny ke splaceni investice.

Ekonomické hodnoceni dle kriterii vyhl. 213/2001 Sb. vychazi z téchto
predpokladu:

Modelovy stav realizace jednotlivych opatfeni byl stanoven pro potfeby tohoto
vypodtu na rok 2005, i kdyz si je auditor védom toho, Ze u finanéné naroénych
variant, které jsou uvedeny v kategorii vysokonakladové, budou prace realizovany
postupné v nékolika letech dle pfidélenych investiénich prostfedku.

Zpracovatel energetického auditu si je zarovert védom moznych Uprav cen energii,
topenarskych komponent, stavebniho materidlu i stavebnich praci, kdy ani mira
inflace neni dostate¢né prikaznym méritkem rdstu zminénych cen. Ceny elektricke
energie a zemniho plynu pljdou v nasledujicich letech nejspiSe dosti razantné
nahoru a tim se projevi nejen v nakladech na hospodareni $koly. Do cen vyrobkd a
stavebnich praci je budou muset promitnout i stavebni a instalatérské firmy, kde se
kromé ceny plynu a elektfiny jisté projevi i rostouci cena ropy. O€ekavany vyvoj tak
sméfuje jak ke zdrazovani cen energii, tak i vyrobku a stavebnich praci, kdy se zda,
Ze vzrust cen energii bude vyraznéjsi nez zvySovani cen produktd a préace.

Jakakoliv zména vy$e cen energii a navrhovanych Uprav se vyznamné promitne do
ekonomického hodnoceni a mize ho hodné zkreslit.

Vychozi predpoklady:

¢ zakladni diskontni sazba je s ohledem na nizké riziko investice zvolena ve vysi
7%
¢ zafazeni prvk( navrhovanych v jednotlivych investi¢nich krocich do odpisovych
skupin dle zak. 586/1992 Sb. ve znéni pozdéjSich predpisu:
- el. svitidla, rozvadéce, bojlery - 2. odpisova skupina / 6 let/
- teplarenské sité, el.rozvody - 4. odpisova skupina / 20 let /
- stavebni ¢ast - 5. odpisova skupina / 30 let /
- aministrativni budovy, hotely, Skoly - 6. odpisova skupina / 50 let /
¢ ve vypoctech je uvazovano s linearnim odpisovanim
¢ doba porovnani ¢ini 20 let
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Zpusob ekonomického vyhodnoceni

Prosta doba navratnosti Ts - tento ukazatel pracuje s nediskontovanymi hodnotami
a neni ukazatelem, ktery je pro hodnoceni investi¢ni varianty rozhodujici. Jeho role je
pouze informativni, optimalni investice ma nejkratsi dobu prosté navratnosti.

Ts= PN/ PRU

Realna doba navratnosti Tsg - je  hodnoticim kriteriem, které pracuje s
diskontovanou hodnotou penéz, optimalni investice méa nejkratsi dobu reaine
navratnosti

Tsd

5 RU.(1+r)'-PN=0

Cista souéasna hodnota NPV - je zékladnim hodnoticim kriteriem. Jeho hodnota
predstavuje celkovou akumulovanou diskontovanou hodnotu cash flow za sledované
obdobi. Varianta je zajimava, pokud jeji hodnota NPV dosahne kladnych hodnot,
optimalni varianta ma tuto hodnotu nejvyssi.

T2

NPV=ZHRU.(‘I+r)"-PN

Vnitini vynosové procento IRR - Hodnoceni varianty investice vychazi z takove
diskontni miry, kdy &ista soucasna hodnota za hodnocené obdobi je rovna nule.
Vnitini vynosové procento by méla byt vy$si nez reélna hodnota diskontni sazby -
pro nas pripad tedy nejméné 8%. Optimaini investice mé nejvy$si hodnotu vnitfniho
vynosového procenta.

Tz
2;_1RL'J.(1+IRR)*-PN=O

E.2 EKONOMICKE VYHODNOCENI - POROVNANI VARIANT

Vs$echny varianty jsou dale zhodnoceny takto:

Varianta A
Cislo Nazev Pofizovaci | Roéni Uspory
opatfeni | opatfeni vydaje Uspora energie Uspora |Uspora [Uspora | Uspora
osob. vydajl |ostat. |celkem
vydajl opravy |Udajl
Ké GJirok | Ké&/rok
Navrzend uspornd opatreni
1 Termostatické 332 500 240 60 017 - - -
ventily
2 VVyména 100 000 105,3 24 533 - - -
&erpadel
3 |zolace 51 000 3,2 1992
potrubi }
Varianta 483 500 348,5 86 542 - - - 86 452
celkem '
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Zavéretna tabulka vstupnich hodnot a vysledkd ek. hodnoceni - varianta A

Udaje K&
investi¢ni vydaje projektu 483 500
Zména nékladli na energii 86 542
Zména ostatnich provoznich nakiadd v tom: 0

- zména osobnich nakladl /mzdy,pojistné/

- zména ostatnich nakladli /opravy a udrzba, sluzby, rezie/

- zmény nakladl na emise, odpady
Zména trzeb /za teplo, elektfinu, vyuZité odpady/ 0
Prinosy projektu celkem 86 542
Doba hodnoceni 30
Hodnoty kriteria Ts 5,6
Hodnoty kriteria Ted 7,3
Hodnoty kriteria NPV 433 328
Hodnoty kriteria IRR 17,1
Dan z piijmé vEetné sazby a dopadtl na uspory/

VARIANTA A
1000000
800000
600000 -
400000
¥ 200000
0
-200000
-400000
-600000
ROKY
@ CF 01 Roénf pfinos o Celkowy piinos # NPV
Varianta B
Cislo Nazev Pofizovaci | Roéni Uspory . ] ]
opatfeni | opatreni vydaje Uspora energie Uspora |[Uspora |Uspora |Uspora
osob. vydajll |ostat. |celkem
vydaijll opravy | udajd
Ké GJ/rok | K&/rok
Navrzena Usporna opatfeni
1 Zatepleni 108 000 176,5| 43218 - -
stiech
2 Tésnéni spar 141 000 50 12 243 - 5
Varianta 249 000| 226,5| 55 461 - - 55 461
celkem

Zavérecna tabulka vstupnich hodnot a vysledk( ek. hodnoceni - varianta B

Udaje Ké
Investi€ni vydaje projektu 249 000
Zména nakladl na energii : 55 461
Zmeéna ostatnich provoznich nakladd v tom: 0
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- zména osobnich nakladl /mzdy,pojistné/
- zména ostatnich nakladl /opravy a tdrzba, sluzby, rezie/
- zmény nakladd na emise, odpady

Zména trzeb /za teplo, elektfinu, vyuZité odpady/ 0
Prinosy projektu celkem 55 461
Doba hodnoceni 30
Hodnoty kriteria T 4,5
Hodnoty kriteria Tsq 5,6
Hodnoty kriteria NPV 338 551
Hodnoty kriteria IRR 21,8

Dani z piijmt vEetné sazby a dopadt na Uspory/

700000 -
600000
500000

VARIANTA B

400000
300000 -
$ 200000 -
100000 -
0
~100000
-200000

-300000

ROKY

& CF

0 Roéni pfinos

B Celkowy piinos

B NPV

Varianta C

Cislo Nazev
opatreni

opatreni

Pofizovaci
vydaje

Roéni aspory

Uspora energie

Uspora

0sob.
vydajl

Uspora
vydajl
opravy

Uspora
ostat.
Gdaju

Uspora
celkem

¢

GJ/rok | Ké/rok

Navrzena uspo

rna opatreni

Zatepleni
obj. 1

1535000

214 52 400

Zatepleni
0bj.2

2 070 000

266,5 62 255

Zatepleni
0bj.3

2070 000

266,5| 62255

4

Zatepleni
obj.4

73 000

66,6 16 308

5

Zatepleni
obj.5

310 000

76,4 18 707

Varianta
celkem

6 058 000

890 217925

217 925
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Zavéretna tabulka vstupnich hodnot a vysledkl ek. hodnoceni - varianta C

Udaje K&
Investi€ni vydaje projektu 6 058 000
Zména nakladl na energii 217 925
Zmeéna ostatnich provoznich nakladd v tom: 0

- zména osobnich nakladd /mzdy,pojistné/
- zména ostatnich naklad(l /opravy a drzba, sluzby, rezie/
- zmény nakladl na emise, odpady

Zména trzeb /za teplo, elektfinu, vyuzité odpady/ 0

Prinosy projektu celkem 217 925
Doba hodnoceni 30

Hodnoty kriteria Ts 27,8

Hodnoty kriteria Ted >30

Hodnoty kriteria NPV nehodnoceno
Hodnoty kriteria IRR neni

Dari z pfijmG vEetné sazby a dopadu na Uspory/

VARIANTA C

3000000

2000000

1000000

0

-1000000 -
2000000
-3000000

. -4000000 -

. -5000000

-6000000

7000000

ROKY

| ®BCF  oRoénipfinos o Celkow piinos mNPV |

Varianta D

Cislo Nazev Pofizovaci | Roéni tspory

opatieni | opatieni vydaje Uspora energie Uspora [Uspora [Uspora |Uspora
osob. vydajii |ostat. |celkem
vydajl opravy |udajd

K& GJ/rok | Ké/rok

Navrzena Gsporna opatieni

1 Zatepleni 1 535000 214| 52400 - - -
obj. 1

2 Zatepleni 2070000 266,5| 62255 - - :
0bj.2

3 Zatepleni 2 070 000 266,5 62 255
0bj.3

4 Zatepleni 73000| 148,5| 36362
obj.4

5 Zatepleni 310000| 113,4| 27767
0bhj.5

Varianta 7173 000 890 257103 - - 257103

celkem

T
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Zavéretna tabulka vstupnich hodnot a vysledkd ek. hodnoceni - varianta D

Udaje K¢
Investi¢ni vydaje projektu 7 173 000
Zména nékladl na energii 257 103
Zména ostatnich provoznich nékladd v tom: 0

- zména osobnich nakladl /mzdy,pojistné/

- zména ostatnich nakiad( /opravy a (drzba, sluzby, rezie/

- zmény nakladd na emise, odpady
Zména trzeb /za teplo, elektfinu, vyuZité odpady/ 0
Prinosy projektu celkem 257 103
Doba hodnoceni 30
Hodnoty kriteria Ts 27,9
Hodnoty kriteria Ted >30
Hodnoty kriteria NPV nehodnoceno
Hodnoty kriteria IRR neni
Dari z prijmG véetné sazby a dopadd na dspory/

VARIANTAD
' 4000000
2000000 23 2 i \:.:-.-. -.u:?. SRR
0
§2000OOO
| -4000000
|
| -6000000
| -8000000
‘ ROKY
| BCF  ORodnipfinos o Celkow piinos & NPV
Varianta A+B
Cislo Nazev Pofizovaci Roéni uspory : L . .
opatieni | opatieni vydaje Uspora energie Uspora Uspora | Uspora |Uspora
osob. vydajii |ostat. |celkem
vydajl opravy | udajd
Ké GJIrok | K&/rok
Navrzena Usporna opatieni
1 Termostatické 332 500 240 60 017 - - 60 017
ventily
2 Vyména 100 000| 105,3 24 533 - - 24 533
¢erpadel
3 lzolace 51 000 3,2 1992 - - 1992
potrubi
4 Zatepleni 108 000| 176,5 43 218 - - 43 218
stfech
5 Tésnéni spéar 141 000 50 12 243 - - 12 243
Varianta 732 500 575| 142003 - - 142 003
celkem :
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Zaveérec€na tabulka vstupnich hodnot a vysledkl ek. hodnoceni - varianta A+B

Udaje K&
Investiéni vydaje projektu 732 500
Zména nakladd na energii 142 003
Zmeéna ostatnich provoznich nakladi v tom: 0

- zména osobnich nakladl /mzdy,pojistné/

- zména ostatnich nakladl /opravy a (drzba, sluzby, reZie/

- zmény nakladd na emise, odpady
Zména trzeb /za teplo, elektfinu, vyuZité odpady/ 0
Pfinosy projektu celkem 142 003
Doba hodnoceni 30
Hodnoty kriteria Ts 52
Hodnoty kriteria Ted 6,6
Hodnoty kriteria NPV 771 879
Hodnoty kriteria IRR 18,8

Dafi z prijm0 vEetné sazby a dopadl na Gspory/

VARIANTA A+
2000000

1500000

1000000

$ 500000
0

-500000

-1000000

ROKY

&@CF O Roénl piinos

o Celkowy pfinos

8 NPV

Souhrnny prehled vysledki finanéni analyzy je zobrazen v nasledujici tabulce.

Prehled vysledkd finanéni analyz

Tab.

Varianta A 483 500 86542| 56 7,3 433 328 17,1
Varianta B 249 000 55461| 45 56 338 551 21,8
Varianta C | 6 058 000 217 925| 27,8 > 30 | nehodnocen | nehodnocen
VariantaD | 7 173 000 257 103| 27,9 > 30 | nehodnocen | nehodnocen
Varianta A+B 732 500 142 003| 52 6,6 771879 18,8

Propocet vyslednych hodnot byl proveden pro financovani z investicnich prostiedkd

vlastnika. Nebyla zde zahrnuta zadna statni dotace.
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Z uvedenych vysledkl se co do rychlosti splaceni investice a procentuéiniho
znazornéni vynosu jevi jako nejvyhodnéjsi realizace nizkonakladové varianty B,
nejlepsi Cistou soucasnou hodnotu NPV pak vykazuje nizkonakladova varianta A.
Obé nizkonakladové varianty jako jediné splfiuji ekonomické kritéria smysluplnosti
investice jak v méfitku doby navratnosti, tak z hlediska Cisté soucasné hodnoty a
v uvazovaném horizontu 20ti let se jevi jako ekonomicky vyhodné a
doporuc¢enihodné. Ani jedna ztéchto dvou variant vSak nezajiStuje spinéni
pozadavk( vyhl. 291/2001 Sb., které splni budovy aZ po zatepleni v mife popsané v
kapitole C.3.2. Takovéto opatieni je soucasti az vysokonékladové varianty C, ktera
ale stejné jako vysokonakladova varianta D nevyhovuje ekonomickym kritériim.

Pro potieby finanéni analyzy byly slouc¢eny a v poslednim fadku vyhodnoceny obé
nizkonakladové varianty A+B zohledrujici soucasné vliv organizaénich opatfeni a
investice do otopného systému (var. A) a vliv ¢aste€ného zatepleni vybranych
konstrukci finanéné pfijateiné naroénymi kroky (var. B). Slou¢ena varianta A+B ma
hor$i dobu navratnosti a vnitfni vynosové procento v porovnani se samotnou
soucasna hodnota NPV (celkova ¢astka uSetfend za dobu zivotnosti - 20 let - pfi
zapodteni 7% diskontni sazby a postupného splaceni investice), ktera je souctem
obou variant. Nehledé na ostatni parametry je tedy slouéena varianta A+B
ekonomicky nejvyhodnéjsi a z hlediska auditu nejpfijatelngjsi, protoze zahrnuje jak
Uspory v potiebé energii (snizeni energetické naroc¢nosti budov), tak uspory ve
vyuziti energii (G¢innost provozu) a znacnym zplsobem zefektiviiuje a zlepSuje
hospodareni s energiemi. Navic by realizaci variant A i B mélo dojit ke znatelnemu
zkvalitnéni funkce systému Ustfedniho vytdpéni a zamezeni nedotapéni
problémovych prostor.

Vysokonakladové varianty C a D jsou nyni ekonomicky nezduvodnitelné, pfesto je
nelze Uplné zavrhovat. Je dllezité uréit, kdy je vhodné pfistoupit k realizaci investicne
naroénych praci téchto variant. P¥i postupném fyzickém dozivani konstrukci oken a
dveii bude Ucelné provadét postupnou vyménu vyplni otvord za nové, z hlediska
tepelné technickych vlastnosti kvalitnéjsi, stejné tak pfi potfeb& obnovy fasad bude
U¢elné tyto jiz obnovovat formou postupného zatepleni. Rovnéz planovane
rekonstrukce a Upravy objektu by bylo dobré provadét s ohledem na moZnosti
zmenseni tepelnych ztrat konstrukci.

Vypodet ekonomické navratnosti s uvedenymi hodnotami odrazi velice nizkou cenu
tepla dodavanou EOP a.s. jako rozhodujictho druhu energie. Tato cena nyni
nestimuluje k vyraznym usporam spotfeb tepla ani neumozriuje ekonomickou
navratnost zateplovacich praci nastinénych ve vysokonakladovych variantach C a D.
Aby se tato situace zménila, muselo by dojit k vyraznému narlstu ceny tepla, coz je
ale velmi nepravdépodobné. V nedavné dobé se sice objevily navrhy na dodariovani
paliva podle danského modelu, kdy cena paliva je dle vyhfevnosti vztazena na
gigajoule a spotiebni dani dorovnana u vSech paliv na stejnou uroven, jedna se vsak
0 pouze jeden z mnoha navrhl jak zvyhodnit vyuzivani biomasy a tim podnitit jeji
vyuzivani v energetice. Takovyto navrh nejspise nenalezne vétsi podporu, protoze by
znamenal znacné navyseni ceny energii ziskdvanych z fosilnich paliv, pfedevsim z
uhli. Pokud by ale presto, at' uz z jakéhokoli dlvodu, doslo ke skokovému navyseni
ceny tepla (tzn. v nejblizSich 5ti letech na Uroven cca 400 K&/GJ a vice), bylo by
vhodné znovu vypoditat ekonomickou navratnost investice do ploSného zatepleni a
dle vysledku zvazit jeho realizaci.
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F VYHODNOCENI OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI dle § 8

Vyhodnoceni jednotlivych variant energetického auditu z hlediska ochrany Zivotniho
prostiedi je uvazovano z dvou odliSnych hledisek:

¢ mistni vliv na zivotni prostredi

¢ globaini vliv na zivotni prostiedi

Pouziti hlediska mistni zatéze neni vérnym obrazem skuteéného vlivu na Zivotni
prostfedi, nebot’ nezahrnuje import energii z mista jejich vyroby. V nasem pfipadé se
jedna o zcela evidentni pfipad, protoze jak tepelna, tak elektricka energie neni
vyréabéna zde - areal Skoly nema zadny vlastni zdroj. Jedinym zdrojem znecisténi
ovzdu$i instalovanym piimo ve $kole jsou plynové spotiebiée v kuchyni, které
podobné jako v bézné domdacnosti slouzi k ohfevu jidel a ohifevu TUV. Jejich
spotieba zemniho plynu je minimalni a vliv na zivotni prostiedi naprosto
zanedbateiny.

Energie tepelna je vyrabéna v uhelné elektrarné Opatovice, elektiina je vyrabéna
prevazné v uhelnych elektrarnach CEZ. PF posuzovani mistniho viivu na Zivotni
prostiedi by import tepelné a elektrické energie znemoznoval jakékoliv Ciselné
vyjadreni a ved! by zavéry auditu Spatnym smérem. Jedinym spravnym postupem je
posouzeni globalniho vlivu vztaZzeného na produkci emisi z hlediska provozu
elektroenergetického systému ve zdroji, konkrétné v elektrarné Opatovice, ktera
dodava majoritni ¢ast energie a je nejbliz§im energetickym zdrojem znecisténi.

Je rovnéz nutno podotknout, ze snizeni mnozstvi emisi dale vykazované nema
zadny piimy dopad do ekonomického hodnoceni jednotlivych variant, protoze Skola
neprovozuje 2adné zdroje znedisténi a neni tudiz platcem Zzadnych poplatki z
hlediska znecisténi ovzdusi. Tyto jsou placeny pfimo vyrobci elektrické a tepelné
energie pfimo ve zdrojich.

F.1 STAVAJICI STAV

Tab. Vychozi Udaje pro stanoveni emisniho zatizeni.

Nakup el. energie | MWh 55,394 3,6 1994
Nakup tepla GJ 25290 - 2 529,0
Celkem 27284

Celkové mnozstvi dodané elektrické a tepelné energie je pfepocitédno na spalovani
ekvivalentu v palivu hnédé uhli s vyhrevnosti 16 MJ/kg. Spotieba hnédého uhli pro
vyrobu elektfiny a tepla je uvazovana v elektrarné EOP. Zde celkova uéinnost vyroby
tepla a elektfiny dosahuje cca 52%, z toho elektfina je 32%. Posuzované mnozstvi
energie ve vy$i 2 728,4 GJIr Ize dodat spalenim odpovidajiciho mnozstvi hnédého
energetického uhli ve zdroji EOP ve vysi cca 328 t/rok. Pro celkové mnozstvi paliva
jsou uréena mnozstvi emisi odpovidajici spalovani tuhych paliv mimo &erné uhli a
koks v cyklonovych topenistich dle pfilohy &. 5 nafizeni vliady 352/2002 Sb.

”Tab. Produkce emisi ve zdroji tepla a elektrické ener

gie v t/rok

..ILO:k.é“.'\l hledisko

Globalni hledisko 0,492 6,23 9,02 0,164 270,1 0,046
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F.2 NiZKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA A

pro stanoveni emisniho zatizeni.

Tab. Upravené udaje

Nakup el. energie | MWh 54,494 3,6 196,2
Nakup tepla GJ 21837 - 21837
Celkem 23799

Pro tuto snizenou potiebu energie je prepocitano emisni zatizeni ve zdroji
dodavatele tepelné a elektrické energie.

ie v tfrok

Tab. Upravena produkce emisi ve zdroji tepla a elektrické energ

Lokaini hledisko - - .
Globalni hledisko 0,429 5,43 7,87 0,143 235,6 0,04

F.3 NiZKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA B

v

pro stanoveni emisniho zatizeni.

Tab. Upravené udaje

Nakup el. energie |MWh 55,394 3,6 199,4
Nakup tepla GJ 2 302,5 - 2302,5
Celkem 25019

Pro tuto snizenou potfebu energie je prepocitdno emisni zatizeni ve zdroji
dodavatele tepelné a elektrické energie.

ie v trok

produkce emisi ve zdroji tepla a elektrické energ

Tab. Upravena

Lokalni hledisko = - - _
Globalni hledisko 0,451 5,71 8,27 0,15 2477 0,042

F.4 VYSOKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA C

Tab. Upravené Udaje pro stanoveni emisniho zatizeni.

'Nakup el. energie , 3,6 199,4
Nakup tepla GJ 1639,0 - 1639,0
Celkem 18384

Pro tuto snizenou potfebu energie je prepocitdno emisni zatiZzeni ve zdroji
dodavatele tepelne a elektricke energie.
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Tab. Upravena produkce emisi ve zdroji tepla a elektrické energie v t/rok

Lokalni hledisko - - %

Globalni hledisko 0,332 4,2 6,08 0,111 182 0,031

F.5 VYSOKONAKLADOVA VARIANTA - VARIANTA D

pravené Udaje pro stanoveni emisniho zatizeni.

Tab. U

Nakup el. energie 55,394 1994
Nakup tepla GJ 1 479,0 - 1479,0
Celkem 1678,4

Pro tuto snizenou potiebu energie je prepoCitdno emisni zatizeni ve zdroji
dodavatele tepelné a elektrické energie.

Tab. Upravena produkce emisi ve zdroji tepla a elektrické energie v t/rok

Lokalni hledisko

Globalni hledisko

0,303

3,83

5,65

0,101

166,2

0,028

F.6 VYHODNOCENI Z HLEDISKA OCHRANY ZIVOTNIHO PROSTREDI

V ekonomickém posouzeni /bod E/ byla navrzena a jako nejvyhodnéj$i urcena
spoleéna realizace obou nizkonakladovych variant A+B. V nasledujicich tabulkach je

vyhodnocen spolecny vliv téchto opatieni na zivotni prostiedi.

pro stanoveni emisniho zatizeni.

Tab. Upravené udaje

‘Nakup el. energie |MWh | 54,494 36 196,2
Nakup tepla GJ 21837 3 1957,2
Celkem 21534

Pro tuto snizenou potfebu energie je prepocitdno emisni zatizeni ve zdroji
dodavatele tepelné a elektrické energie.

Tab. Upravena

Lokalni hiedisko =

Globalni hledisko 0,036
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Tab. Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostiedi

Tuhé latky 0,492 0,388 0,104
SO, 6,23 4,92 1,31
NOy 9,02 7,12 1,9
CO 0,164 0,129 0,035
CO> 270,1 213,2 56,9

Z uvedenych hodnot sniZzeni emisi je patrny velmi mirny dopad uspornych opatieni
doporuc¢ené varianty A+B na produkci emisi v misté vyroby v EOP Opatovice. Mistni
hledisko neni vzhledem k absenci zdroju emisi v aredlu Skoly zohledhovano. V
pfipadé realizace variant vysokonakladovych, kdy by bylo feSeno zatepleni objektd,
by byl dopad na emisni zatizeni v EOP vy$si, v souhrnném emisnim zatizeni lokality
v8ak nijak vyrazny. Tyto varianty vSak za soucasného stavu nevykazuji ekonomické
parametry umoznuijici jejich realizaci.
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G VYSTUPY ENERGETICKEHO AUDITU die § 9

G.1 Hodnoceni stavajici trovné energetického hospodarstvi

Stavajici stav hospodareni s energii z hlediska viastnika a provozovatele je
hodnocen jako dobry s odpovidajici pééi o fyzicky stav odbérnych zafizeni.
Koncepce zasobovani teplem pro vytapéni zohledfujici rozdilnou dobu vyuZiti
jednotlivych budov arealu $koly v kombinaci s osazenim kvalitnich regulaénich prvk(
piinasi zna¢né uspory. Dodavka tepla je provadéna z CZT EOP a.s., coz je v dané
lokalité pfi soucasnych cenach energii nejlevnéjsi zdroj tepla. Lokalni zdroje tepla v
zadné z budov osazeny nejsou. Strojni zarizeni je kvalitni moderni konstrukce a jeho
fyzicky stav ma predpoklad pro dals$i dlouhodobé vyuziti.

Nejvétsim zjisténym nedostatkem v systému UT je absence termostatickych ventill
na otopnych télesech, ktera tak nejsou nezavisle regulovatelna. Otopna télesa s
termostatickymi ventily véetné hiavic se zabudovanym dcidlem jsou schopna
automaticky reagovat na aktualni tepelnou potfebu prostoru a sniZovat ¢&i zvySovat
svij vykon podle teploty okoli v mistnosti. Umozni tim tepelnym ziskim (at' jiz z
oslunéni nebo z vnitinich zdroju), aby se aktivné podilely na vytapéni mistnosti. Tim
jsou dosazeny znatelné Uspory ve spotiebé tepla. Osazeni regulacnich prvk( mistni
regulace vnitinich tepelnych zafizeni budov je navic uréeno zakonem 406/2000 Sb. a
jeho provadécich vyhlasek s povinnosti osadit tyto prvky do 4 let od nabyti dcinnosti
tohoto zékona s prodlouzenim Ihity o 2 roky. S osazenim termostatickych ventilt
souvisi i vyména stavajicich obéhovych Cerpadel za nova s automatickou regulaci
otacek, ktera zajisti optimalni prltok topné vody systémem a tim predchazeji
vybracim potrubi a $uméni na ventilech. Cerpadla s frekventénim ménic¢em
automaticky pfizplsobuji svij vykon okamzité potfebé tepla a to tak, Ze provadi
regulaci diferenéniho tlaku. Timto zpUsobem je mozno docilit energetickych uspor ve
spotiebé elektrické energie. Drobnych zlepSeni lze dosahnout i organizanimi a
provoznimi opatienimi zaloZzenymi na provadéni spravného zpUsobu vétrani, kdy je
potfeba dat dliraz na kratkodobé intenzivni vétrani pfed trvalym otevienim oken a
pfesnym vyladénim regulaénich rezimd otopnych soustav jak v misté centraini
dodéavky nebo vyroby, tak v misté koncové spotfeby. Déale bylo zjisténo nedokonalé
izolovani potrubnich rozvodd UT a TUV v suterénech budov a zbyte¢né provozovani
v§ech rozvodl TUV i o letnich prazdninach. Jinak ohiev TUV topnou vodou z CZT je
cenové nejvyhodnéj§im a zaroven nejlcinnéj§im zplsobem ziskavani teplé vody a
tedy i zplsobem nejvhodnéj$im. V ¢asti C5 jsou podrobné popsany moznosti
zleps$eni stavajiciho stavu a stanoven dosazitelny potencial energetickych Uspor
jednotlivych opatfeni.

Stavebni konstrukce objektu byly posuzovany z hlediska vyhl. 291/2001 Sb. a CSN
73 0540 s nasledujicim vysledkem:

Pouze objekt vstupni haly parametry Ucinnosti uziti energie pfi spotfebé tepla v
budovéach dle vyhl. 291/2001 Sb. splfiuje, ostatni budovy aredlu Skoly je vice ¢i méné
piekracuji. V ramci posouzeni byl proveden vypocet nékolika variant zatepleni
sméfujicich nejen ke splnéni zéakonnych pozadavku, ale i nad jejich ramec. Navrzené
varianty jako celek fesi komplexni zatepleni vSech venkovnich obvodovych
konstrukci. Tloustka izolaéni vrstvy byla stanovena vzdy tak, aby zateplené
konstrukce vyhovovaly CSN 73 0540.

Spinéni ¢i nesplnéni mérné spotieby tepla dle vyhl. 291/2001 Sb. ani maximalniho
soudinitele pfestupu tepla stavebnich konstrukci dle CSN 73 0540 nepodmifiuje
v Zadném pfipadé dal§i provoz stavajicich budov. Udané zakonné podminky se
vztahuji pouze na stavbu novych a zmény dokonéenych budov, které jsou
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financovany z verejnych prostiedkl, nebo jejichz celkova spotieba energie je vétsi
nez 700 GJ/rok. Pokud by bylo pfistoupeno k rekonstrukci spojovaci chodby s cilem
zmény U¢elu z nevytapéného na vytapény prostor, musely by jeji stavebni konstrukce
obé normy splnovat. Vzhledem k jisté pokrivenosti pozadavkd vyhlasky 291/2001 Sb.
popsané v bodé C.3.2 jsou za stavajiciho stavu jeji kritéria spinény, omezujici je tak
CSN 73 0540, ktera stanovuje maximalni soudinitele pfestupu tepla stavebnich
konstrukci. Ty bude pfi zateplovani nutno dodrzet.

El. energie je v rozhodujici mife vyuzita na osvétleni objektll a napéajeni béznych
kancelarskych, ucebnich, dilenskych a kuchynskych spotiebicl. Jeji spotieba je
zavisld na pfirozenych svételnych pomérech a pfikonu odbérnych zafizeni. V
Zadném z objektd neni instalovano zadné co do spotieby elektfiny vyznamné
zafizeni. Elektroinstalace je v provozuschopném stavu, dle prohlidky objektt a
zavéru revizni zpravy je nutné provést rekonstrukci elektroinstalace administrativni
budovy.

Osvétleni skoly uteben je provedeno dle svételného projektu z roku 1992 kde pro
ucebny bylo osvétleni navrzeno s intenzitou 500Ix a pro kabinety s intenzitou 300Ix,
osvétleni je provedeno prevézné zafivkovymi svitidly, &asteéné v socialnich
zafizenich Zarovkovymi svitidly.

Zpusob méfeni dodavky el. energie je v pofadku. Dle poskytnutych faktur bylo
zjisténo, ze soucasna sazba C03d je nastavena spravné.

Zemni plyn je vyuzivan pouze v minimalni mife, a to vyhradné v kuchyni na ohiev
jidel a jako $pickovy zdroj i na ohfev TUV. Protoze v Ohrazenicich nedochazi k
vafeni jidel, ta jsou dovazena z Polabin, je spotfeba zemniho plynu instalovanym
odbérnym zafizenim pomérné nizka, srovnatelna s odbérem domacnosti, ve kterych
se na plynu vari a ohfiva TUV. Konkrétné $kola je spada do kategorie maloodbér v
pasmu spotieby 1,89 - 9,45 MWh/rok, kdy se spise blizi spodni hranici uvedeného
rozsahu. Plynové zafizeni je v pofadku a schopné bezpetného provozu.

G.2 Celkova vysSe dosazitelnych energetickych tspor

Celkova vyse Uspor stanovena ve vybrané kombinaci nizkonakladovych variant A+B
¢ini 575 GJIrok. VySe energetickych Uspor je dana realizaci navrzenych opatfeni,
které probéhnou postupné dle pridélenych investi¢nich prostredka.

Stanovena vy$e dosazitelnych Uspor neni koneéna. Dalsi Uspory Ize dosahnout
zateplenim nad ramec praci navrzenych ve varianté B, které ale za soucasného
stavu nemaji ekonomické parametry umoznujici jejich realizaci.

G.3 Navrh optimalni varianty v€etné ekonomického hodnoceni

Tab Piehled vyslg_gkﬁ financni analyz

Varianta A 483 500 86542 5,6 7,3 433 328 17,1
Varianta B 249 000 55461| 4,5 5,6 338 551 21,8
Varianta C | 6 058 000 217 925| 27,8 > 30 | nehodnocen | nehodnocen
Varianta D 7 173 000 257 103| 27,9 > 30 | nehodnocen | nehodnocen
Varianta A+B 732 500 142 003 5.2 6,6 771 879 18,8
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Protoze pii realizaci krok( vedoucich ke zlep$eni hospodafeni s energiemi neni
dobré vydat se pouze cestou zatepleni objektl, nebo pouze cestou spravné regulace
otopného systému, ale vrozumné mife kombinaci obou téchto zpUsobl, byly
slou¢eny a vyhodnoceny obé nizkonakladové varianty A+B zohledhujici souCasne
vliv regulace a vliv zatepleni, které zarover splfiuji ekonomicka kritéria.

Slouéend varianta A+B ma horsi dobu navratnosti a vnitini vynosové procento oproti
samotné varianté B, ale nejddlezitéj$im a tedy i hodnoticim ekonomickym kriteriem je
Cistd souCasna hodnota NPV. Podle této hodnoty vychazi slouena varianta A+B
lépe nez vsechny ostatni. | vzhledem ke komplexnosti takovéhoto opatfeni
doporucujeme k realizaci variantu A+B.

Optimalni variantou Ize na z&kladé energetického auditu oznacit slouc¢enou

nizkonakiadovou variantu A+B. Pifedmétem nizkonakladové varianty A+B je

souhrn krokl zahrnujicich opatfeni organiza¢niho charakteru, dovybaveni

automatickych dynamickych regulacnlch prvku systému UT, Upravu zénovych

regulaci a vyladéni provoznich rezim(, doizolovani rozvodl UT, zatepleni stropl

jidelny a administrativni budovy a zatésnéni spar oken a dvefi v tomto rozsahu:

¢ Uprava a vyladéni rezimu regulace UT, nastaveni spravnych ekvitermnich teplot
otopnych systému, zaji$téni Utlumovych rezimi co nejpfesnéji kopirujicich provoz
jednotlivych budov

¢ odstavka ohfevd TUV v nékterych budovach piipadné odstaveni celych strojoven
v prabéhu letnich prazadnin

¢ seznameni zaméstnanc( a studentll se spravnym zpusobem vétrani (kratkodobe
a intenzivné) a dodrzovani tohoto pokynu

¢ dopInéni tepelnych izolaci potrubnich rozvodd UT a TUV

¢ osazeni termostatickych ventilll v&etné regulacnich hlavic na vSechna otopna
télesa $kolského aredlu + vyména stavajicich obéhovych Cerpadel topnych sekci
sekundarniho rozvodu za ¢erpadla s frekvenénim ménicem otacek

¢ zatepleni stropu jidelny s kuchyni a administrativni budovy rohozemi z mineralni
viny tloustky 12 cm. Rohoze budou volné polozeny v podstfesnim prostoru na
konstrukci stropu nejvy$siho podiazi. U administrativni budovy je proces instalace
rohoZi spojen s ¢asteénym rozkrytim a opétovnym zakrytim strechy.

1 uprava oken a venkovnich dvefi véech objektll aredlu skoly osazenim tésnéni
spar, cnmz bude zlepsena stavajici hodnota soucmltele sparove pravzdusnosti na
iwv=1,2.10%m2s™*.Pa™ v pfipadé oken a iLy=1,9. 104 m2s' Pa™ v pfipadé dvefi

V nasledujicich tabulkach jsou uréeny upravené energetické bilance a investicni
narognost opatfeni po realizaci spoleéné nizkonakladové varianty A+B. Porovnani je
provedeno se stavajicim stavem roc¢nich spotieb tepla.

Tab. Pfehled tepelnych ztrat jednotlivych objektl - varianta A+B

1 - Domov mladeze 84 993 26 810 111 803
2 - Ucebny 95 548 26 810 122 358
3 - UCebny 95 548 26 810 122 358
4 - Jidelna, kuchyn 33 897 9 932 43 829
5 - Admin. budova 26 675 5787 32 462
6 - Vstupni hala 17 485 2414 19 900
Celkem : 354 147 98 563 452 710
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V nizkonakladové A nejsou zahrnuty zadné prace sméiujici ke zlepSeni tepelné
technickych vlastnosti obvodovych konstrukci, proto je tabulka ztrat budov po
realizaci varianty A+B shodna se samostatnou variantou B, kde se navrzené
zatepleni projevi snizenim tepelné ztraty prostupem u objektl jidelny a

administrativni budovy a snizenim tepelné ztraty infiltraci u vSech budov.

Tab. U

treb tepla

no realizaci krokQ varianty A+B

1 - Domov mladeze 118,3 111,

2 - Ucebny 129,2 122,4

3 - Uéebny 129,2 122,4

4 - Jidelna, kuchyn 64,9 43,8 25290 1954,0
5 - Admin. budova 43,2 32,4

6 - Vstupni hala 20,7 19,9

Celkem 505,5 452,7 2 529,0 19540

V poslednim sloupci tabulky energetickych bilanci jsou uvedeny piedpokladané
spotieby objektl aredlu $koly po realizaci varianty A+B, které jsou oproti hodnotam
soudasného stavu snizeny o dosazitelné Uspory dané dodrzovanim organizacnich
opatfeni, osazenim termostatickych ventil a novych obéhovych Cerpadel, doplnénim
izolaci rozvodd UT a TUV a zmensenim tepelnych ztrat budov CéasteCnym

zateplenim.

Stanoveni investi¢nich nakladd
Doddvka a montaZ termostatickych ventild a hlavic otopnych téles vcetné
souvisejicich praci - demontaz stavajicich ventilll, vypousténi a napousténi systéemu,
zkouska tésnosti, vyregulovani systému:

Dodavka a montéz obé&hovych &erpadel s automatickou regulaci otacek vcetne

souvisejicich praci

- budova ¢.1 - Domov mladeze
- budova €.2 - Uebny
- budova €.3 - U¢ebny
- budova ¢.4 - Jidelna a kuchyn

- budova ¢.5 - Administrativni budova

- budova €.6 - Vstupni hala
- Spojovaci chodba

- budova €.1 - Domov mladeze
- budova €.2 - U¢ebny
- budova ¢€.3 - Ucebny

Dodavka a montéz izolaci potrubi UT a TUV:

- budova &.1 - Domov mladeze
- budova €.2 - U¢ebny
- budova €.3 - U¢ebny
- budova ¢.4 - Jidelna a kuchyn

- budova ¢.5 - Administrativni budova

88 000,- K&
90 000,- K&
90 000,- K&
34 000,- K¢
22 000,- K¢

6 500,- K¢

2 000,- K¢

60 000,- K&
20 000,- K&
20 000,- K&

6 020,- K¢
16 000,- K&
15 500,- K&

9 700,- K&

3780,- K&

Dodavka a montéz izolaénich rohozi z mineralni viny véetné souvisejicich praci:

- budova ¢.4 - Jidelna a kuchyn

- budova ¢.5 - Administrativni budova

Dodavka a montaz tésnéni spar oteviravych vypini otvoru:

- budova ¢.1 - Domov mladeze
- budova ¢&.2 - Uéebny
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- budova €.3 - Ucebny 37 900,- K&
- budova ¢.4 - Jidelna a kuchyn 15 400,- K&
- budova ¢.5 - Administrativni budova 8 900,- K&
- budova €.6 - Vstupni hala 3 300,- K&
Cena investice celkem 732 500,- K&

Z vySe uvedenych tabulek vyplyva vliv opatfeni na spotfebu tepelné energie pro
vytapéni a finanéni naro¢nost této varianty. Na zékladé téchto Udaju byla sestavena
upravena energeticka bilance varianty A+B.

Tab. Upraveny soupis zakladnich Udajl o energetickych vstupech - varianta A+B v
cenach energii pro rok 2005

El. energie MWh 54,494 3,6 196,2 9,1 155 147,00
Teplo GJ 1957,2 - 1957,2] 90,5 479 240,10
Zemni plyn tism® 0,285 34,05 9,7 0,4 3 426,80
HU,CU,koks t - - - - -
Jina pevna paliva t - - - - -
TTO,LTO,nafta t - - - - -
Zkapalnéné plyny t - - - - -
Biomasa t - - - - -
Jina paliva t(GJ) - - - - -
Druhotné energie GJ - - - - -
Obnovitelné zdroje GJ - - - - -
Celkem vstupy paliv a energie 21631 100 637 813,90
Zmeéna stavu zasob (inventarizace) 0,0 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 2163,1 100 637 813,90

Tab. Upravena energeticka bilance v cenach energie roku 2005 - varianta A+B

Vstupy paliv a energie 27381 779816,70| 2 163,1| 637 813,90
Zména zasob paliv 0 0 0 0
Spotreba paliv a energie 2738,1| 779816,70| 2 163,1| 637 813,90
Prodej energie cizim 0 0 0 0
Konetna spotieba paliv a energie v ob;j. 2738,1| 779816,70| 2 163,1| 637 813,90
Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech 258,4| 63271,80| 2284| 55926,00
Spotieba energie na vytapéni a TUV 22706 555979,10| 1 728,8| 423 314,10
Spotieba energie na technologické a

ostatn! procesy 209,1| 160 565,80 205,9| 158 573,80
Celkova uspora tepelné energie Cini 575,- GJ/rok

Celkove investicni naklady ¢ini 732 500,- K¢

Celkova uspora nakladl na nakup energii &ini 142 002,80 K¢&/r
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Tab. Vyhodnoceni z hlediska ochrany Zivotniho prostredi

Tuhé latky 0,492 0,388 0,104
SO, 6,23 4,92 1,31
NOy 9,02 7,12 1,9
CcO 0,164 0,129 0,035
CO> 270,1 213,2 56,9

G.4 Doporucéeni auditora k realizaci energeticky usporného projektu

Auditor doporuéuje provést Usporna opatieni navrzené kombinace nizkonakladovych

variant A+B v co nejbliz§im terminu. Kroky, které nejsou vazény s zadnym objemem

finanénich prostiedk( provést ihned - organizaéni opatfeni, ostatni opatreni

realizovat v co nejbliz§i dobé podle vhodnosti roéniho obdobi k provadéni

predepsanych praci a dle finan&nich moznosti Skoly.

¢ Uprava a vyladéni rezimu regulace UT, nastaveni spravnych ekvitermnich teplot
otopnych systémd, zajisténi Gtlumovych rezimd co nejpfesnéji kopirujicich provoz
jednotlivych budov - zakladni nastaveni provést na podzim roku 2005 a poté v
pribéhu topné sezony podle chovani systému postupné regulaci vyladovat. Pri
kazdém zasahu do topného systému nebo venkovnich konstrukci budov zohlednit
pfipadnou zménu tepelné potieby &i funkce vytapéni - provést na za¢atku topné
sezony 2005/2006 a trvale sledovat

¢ odstavka ohfevd TUV v nékterych budovach pfipadné odstaveni celych strojoven
v prabéhu letnich prazdnin - dodrzovat od letnich prazdnin v roce 2006

¢ seznameni zaméstnancl a studentl se spravnym zpUsobem vétrani (kratkodobé
a intenzivné) a dodrzovani tohoto pokynu - provést ihned

¢ doplnéni tepeinych izolaci potrubnich rozvodd UT a TUV - provést v co
nejbliz§im mozném terminu i v pribéhu topné sezény

¢ osazeni termostatickych ventill véetné regulacnich hlavic na vSechna otopna
télesa $kolského aredlu + vyména stavajicich obéhovych ¢erpadel topnych sekci
sekundarniho rozvodu za Cerpadla s frekvenénim méniem otacek - provest
nejpozdéji pired zacatkem topné sezény 2006 - 2007

¢ zatepleni stropu jidelny s kuchyni a administrativni budovy rohoZzemi z mineralni
viny tloustky 12 cm. Rohoze budou volné poloZzeny v podstfe$nim prostoru na
konstrukci stropu nejvy$$iho podlazi. U administrativni budovy je proces instalace
rohozi spojen s Casteénym rozkrytim a opétovnym zakrytim stfechy - provést
nejpozdéji pred zacatkem topné sezény 2006 - 2007

¢ Uprava oken a venkovnich dvefi vSech objektl arealu Skoly osazenim tesneni
spar, ¢imz bude zlep$ena stavajici hodnota soucinitele sparové privzdusnosti na
iv=1,2.10" m2s™.Pa" v pfipadé oken a i,y=1,9.10*% m2s™.Pa™ v pfipadé dvefi -
provést pokud mozno jesté na podzim roku 2005
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Pardubice 10/2005
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H EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO LISTU

Predmét EA

Stiedni odborna 3kola a Stfedni odborné udilisté, Pardubice - Polabiny
Odlouéené pracovisté Ohrazenice

_ Adresa

Semtinska 157, 533 53 Pardubice - Ohrazenice

| JUDr. Jan Riha

_ SOS$ a SOU Pardubice - Polabiny

Podébradsk4 94, 530 09 Pardubice

466 415736 | info@www.tps.cz

Energeticky audit dle vyhl. 213/2001 Sb.

Strucny popis
energstickeho
hospodafstyi
(v&. budov)

o Objekt audltu se nacha2| na severovychodnlm okrajl mesta Pardublce v mestske

gasti Ohrazenice, kde je zasazen do okolni bytové zéastavby na relativné velkém
pozemku, kteryje rovinatého charakteru s minimalnim pfevy$enim. Aredl je tvofen
Sesti provoznimi budovami, z nichz nékteré jsou vzdjemné stavebné propojeny,
ostatni jsou dostupné krytou spo;ovacu chodbou nebo betonovou pergolou.
Vystavba objektl probehla v prvni poloviné 50-tych let minulého stoleti. Pote byly
provadény jiz jen drobné Gpravy a pfistavby, které vyznamnéji nezménily vzhled a
vyuZiti budov. Pouze objekt vstupni haly spifiuje poZzadavky na maximaini mérnou
spotiebu tepelné energie dle vyhl. 291/2001 Sb., ostatni vyhodnocované objekty
kritéria vyhladky nespliiuji) a je nutno provést zatepleni jejich stavebnich
konstrukci.

Aredl 8koly je zasobovan teplem ze systému CZT Opatovice z pfedavaci stanice
C2 umisténé v nedaleké ubytovné, se kterou je propojen dvoutrubnim
bezkanalovym teplovodem. Priméarni topna voda je zavedena do tfech strojoven
UT (v budovach &.1-3 je vzdy po jedné strOJovné) kde je instalovano regulaéni
zafizeni sekundarniho systému vytapéni a zafizeni na ohiev TUV. Strojovna v
budové domova mladeze slouzi jak pro samotnou budovu & 1, tak i pro
administrativni budovu a jidelnu, které jsou ze strojovny napojeny &tyitrubnimi
rozvody vedenymi v betonovych kandlech pod podlahou vstupni haly. Regulace je
osazena zvlast na jednotlivych sekcich sekundarniho systému, ak&nim Clenem je
vzdy smé3ovaci trojcestny elektroventil ekvitermé regulovany dle venkovni teploty.
Otopna plocha sestava pfedevsim z litinovych &lankovych radiatori Kalor a
Slavia, daste&né i z Zebrovanych radiatorl a trubkovych registril, napojenych na
ocelové potrubi topného rozvodu pfes ruéni dvojreguladni ventily na pfivodu a
Sroubeni na zpatetce. Termostatické ventily nejsou nikde osazeny. TUV je
pfipravovana decentrdiné ve strojovnach v areélu Skoly rychloohifevem v
deskovych vymeénicich Alfa-Laval s akumulaci v zasobnicich. Vzduchotechnické
zafizeni napojené na systém UT v aredlu $koly neni.

Rozvody UT a TUV jsou nedostateéné izolovany a misty vilbec neizolovany.
Zemni plyn z NTL pfipojky je zaveden pouze do prostor kuchyné, kde je dopojeno
sedm odbérnych zafizeni, a to dva varné kotle, dva velkokuchyfiské sporaky, dvé
varné stolicky a jeden pritokovy ohfivaé teplé uzitkové vody. Zemni plyn je tedy
vyuZit zejména na pfipravu a ohfev jidel, ¢astecné i na ohfev TUV.

Skola a domov mladeze jsou napojeny z distribuéni sité VN rozvodnych zavodi
VCE. Ve vSech objektech je v provozu NN rozvod od rozvadéte s napojenim

| svételné a zasuvkové instalace. V budovach jsou instalovany pouze bézné Skolni,

kancelarské, dilenské a kuchyiiské spotiebite, Zadné, co do spotifeby vyznamneé
odbé&mé zafizeni, neni v arealu instalovano. Osvétleni Skoly u&eben je provedeno
dle svételného projektu z roku 1992 kde pro uéebny bylo osvétleni navrzeno
s intenzitou 500Ix a pro kabinety s intenzitou 300lx, osvétleni je provedeno
zafivkovymi svmdlyr

VIB;SII‘!I anergatscky zd I”QJ

nema vlastm zdroj nema vlastm zdroj
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TyP energosoustroi (proliiaKa, Gdban
vodni vétrné tufbma spalovam motor, atd}

Teplo

Elektiina

Sputfe ba paiiv a anergle (GJin)

Spct?‘ebic energm

‘Odbéry zemni plyn

1994GJfr Zemni plyn o

Odbéry el. energie

9,7 GJIr

Elektricka energie

2. ENERGETICKY USPORNY epﬁog EKT

Struény popis
doporuené
varianty

Energe’ucky audlt doporucuje k reallzam obe mzkonakladove vananty A+B ktere
obsahuji :

¢

Gprava a vyladéni rezimu regulace UT, nastaveni spravnych ekvitermnich
teplot otopnych systéml, =zajisténi Gtlumovych reZimli co nejpiesnéji
kopirujicich provoz jednotlivych budov

odstavka ohfevll TUV v nékterych budovach pfipadné odstaveni celych
strojoven v prubéhu letnich prazdnin

seznameni zaméstnancl a studentl se spravnym zplsobem vétrani
(krétkodobé a intenzivné) a dodrZovani tohoto pokynu

dopinéni tepelnych izolaci potrubnich rozvodd UT a TUV

osazeni termostatickych ventild véetné regulaénich hlavic na viechna otopna
télesa Skolského arealu + vyména stavajicich obé&hovych &erpadel topnych
sekci sekundarniho rozvodu za Cerpadla s frekvenénim ménitem otacek
zatepleni stropu jideiny s kuchyni a administrativni budovy rohoZzemi z
mineraini viny tloustky 12 cm. RohoZe budou voiné& poloZeny v podstiesnim
prostoru na konstrukci stropu nejvy$siho podlazi. U administrativni budovy je
proces instalace rohoZi spojen s ¢asteénym rozkrytim a opétovnym zakrytim
stiechy.

uprava oken a venkovnich dvefi véech objektl arealu §koly osazenim tésnéni
spar, &imz bude zlepsena stavajici hodnota soucinitele sparove pruvzduénost:
na iv=1,2.10" m%s'.Pa” v piipadé oken a i=1,9. 10 m?s'.Pa™” v piipadé
dven

Invesuém nékiady (ﬁS Kﬁ}

Konetna spotfeba pallv a energie

732,5

Potencial

energetickych uspor
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9,02

712

1,9

0,164

0,129

0,035

2701

213,2

56,9

m
iff %&@\

Zapsan do seznamu energetickych
auditorl pod &islem 157

/ Al
Sy
——

0
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I PRILOHY

V této ¢asti jsou zafazeny faktury poskytnuté provozovatelem a uzivateli jako podkiad
pro vypracovani energetického auditu.

Déle je pfilozen vypocet tepelnych ztrat objektu provedeny ve vypoctovém programu
Protech dle CSN 06 0210.
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Pozn.: "Celkem fakturovano:" je zaokrouhleno na celé 50 haléfe - toto zaokrouhleni je zahrnuto v "Cena bez DPH celkem:" a v "DPH:".

DODAVATEL Zasilaci adresa:
Firma (nazev): Elektrarny Opatovice, a.s.
Ulice: Opatovice nad Labem Stredni odborna skola a
:\g'ém;s;sggz gfémc . Zﬁjﬁ;@e 2 Stfedni odborné ugilisté
T i Podébradska 94
Cislo uétu: 9400 - 0908202403/0300 . .
&SOB Pardubice 53009 Pardubice - Polabiny
Spoleénost je vedena u Krajského soudu v
Hradci Kralové pod spisovou znackou B.584
ODBERATEL
Stfedni odborna skola a Stfedni odborné ugilisté | Cislo faktury: T1049225 Darovy doklad
Pardubice - Polabiny, Podébradska 94 Variabilni symbol: 11049225 Obdobi: 1-12/2004
Podébradska 94 Konstantni symbol: 0306
53009 Pardubice - Polabiny Zpusob platby: Prevodnim pfikazem
--| Evidenéni &islo odbéru: 101099
Igo‘ 7,082.81 13 Odbérné misto: 207300272100
islo uétu: 19-7179120257/0100 94, Podébradskd, OHRAZENICE
-y vystaveni: 6.1.2005 Den odeslani: 10.1.2005 Den splatnosti. 25.1.2005 Den zdanitelného pinéni: 31.12.2004
n;mulé zélohy (Datum Ghrady - Sazba - Castka DPH - Celkem)
[18.05.04 5% 2370,4BKE 49800,00 K& 17.06.04 5%._¢237048 K& 49800,00 K& 19.07.04 5% 2370,4BKE 49B00.00 K& 17.08.04 5% 2370.4B K& 49800100t
17.09.04 5% 237048 K& 49800,00 K& 19.1004 5% 237048 K¢  49800,00 K& 18.11.04 5% 2370,48KE 49800,00 K& 17.12.04 5% 2370.4BKE 49800/00
i
Typ MM/ Cis. méfidla Datum Datum Stav od Stav do Rozdil Odhad Konst Entalpie Fakt. Fakt. teplo
Cislo MM odeétuod odectu do mnozstvi
Teplo UT 3
401 95-13516 31.12.2003 31.12.2004 16321,00 18 850,00 2 529,00 0,00 1,000 0,0000 0,00m 2 529,000GJ
Popis: % Sazba Ké&/jedn. DPH Mnozstvi Jedn. Cena bez DPH
Nebytovy sektor UT 100,00 OSSC 21880 5  2529,000GJ 553 34520
Nebytovy sektor Medium UT 100,00 DVn14 35,80 19 0,000 m 3 0,00
Cena bez DPH celkem: 553 345,24
DPH: 27 667,26
Haléfové vyrovnani: 0,00
Rozpis DPH Sazba Cena bez DPH DPH  Cena véetné DPH
Pinén snizena sazba 5 55334524 27 667,26 581 012,50
by snizend sazba 5 -379436,16  -18.963,84 -398 400,00
Jelkem snizena sazba 5 173 909,08 870342 182 612,50
 Pinéni zékladni 19 0,00 0,00 0,00
Celkem zékladni 19 0,00 0,00 0,00
| Celkem fakturovano: 581 012,50
Zuctovani zaplacenych zaloh: 597 600,00
Rozdil: -16 587,50
Preplatek: 16 587,50
Casteéné hrady - zapodty:

Zpracovel tva;: Prodej a marketing tepla Fakturu vystavil: Novy Vaclav tel. 466843154
1



Elektrarny Opatovice, a.s.

{DODAVATEL . Zasilaci adresa:
irma (nazev): Elektrarny Opatovice, a.s.
Ulice: 5 Opatovice nad Labem Stfedni odborna skola a
Misto a PSC: 532 13 Pardubice Stfedni odborné ugilists
ICO: 45534292  DIC: 248-45534292 e 5
Cislo ctu: 9400 - 0908202403/0300

CSOB Pardubice

Spoletnost je vedena u Krajského soudu v
Hradci Krélové pod spisovou znaékou B.584

53009 Pardubice - Polabiny

ODBERATEL

Stiedni odborna skola a Stfedni odborné ugilisté
.|Pardubice - Polabiny, Podébradska 94
Podébradska 94

53009 Pardubice - Polabiny

ICO: 70828113
Cislo ugtu: 19-7179120257/0100

Cislo faktury: © T1030902 Danovy dokiad
Variabilni symbol: 21030902 Obdobi: 1-12/2003
Konstantni symbol: 0304

ZpUlsob platby: Prevodnim prikazem

Evidenéni ¢islo odbéru: 101099

Odbérné misto: 20/3002/2100

94, Podébradska, OHRAZENICE

Den odesiani: 12.1.2004

Den splatnosti. 27.1.2004 Den zdanitelného pinéni: 31.12.2003

Den vystaveni: 12.1.2004

.

/PMM/ Cis. méfidla Datum Datum Stav od Stav do Rozdil Odhad Konst Entalpie Fakt. Fakt. teplo
Cislo MM odeétu od  odeétu do mnozstv|
Teplo UT 3
401 96-3536 31.12.2002 30.11.2003 7600,00 9814,00 2214,00 0,00 1,000 0,0000 0,00m 2 214,000GJ
Teplo UT 3
401 96-3536 30.11.2003 19.12.2003 9814,00 9814,00 0,00 250,00 1,000 0,0000 0,00m  250,000GJ
Davod odhadu:
Teplo UT 3
401 95-13516 19.12.2003 31.12.2003 16 151,00 16 321,00 170,00 0,00 1,000 0,0000 0,00m  170,000GJ
Popis: % Sazba Ké/jedn. DPH Mnozstvi Jedn. Cena bez DPH
Nebytovy sektor UT 100,00 0OSsC 210,00 5 2 634,000 GJ 553 140,00
Nebytovy sektor Medium UT 100,00 DVn14 34,90 22 0,000m 3 0,00
Cena bez DPH celkem: 553 140,00
DPH: 27 657,00
Haléfové vyrovnani: 0,00
Rekapitulace DPH:  sazbav%  zakladvKé  astka v K&
oo 5 553 140,00 27 657,00

22 0,00 0,00

Celkem fakturovano: 580 797,00
Zuctovani zaplacenych zaloh: 573 360,00
Rozdil; 7 437,00
Nedoplatek: 7 437,00
Castedné thrady - zapocty: 0,00

Pozn.: "Celkem fakturovano:" je zaokrouhleno na celé 50 halére -

toto zaokrouhleni je zahrnuto v "Cena bez DPH celkem:" a v "DPH:",

Zpracoval tvar: Prodej a marketi

R 17} 1 b

ICy. +5534292
DIC: 248-4553 42 92

e

U

KONTROI Gvai -~ 0

i
Ag-tepla--Fakturu -vystavfl:—-Novy-Véclav -tel-466843154
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TEPELNE HOSPODARSTVI PARDUBICE, s.r.o.

ArnoSta z Pardubic 676
530 02 PARDUBICE FAKTURA/DANOVY DOKLAD &. 42020537

1& : 60930560

pI& : 248-60930560 Konstantni symbol: 308

zaps. u Kraj. soudu v Hradci Krdlové, KS/objedndvka : 302/021
oddf{l. C, vloika 5733 ke dni 27.01.94 Variabilni symbol: 42020537
pen&ini Gstav : KB Pardubice Kupujfct (x& ) : 70828113
&islo G&tu : 27406-561/0100 Kupujicf (DI&)

Kupujfei &.09&tu : 19-7179120257/0100

| sStfedni odbornd 3kola a

| sStfedni odborné ucilisté& Pardubice -
Polabiny

Podébradska 94

| 530 09 PARDUBICE |

L —
PEf{jemce: Datum splatnosti : 30/01/2003
Forma uhrady : platebni p#ikaz
Datum vystavenf dokladu: 14/01/2003
Datum uskut.zdan.plné&ni: 31/12/2002
Pfedm&t plnéni % DPH Cena bez DPH Dail Cena s DPH
Tepelni energie pro OT - byty
za obdobf{ 010102-311202
0.00 5.00 0.00 9.00 0.00
Tepelna energie pro OT - nebyty
za obdobf 010102-311202
520425.00 5.00 520425.00 26021.25 546446.25
Tepelnd energie pro ohfev TUV - byty
za obdobf 010102-311202
0.00 5.00 o.o0 0.00 0.00
Tepelnd energie pro ohfev TUV - nebyty
za obdobi 010102;311202
0.00 5.00 0.o00 0.00 0.00
Studend voda v TUV - byty
za obdobf 010102-311202
0.00 5.00 0.00 0.00 0.00
Studend voda v TUV - nebyty
za obdobi 010102-311202
0.00 5.00 0.00 0.00 0.00
zaplacené zdlchy 0T
-641520.00 0,00 -641520.00 0.00 -641520.00
Zaplacené zalohy TUV
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00

Osvobozeno cd dané t -641520.00

2&klad dan& 5% 520425.00 * Dpai 5% : 26021.30

Zéklad dané 22% : 0.00 Dafi 22% : 0.00
Faktura &. 42020537 celkem : -95073.70
Celkem k vréceni: 95073.70

Piilohy:Nedilnou souZdst tochoto dafiového dokladu tvofi

piilohy dle jednotlivych odb&rnych mist: Razitko a podpis :

Rozi&tovani ndkladd na doddvku tepla a TUV 7

za obdobi 01/01/200f - 31/12/2002 List &.: 1 - 1 . ) ('\)é:,_\'

A TEPELNE HOSPODARSTVI PARDUBICE, s.r.o.
Sy s Arnosta z Pardubic 676, 530 02 Pardubice

IGO: 609 30 560 LIC: 248 - 609 30 560



Vo

TEPELNE HOSPODARSTVI PARDUBICE S.R.O.

Arno3ta z Pardubic 676

530 02 PARDUBICE FAKTURA/DARNOVY DOKLAD &. 42010507 ’
& 0930560 FAKTUR%CISLO DATUM LIKVIDACE
ICo : :
LG 7
DIC : 248-60930560 Konstantn{ symbol: 308 ) g =
zaps. u Kraj. soudu v Hradci Kradlové, KS/objednédvka : 302/021 \?{775,0, /c,/ 5&’7’;&7-,
odd{l. C, vloika 5733 ke dni 27.01.94 Variabiln{ symbol: 42010507 5
K¢
. ) . i -’ y
Pendin{ idstav : KB Pardubice Kupujici (180) : 70828113 Jﬁ(’ ‘,7 4[}/ 3/,}5‘427
¢islo Gétu : 27406-561/0100 Kupujfef (DI&) 5 .
)
Kupujfcf &.d4&tu : 19-7179120257/0100 KONZROIA‘W SCHY Zf "
, | Ll Y anwd

| ST#.ODB.XKOLA A STE.ODB.USILISTE 302/021 Iéj////
| Pardubice - Polabiny |
| Pod&bradsks 94 |
| 530 09 PARDUBICE |

Datum splatnosti : 31/01/2002
Forma thrady : PEevodni pEikaz
( Datum vystaveni dokladu: 15/01/2002

Datum uskut,zdan.plnénf: 31/12/2001

PEfedmdt piné&ni t DPH Cena bez DPH Dai Cena g DPH

Tepelnd energie pro OT - byty
za obdobf 010101-311201

0.00 5.00 0.00 0.00 C.00
Tepelni energie pro UT - nebyty
za obdob{ 010101-311201

566369.00 5.00 566369.00 28318.45 5?‘:697#_5' | - 2 Q@'DGU

Tepelnd energie pro ohfev TUV - byty
za obdobi 010101-311201

0.00 5.00 0.00 0.00 0.00
Tepelnd energie pro chfev TUV - nebyty
za obdob{ 010101-311201

0.00 5.00 0.00 0.00 0.00
Studend voda v TUV - byty
za obdobi 010101-311201
<"# 0.00 5.00 0.00 0.00 0.00
Studend voda v TUV - nebyty
za obdobi 010101-311201

0.00 5.00 0.00 0.00 0.00
zaplacené z&lohy OT :
-493380.00 0.00 -493380.00 0.00 -493380.,00
Zaplacené zdlohy TUV
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Osvobozeno od dangé 1 -4933180.00
Z&klad dan& 5% : 5663659.00 Dail 5% : 28318.50
Zaklad dan& 22% : 0.00 Dail 22% : 0.00
Faktura &. 42010507 celkem : 101307.50
Celkem k idhradé : 101307.50

PE{lohy:Ned{lnou souldst tohoto daiiového

ackiadu, cvobt pitlchy dle jednorlivich TEPELHE HOSPODARSTYI PARDUBICE, s.r.0.
odbrnych mist: Razftko a podpis : Arhosta z Pardubic 676, 530 02 Pardubice
RozG&tovéni ndkladd na dodavku tepla a TUV _ ICO. 609 30 560 DIC: 248 - 608 30 560

za cbdob{ 01/01/2001 - 31/12/2001 List &.: 1 -
Vystavil : ing. Martin Zumr -ekonom

Za odelty odpovidd :




Vychodoceska plynarenska, a.s. Va2 SN

; Praizska 702, 500 04 Hradec Krilové 4 Cislo odbérného mista 4280568
_ _,v"" Zapis v obchodnim rejstiiku: Krajsky soud v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 1025
rd ICO: 60108789 DIC: CZ60108789 Adresa odbérného mista
’ & ustu:  10014-3002511/0100 Semtinska 157
Zakaznicka kancelar: ZK Pardubice VCP 533 53 Pardubice

Karla 1V. 2629, 530 02 Pardubice

. _ - Zasilaci adresa
Zakaznicka kontaktni linka: 800 900 101

Stredni odborna skola a Stfedni odborné
ucilisté, Pardubice-Polabiny

DANOVY DOKLAD Podébradska 94
FAKTURA ZA DODAVKU PLYNU - MO 530 09 Pardubice
Dodavatel Zakaznik
Vychodoteska plynarenska, a.s. Stfedni odborné skola a Stfedni odborné
Prazska 702, 500 04 Hradec Kralové 4 ucilisté, Pardubice-Polabiny
Podébradska 94
Zapsan v Obchodnim rejstiku 530 08 Pardubice
u Krajského soudu Hradec Kralové {olo] 60108789 1o 70828113
v odd. B, &islo vioZky 1025 pi¢
Cislo Gétu 10014-3002511/0100 Cislo uétu / spojovaci &islo SIPO 19-7179120257/0100
Datum vystaveni 10.03.2005 Cislo faktury F402005031075956
\ Datum splatnosti 24.03.2005 Variabilni symbol |_4280568050
Datum uskuteénéni zdanitelného plnéni 10.03.2005 Fakturaéni obdobi 31.01.2004-10.03.2005
Polozka Mnozstvi Sazba Celkem K¢&
. . véetné DPH | vcetné DPH
e kWh mésice
Fakturaéni obdobi 31.1.2004 - 1.4.2004
Spotfeba plynu 45 475 0.88189KE/KWh 418.90
Mésieni plat 2 56 .00K¢E 112.00
Fakturaé&ni obdobl 1.4.2004 - 1.5.2004
Spotfeba plynu 22 232 0.85347K&E/KWh 198.01
Mésliéni plat 1 56 .00KE 56.00
Faktura&ni obdobl 1.5.2004 - 1.10.2004
Spotfeba plynu 109 1150 0.83204K&/KWh 956.85
Mésicni plat 5 55.00K& 275.00
Fakturaéni obdobl 1.10.2004 - 1.1.2005
Spotfeba plynu 66 697 0.91437K&E/KWh 637.32
Mési&ni plat 3 55.00K¢& 165.00
Fakturaéni obdobi 1.1.2005 - 10.3.2005
Spotieba plynu 50 528 0.90197K&/kWh 476.24
Mésieni plat 2 55.00K¢& 110.00
Zaokrouhlenl 0.18

Vézeny primér koeficientu spalného tepla za fakturaénf obdobi je 10.5546 KWhins .
Koeficient spalného tepla slouz! k pfepo&tu spotieby v m3 na spotfebu v kWh.
Detail stanoven! spotieby v m3 je soudasti 3. listu faktury.

Zéklad DPH K¢ DPH K& Celkem K¢

Fakturace s DPH 19 % 2,202.08 4£18.51 2,620.59
Fakturace s DPH 22 % 643.39 141.52 784 .91
Zélohy s DPH 19 % -4,537.50 -862 .50 -5,400.00
Vysledna DPH za danovy doklad -1,692.03 -302.47 -1,994.50
Zalohy bez DPH -1,800.00
Nedoplatek + / Pieplatek - ~3,794.50
Celkem K& 3,405.50

Zalohy K¢ ~-7,200.00

Mimof. zalohy K& 0.00

Zaokrouhleno K& 0.00

Preplatek Ké =-3,794.50

Nedilnou soucasti dokiadu je druhy a tfetf list.



Vychodoceska plyndrenska, a.s.
Praiska 702, 500 04 Hradec Krilové 4

St Z4pis v obchodnim rejstiiku: Krajsky soud v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 1025

ICO: 60108789 DIC: 228-60108789
&. aestu: 10014-3002511/0100

Zakaznicka kancelar: ZK Pardubice VP

Karla IV. 2629, 530 02 Pardubice
Zakaznicka kontaktni linka: 800 900 101

DANOVY DOKLAD
FAKTURA ZA DODAVKU PLYNU - MO

Dodavatel

%, %
)
Cislo odbérného mista 428\,

Adresa odbérného mista
Semtinska 157
533 53 Pardubice

Zasilaci adresa

Stiedni odborna §kola a Stiedni odborné
ucilisté, Pardubice-Polabiny
Podébradska 94

530 09 Pardubice

Zakaznik

Vychodoteskd plyndrenska, a.s.
Prazskd 702, 500 04 Hradec Kralové 4

Zapsén v Obchodnim rejstiku
u Krajského soudu Hradec Kralove [(ofo] 60108789
v odd. B, €islo viozky 1025 DIC 228-60108789

Stiedni odborna $kola a Stredni odborne
ucilisté. Pardubice-Polabiny
Podébradska 94

53009 Pardubice

1o 70828113

Cislo étu

10014-3002511/0100

19-7179120257/0100

Datum vystaveni 02.02.2004
Datum splatnosti 16.02.2004
Datum uskuteénéni zdanitelného plnéni 02.02.2004

Cislo faktury F 102004021000348
Variabilni symbol |4280568049

Fakturacni obdobi 01.04.2003-30.01.2004

Polozka Mnozstvi Sazba Celkem
e KWh mésice K&
Fakturaénl obdobi 1.4.2003 - 1.10.2003
Spotieba plynu 273 2876 0.83450K¢/kWh 2,400.02
Mésieni plat 6 52 .00K¢S 312.00
Fakturaénl obdobi 1.10.2003 - 1.1.2004
Spotfeba plynu 136 1433 0.81035K&/kWh 1,161.23
Mésiéni plat 3 S2.00Ké 156 .00
Fakturaéni obdobi 1.1.2004 - 30.1.2004
Spotieba plynu 43 453 0.88189K&KWhH 399.50
Mési&ni plat 1 56 .00K¢E 56.00
Zaokrouhleni 0.25
Vazeny primér koeficientu spalného tepla za fakturadni obdobl je 10.5366 kWh/m3.
Koeficient spalného tepla slousf k pfepoctu spotieby vm3 na spotiebu v kWh.
Detail stanoven! spotfeby v m3 je soucasti 2. tistu faktury.
Sazba DPH 22 % Celkem K& 4,485.00
Zaklad DPH Kg 3,676.35 Zélohy K& -6,030.00
DPH K¢ 808.65 Mimor. zalohy K& 0.00
Celkem K¢& 4,485.00 Zaokrouhleno K& 0.00
Preplatek K& 1,545.00
PLATBY A ZALOHY ZAHRNUTE DO ZUGCTOVANI
Zalohy [Kg] Ostatnl platby [K&]
08.04.2003 630.00
10.07.2003 1,800.00
09.10.2003 1,800.00
08.01.2004 1,800.00

Pokud nase spoleénost obdrzela Vami zaplacenou zalohu po datumu

Nedilnou souéasti dokladu je druhy list.

vystaveni faktury, bude pouzita pro nove fakturaéni abdob!.




Vychododeska plynarenska, a.s.

\K:p Praizska 702, 500 04 Hradec Kralové 4
Zapis v obchodnim rejstfiku: Krajsky soud v Hradci Kralové, oddil B, vlozka 1025

1C0O: 60108789 DIC: 228-60108789
¢.aétu:  10014-3002-511/0100

DANOVY DOKLAD - FAKTURA
ZA DODAVKU ZEMNIHO PLYNU - MO

Cislo faktury F102003041036662

Datum uskut. zdan. pinéni 18.04.2003
Datum splatnosti 02.05.2003

Fakturaéni obdobi 01.04.2002 - 31.03.2003
Vase obchodni kancelai  ZK Pardubice VCP, tel. 466657195

Jméno a adresa zakaznika / Obchodni firma, sidlo

Stifedni odborna Skola a Stfedni odbo rné uéili$té,Pardubice-Pol.
Podébradska 94
530 09 Pardubice

Variabilni symbol 4280568048
Datum vystaveni 18.04.2003
Uved'te, prosim, pfi kontaktu

Zasilaci adresa
0126478

Stifedni odborna $kola a Stfedni odbo rn
Podébradska 94
530 09 Pardubice

Adresa odbérného mista Cisio odbé&rného mista

ICo DIC Semtinska 157 4280568
70828113 533 53 Pardubice
! ZAZNAMY NA MERIDLE VYPOCET CASTKY K UHRADE
T islo Od Poc&atecni Do Koneény Rozdil | PoloZka Mnozstvi Energie Sazba Castka
méfidla stav stav (pfep. m3) kWh Ké/jedn. Ké
‘45085 31.03.02 3962 01.10.02 4090 138 Fakturaéni obdobi 1.4.2002 - 1.10.2002
45085 01.10.02 4090 01.01.03 4410 320 Spotieba plynu 140 1474 0.79 KEkWh 1164.46
45085 016463 A q_——- (3 4697 287 Mésicni plat 6 50.00Ke 300.00
FA“X“ A/Omo N Mﬁ?@aﬁ%’\‘-“ Fakturacni obdobi  1.10.2002 - 1.1.2003
¥ 5-) et Spotieba plynu 326 3432 0.73981 K&/kWh 2 539.03
MD J Mésiéni plat 3 50.00K¢e 150.00
/ / / Fakturacni obdobi 1.1.2003 - 31.3.2003
” 7’42/ ‘g /” \f/“j L7 Spotieba plynu 292 3074 0.77614 KElkWh 2 385.85
) RE Mésicni plat 3 52.00Ké 156.00
Sy o I
KONTROLOVAL SCHVALJL
| (4&—\}7 ; Hodnota objemového pfepotitavaciho koeficientu : 1.0175
: Hodnota tiétovaného spalného tepla (kWh/m3):  10.5269
Sdélenl zakaznikovi:
Nedoplatek uhradte pfilozenou postovni poukazkou Sazba DPH 2% Cfalkem Ke 6 696.34
v hotovosti na kterékoliv posté v CR nebo Bez DPH K¢ 6 488.17 Mimot. zalohy K& 0.00
bezhotovostné prostfednictvim Vaseho uctu. DPH Ké 120717 Zalohy K& -3 §90.00
Celkem Ké 6 695.34 Nedoplatek Ké& 3 105.30
(zaokrouhleno)
N
) Zde oddelte
Sovnf poukizka A i § { cazk
i ; ‘ PoStovni poul\'l’zl\a ¢
uci Eslo r Cistka K¢ h Tr. kéd T—
) S =l=1=]= |
aa e T —I—[-—31 0i5{310 17110
;k;il }'f;},", o P : i [ Ve prospéch uétu | l - —
O i o[1]ojol1|4|0]0j0!3l0/0|2|5]|1|1
KA POSTA Mmﬁzmﬂu ) r Kod banky r V. symhaol -
el platby O i 0[1]0]|0 412|8/0|5/6/8|0|4]|8
ceskAposTa DTN podaci znaky - K. symbol = S, symbaol T -
Adresa majitele Getu 0l3i0!8 | [
=3105 K¢ 30 hi Vychodo&eska plynarenska, a.s. J | L1
Wy Prazska 702
Afiisicejednostopét 500 04 Hradec Kralové 4 ~ Odesilatel | T T T T T
:===========s======s==== : % [ C el Jo i
i ke 30h: Stfedni odborna 3kola a Stiedni odbo, m
l/",cs?‘"‘;.llgle U':‘_“ n K Zpriva pro piijemee (hilkovym pi , tiskem) i L L
chodaoceska narenska, a.s. 4
’?aiska’ 702 i | Padébradska 9'4 -
i00 04 Hradec Kralové 4 i |
) . 530 09 Rardubice
dEtu-—/ 10014-3002-511/0100 Vyplni plitce - majitel PostZira nebo Postkonta jen
i 4280568048 pfi bezhotovostni hradé
sywhol !
desilatel R ; - I
stfedni odborna $kola a Stfedni odbo rn Datum, privoplatny podpis [ Datum splatosti 00 b( l
?'(\J’(‘Jélz\radské 94 I




Vychodoceska plyndrenska, a.s. Variabilni symbol 4280568047
vcp Prazska 702, 500 04 Hradec Kralové 4 Datum vystaveni 19.04.2002
Zapis v obchodnim rejstfiku: Krajsky soud v Hradci Kralové, oddil B, viozka 1025 Uved'te, prosim, pfi kontaktu

160: 60108789 DIC: 228-60108789
& ustu:  10014-3002-511/0100

DANOVY DOKLAD - FAKTURA
ZA DODAVKU ZEMNIHO PLYNU - MO

Cislo faktury F102002041037782 Zasilaci adresa
Datum uskut. zdad. plnéni 32.04.2002

Datum splatnosti 05.2002 Stiedni odb 4 £kola a Stiedni odb .
Fakturaéni obdobi 01.04.2001 - 31.03.2002 Siredn| ofborhg -0 a @ stredni oabo me

530 09 Pardubice

Jméno a adresa zakaznika / Obchodni firma, sidlo

Stiedni odborna $kola a Stiedni odbo rné
Podébradska 94

530 09 Pardubice
Adresa odbérného mista Cislo odbérného mista
ICO pic Semtinska 157 4280568
70828113 533 53 Ohrazenice
ZAZNAMY NA MERIDLE VYPOCET CASTKY K UHRADE
slo Od Pocatecni Do Konedny Rozdil { Polozka Mnozstvi Energie Sazba Castka
“efidia stav stav : (pfep. m3) KWh Kéljedn. Ke
45085 31.03.01 3726 01.07.01 3804 78 Fakturaéni obdobi 1.4.2001 - 1.7.2001
45085 01.07.01 3804 01.01.02 3899 g5 Spotieba plynu 79 830 0.82 KE/kWh 680.60
45085 01.01.02 3899 31.03.02 3952 53 Mésiéni plat 3 45.00 KE 135.00
Fakturacni obdobi 1.7.2001 - 1.1.2002
Spotieba plynu 87 1019 0.84 K&kWh 855.96
Mésiéni plat 6 45.00 K¢ 270.00
Fakturaéni obdobi 1.1.2002 - 31.3.2002
Spotieba plynu 54 567 0.86 K&/kWh 487.62
Mésiéni plat 3 50.00 K& 150.00
Hodnota objemového piepoéitavaciho koeficientu:  1.0175
Hodnota uétovaného spalného tepla (kWh/m3): 10.5068
' Sdéleni zakaznikovi:
Preplatek bude poukézan na Vas ucet. Sazba DPH 22 % Celkem Ké 257918
Bez DPH K¢ 211415 Mimof. zalohy Ké 0.00
DPH K& 465.03 Zalohy Ké -6 800.00
Celkem Ké 2579.18 Pieplatek K& 4 220.80
(zaokrouhleno)
N
/ase obchodni kancelar 3 Jakékoliv informace poskytneme na tel..
OK Pardubice VCP 040/6210195

Karla IV. 2629
530 02 Pardubice




//
" Dodavatel: Vychodoteska energetika, a.s.
Sladkovského 215, 501 03 Hradec Kralové
Zapis v Obchodnim rejstfiku u KS v Hradci Kralové, oddil B, &. vioZky 1008

Vyfizuje: Obchodni kancelaf Pardubice

DANOVY DOKLAD - FAKTURA ZA ELEKTRINU

I€: 60108720
Cislo - var. symbol: 2164008269 DIC: CZ60108720
Konst. symbol: 0308 C.aétu: 19-1509511/0100 podaci &islo 5092698082
Odbératel - pravni subjekt: 28.07.2(
Stfedni odborna skola a Stfedni odborné ug&iligté o
- Podébradska 94 00708 )
530 09 Pardubice 9 oIC: Stredni odborna $kola a Stfedni odborné
: IC: 70828113 Podébradska 94
530 09 Pardubice 9
Odbérné misto ¢islo: 1600009024
Stfednl odborna §kola
Semtinska 157
. Pardubice
Jistict prvek pfed elektromérem k datu posledniho odeétu / pocet pél: 80 A/3
. Gislo kupni smiouvy:16077310 Fakt. obdobi:01.07.2003 - 30.06.2004 Datum uskuteénéni zdan. pinéni: 19.07.2004 Datum odeslani: 28.07.5
Cislo souhrnné smiouvy: 65849 Cyklus: 7 Datum vystaveni: 19.07.2004 Datum splatnosti: 13.08.2
Cislo Podatek Konec Slavy elekiroméru | Naso| Spotfeba Sazba Mésiéni plat za ptikon .
elekdroméry obdobl obdobi pocaletnl | koneeny | biel | v KA | Gonik[Taril [e7nm] oY K¢ potet| Ké&/mes K& Calkemi

"\ 4142369 |16.06.2003 |01.01.2004 | 55928 | 85965 1.0 30037
4142369 01.01.2004 |01.05.2004 | 85965 42281 1.0 18263
4142369 (01.05.2004 | 17.06.2004 42281 11322 1.0 7084

CO3|VT| 2.38| 71488.06| 06| 3344.00{ 20064.00| 91552.
CO3|VT| 2.39| 43648.57| 04| 3344.00| 13376.00 57024.
COo3jvT| 2.33 16529.02 | 02| 3262.00| 6524.00| 23053.

Rekapitulace dafiovych tdaju v K&: Celkem kWh: 55394 Fakturovano celkem: 171629.1
Zdanitelné plnén!  19% zaklad 18371.45 dan 3681.57 Uhrazené a zaétované zalohy: -174120.1
Zdanitelné plndni  22%  zaklad 121788.26 dars 26788.37 Zaokrouhlent ; -0,
Pfijaté zalohy s dani 19% zaklad 0.00 dari 0.00 . . .
| Celkem zéklad _ 141169.71  daii 30469.94 Preplatek: 2490.!
[ Uhrazené a zaétované Zélohy v Kg;
slo - var, symbol Zakla Daf Celkem  Datum Ghrady | Cislo -var, symboi Zéklad Dan Celkem  Datum Ghra
7163024245 43530.00 08.08.2003
7163024246 43530.00 08.10.2003
= | 7163024247 43530.00 08.01.2004
7163024248 43530.00 07.04.2004
— I=5platek vracime na vas udet 19-7179120257/0100 Strana 1

Vychodoé&eska ener%etika, a
¢len Skupiny CEZ
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= VYCHODOCESKA ENERGETIKA, a.s.
N HRADEC KRALOVE

v Obchodnim rejstiiku u KS v Hradci Krélové, oddil B, & viozky 1008 DANOVY DOKLAD - FAKTURA ZA ELEKTRINU

-atel: Vychodoéeska energetlka, a.s.
Sladkovského 215, §01 03 Hradec Kralové
Obchodnl spréva Jih Pardubice

1&;, 60108720 ° : .
&lslo - var. symbol: 2163008655 DIC: 228-60 10 87 20 :
Konst. symbol: 0308 €.0étu: 19-15098511/0100 podaci &islo 5091821817 01115

Odbératel - pravni subjekt:
Stfedni odborna $kola a Stfednl odborné ugilisté

Podébradska 94 Stfedni odborna skola a Stfedni odborné
530 09 Pardubice 9 DIC: - Podébradska 94
I€: 70828113 530 09 Pardubice 9

Odbérné misto ¢islo: 1600009024
Stiednf odborna $kola
Semtinska 157
Pardubice
Jisticl prvek pfed elektromérem k datu posledniho odettu / poget poll: 80 A/3
Cislo kupni smlouvy:16077310 Fakt. obdobi:12.07.2002 - 16.06.2003 Datum uskutenéni zdan. pinéni: 18.07.2003 Datum odesléni: 25.07.20C
Cislo souhrnné smlouvy: 65849 Cyklus: 7 Datum vystaveni: ' 18.07.2003 Datum splatnosti: 11.08.200

&islo Podatek Konec Stavy elektroméru | Nasod Spotfeba Sazba . Mésiénl plat za ptikon

g mén obdabl obdobt poatetn! | konedny | bitel | v KWh | Cenk |Tarif [KK& / kWh Spotieba viKe potet] Keé/més. Ks SelEmie

47142369 |12.07.2002 {01.01.2003 3777 | 30391 1.0 26614 CO3|VT| 2.51 66801.14 | 06| 3520.00| 21120.00 87921.14
3142369 [01.01.2003 116.06.2003 | 30391 | 55928 | 1.0 25537| CO3|VT| 2.38| 60778.06 | 06| 3344.00| 20064.00 80842.06

Rekapitulace dafiovych ddaji: Celkem kWh: 52151 Fakturovano celkem: 168763.20
Zudtovan! zaplacenych zaloh: 130660.00
Zékladdand 22% 13833520 K&  Dad 22% 30428.00 K& Rozdik: 38103.20
Doplatek: 38103.20

( Uhrazené a zd¢tované zalohy:
Cislo - var. symbol ¢astka datum uhrady Cislo - var. symbol &astka datum Ghrady Cislo - var. symbol Gastka datum dhrady

7162024909 32665.00 02.08.2002
7162024910 32665.00 23.10.2002
.| 7162024911 32665.00 07.01.2003
7162024912 32665.00 08.04.2003

: bo(y‘ek Vyrovnejte pfilozenym piikazem k Ghradé Strana 1/5
. ; FAKTURA CisLO DATUM LIKVIDACE |
L '/k [/ + 5.1’.
MD Ke Vychodoceska energetika, a. s
Na zadni strané naleznete prospésné informace. L ¥ RN Hradec Kralové
2 e K& 7
/A: { ) !
. KONTROL : =1 ‘ -
BANGE: OVAL SCHVALIL PRIKAZ K UHRADE
POBOCCE:

Datum splatnosti:

Bankovn! spc;]renl
Clslo uétu platce Kéd banky
Ména Symboly platby
Cislo tgtu pfljemce Kdd banky Castia K& Variabilni Konstantnf Specificky
19-1509511 0100 38103.20 2163008655 0308

DoplAujici tidaje banky ) Udaje pro vnitfni pottebu pfikazce




VYCHODOCESKA ENERGETIKA, a.s.
HRADEC KRALOVE

® vachodmm re;slﬂku u K8 v Hradci Krdlové, oddil B, ¢. viozky 1008
avatel: Vychodoteska energetika, a.s.

Sladkovského 215, 601 03 Hradec Kralové
Obchodni spréva Jih Pardublce

Sislo < var, symbol: 2162007861
onst. symbol: 0308

Odbératel - pravni subjekt:

1&;. 601087 20
DIE: 228-60 1087 20
C.ustu: 19-1509511/0100

Strednf odboma &kola a Stfedni odborné ugilisté

Podébradska 94
530 09 Pardubice 9

Odbémé misto &islo: 1600009024
'Stfedni odbomna $kola

Semtinska 157

Pardubice

pig: -
i&: 70828113

Jisticl prvek pfed elektromérem k datu posledniho ode&tu / poget polii. 80 A/3

podacl &islo

l"{\(‘-’\,

DANOVY DOKLAD - FAKTURA ZA ELEKTRlNU

5091153976 | 01116 .

Stfedni odbornd $kola a Stfedni odborné
Pod&bradska 94
530 09 Pardubice 9

Cislo kupnf smiouvy:16077310 Fakt. obdob{:03.06.2002 - 12.07.2002 Datum uskute&nén| zdan. pinéni: 19.07.2002 Datum odesldni: 26.07.2(
Cislo souhmné smiouvy: 65849 Cyklus: 7 Datum vystavenl: 19.07.2002 Datum spiatnosti: 12.08.21
Cislo Potatek Konec Stavy elektroméru | Naso-| Spotfeba Sazba Méslénl plat za piikon
{ elekdroméru obdobf obdobl potateén! | konetny | bitel | v &Wh | Cenik |Tarif [K& / KWh by Ipotet| Ke&!mes Ké CelkemKe
|-142369 (03.06.2002 [ 12.07.2002 23 37771 1.0 3754 CO3|VT| 2.51 942254 | 01| 3520.00] 3520.00 12942.¢
[
Rekapitulace dafiovch tidaja: Celkem kWh: 3754 Fakturovdno celkem: 12942.¢
Zuglovani zaplacenych zaioh: 14614.2
Z4aidad dang 22% 10809.00 K&  Dan 22% 2333.54 Kg Rozdll: -1671.7
L Preplatek: 1671.7
( Uhrazené a zuétované zélohy:
Cislo - var. symbol &astia datum Ghrady Clslo - var. symbol tastka datum uhrady Clslo - var symbol tastka datum Ghrad
7161022644 14614.20 08.08.2001 ..
i °

- Preplatek vracime na vas ucet 19-7179120257/0100

i

Na zadnl strané naleznete prospésné informace.

Strana 1

Vychodoc&eska energetika, a.
Hradec Kralové



VYCHODOCESKA ENERGETIKA, a.s.
HRADEC KRALOVE

-
\ 7 Obchodnim rejstfiku u KS v Hradd Krélové, oddil B, &. vioiky 1008 - B -
Dodavatel: V§chodo&esk4 energetika, a.s. DANOVY DOKLAD - FAKTURA ZA ELEKTRINU
Sladkovského 215, 501 03 Hradec Kralové
Obchodni sprava Jih Pardubice

1C: 6010 87 20

€lslo-var. symbol: 2162007103 DIC:  228-601087 20
Konst. symbol: 0308 C. (gtu:  19-1509511/0100 Stiedni odborna $kola a Stfedni odborné
Odbératel-pravni subjekt: IC: 70828113 ukilists

Podébradska 94 .

Stredni odboma 3kola a Stfednf odborné ugilisté
530 09 Pardubice 9

Podébradska 94

530 09 Pardubice 9

Odbé&rné misto &islo: 1600009024
Semtinska 157

Pardubice
Jisticl prvek pfed elektromérem k datu posledniho ode&tu/pocet pola: 160 A/3
Cislo kupnf smlouvy: 16077310 Fakt. obdobi: 3.7.2001-3.6.2002 Datum uskute&ndni zdan.pinéni:20.06.2002 Datum odesléni: 20.06.2002
Cislo souhm. smiouvy: 65849 Cyklus: 7 Datum vystaventi: 20.06.2002 Datum splatnosti: 07.07.2002
} Potstek I. Konec | Stavy elekiomén | Naso  Spotteba Sazba Spotfebav KE | Masieni piat za ptikon ; CelkemKe )
ele ] obdobl | obdob! | posateeni  konegny| Ditel vkWh cenlk | tarif K&/xwWh | poteli K&/mes.' K '
__ S IO S ! ) : T | ! . o .
10527&? 03.07.2001 01.01.2002 2978') 38445 3, 25975 C03 | VI 2.5j 64 937,50, 6] 7200.0Q 43200,00 108 137,50
1052788 01.01 .2002| 03.06.2002__ 38445 45724 3, 21836 C03 | VIl 25 54 808,36 5° 7040,00 35200,00 90 008,36

t
i
i )
H

l

|
|
|

j : ..
Rekapitulace dafiovych Gdaju: Celkem kWh: 47 811 Fakturovano celkem: 198 145,80

ZG&tovani zaplacenych zaloh: 198 145,8Q

Rozdil: 0,00

Zaklad dané 22% 162 420,16 K& Dar 22% 3572570 K& ’ 0,00
1 jvod fakturace: zména sazby a nasobitele

Vychodoéeska energetika, a.s.

L JVNANO Hradec Kralové

Ma zadni strané naleznete prospé3né informace.
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Tepelné ztraty
015141 - EVC s.1.0. - Pardubice

TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
Datum tisku: 7.9.2002

Vypocet budovy - varianta 1

Firma: EVC s.r.o.

Stavba: Audit SOS + SOU Pardubice

Misto: Ohrazenice Investor:

Zakazka: tz_budoval Archiv:

Projektant: Harvanek Datum: 12.8.2004

E-mail: Telefon:

Tento dokument obsahuje v8echny zadané iseky

B= 8 Pal® f{,=-.12 °C p=0% = 194 °C
podl. | &m. | Ggel | Gsek | t; M tw |AB| n n Np Vip \Y P1 | Ps

°C °C h h h-1 miht |mdh'] % | %
0 1 1 1] 20} 0,7] 253 063 | 063| 0,50 26850 00} 16| O
0 2 1.PP 11 15| 0,7] 16,4 017 | 0,17 | 0,50 238,5 0,0 5|1 0
é.m. usek O Sp me Qzm Qim Q; Qem Q | Q« Qemy
m?3 m?2 W w W w W W [ W W

1 1| 4334,22| 481,6| 78732 78732 31027 109 759 109 759
2 1 559,87| 2074 6 261 6 261 2325 8 586 8 586
T usek 1 4 894,1 688,9| 84 993| 84993| 33352 0| 118 345 0 0{ 118345

Legenda

Q. - tepelné ztraty véetné ptirdzky p,

Q.y - tepelné ztraty bez p,, véetné Q, nebo Q.

Qi - je potitano pro veétsi z hodnot ny, n,

Q, - neobsahuje vykon kryty rekuperaci

Mérné ztraty vztazené k vytdpénému prostoru

gv = 0,77 W.KX"'.m? - vypoéitand mérna ztrata

Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka:1/1



Tepelné ztraty TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
015141 - EVCs.r.0. - Pardubice Datum tisku: 7.9.200%

Vypocet mistnosti - varianta 1

Firma: EVCs.r.o.

Stavba: Audit SOS + SOU Pardubice

Misto: Ohrazenice Investor:

Zakazka: tz_budoval Archiv:

Projektant: Harvanek Datum: 12.8.2004

E-mail: Telefon:

2 1.PP

t=15°C t.=-12°C AB=0 kéd : 11111

OK 2z X y U b PO | At S SO SR Q ti
m m W.K1.m2 K m? m? m? w °C

SO1 0| 3880 1,50 1,400 | 1,00 9} 27 58,2 | 3.2 55,0 20775 10,3
0J2 0 0,60 0,60 4500 1,15 91 27 32| 3,2 3,2 4527 -2,5
SO1 0| 38807 1,00 1,400 | 1,00 0y 18 38,8 | 0,0 38,8 9778 | 11,9
SO1 0| 38804 0,20 1,400 | 1,00 0| 15 78| 0,0 7.8 163,0 | 12,4
SNi1 0| 38801 2,70 1,250 | 1,00 0] 15} 104,8| 0,0 104,8 19643 | 12,7
PDL1 0| 32,40} 6,40 1,200 | 1,00 0| 10| 2074 | 00| 2074 2488,3( 13,0
STR1 0} 3240 | 6,40 2,100 1,00 0 -5| 2074 00| 2074 | -2177,3| 16,3
te = -12 °C p1 = 5 % Q, =5946,2 W

tap = 16,4 °C p2= 0% Qpm = 6260,9 W

tsv = 13,6 °C p3 = 0 % sz = 6260,9 w

n = 0,17 h1 Qm = 23250 W

n = 0,17 h?! Q = 00 W

np = 0,50 h-1 M = 0,7 Qcm = 8586 W

Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka:1/1



Tepelné ztraty TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
015141 - EVC s.r.0. - Pardubice Datum tisku: 7.9.2005

Vypocet mistnosti - varianta 1

Firma: EVC s.r.o.

Stavba: Audit SOS + SOU Pardubice

Misto: Ohrazenice Investor:

Zakazka: tz_budoval Archiv:

Projektant: Harvanek Datum: 12.8.2004

E-mail: Telefon:

11

tt=20°C te=-12 °C AB=0 kod : 11111

OK |2Z X y U b PO | At S SO SR Q tsi
m m W.K1.m2 K m? m?2 m? W °C

PDL1 0 4,00 | 20,80 1,200 | 1,00 0| 15 83,2 0,0 83,2 14976 | 17,0
STR1 0 12,10 | 15,79 2,100 | 1,00 0 20| 1911 0,0 1911 8024,5( 14,8
STR1 0 6,40 | 32,40 2,100 | 1,00 0 5| 207,4 0,0 2074 2177,3 | 18,7
SO1 0| 293,50 3,00 1,400 | 1,00 8 | 32| 880,5| 229,3 | 6512 | 29173,0| 144
DO1 0 2,40 2,40 4,500 | 1,00 2| 32 11,5 11,5 11,5 1658,9 2,0
0z1 0 2,25 1,60 2400 | 115 45| 32| 162,0| 162,0| 1620 14 307,8 9,0
0z2 0 1,20 1,00 2400 | 115 | 34| 32 40,8 40,8 40,8 3603,5 9,0
OJ1 0 0,50 0,50 5650 1,15 2| 32 0,5 0,5 0,5 104,0 | -6,0
LUX1 0 2,40 0,68 3,000 | 1,15 1] 32 1,6 1,6 1,6 180,2 6,2
LUX2 0 2,40 1,78 3,000 | 1,15 1] 32 4,3 4,3 4,3 4716 6,2
LUX3 0 2,40 3,58 3,000 | 1,15 11 32 8,6 8,6 8,6 948.,6 6,2
SN1 0 7,40 3,00 1,250 | 1,00 3] 23 22,2 7,8 14,4 4147 | 16,4
DN1 0 2,40 2,24 4,000 | 1,00 1] 23 54 54 54 4946 8,5
DN2 0 1,20 1,00 2,000 | 1,00 2| 23 2,4 2,4 24 110,4 | 14,3
SCH1 0 12,10 | 39,80 0,280 ] 1,00 0| 32| 4816 0,0 4816 4315,0] 18,9
te = -12 °C pr= 16 % Q, = 674815 W

tap = 25,3 °C p2= 0% Qpn = 787318 W

tev = 14,7 °C P3= 0% Qm = 787318 W

n = 063 h Qm = 310272 W

n = 0,63 ht Q, = 00 W

n, = 0,50 h M =107 Qem = 109759 W

Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka:1/1



Tepelné ztraty
015141 - EVC s.1.0. - Pardubice

TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
Datum tisku: 7.9.200%

Vypocet budovy - varianta 1

Firma: EVC s.r.o.

Stavba: Audit SOS + SOU Pardubice

Misto: Ohrazenice Investor:

Zakazka: tz_budova2_3 Archiv:

Projektant: Harvanek Datum: 12.8.2004

E-mail: Telefon:

Tento dokument obsahuje vSechny zadané aseky

B=8 Pa%" f{,=-12 °C R=0% th = 19,4 °C
podl. | &m. | d&el | usek | t; M tay |AB| n n Np Vip \Y P1 | P3

°C °C ht ht h-1 miht |mdh'| % | %
0 1 1.PP 1] 15| 0,7 | 16,4 017 | 0,17 | 0,50 238,5 0,0 5] 0
0 2 2 1] 20| 0,7 26,0 064 | 064| 0,50 27099 00| 18] O
é.m. Gsek 0] Sp me Qzm Qim Q, Qcm Qs | Q« Qemv
m3 m? w w W w W W[ W W

1 1 559,87| 2074 6 261 6 261 2325 8 586 8 586
2 1| 433422] 481,6] 89287| 89287| 31314 120 601 120 601
T Gsek 1 4 894,1 688,9] 95548| 95548| 33639 0| 129187 0 0] 129187

Legenda

Qe - tepelné ztrity véetné prirazky p,

Qe - tepelné ztraty bez p,, véetné Q, nebo Q,,

Q... - je potitino pro vétsi z hodnot n, n,

Q, - neobsahuje vykon kryty rekuperaci

Meérné ztrity vztazené k vytapénému prostoru

qy = 0,84 W.K'.m?3 - vypolitand mérnd ztrita

Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Strdnka:1/1



Tepelné ztraty TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
015141 - EVC s.r.0. - Pardubice Datum tisku: 7.9.200%

Vypocet mistnosti - varianta 1

Firma: EVCs.r.o.
Stavba: Audit SOS + SOU Pardubice
Misto: Ohrazenice Investor:
Zakazka: tz_budova2 3 Archiv:
Projektant: Harvanek Datum: 12.8.2004
E-mail: Telefon:
11.PP
t=15°C te =-12°C AB=0 kéd : 11111

OK Y4 X y U b PO | At S SO SR Q tsi

m m W.K1.m2 K m? m? m? w °C

PDL1 0| 3240 | 6,40 1,200 | 1,00 0| 10| 2074 | 00| 2074 2488,3 | 13,0
SO1 0| 38,80 ]| 1,50 1,400 | 1,00 9| 27 58,2 | 3.2 55,0 2077,5| 10,3
0J2 0 060| 0,60 4500 | 1,15 91 27 32| 3,2 3,2 4527 -2,5
SO1 0] 38,80 1,00 1,400 [ 1,00 0] 18 38,8 0,0 38,8 9778 11,9
sO1 0| 38,80 0,20 1,400 | 1,00 0] 15 78| 0,0 7.8 163,0 | 12,4
SN1 0| 3880 270 1,250 | 1,00 0 15| 104,8| 00| 104,8 19643 | 12,7
STR1 0] 3240 6,40 2,100 | 1,00 0 5| 2074 00| 2074 | -2177,3| 16,3
te = -12 °C pr= 5% Q, =59462 W
tap = 16,4 °C P2 = 0 % me = 6260,9 w
tw = 13,6 °C pz= 0% Q,mn = 62609 W
n =017 ht Qm = 23250 W
n = 0,17 h Q, = 00 W
N, = 0,50 h M =107 Qm = 8586 W

Web: www.protech.cz Email; protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka:1/1



Tepelné ztraty TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
015141 - EVC s.1.0. - Pardubice Datum tisku: 7.9.200%

Vypocet mistnosti - varianta 1

Firma: EVCs.r.o.

Stavba: Audit SOS + SOU Pardubice

Misto: Ohrazenice Investor:

Zakazka: tz_budova2_3 Archiv:

Projektant: Harvidnek Datum: 12.8.2004

E-mail: Telefon:

22

t=20°C te=-12°C AB=0 kod : 11111

OK |2z X y U b PO | At S SO SR Q tsi
m m W.K1t.m?2 K m? m? m? w °C

PDL1 0 4,00 | 30,50 1,200 [ 1,00 0| 15| 122,0 0,0 122,0 2196,0 | 17,0
STR1 0 6,40 | 32,40 2,100 | 1,00 0 5| 2074 0,0 207,4 2177,3 | 18,7
STR1 0 10,00 | 15,22 2,100 | 1,00 0 20| 152,2 0,0 152,2 63924 14,8
SO1 0| 304,40 3,00 1,400 | 1,00 88| 32| 9132 | 231,7| 681,5| 30530,5( 14,4
DO1 0 2,40 2,40 4,500 | 1,00 2| 32 11,5 11,5 11,5 1658,9 2,0
OZz1 0 2,25 1,60 2400 | 1,15 45| 32, 162,0| 162,0| 162,0 | 14 307,8 9,0
0z2 0 1,20 1,00 2400 1,15] 36| 32 43,2 43,2 43,2 38154 9,0
OJ1 0 0,50 0,50 5650 1,15 2| 32 0,5 0,5 0,5 104,0| -6,0
LUX1 0 2,40 0,68 3,000 | 1,15 1| 32 1,6 1,6 1.6 180,2 6,2
LUX2 0 2,40 1,78 3,000 | 1,15 1] 32 43 4.3 4,3 471,6 6,2
LUX3 0 2,40 3,58 3,000 | 1,15 1] 32 8,6 8,6 8,6 948,6 6,2
SN1 0 7,00 3,00 1,250 | 1,00 1| 23 21,0 54 15,6 4492 | 16,4
DN1 0 2,40 2,24 4,000 [ 1,00 11 23 54 5,4 54 494 6 8,5
SCH2 0 39,80 | 12,10 0,750 | 1,00 0] 32| 481,86 0,0 4816 115579 17,0
tt = 12 °C pr = 18 % Q, =75284,3 W

tap = 26,0 °C p2p= 0% Qpm = 89286,7 W

tsv = 14,0 °C ps= 0% Qm = 89286,7 W

n = 0,64 h Qm = 313143 W

n = 0,64 h Q = 0,0 W

n, = 0,50 h! M =07 Qcn = 120601 W

Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka:1/1



Tepelné ztraty
015141 - EVC s.r.o. - Pardubice

TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
Datum tisku: 7.9.2002

Vypocet budovy - varianta 1

Firma: EVCs.r.o.
Stavba: audit SOS + SOU Pardubice
Misto: Ohrazenice Investor:
Zakézka: tz_jidelna Archiv:
Projektant: ing. Harvanek Datum: 12.8.2004
E-mail: Telefon:
Tento dokument obsahuje vSechny zadané useky
B=8 Pa%" .= .12 °C pR=0% tv = 20,0 °C
podl. [ &m. | G&el |[usek| t M ty |AB| n nt Np Vip vV Pr | P3
°C °C h- h-! h-1 mih!' |mdh'| % | %
0 1 Jidelna 11 20| 0,7| 254 0,96 096 | 050 13313 00| 16| O
é.m. usek o) Sp Qpm Qzm Qim Q, Qcm Q | Qu Qemv
m?3 m?2 W w W W\ w W | W w
1 1| 141512 4354| 49543| 49543| 15384 64 927 64 927
T Usek 1 14151 4354| 49543| 49543 15384 0| 64927 0 0| 64927
Legenda
Q. - tepelné ztraty véetng ptiraZky p,
Q...v - tepelné ztraty bez p,, veetné Q, nebo Q.
Qi - je poditano pro vétsi z hodnot n, n,
Q. - neobsahuje vykon kryty rekuperaci
Mérné ztraty vztazené k vytapénému prostoru
qv = 1,43 W.K'.m? - vypoditana mérna ztrata
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Tepelné ztraty TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
015141 - EVC s.r.0. - Pardubice Datum tisku: 7.9.200%

Vypocet mistnosti - varianta 1

Firma: EVCs.r.o.

Stavba: audit SOS + SOU Pardubice

Misto: Ohrazenice Investor:

Zakazka: tz_jidelna Archiv:

Projektant:  ing. Harvanek Datum: 12.8.2004

E-mail: Telefon:

1 Jidelna

t=20°C te=-12°C AB=0 kéd : 11111

OK zZ X y U b PO | At S SO SR Q tsi
m m W.K1.m?2 K m? m? m2 W °C

PDL1 0] 19,50 | 12,30 1,200 | 1,00 0| 15| 239,9 0,0 239,9| 43173 | 17,0
STR1 0| 15,90 | 12,30 1,500 | 1,00 0| 20| 195,6 0,0 1956 | 5867,1| 16,3
SO1 0| 83,07 3,25 1,400 | 1,00 | 37| 32| 270,0| 102,9 | 167,1| 74850 | 14,4
DO1 0 1,80 2,83 5650 1,00 1] 32 51 5,1 5,1 921,0| -2,6
DO2 0 1,50 2,83 5650 1,00 1] 32 4,2 4,2 4,2 767,5| -2,6
DO3 0 1,00 2,10 2,300 | 1,00 1| 32 2,1 2,1 2,1 1546 | 10,8
DO4 0 0,80 2,00 2,300 | 1,00 1] 32 1,6 1,6 1,6 117,81 10,8
0Z1 0 2,25 2,03 2,400 | 1,15 9| 32 41,1 41,1 41,1 | 3630,6 9,0
0Z2 0 1,20 1,74 2400 | 1,15 | 23| 32 48,0 48,0 48,0 | 42415 9,0
OJ1 0 1,00 0,73 4500 | 1,15 11 32 0,7 0,7 0,7 1209 | -0,7
SCH1 0| 12,30 | 23,00 1,420 | 1,00 0| 23| 2829 0,0 2829 9239,5| 159
SCH2 0| 12,30 | 12,40 1,580 | 1,00 0] 23| 1525 0,0 152,5| 55426 | 15,5
te = -12 °C p1 = 16 % Q, = 424053 W

tap = 25,4 °C p2= 0% Qpn = 495433 W

tsv = 14,6 °C Pz = 0 % sz = 49 543,3 W

n = 096 h Qm = 15383,7 W

n = 0,96 h Q = oo w

n, = 0,50 ht M =107 Qem = 64927 W
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Tepelné ztraty TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
015141 - EVC s.1.0. - Pardubice Datum tisku: 7.9.2002

Vypocet budovy - varianta 1

Firma: EVC s.r.o.

Stavba: audit SOS + SOU Pardubice

Misto: Ohrazenice Investor:

Zakazka: tz_adninistrativni_budova Archiv:

Projektant:  ingHarvanek Datum: 13.8.2004
E-mail: Telefon:

Tento dokument obsahuje v8echny zadané iseky
B=8 Pa%® t=-12°C p=0% t%=200"°C

podl. [&.m. acel asek| & | M | t {AB| n n np Vip V | pi|P3

°C °C h-t h ht | m3h?' {mdh'| % (%
0 1 Administrativni budo 1120) 0,7 | 26,7 0,94 | 0,94 | 0,50 | 853,5 00[20(0

¢é.m. usek 0] Sp me Qzm Qim Q; Qcm Qy Qv Qemy
m3 m?2 w w w w w W | W w
1 1| 913,28| 160,2] 33339| 33339 9862 43 201 43 201
% usek 1 913,3 160,2| 33339 33339 9862 0| 43201 0 0| 43201
Legenda

Q. - tepelné ztraty véetng piirazky p,

Q..v - tepelné ztraty bez p,, véetné Q, nebo Q,;
Qi - je pocitano pro vétsi z hodnot oy, n,

Q. - neobsahuje vykon kryty rekuperaci

Mérné ztraty vztazené k vytapénému prostoru
qv = 1,48 W.K-'.m3 - vypocitand mérna ztrata

Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka:1/1



Tepelné ztraty
015141 - EVC s.r.0. - Pardubice

TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor

Datum tisku: 7.9.2002

Vypodet mistnosti - varianta 1

Firma: EVC s.r.o.

Stavba: audit SOS + SOU Pardubice

Misto: Ohrazenice Investor:

Zakazka: tz_adninistrativni_budova Archiv:

Projektant: ing Harvanek Datum: 13.8.2004

E-mail: Telefon:

1 Administrativni budo

t=20°C te=-12°C AB=0 kéd : 11111

OK ZZ X y ] b PO | At S SO SR tsi
m m | WKIm? K m? m? m? °C

PDL1 0 8,70 | 9,60 1,200 | 1,00 0 15 83,5 0,0 83,5 15034 17,0
STR1 0 799 | 9,60 1,500 | 1,00 0 20 76,7 0,0 76,7 23011 16,3
SO1 0| 54,80, 5,70 1,400 | 1,00 27| 32| 3124 | 62,8 2495 | 111796 | 144
DO1 0 1,80 | 2,20 4,500 | 1,00 1] 32 4,0 4,0 4,0 570,2 2,0
DO2 0 1,50 | 2,38 4,500 1,00 4| 32 14,3 | 14,3 14,3 2056,3 2,0
0Z1 0 1,50 | 1,58 2400 115| 12| 32 28,4 | 28,4 28,4 2511,8 8,0
0Zz2 0 090 1,58 2,400} 1,15 6| 32 8,5 8,5 8,5 753,5 9,0
OJ1 0 0,50 | 0,50 5650 1,15 2| 32 0,5 0,5 0,5 104,0 -6,0
LUX1 0 240 | 2,38 3,000 1,15 11 32 57 57 57 630,6 6,2
LUX2 0 240 0,58 3,000 1,15 11 32 1,4 1,4 1.4 153,7 6,2
SCH1 0| 16,69 | 9,60 1,580 1,00 0] 23| 160,2 0,0 160,2 5822,5| 15,5
te = -12 °C pr= 20 % Q, = 27586,8 W

tap = 26,7 °C p2= 0% Qpm = 333391 W

tsv = 13,3 °C P3 = 0 % sz = 33 339,1 W

n = 0,94 h! Qin 98624 W

nt = 0,94 h Q, 00w

n, = 0,50 h M =07 Qm = 43201 W
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Tepelné ztraty TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
015141 - EVC s.1.0. - Pardubice Datum tisku: 7.9.200%

Vypocet budovy - varianta 1

Firma: EVCs.r.o.

Stavba: audit SOS + SOU Pardubice

Misto: Ohrazenice Investor:

Zakazka: tz_vstupni_hala Archiv:

Projektant:  ing Harvanek Datum: 13.8.2004
E-mail: Telefon:

Tento dokument obsahuje vechny zadané useky
B=8 Pa% t=.12°C p=0% t=150"°C

podl. | &.m. udel asek | t; M tap |AB| n N np Vip Vv pP1 | P3

°C °C ht h- h- mh! |m3iht| % | %
0 1 Vstupni hala 1] 15| 0,7 ] 18,9 042 | 042 | 0,50 | 324,2 00| 141 O

é.m. usek O Sp me Qzm Qim Q; Qem Qy Qur Qemy
m3 m?2 W w w w w W | W w
1 1| 687,64| 196,5| 17486| 17486| 3161 20 646 20 646
T usek 1 687.,6 196,5| 17486| 17486| 3161 0| 20646 0 0| 20646
Legenda

Q. - tepelné ztraty vetné piirdzky p,

Qv - tepelné ztraty bez p,, véetné Q, nebo Q..
Qi - je potitano pro vétsi z hodnot n,, n,

Q, - neobsahuje vykon kryty rekuperaci

Mérné ztraty vztaZené k vytdp&nému prostoru
qv = 1,11 W.KX1.m? - vypogitand m&rnd ztrita

Web: www.protech.cz Email; protech@protech.cz Tel.. 487 727 254 Strdnka:1/1



Tepelné ztraty
015141 - EVC s.r.0. - Pardubice

TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.o. Novy Bor
Datum tisku: 7.9.200¢

Vypocet mistnosti - varianta 1

Firma: EVC s.r.o.
Stavba: audit SOS + SOU Pardubice
Misto: Ohrazenice Investor:
Zakézka: tz_vstupni_hala Archiv:
Projektant: ing. Harvdnek Datum: 13.8.2004
E-mail: Telefon:
1 Vstupni hala
t=15°C te=-12°C AB=0 kéd : 11111

OK 2z X y U b PO | At S SO SR Q tei

m m W.K'.m?2 K m? m? m? W °C

PDL1 o 17,70 | 11,10 1,200 | 1,00 0| 10 196,5 0,0 196,5| 23576 13,0
SO1 0| 31,90 3,50 1,400 | 1,00 6 27| 1116 369 74,7 | 28250 10,3
DO1 0 3,00 3,00 4,500 | 1,00 1| 27 9,0 9,0 9,0 10935( -0,2
DO2 0 3,30 2,15 4,500 | 1,00 11 27 7.1 71 71 862,0| -0,2
0z1 0 3,00 2,18 2,400} 1,15 3| 27 186 | 19,6 19,6 | 14621 57
LUX1 0 3,00 0,40 3,000 | 1,15 1] 27 1,2 1,2 1,2 111,8 3,4
SN1 0 7,40 3,50 1,250 | 1,00 1 18 25,9 6,4 19,5 4376 122
DN1 0 3,00 2,15 4,000 1,00 1] 18 6,4 6.4 6,4 464.,4 6,0
SCH1 0| 11,10 ] 10,76 1,150 | 1,00 0| 27| 119,44 00| 119,4( 37085 11,1
SCH2 0 7,20 { 10,70 0,950 | 1,00 0| 27 77,0 0,0 770 1976,1 11,8
te = -12 °C P1 = 14 % Q, = 152986 W
tap = 18,9 °C P2= 0% Qpm = 174856 W
tw = 11,1 °C Ps = 0% Q:m = 174856 W
n =042 h?! Qmn = 3160,7 W
n = 0,42 h Q = 00w
n, = 0,50 h M =07 Qe = 20646 W
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Tepelné ztraty
015141 - EVC s.1.0. - Pardubice

TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor
Datum tisku: 7.9.200%

Vypocet budovy - varianta 1

Firma: EVCs.r.o.

Stavba: audit SOS + SOU Pardubice

Misto: Ohrazenice Investor:

Zakazka: tz_spoj_chodba Archiv:

Projektant; ing. Harvdnek Datum: 13.8.2004

E-mail: Telefon:

Tento dokument obsahuje vechny zadané useky

B=8 Pa%" t=-12 °C R=0% b= 150 °C
podl. | &.m.| «Ggel [usek| t M tw |AB| n nt Np Vip ' Pr | Ps

°C °C h-t h- h-1 m3ht |md3ht| % [ %
0 1 Chodba 1] 15| 0,7 22,2 1,18 | 1,18 | 0,50 [ 1149,8 00| 26| O
6.m. ﬁsek o Sp me sz Q|m QZ Qcm QV er Qcmv
m3 m?2 w w W w w Wi W w

1 1] 1095,36| 391,2| 93601| 93601| 11211 104 812 104 812
% usek 1 1 095,4 391,2| 93601| 93601 11211 0| 104812 0 0] 104 812

Legenda

Q. - tepelné ztraty véetnd prirdzky p2

Qv - tepelné ztraty bez p,, véetné Q, nebo Q..

Qi - je potitano pro vétsi z hodnot oy, n,

Q, - neobsahuje vykon kryty rekuperaci

Me&rné ztraty vztaZené k vytapénému prostoru

qv = 3,54 W.K'.m? - vypolitand mérnd ztrata

Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka:1/1



Tepelné ztraty

015141 - EVC s.r.0. - Pardubice

TZ v.9.2.4 © 2004 PROTECH, s.r.0. Novy Bor

Datum tisku: 7.9.200%

Vypodet mistnosti - varianta 1

Firma: EVCs.r.o.
Stavba: audit SOS + SOU Pardubice
Misto: Ohrazenice Investor:
Zakazka: tz_spoj_chodba Archiv:
Projektant:  ing. Harvanek Datum: 13.8.2004
E-mail: Telefon:
1 Chodba
t=15°C te=-12°C AB=0 kéd @ 11111

oK |zz X y u b PO | At S SO SR tsi

m m | WK'.m? K m? m? m? W °C

PDL1 0| 130,40 | 3,00 1,200 { 1,00 0] 10| 3912 0,0 391,22 46944 | 13,0
SO1 0 21550 | 2,80 1,400 | 1,00 30| 27| 6034 | 1258 | 4776 | 18054,4( 103
DO1 0 295| 2,20 4,500 ( 1,00 11 27 6,5 6,5 6,5 788,51 -0,2
DO2 0 240 2,20 4,500 ( 1,00 2 27 10,6 10,6 10,6 12830 -0,2
0J1 0 3,60 1,20 4500 | 1,15| 24| 27| 103,7 | 103,7 | 103,7 | 14486,7| -2,5
0J2 0 240 1,20 4500 1,15 11 27 2,9 29 2,9 4024 | -2,5
0J3 0 1,20 | 0,90 4,500 ( 1,15 2| 27 2,2 2,2 2,2 301,8 | -2,5
SCH1 0| 130,40 3,00 3,200 1,00 0] 27| 3912 0,0| 391,2| 337997 4,2
tt = -12 °C pr = 26 % Q =738110 W
tap = 22,2 °C p2= 0 % Qpm = 936006 W
tew = 7,8 °C Pa= 0% Q;m = 936006 W
n = 1,18 h' Qmn = 112110 W
n = 1,18 h Q = 00 W
n, = 0,50 h M =107 Qem = 104812 W
Web: www.protech.cz Email: protech@protech.cz Tel.: 487 727 254 Stranka:1/1



