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1. TECHNICKA ZPRAVA
1.1 PODKLADY A POUZITE NORMY

Pro navrhovéani a provadéni veskerych konstrukci projekt poklada za zavazné dodrzovani
relevantnich ustanoveni ¢eskych norem (EN, CSN), v jejich platném znéni.

[1] Podklad v el. podobé a zatizeni od technologii — Ing. L. Jeremia$ & IKKO s.r.o. (05/2017)
[2] Prohlidka areéalu (11/2016)
[3] CSN EN 1990 (730002) - Eurokéd 0: Zasady navrhovani konstrukci, biezen 2004
[4] CSN EN 1991-1-1 (730035) - Eurokod 1: Zatizeni konstrukci - biezen 2004
Cast 1-1: Obecna zatizeni - Objemové tihy, vlastni tiha a uZitna zatizeni pozemnich staveb

[5] CSN EN 1993-1-1 (731401) - Eurokod 3: Navrhovani ocelovych konstrukei - prosinec 2006
[6] CSN EN 1997-1 - Eurokdd 7: Navrhovani geotechnickych konstrukci
[7] CSN EN 1991-1-3 - Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci

Cast 1-3: Obecna zatizeni - Zatizeni snéhem
[8] CSN EN 1991-1-4 - Eurokod 1: Zatizeni konstrukci

Cast 1-4: Obecna zatizeni - Zatizeni vétrem
[9] CSN EN 1995-1-1 (73 1701) Eurokéd 5: Navrhovani dievénych konstrukci,

Cast 1-1: Obecna pravidla — Spoleéna pravidla a pravidla pro pozemni stavby, 12/2006
[10] CSN 73 1001 (1987) - Zakladova pida pod plosnymi zaklady
[11] Program Scia Engineer, SCIA CZ s.r.0., Bro
[12] CSN EN 1992-1-1 (73 1201) Eurokdd 2: Navrhovani betonovych konstrukci,

Cast 1-1: Obecna pravidla a pravidla pro pozemni stavby, 2007
[13] GEO5 - Pazeni navrh, Pazeni posudek (Fine s.r.0. — inZenyrsky software)
[14] Navrh sbijenych vaznik(i — Kasper CZ s.r.0. (01/2017)

Objednatel: IKKO Hradec Kralové, s.r.o.
Bratfi Stefan(i 238, 500 03 Hradec Kralové —
tel. 495 217 150 INRN

Zpracovatel posudku: m K/; Ing. Jakub Gembal
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OFFICE: PAVLA HANUSE 252 Pavla Hanuse 252’ HK

500 02 HRADEC KRALOVE 2 kontroloval: Ing. J. Faltus
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1.2UVOD

Zpracovany dokument obsahuje staticky navrh a posouzeni zb konstrukei COV véetné
zajisténi Casti stén paZenim ve stupni pro provedeni stavby. Objekt je navrzen v Zamberku. Tvarové
feSeni objektu vychazi z podkladd projektu [1].

Nosné konstrukce stavby jsou navrzeny podle platnych znéni CSN EN. Ostatni stalé i uzitné
zatizeni od technologii bylo Cerpano z [1]. Hmotnost filtru ulozeného na stropé jimky je 500 kg.

JelikoZ se jednd o zasah do stéavajici konstrukce, je tfeba postupovat velice obezietné,
sledovat chovani konstrukci pfi bourani. V pfipadé vyskytu neocekavanych skuteCnosti Ci poruch
dodavatel ihned uvédomi projektanta a ten na misté rozhodne o dalSim postupu.

1.3 POPIS KONSTRUKCI

1.3.1 Pazeni

Pfed zapocetim bourani ¢asti stavajicich zb kci jimek je nutné doCasné zajistit stény pfilehlé
ke svahu. Zajisténi se provede pomoci mikrozaporove stény. Je pazena mikrozaporami HEB160 o
délce 9,0 m, priimér vrtu 250 mm. Osa zapor je totozna s osou vrtu. Osova vzdalenost mikrozapor je
400 az 600 mm. Ocel S235, beton C20/25. Celkovéa délka je 9 m, s tim Ze se vyZaduje vetknuti min.
3,0m do skladniho podlozi. Vrt je vypInény betonem po celé délce vrtu.

1.3.2. Spodni stavba
PFi vypoctu nebylo uvazovano s HPV. Pro navrh nebyl k dispozici IGP.

Stavajici nevyhovuijici objekt COV je nutné nahradit novym objektem, ktery se po odbourani
a oCisténi Casti Zb kci vsadi do stavajicich jimek. Vytvofi se tak systém nékolika novych zb nédrzi.
Plidorys je ¢lenity. Nivelety dna jednotlivych jimek jsou promeénna. Tvar stavajicich kci je odhadnuty,
s tim Ze po obnaZeni se ovéfi. Projektant poté rozhodne o dal§im postupu a pfipadnych zménach.

Piidorysné rozméry objektu COV jsou ccca 10 x 10 m, max. hloubka je cca -7,5 m.
Zakladova deska nadrzi je navrzena na pdvodni Zb desce. Nékteré ¢asti dna jsou ve spadu.

Na plvodni Zb desce bude vyvazana vyztuz zakladové desky zoceli B500B. Tloustka
zakladové desky je z diivodu zajisténi vodotésnosti min. 350 mm. Pracovnich spary (dno/stény) jsou
navrzené jako vodénepropustné pomoci systémovych tésnicich pozinkovanych plechii
s oboustrannym povrstvenim a systémovych tésnicich paskd.

Stény jsou navrzeny v tl. 350 mm. Vyztuz stén je z oceli BS500B. Navrzena tloustka stén
zajistuje pfi dodrzeni technologie dostateCnou vodotésnost. Otvory do @ 250mm se dodate¢né
vyvrtaji. Veskeré otvory a prostupy se provedou jako vodotésné.

Nad ¢asti plidorysu je navrzena stropni deska tl. 250 mm a 350 mm, ktera bude provazana
do stén. Vyztuz jakosti B500B.
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Kryti vyztuze Zelezobetonovych konstrukci stén, dna a desky je pfi obou povrSich je min.
40mm. Jakost betonu je v souladu s [2] pro chemicky agresivni prostiedi do XA2 navrzena ve ftfidé
C30/37-XC4-XA2-XF4 - Dmax 22-S3, max. prisak 35mm podle CSN EN 12390-8. Maximalni vodni
soucinitel betonu w/c = 0,45 s minimélnim mnozstvim cementu 340kg/m3. Pro zajisténi ucinné
vodotésnosti konstrukce, je do smési navrzena systémova pfisada. Jedna se o praskovou pfisadu s
obsahem aktivni chemické baze, ktera se pfidava jiz pfi vyrobé Cerstvého betonu pro dosazeni
ucinné vodonepropustnosti ztvrdliého betonu a souCasné pozitivné ovliviiuje zpracovatelnost
Cerstvého betonu a pevnost ztvrdiého betonu. Pfisada mé& chemickou ucinnost (tvorbu t&snicich
krystalt) ve struktufe betonu.

Nadrz plvodniho bio filtru se tvarové upravi — odboura se &ast zhlavi stén a piipadna deska na
urovni terénu. Obnazena ¢ast této nadrze bude tvofit opérnou sténu. Kce zakladli jsou degradované,
proto se provede odkop z obou stran a po ocisténi a provéfeni stavu kce se z obou stran pfibetonoje
Zb. sténa tl. 150 mm. Pribetovavka se spfahne s pivodni sténou. Po odkryti stény se ovéfi jeji
geometrie, pfipadné se upravi jeji tvar. Vyztuz B500B, beton C30/37-XC4-XA2-XF4 - Dmax 22-S3,
max. priisak 35mm podle CSN EN 12390-8.

Na hranici svahu se umisténa gabionova sténa, ktera ma Sitku 1,0 m a vy$ku max. 2,0 m.
Gabionova sténa se zalozi na vrstvé podkladniho betonu tl. 150mm z betonu C12/15 cca 0,15 m pod
urovni terénu. Rubové strana opérky bude trvale odvodnéna drenazi. Zpétny zasyp musi byt tvofeny
nenamrzavym, lehce hutnitelnym materidlem. Rub stény je opatien celoplodné filtratni geotextilii.
Samotné gabiony jsou navrzené z koSl tvofenych pozinkovanym pletivem. Plnéni gabiond se
provede kamenivem. Obecné musi kamenivo spliiovat TKP kapitola 30 [6]. PouZity musi byt pevné
ulomky hornin nebo valouny, které nepodléhaji povétmostnim vliviim, nebobtnaji, nejsou kiehké a
neobsahuji vodou rozpustné soli. Pfednost maji horniny s vy$Si mérnou hmotnosti a nizkou
porovitosti.

Po zaCatku vykopovych praci dodavatel pfizve odpovédného geologa, ktery na misté
posoudi skuteény stav zakladové spary. Projektant na zakladé jeho posouzeni rozhodne o dal§im
postupu, resp. Upravach konstrukci. Betonaz nelze zacit bez jeho vyslovného souhlasu, zapsaného
ve stavebnim deniku.

1.3.3. Horni stavba

Konstrukéné je novostavba navrzena traditné zdéna zcihelnych dérovanych bloki
sortimentu THERM v tl. 300 mm o pevnosti P10 na systémovy tmel podle zasad vyrobce. Systém
nosnych stén je obousmérny tak, aby byla zajisténa prostorova stabilita objektu.

NadpraZzi mensich otvor( jsou tvofena systémovymi zb prefa preklady.

Nosné stény jsou ukon¢ené podbetonavkou §=300 mm a v= 50mm, na kterou se uloZi
skladané predpjaté betonové panely Spiroll tl. 150 mm. V Grovni panelli je pozedni Zlb vénec rohy
vénce jsou vzajemné provazané. Beton véncl C20/25, vyztuz B500B, kryti 25 mm. Na Zlb vénce
jsou ulozené dfevéné pfihradové vazniky. Krov objektu je navrzeny ze systémovych sbijenych
drevénych vazniki. Jejich navrh zajisti v ramci dilenské dokumentace dodavatel systému.

Pro impregnaci veskerych drevénych konstrukci se pouzije prostredek s Ucinnosti profi
dfevokaznému hmyzu, houb&dm a plisnim: dle CSN 49 0600-1 index FB, P, IP, n. (toxicita pro houby
Basidiomycetes, pro plisné, pro hmyz preventivni, latky ze dfeva nevyluhovatelng).
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1.4ZAVER
Nosné konstrukce jsou navrzeny a posouzeny podle zasad CSN EN.

Navrzena stavba technickou narocnosti nevybocCuje z bézného ramce, presto vSak Uspéch
jejiho zdarného dokonceni zavisi na striktnim dodrZovani technologické kazné pfi provadéni.

Vypodtem v souladu s platnymi normami CSN EN bylo prokazano (viz vy$e), Ze nosné
ZIb konstrukce navrzené stavby bezpe¢né vyhovi na 1.MS-mezni stav Unosnosti a 2.MS-
mezni stav pouzitelnosti. Objekt je stabilni.

V Hradci Kralové dne 9/5/2017 Ing. Jakub Gembal
+420 725 030 249
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2. STATICKY VYPOGET
2.1. Zatizeni

ZatiZeni zeminou na kci
Geometrické schéma konstrukce - zatizeni jimky
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- vySka stny h1l hl:= 4.4m
- vySka stny h2 h2:= Om
- objemova hmotnost zeminy - zasyp ~N,:=21kN- m 3
- uZitné zatizeni povrchu fo:= 5KN.-m 2
- Uhel vnitniho Feni by = 25deg
- sowinitel zemniho tlaku v klidu
Ke:= 1 - sir{¢g) K, = 0.58
- sloZky nagti v zemirg pisobici na shy
A
0= for —2 - K, 0,0=321 kPa
Nt
A
Gupy = V- N1+ fo- —2 Gyy = 97.96. kPa
Nt
0,1 = K- Oypn o, =56.56- kPa
- sloZka hydrostatického tlakuagobici na siny od napli
kN
0,:= 3.85m- 10.8—3 o, = 4158 kPa

m

~Npi=1.35

"{Q =15
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Zatizeni na sténu

Zatizeni od krovu (stalé+uZitné) charakteristické 16,53/1,35 = 12,3 KN/m
Zatizeni od vénce 25%70,35*0,2m= 1,75 KN/m
2.2. Material
1. Materialy
Jméno Typ Jednotkova |E Poisson - |G Tep.ro |Charakteristicka valcova
hmotnost nu ztaZz. |pevnost v tlaku fck(28)
[kg/m3] MPa] MPa] Im/mK  |[MPa]
]
C30/37 Beton 2500] 3,28E+04 0,2 1,37E+04] 0 30
C35/45 Beton 2500 3,41E+04 0,2 1,42E+04] 0 35
Jméno Typ Jednotkova |E Poisson - |G Tep.ro |Charakteristicka pevnost v
hmotnost nu ztaz. |tlaku (fk)
[kg/m3] MPa] MPa] Im/mK  |[kPa]
]
Masonry |Zdivo 1300| 3,10E+03 0,25 1,24E+03 0 3100

Model 3D
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2.3. Zatézovaci stavy

14,00

= -

-2.80

LC2
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LC4
2. Zatézovaci stavy
Jméno Popis Tvp Skupina |Typ Smér
pusobeni zatizeni  |zatizeni
LC1 Stalé LG1 Vlastni |-Z
tiha
LC2 stalé ostatni Stalé LG1 Standard
LC3 zemina Stalé LG1 Standard
LC4 napln Stalé LG1 Standard
2.4. Kombinace
3. Kombinace
Jméno Typ Vat éZovaci |Souc¢.
stavy [-]
Cco1 Linearni - LC1 1,35
Gnosnost LC2 - stalé 1,35
ostatni
LC3 - zemina |1,35
COo2 Linearni - LC1 1,35
Gnosnost LC2 - stalé 1,35
ostatni
LC4 - napln  |1,35
CO3 Linearni - LC1 1,35
unosnost LC2 - stalé 1,35
ostatni
LC3 - zemina |1,35
LC4 - napln  |1,35
Vypracoval: Ing. Jakub Gembal 05/2017 10117
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2.5. Obalka vysledki

4. Skupiny vysledk
Jméno ypis

RC1 CO1 - Linearni - tnosnost

CO2 - Linearni - tnosnost

CO3 - Linearni - tnosnost

2.6. Vnitfni sily ZLB

Pro obalku MSa

mxD+-max [kNm/m]

110.80
70.00

€0.00
55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00

25.00
20.00 4

15.00
10.00
5.00

0.00
-20.00

Dno a stény - Momenty mxD+  [kNm]
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myD+-max [kNm/m]

136.12

70.00
€0.00 ]
55.00

50.00 4

45.00 4
40.00 1

35.00 1

30.00

25.00
124 2000 4
15.00

10.00
5.00

0.00
-20.76

87.90

T0.00
60.00 ]
55.00

50.00 4

: . mxD--max [kNm/m]
1529

45.00 4

40.00 4
35.00 1—
30.00

25.00
20.00 +—

"l 15.00
10.00
5.00

0.00
-3163

Dno a stény - Momenty mxD-  [kNm]

Vypracoval: Ing. Jakub Gembal 05/2017 12117



Technické zprava a staticky vypocet
ALBERTINUM, ODBORNY LECEBNY USTAV ZAMBERK
REKONSTRUKCE A MODERNIZACE CISTIRNY ODPADNICH VOD, DPS

: . myD--max [kNm/m]
[ F ]

103.66
70.00

€0.00
55.00
50.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
4 zo.00
15.00
10.00
5.00

0.00
-33.26

Dno a stény - Momenty myD-  [kNm]

mxD+-max [kNm/m]

4437
39.00
36.00
33.00
30.00
27.00
24.00
21.00
18.00
15.00
12.00
.00
£.00
3.00
-0.00
-3.00
£.11

Strop - Momenty mxD+ [kNm]
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myD+-max [kNm/m]

7811

70.00
85.00
60.00
55.00
S0.00
45.00
40.00
35.00
30.00
25.00
20.00
15.00
10.00
5.00
0.00
=587

mxD--max [kNm/m]

1211
10.00
.00
£.00
4.00
2.00
-0.00
-2.00
-4.00
566

Strop - Momenty mxD- [kNm]
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Strop - Momenty myD-  [kNm]

2.7. Kontaktni napéti v zakladové spare

Kontaktni napéti v zakladové spéfe [kPa]

myD--max [kNm/m]

sigmaz-max [kPa]
2708

270.0
240.0
210.0
180.0
150.0
1200
S0.0
E0.0
0.0
0.0

-17.0

1495
12.00
10.00
.00
6.00
4.00
2.00
-0.00
-2.00
-4.00
£.00
-8.87
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2.8. Posudek ZLB - 1.MS

Norma EN 1992-1-1

Prosty ohyb - dno/st _éna- spodni lic

Ve vypoctu je uvaZzovano s rovnomérnym rozdélenim napéti v tla¢. betonu a s neomezenym pretvofenim tahové
vyztuze.(€s1 2 €yq => Oy = fi19)

maximalni moment od zat. Meq = 105 kNm/'m
beton C30/37 fu = 30 MPa foa =f /yC = 30/15= 20,0 MPa
fotm = 2,9 MPa
vyztuz R 10505 fy = 500 MPa fya=fu /ys = 500/1,15= 434,8 MPa
Es= 200 MPa €y = fyd/ES = 4348 |/ 200 = 2,174 %o
€= 3,5 %o € 3,5
o Epal 1= — = = 0,617
€zt Eyg 3,5 + 2,174
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pro fck < 50 MPa plati:
tloustka desky h= 350 mm A= 08
Sitka desky b 1000 mm
n= 1,0
tl._kryci vrstvy c= 40 mm
vrstva vyztuze 2. (vnitfni)
gvyztuze (dolni) gy = 14 mm
gvyztuze (hormni) gy, = 14 mm
d2 =c +0,5*¢h + gd= 40 +0,5* 14 + 14 = 61 mm
Gginna vyska d=h-d2= 350 - 61 = 289 mm
pocetprutina’m N = 6,67 ks/m => vzdalenost prutd s = 149,9 mm
plocha 1prutu Ay = 153,9 mm”*
plocha vyztuze ~ As = 1026 mm?
vyska tlac. oblasti As* fig 1026 * 434,8
= = = 27,9 mm
b*r*n*fy 1000 * 0,8 * 1,00 * 20,0
omez. tlaé. vysky _ - .89 _ - "
omez. lat, vifk g=—2—= Ao 0006 < Gz 062 Vyhovit
_ X 27,89 _ _ Spliuje
S 289 009 < e 045 doporu genf!
z=d-(05*L*x) = 289 -( 05 * 08 * 2789)= 277,8 mm
Mgg=As * fyd *z = 1026 * 4348 * 277,8*10° = 124,0 kNm/'m
Mgg = 124,0 kNm/'m > Mgg= 105,00 KNm/'m Vyhovi!
konstrukéni zasady
min. plocha vyzt.  ASmin = Max (0,0013 *b * d; 0,26 * feun * b * d / )
ASmin 20,0013 * b * d = 0,0013 * 1000 * 289 = 375,7 mm*
* * *
ASmin 0,26 * fon * b * d / f= 0,26 * 2,896 1000 289 _ 435 o2
500
il
As= 1026 mm’ > ASpn= 435 mm’ Vyhovil
max. plocha vyzt. ASmax=0,04*b*h= 0,04 * 1000 * 350 = 14000 mm*
il
As= 1026 mm’ < ASmax= 14000 MM’ Yyhovil
max. vzdal. vjzt.  Smaxslab = Min (2h; 300 mm) = min( 700 mm 300 mm) = 300 mm
Vyhovi!
s= 150 mm < Smaxsiab= 300 mm YYRoVE
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Technické zprava a staticky vypocet
ALBERTINUM, ODBORNY LECEBNY USTAV ZAMBERK
REKONSTRUKCE A MODERNIZACE CISTIRNY ODPADNICH VOD, DPS

Norma EN 1992-1-1 |Prosty ohyb - stropni deska - horni lic

Ve vypoctu je uvazovano s rovnomérnym rozdélenim napéti v tla€. betonu a s neomezenym pretvofenim tahové
vyztuze.(€s 2 €9 => Oy = fig)

maximalni moment od zat. Mgg = 20 kKNm/'m
beton C30/37 fu = 30 MPa fog=fa/vC = 30/1,5= 20,0 MPa
fun= 2,9 MPa
wztuz R 10505 fy = 500 MPa fya =fu/ys = 500 /1,15 = 434,8 MPa
Es = 200 MPa &y = fyd/ES = 434,8 / 200 = 2,174 %o
€= 3,5 %: € 3,5
cu3 3 0 bal,].: cu3 - ’ - 0,617
€cuz t Eyg 3,5 + 2,174
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pro fck < 50 MPa plati:
tloustka desky h= 250 mm A= 08
Sitka desky b= 1000 mm
n= 10
tl. kryci vrstvy c= 40 mm
vrstva vyztuze 2. (vnitini)
gvyztuze (dolni) gy = 10 mm
gwyztuze (horni) gy, = 10 mm
d2 =c+0,5*gh + gd= 40 +0,5* 10 + 10 = 55 mm
uginna vyska d=h-d2= 250 - 55 = 195 mm
poetprutina’m N = 6,67 ks/m => vzdalenost prutd s = 149,9 mm
plocha 1 prutu A= 78,5 mm*
plocha wztuze ~ As = 523,6 mm’
vySka tla¢. oblasti As * fy 524 * 434,8
X = = = 14,2 mm
b*A*n*fy 1000 * 0,8 * 1,00 * 20,0
omez. tlaé. vysky - - 23 _ - "
omez. tlag. vysk €= 3 - 1]‘-1923 = 0,073 < Eharn= 0,62 Vyhovil
- X __ 1423 _ - Spliivje
e TS 0078 < o= 045 doporu &eni!
z=d-(05%L*x) = 195 -( 05 * 08 * 1423)= 189,3 mm
Mgy =As* fyd*z = 524 * 4348 * 189,3*10° = 431 kNm/'m
Mgrg = 43,1 kKNm/'m > Mgg= 20,00 kKNm/'m Vyhovi!
konstrukéni zasady
min. plocha vyzt.  ASpin = Max (0,0013 * b * d; 0,26 * fm * b * d / 1)
As,i, 20,0013 *b * d = 0,0013 * 1000 * 195 = 253,5 mm*
ASyin 2 0,26 * fon * b * d /= 0,26* 2,896 * 1000 * 195 _ 204
500
5 5 il
As= 524 mm’ Z Asye= 294 mm? Yyhovit
max. plocha wyzt. ASmax=0,04*b*h = 004 * 1000 * 250 = 10000 MM*
il
As= 524 mm? < ASpa= 10000 MM? Yyhowl
max. vzdal. vzt.  Smaxsiap = MiN (2h; 300 mm) = min( 500 mm ; 300 mm) = 300 mm
il
s= 150 mm < Smaxsiab= 300 mm Vyhovil
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