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Objednavka ze dne 22.9.2016

Vykresova dokumentace ,ZZS PAK - Modernizace vyjezdovych zakladen®, vypracoval:
Ing. arch. Karel Sramek, datum vypracovani: 04/2016

Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci — Doc. Ing. Jifi Cechura, Csc.

Stavebni fyzika | — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika — Prof. Ing. Jifi Vaverka
DrSc., VUTIUM 1998.

Nafizeni vlady &. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi u€inky hluku a vibraci
CSN 73 0532 Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a souvisejici akustické vlastnosti
stavebnich vyrobkd — Pozadavky

www.rsd.cz — vysledky celostatniho scitani dopravy na pozemnich komunikacich v roce 2010
TP 225 — Progndza intenzit automobilové dopravy ze dne 11. fijna 2012

Intenzita vlakové dopravy na Zelezniéni trati &. 238, SZDC

Pozn.: U predpisti a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu odborného
posudku.
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3. SITUACE

Pfedmétem studie je novostavba objektu vyjezdové zakladny zachranné sluzby v Chrudimi [2].
Objekt je rozdélen na garaze a prostor pro posadku. V 1.NP objektu se nachazi garaze, mistnosti
technického vybaveni objektu, denni mistnost, kancelaf vrchni sestry, Satny a socialni zafizeni pro
muze a zeny. V 2.NP se nachazi technologicka mistnost, zasedaci mistnost, kancelaf vedouciho
lékare, odpocivarny fidi€u a lékarl. Pobytové mistnosti (kancelare, odpocivarny atd.) jsou fizené
vétrany. Hlukova studie se zabyva posouzenim vlivu stacionarnich zdroji hluku na okolni nejblizsi
akusticky chranéné prostory. V ramci vystavby objektu [2] jsou navrZzeny na stfeSe objektu vétraci
jednotky, tepelna Cerpadla a multisplitové jednotky. Dale vznikne v aredlu parkovisté pro
zaméstnance o 15 parkovacich stanich. Provoz objektu je nepfetrzity. Situacni vykres stavby je
uveden na obr. 1.

4. HYGIENICKE LIMITY HLUKU

4.1. Hygienické limity hluku
(citace Casti nafizeni viady 272/2011 Sb. a zakona 258/2000 Sb.)

Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do 2 m pfed casti jejich obvodového
plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenc¢i do chranéného vnitiniho prostoru bytovych
domd, rodinnych domd, staveb pro pfedSkolni a $kolni vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni
a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Chranénym venkovnim prostorem se rozumi
nezastavéné pozemky, které jsou uZivany k rekreaci, lazeriské rehabilitacni péci a vyuce,
s vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemk( a venkovnich pracovist. Chranénym vnitfinim
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prostorem staveb se rozumi pobytové mistnosti ve stavbach zarizeni pro vychovu a vzdélavani,
pro zdravotni a sociéalni ucely a ve funkéné obdobnych stavbach a obytné mistnosti ve vSech
stavbéch.

Chranény venkovni prostor staveb a chranény venkovni prostor

Urcéujicim ukazatelem hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku, je ekvivalentni
hladina akustického tlaku A Laeq @ odpovidajici hladiny v kmito¢tovych pasmech. V denni dobé se
stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich nejhluénéjsich hodin (Laeqss), v no¢ni dobé pro
nejhluénéjsi 1 hodinu (Laeq1r). Pro hluk z dopravy na pozemnich komunikacich a drahach a pro
hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr Stanovi pro celou denni
(Laeq,16n) @ celou noéni dobu (Laeqgsh).

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu a
vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souctem zakladni hladiny akustického tlaku A
Laeq,r 50 dB a korekci pfihliZzejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé, které jsou
uvedeny v tabulce ¢. 1 ¢asti A pfilohy &. 3 dle [5]. Pro vysoce impulsni hluk se pri¢te dal$i korekce
-12 dB. V pfipadé hluku s tonovymi slozkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich
komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pficte dalsi korekce -5 dB.

L. Hygienicky limit Laeq,r [dB]
Druh chranéného prostoru
1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prostor staveb liizkovych zdravotnickych
zafizeni vcetné lazni 45 50 %5 65
Chréanény venkovni prostor lizkovych zdravotnickych zafizeni 50 50 55 65
vcetné lazni
Chranény venkovni prostor ostatnich staveb a ostatni chranény 50 55 60 70
venkovni prostor

Tab./1/ Hygienické limity hluku v chranéném venkovnim prostoru a chranéném venkovnim prostoru staveb

Pro no¢ni dobu se pro chréanény venkovni prostor staveb pficita dal§i korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z
dopravy na Zelezni¢nich drahach, kde se pouZije korekce -5 dB.

1) PouZije se pro hluk z provozu stacionarnich zdroji a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajistujicich vlakotvorné prace,
zejména rozfadovani a sestavu nékladnich viaku, prohlidku viak( a opravy vozd. Pro hluk ze Zelezni¢nich
stanic zajiStujicich vlakotvorné prace, které byly uvedeny do provozu pfede dnem 1. listopadu 2011, se pficita
pro no¢ni dobu dal$i korekce +5 dB.

2) Poutzije se pro hluk z dopravy na dréhach, silnicich Ill. Tridy, mistnich komunikacich Ill. tfidy a ucelovych
komunikacich ve smyslu § 7 odst. 1 zakona ¢. 13/1997 Sb., o pozemnich komunikacich, ve znéni pozdéjsich
pfedpist.

3) PouZzije se pro hluk z dopravy na dalnicich, silnicich I. a . tfidy a mistnich komunikacich I. a Il. tfidy v uzemi,
kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich
komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na drahach v ochranném pasmu drahy.

4) PouZije se pro stanoveni hodnoty hygienického limitu staré hlukové zatézZe.

Chranény vnitrni prostor staveb

Urcujicimi ukazateli hluku jsou ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr @ maximaini hladina
akustického tlaku A Lamax, pfipadné odpovidajici hladiny v kmitoctovych pasmech. Ekvivalentni
hladina akustického tlaku A Laeq,r S€ v denni dobé stanovi pro 8 souvislych a na sebe navazujicich
nejhluénéjSich hodin (Laeqsr), v noCni dobé pro nejhluénéjsi 1 hodinu (Laeq,1). Pro hluk z dopravy na
pozemnich komunikacich a drahach a pro hluk z leteckého provozu se ekvivalentni hladina
akustického tlaku A Laeqr Stanovi pro celou denni (Laeq16s) @ celou nocni dobu (Laeqsn). V pfipadé
hluku z leteckého provozu se hygienicky limit v chranénych vnitinich prostorech staveb vztahuje
na charakteristicky letovy den.
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Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A se stanovi pro hluk pronikajici vzduchem
zvenci a pro hluk ze stavebni Cinnosti uvniti objektu souctem zakladni hladiny akustického tlaku A
Laeq,r SE rovna 40 dB a korekci prihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a nocni dobé
podle pfilohy &. 2 k tomuto nafizeni. V pfipadé hluku s ténovymi sloZzkami, s vyjimkou hluku z
dopravy na pozemnich komunikacich, drahach a z leteckého provozu, se pfi¢te dalsi korekce
-5 dB.

4.2. Zvukova izolace obvodovych plasta
(citace &asti CSN 73 0532)

Vazené hodnoty stavebni vzduchové nepriizvucnosti obvodovych plasti budov, uréené podle CSN
EN ISO 717-1 z tfetinooktavovych hodnot veli¢in zmérenych podle CSN EN ISO 140-5, nesmi byt
nizs8i nez poZadavky stanovené v nasledujici tabulce. Pri kontrolach v budovach se mérenim
posuzuji prvky obvodoveho plasté podle veliin R 4w, Rtrsw, R nsw nebo obvodovy plast jako
celek podle veli¢in Disomntw, Dir2mnrw @ to v zavislosti na venkovnim hluku, vyjadfeném ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A ve vzdalenosti 2 m pfed fasadou, Laeq,zm.

Hodnoty poZadované zvukoveé izolace obvodového plasté v nasledujici tabulce se vZdy vztahuji k
horni hranici pfislus§ného rozmezi hladin akustického tlaku 2 m pred fasadou. Pripustna je linearni
interpolace poZadavkt podle skute¢né hodnoty ekvivalentni hladiny akustického tlaku A.

PoZadovana zvukova izolace obvodového plasté v R’ nebo D, ,[dB]

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v denni dobé 06:00 h —
22:00 h ve vzdalenosti 2 m pred fasadou Laeq,2m, dB

> 50 > 55 > 60 > 65 >70 >75

Druh chranéného vnitiniho prostoru

<50
<55 <60 <65 <70 <75 <80
Obytr]é mistnqsti bytd, pokoje v ubytovnach 30 30 30 33 38 43 48
(koleje, internéty)
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemocniéni pokoje 30 30 30 33 38 43 (48)

Ekvivalentni hladina akustického tlaku v nocni dobé 22:00 h —
06:00 h ve vzdalenosti 2 m pred fasadou Laeqom, dB

>40 > 45 > 50 > 55 > 60 > 65

Druh chranéného vnitiniho prostoru

<40
<45 <50 <55 <60 <65 <70
Obytr}é mistnqsti bytt, pokoje v ubytovnach 30 30 30 33 38 43 48
(koleje, internaty)
Pokoje v hotelech a penzionech 30 30 30 30 33 38 43
Nemocniéni pokoje 30 30 33 38 43 48 (53)

Ekvivalentni hladina akustického tlaku po dobu uzivani ve
vzdalenosti 2 m pred fasadou Lacq,zm, dB

> 50 > 55 > 60 > 65 >70 >75

Druh chranéného vnitiniho prostoru

<50
<55 <60 <65 <70 <75 <80
Operacni saly 30 30 30 33 38 43 (48)
Lékarské vysetfovny, ordinace 30 30 33 38 43 48 (53)
Prednaskoveé siné, uc¢ebny, pobytové mistnosti 30 30 30 30 33 38 (43)

$kol, jesli, MS

Spolecenské a jednaci mistnosti, kancelare,
pracovny

30 30 30 33 38

Tab./2/ PoZzadavky na zvukovou izolaci obvodovych plastiu budov
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PoZadavek na vazenou nepruzvucénost oken R, umisténych v obvodovém plasti, se stanovi podle
tabulky 3. Ur¢i se z poZadavku R'y, (D.rw) pro cely obvodovy plast dle pfedchozi tabulky a z
poméru ploch oken k celkové ploSe obvodového plasté v mistnosti. Snizeni pozZadavkt na
neprizvucénost oken vyplyva z nize uvedenych podilii plochy oken na celé plose obvodové
konstrukce v mistnosti a uplatni se jen tehdy, jestlize hodnota vazené neprtzvuénosti piné casti
obvodového plasté je nejméné o 10 dB vy$Si, neZz hodnota vazené neprizvucnosti okna. Za
plochu okna se povaZuje plocha okenniho otvoru vcéetné ramu. Celkova plocha obvodové
konstrukce v mistnosti je plocha obvodového plasté véetné oken pri pohledu z mistnosti.

Vyse uvedena pravidla pro stanoveni pozadavki na neprizvuénost oken plati i pro vSechny
ostatni jednotlivé pruhledné i nepruhledné dilce a ¢asti obvodového plaste.

DEKPROJEKT s.r.o.
& Zakazky: 2016-017684-NaB

Podil plochy oken So k celkové ploSe obvodového Pozadavek Rw” na okna, uréeny z hodnot R’w (D nT,w)
plasté mistnosti SF[%] podle tabulky 3 [dB]
So/SF< 35 Rw-5
35 < So/Sk < 50 Rw-3
So/Sk > 50 Rw

» SniZzené poZadavky na okna plati za predpokladu, Ze hodnota vazené neprizvucnosti piné ¢asti obvodového plasté
pfi pohledu z mistnosti, je nejméné o 10 dB vy$8i, neZ vaZzena neprizvuénost okna. PoZadavky plati i pro jiné prvky
obvodového plasté (vnéjsi dvere, svétliky, vétraci prvky apod.)

Tab./3/ Stanoveni poZadavkii na neprizvuénost oken a dalSich prvki obvodového plasté

Je-li tfeba vzduchovou nepridzvucnost oken R. kategorizovat, pouZziji se tfidy uvedené v
nasledujici tabulce. Vyrabéna a prodavana okna se doporucuje oznacovat éislem tfidy zvukové
izolace (TZI).

TZI oken R.[dB]
0 <24
1 25 az 29
2 30 az 34
3 35 az 39
4 40 a2 44
5 45 a7 49
6 > 50

Tab./4/ Tridy zvukové izolace oken

POZNAMKA: Tridy zvukové izolace oken maji deklarativni charakter a nelze je pouZit jako vstupni udaje pro
navrh nebo hodnoceni obvodového plasté. Jsou pouze dopliikovym uddajem ke stanovené vazZené
nepruzvuénosti oken Rw, kterd se uréuje laboratornim méfenim podle CSN EN ISO 140-3, popf. vypoétem podle
CSN EN 14351-1.

Ve fazi navrhu nebo v projektové pripravé po kone¢ném navrhu prvk( obvodového plasté (plnych
Casti, oken, dvefi atd.) se vypoctem stanovi vysledna neprizvuénost obvodového plasté v
chrénéné mistnosti R'wr a porovna se s poZzadavkem stanovenym v tab. 1. Vysledna hodnota
stavebni vazené neprizvucnosti musi pak splriovat podminku R wr 2 R\ (poZadavek).

Tabulka 1 uvadi hodnoty ekvivalentnich hladin akustického tlaku ve vzdéalenosti 2 m pred fasadou,
uréené mérenim nebo vypoctem v souladu s CSN EN ISO 140-5, tj. véetné vlivu odrazu zvuku od
fasady. Jsou-li hladiny akustického tlaku v chranéném venkovnim prostoru stavby 2 m pred
fasadou objektu stanoveny mérenim nebo vypoctem pro dopadajici zvukové pole bez odrazu od
fasédy podle CSN ISO 1996-2 (napr. korekci -3 dB), pak je pro ziskani spréavnych hodnot zvukové
izolace obvodového plasté uvedené v tabulce 1 nutno tyto hladiny zvySit o kladnou hodnotu
pouZité korekce (napf. o 3 dB).

Vazena stavebni nepriuzvucnost slozené stény obvodového plasté R',r se ur¢i z laboratornich
hodnot neprizvuénosti diléich prvk( obvodového plasté podle vztahu uvedeného dle [6] kap. 6.4.
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4.3. Stanoveni konkrétnich pozadavkt pro akustickou studii

Hygienické limity v chranénych prostorech jsou vazany na denni a no¢ni dobu. PFi stanoveni
pozadavku neni predpokladana pritomnost tonové slozky v kmitoctovém spektru hluku.

Pro okoli daného objektu je stanovena maximalni ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro hluk
souvisejici s provozem objektu (hluk ze stacionarnich zdroja, hluk z parkovisté, hluku z vyvolané
dopravy) v chranéném venkovnim prostoru staveb:

Laeq,sn = 50 dB pro denni dobu (6:00-22:00)
Laeq,1n= 40 dB pro nocni dobu (22:00-6:00)

Pro dany objekt je stanovena maximalni ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro hluk z
dopravy na pozemnich komunikacich v chranéném venkovnim prostoru staveb:

Laeq,16n = 60 dB pro denni dobu (6:00-22:00)
Laeqsh= 50 dB pro nocni dobu (22:00-6:00)

Pro dany objekt je stanovena maximalni ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro hluk z
dopravy na drahach v chranéném pasmu drahy v chranéném venkovnim prostoru staveb:

Laeq,16n = 60 dB pro denni dobu (6:00-22:00)
Laeqen= 55 dB pro noc¢ni dobu (22:00-6:00)

Hygienické limity hluku v chranéném vnitinim prostoru stavby dle NV 272/2011 Sb. budou
dodrzeny za pfedpokladu splnéni poZadavku na vzduchovou neprizvuc¢nost obvodového plasté
objektu dle CSN 73 0532 (viz kap. 4.2.).
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5. HLUK Z PROVOZU OBJEKTU

Hlukova studie se zabyva vlivem stacionarnich zdroji hluku souvisejicich s provozem objektu [2]
na okolni akusticky chranéné prostory.

5.1. Akusticky chranéné prostory

Pro splnéni pozadavku ochrany pfed hlukem musi byt dodrzeny limitni hodnoty hluku v tzv.
chranénych prostorech. V daném pfipadé jsou rozhodujici venkovni chranéné prostory nejblizSich
obytnych objektd. Pro ucely studie byly jako kritické vybrany chranéné venkovni prostory staveb
uvedeny v tab. 2. Dale jsou v tab. 2 uvedeny vypoctové body pfed okny nucené vétranych
odpocivaren a pracoven lékaru. Umisténi vypoctovych bodu je patrné z obr. 2.

Vy%oéetnl' Vy&ka bodu nad terénem Popis Druh akusticky chranéného
od prostoru
1 3,0m; 6,0 m; 9,0m; 12,0 m Bytovy dim &. p. 698 Chranény venkovni prostor stavby
2 3,0m; 6,0 m; 9,0m; 12,0 m Bytovy dim ¢&. p. 703 Chranény venkovni prostor stavby
3 3,0m; 6,0 m; 9,0m; 12,0 m Bytovy dim €. p. 703 Chranény venkovni prostor stavby
4 3,5m;6,5m;9,5m; 12,5m Bytovy dum &. p. 706 Chranény venkovni prostor stavby
5 6,0 m Zdravotnicka zachranna sluzba -
6 6,0m Zdravotnické zachranna sluzba -
7 6,0 m Zdravotnicka zachranna sluzba -
8 6,0m Zdravotnicka zachranna sluzba -
9 6,0 m Zdravotnicka zachranna sluzba -

Tab. /5/ Popis chranénych prostor

G
Sagacs
Saanacheh

tolototatetslo!
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Obl;. 12/ Umis;éni vaoétéVycH Bédt‘]
5.2. Zdroje hluku

Hluénosti zdroji hluku objektu [2] byly zjiStény z podkladi objednatele. Na stfeSe objektu jsou
umistény venkovni multisplitové jednotky, vétraci rekuperaCni jednotky, venkovni jednotky

tepelnych Cerpadel a nasavani a vyfuk od rekuperaéni podstropni vétraci jednotky umisténé v
objektu. Pro zaméstnance slouzi venkovni parkovisté s 15 parkovacimi stanimi. Ve vypoctu je
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zahrnuta 1,5 nasobnad vyména vozu na parkovisti béhem denni doby a jednonasobna vyména
vozu béhem noéni doby.

Hlukové parametry a udaje o provozu jednotlivych zafizeni v denni dobé& i noéni dobé jsou
uvedeny v nasledujici tabulce a byly uvazovany pfi maximalnim vykonu jednotlivych zafizeni.

Umisténi zdroja hluku na stfeSe objektu uvedeno na obr. 3.

o

e
S

o

L
A
St

Oznaceni Typ zafizeni Hluénost zafizeni
Denni doba | Noc¢ni doba
P1 Venkovni multisplitova jednotka Lwa=64,0dB | Lwa =64,0 dB
P2, P3 Venkovni multisplitova jednotka Lwa = 66,0 dB | Lwa = 66,0 dB
P4 Venkovni multisplitova jednotka Lwa = 66,0 dB | Mimo provoz
P5, P6 Venkovni jednotka tepelného ¢erpadla Lwa=74,0dB | Lwa=74,0dB
P7 Nasavani Cerstvého vzduchu — rekuperacni vétraci jednotka Lwa =55,0 dB | Lwa =55,0 dB
P8 Vyfuk odpadniho vzduchu — rekuperacni vétraci jednotka Lwa=81,0dB | Lwa=81,0dB
P9 Vyfuk odpadniho vzduchu — rekuperaéni vétraci jednotka Lwa=69,0 dB | Lwa = 69,0 dB
P10 Nasavani ¢erstvého vzduchu — rekuperaéni vétraci jednotka Lwa=49,0dB | Lwa=49,0dB
P11, P12 | Nasavani a vyfuk — rekuperacni podstropni vétraci jednotka Lwa=72,0dB | Lwa=72,0dB

Tab. /6/ Hluénost stacionarnich zdroja hluku
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5.3. Vypocet

Vypocet Sifeni hluku byl proveden pomoci vypoc¢tového programu HLUK+ (verze 11.08 profi11).
Vysledna ekvivalentni hladina akustického tlaku A v chranéném prostoru staveb je uvedena v
nasledujici tabulce. Posouzeni vypoctové hladiny hluku ze stacionarnich zdroji se vztahuje k
denni i no¢ni dobé. Ve vyslednych hladinach hluku neni zapodtena slozka hluku z odrazu od
fasady jednotlivych objektu. Vypocet byl proveden s odhadem nejistoty + 2 dB.

Vypogetni Vyska Hladina akusti(':kér’\o t’Iaku LAe::hoT pro hluk z provozu ob’jektu Posouzeni dle NV
bod bodu (hluk ze stamonar[r:llch zdroju, hlvulf z dopravy v arealu, 272/2911 Sb.
uk z parkovisté) denni doba

1 3,0m 36,4 dB vyhovuje
1 6,0 m 37,4 dB vyhovuje
1 9,0 m 37,5dB vyhovuje
1 12,0 m 37,6 dB vyhovuje
2 3,0m 39,0 dB vyhovuje
2 6,0 m 39,5dB vyhovuje
2 90m 39,5dB vyhovuje
2 12,0 m 39,5dB vyhovuje
3 3,0m 38,7 dB vyhovuje
3 6,0 m 39,0 dB vyhovuje
3 9,0m 39,0dB vyhovuje
3 12,0 m 39,0 dB vyhovuje
4 3,5m 38,4 dB vyhovuje
4 6,5m 38,4 dB vyhovuje
4 9,5m 37,0dB vyhovuje
4 12,5m 37,1dB vyhovuje
5 6,0 m 41,6 dB -

6 6,0 m 62,2 dB -

7 6,0m 43,7 dB -

8 6,0 m 39,5dB -

9 6,0 m 40,0 dB -

Tab. /7/ Vysledky hluku ze stacionarnich zdrojti v chranéném venkovnim prostoru staveb — denni doba
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Vypodetni Vyska Hladina akusti(_:kér’lo t’Iaku LAe-q,;I' pro hluk z provozu ob’jektu Posouzeni dle NV
bod bodu (hluk ze staclonar;:llch zdroju, hI'uIS z dopravy v arealu, 272{2(!11 Sbh.
uk z parkovisté) noc¢ni doba

1 3,0m 36,4 dB vyhovuje
1 6,0m 37,3dB vyhovuje
1 9,0m 37,4 dB vyhovuje
1 12,0 m 37,5dB vyhovuje
2 3,0m 38,9dB vyhovuje
2 6,0m 39,4 dB vyhovuje
2 9,0m 39,5dB vyhovuje
2 12,0 m 39,5dB vyhovuje
3 3,0m 38,7 dB vyhovuje
3 6,0m 39,0dB vyhovuje
3 9,0m 39,0 dB vyhovuje
3 12,0m 39,0 dB vyhovuje
4 3,5m 38,4 dB vyhovuje
4 6,5m 38,4 dB vyhovuje
4 9,5m 37,0dB vyhovuje
4 12,5 m 37,0 dB vyhovuje
5 6,0m 41,5dB -

6 6,0m 62,2 dB -

7 6,0m 43,3dB -

8 6,0m 39,2 dB -

9 6,0m 39,8 dB -

Tab. /8/V
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Obr. /4/ 1zofony ve vysce 6,0 m nad terénem ro hluk ze stacionarnich zdroju — denni doba
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Obr. /5/ Izofony ve vySce 6,0 m nad terénem ro hluk ze stacionarnic zrojl’] — noc¢ni doba

6. HLUK Z DOPRAVY

Hlukova studie se zabyva vlivem hluku ze silni¢ni dopravy na komunikaci 1/17 a vlivem hluku ze
Zelezni¢ni dopravy na trati €. 238 Pardubice — Havli¢kav Brod na planovanou novostavbu [2] v
Chrudimi.

6.1. Kalibrace vypocétového modelu

Vypodtovy model pro hluk z dopravy na pozemni komunikaci /17 a Zelezni¢ni trati €. 238, v misté
stavby byl sestaven pomoci vypoctového programu HLUK+ (verze 11.08 profi11). Vypoctovy
model byl kalibrovan na zakladé méfeni hluku (méfici bod 1 — viz obr. 6) a zjiSténych intenzit
dopravy za dobu méfeni hluku v misté planované stavby ze dne 18.10.2016 (14:00 - 16:00).
Zjisténé intenzity dopravy na komunikaci I/17 a na Zelezni¢ni trati €. 238 za dobu méfeni hluku jsou
uvedeny v nasledujici tabulce.

Komunikace Interval auﬁ:sr:lgg:'ly al::i':;‘:)?& Autobusy Motocykly

17 14:00 — 15:00 563 73 20 1

15:00 — 16:00 732 35 11 1

Celkem 1295 108 31 2

Tab. /9/ Intenzita silniéni dopravy zjis§téna v priabéhu méreni hluku
Zelezniéni trat’ Interval Osobni viaky

Zelezniéni trat ¢. 238 14:00 - 15:00 2
usek Chrudim - Slatifiany 15:00 — 16:00 3
Celkem 7

Tab. /10/ Intenzita Zelezni¢ni dopravy zjisténa v prabéhu méreni hluku
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Pro misto méfeni viz. Obr. 6 (Cervené) byla ve vypoctovém modelu hluku z dopravy stanovena na
zakladé intenzity dopravy uvedené v tab. 9 a 10 hladina akustického tlaku Laeqt = 66,4 dB. Tato
vypoctova hodnota je v dobrém souladu s vysledkem provedeného méieni Laeqt = 66,7 * 1,3 dB.
Je mozné konstatovat, Ze vypoctovy model dobfe charakterizuje realnou hlukovou zatéz v misté
stavby.

) / mlstenl kalibraéniho bodu
6.2. Vypocet

Intenzita dopravy na komunikaci 1/17 v misté stavby byla zjisténa z celostatniho scitani dopravy [7]
z roku 2010. Vysledna intenzita dopravy, ktera byla pouzita jako vstupni parametr pro vypocetni
model, byla stanovena pfepoc¢tem nize uvedené intenzity dopravy z celostatniho scitani dopravy v
roce 2010 pomoci rastovych koeficientll metodikou TP 225 [8].

Séitani dopravy 2010 (s¢.isek: 5-2011)

Roéni pramér dennich intenzit dopravy LN SN SNP TN | TNP | NSN A AK TR TRP v o M SV

RPDI - vEechny dny [voziden | 431 144] 5] a5 17 1mo| 137 o] 4] 2| ses|ea1| T[ 7407
LN SN SNP ™ TNP | NSN A AK TR TRP 'S 0 M sV
RFDI - pracovni den (Po-Pa) voz/den 535 179 [ 56 22 141 181 0 5 2| 1107 | 6796 63| 7966
RPDI - volné dny (mimo svatky) voz/den 170 57 2 18 5 33 78 0 2 1 366 | 5553 91| 6010
Hodinova intenzita dopravy v sV
Padeszatirazova intenzita dopravy voz'h 30 748
Spitkova hodinova intenzita dopravy voz/h 85 704
Té&ika nakladni vozidla - THV TNV
Hodnota TNV | voziden 651
Intenzita dopravy pro hlukové a emisni vypodty 0A NA NS |Celkem
Roéni primér intenzit, den (06-18) voz/den 5157 B35 95 | 5892
Roéni primér intenzit, veder (18-22) voz/den 951 52 17| 1020
Roéni primér intenzit, noc (22-08) voz/den 404 73 18 485
Emise 04 LA TNA NS BUS |Celkem
Rocni Spickova hodinova intenzita dopravy | voz'h 1055 70 32 21 22| 1200
Koeficienty nerovnomérnosti dopravy alfa | beta | gama PS5
Keeficient nerovnomérnesti dopravy | - 078 1.1 077 | 51:49
Intenzita cyklisticke dopravy i
Cyklisticka doprava |cyklua'den 95

Tab. /11/ Vysledné intenzity silni¢ni dopravy pro vypocetni model

Intenzita vlakove dopravy pro denni a nocni dobu na zeleznicni trati mezi zastavkami Chrudim a
Slatiflany byla poskytnuta pracovnici SZDC, JUDr. Hanou Honzakovou.
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Zelezniéni trat’ Interval Osobni viaky Nakladni viaky
Zelezniéni trat &. 238 Denni doba (06:00 — 22:00) 33 2
usek Chrudim - Slatifiany Noéni doba (22:00 — 06:00) 5 0
Celkem 38 2

Tab. /12/ Vysledné intenzity zelezni¢ni dopravy pro vypocetni model

Vypocet Sifeni hluku byl proveden pomoci vypoc&tového programu HLUK+ (verze 11.08 profi11).
Vypoctena ekvivalentni hladina akustického tlaku A v denni a noéni dobé ve vzdalenosti 2 m pfed
fasadou objektu pro hluk z vyvolané dopravy je uvedena v nasledujici tabulce. Ve vyslednych
hladinach hluku neni zapoc&tena sloZka hluku z odrazu od fasady objektu. Vypocet byl proveden s
odhadem nejistoty + 2 dB.

Vypocetni | Vyska

Hladina akustického tlaku Laeg,16n

Hladina akustického tlaku Laeqsn

bod bodu pro hluk ze silniéni dopravy v denni dobé pro hluk ze silni€ni dopravy v no¢ni dobé
5 6,0m 63,0 dB 55,8 dB
6 6,0m 48,8 dB 41,6 dB
7 6,0m 40,8 dB 33,6 dB
8 6,0m 51,6 dB 44,4 dB
9 6,0m 60,1 dB 52,9 dB

Tab. /13/ Vysledky hluku ze silni¢ni dopravy

Vypocetni | Vyska

Hladina akustického tlaku Laeg,16n

Hladina akustického tlaku Laeqsn

bod bodu | pro hluk ze zelezni¢ni dopravy v denni dobé | pro hluk ze zelezniéni dopravy v no€ni dobé
5 6,0m 36,3 dB 30,9dB
6 6,0m 46,9 dB 40,8 dB
7 6,0m 56,0 dB 50,5 dB
8 6,0m 51,9dB 46,5 dB
9 6,0m 44,5 dB 39,0dB
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Obr. /9/ Izoony ve vyée 6,0 m nd terénem pro hluk ze zelezniéni dopra — denni doba
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Obr. /10/ 1zofony ve vysce 6,0 m nad terénem pro hluk ze zelezni¢ni dopravy — no¢ni doba

7. POSOUZENIi ZVUKOVE IZOLACE OBVODOVEHO PLASTE

Hygienické limity hluku v chranéném vnitfnim prostoru stavby dle NV 272/2011 Sb. budou
dodrzeny za pfedpokladu splnéni pozadavku na vzduchovou neprizvucnost obvodového plasté
objektu dle CSN 73 0532 (viz kap. 4.2).

Minimalni hodnoty vzduchové neprizvuénosti obvodového plasté objektu se stanovuji na zakladé
vyslednych hodnot celkového hluku v denni a no¢ni dobé ve vypoctovych bodech dle tab. 2.
Vysledné hodnoty hluku v jednotlivych bodech jsou v tab. 15 uvedeny v€etné zahrnuti prirtstku
od zvuku odrazeného od fasady.

Vypocetni | Vyska | Hladina akustického tlaku pro celkovy hluk | Hladina akustického tlaku pro celkovy hluk
bod bodu v misté stavby — denni doba v misté stavby — no¢ni doba
5 6,0m 65,9 dB 58,7 dB
6 6,0m 63,9 dB 63,6 dB
7 6,0m 58,9 dB 53,7 dB
8 6,0m 56,1 dB 50,3 dB
9 6,0m 62,0 dB 54,9 dB

Tab. /15/ Vysledky celkového hluku v chranéném venkovnim prostoru stavby

Z tab. 11 je zfejmé, Ze hladina akustického tlaku pfed severovychodni fasadou objektu Laegom je V

denni dobé niz8i nez 70 dB a v nocni dobé je niZSi nez 60 dB. Hladina akustického tlaku pfed
jihovychodni fasadou objektu Laeq2m je v denni dobé niz§i nez 65 dB a v nocni dobé je nizSi nez 65
dB. Hladina akustického tlaku pfed jihozapadni fasadou objektu Laeq2m j€ V denni dobé niZsi nez 60

dB a v no¢ni dobé je niz8i nez 55 dB. Hladina akustického tlaku pfed severozapadni fasadou
objektu Laeq2m je v denni dobé nizSi nez 65 dB a v noéni dobé je nizSi nez 55 dB.
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Na zakladé urovné celkového hluku pfed fasadou objektu je v souladu s CSN 73 0532 navrzeno

provedeni obvodového plasté objektu v nasledujici podobé:
Severovychodni fasada

- obvodové zdivo bude vykazovat hodnotu vazené stavebni neprizvuénosti R\ 243 dB.
Obvodové zdivo je navrzeno z keramickych tvarnic tl. 380 mm, vzduchova nepruzvuénost

tohoto zdiva je min. R, = 48 dB. NavrZené zdivo vyhovuje.

« okenni vypIné na severovychodni strané fasady budou vykazovat Rw 2 33 dB (TZI 2)
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Jihovychodni fasada

« obvodové zdivo bude vykazovat hodnotu vazené stavebni nepriizvuénosti R 2 33 dB.
Obvodové zdivo je navrzeno z keramickych tvarnic tl. 380 mm, vzduchova neprizvuénost
tohoto zdiva je min. Ry, = 48 dB. NavrZené zdivo vyhovuije.

« okenni vyplné na jihovychodni strané fasady budou vykazovat Ry 2 33 dB (TZI 2)

Jihozapadni fasada

- obvodové zdivo bude vykazovat hodnotu vazené stavebni neprizvuénosti R\ 2 38 dB.
Obvodové zdivo je navrzeno z keramickych tvarnic tl. 380 mm, vzduchova nepriizvuénost
tohoto zdiva je min. Ry, = 48 dB. NavrZzené zdivo vyhovuje.

« okenni vyplné na jihozapadni strané fasady budou vykazovat Ry 2 30 dB (TZI 2)

Severozapadni fasada

- obvodové zdivo bude vykazovat hodnotu vazené stavebni nepriizvuénosti R'w 2 42 dB.
Obvodové zdivo je navrzeno z keramickych tvarnic tl. 380 mm, vzduchova nepriizvuénost
tohoto zdiva je min. Ry = 48 dB. NavrZené zdivo vyhovuije.

« okenni vyplné na severozapadni strané fasady budou vykazovat Rw 2 38 dB (TZI 3)

PFi takto provedeném obvodovém plasti budou splnény pozadavky CSN 73 0532 na zvukovou
izolaci obvodového plasté.

Uvedené pozadavky na zvukovou izolaci obalky budovy (stény, vypIné) musi byt spinény véetné
zahrnuti vlivu pfFipadnych prvka pro pfivod vzduchu (pfivodni otvory v obvodovém zdivu,
pravétrniky v okennich ramech apod.). Pfi vybéru konkrétnich vyrobkl oken doporucujeme
volit okna s mirné vyssi zvukovou izolaci o cca 2 dB oproti uvedenym hodnotam. Tento
postup v sobé& zahrnuje bezpec&nost, ktera odrazi vliv zabudovani okna do stavebni konstrukce.

8. ZAVER
Ukolem hlukové studie, tykajici se planované novostavby zdravotnické zachranné sluzby

Pardubického kraje [2], bylo posouzeni Sifeni hluku ze stacionarnich zdroju na okolni obytné
objekty, posouzeni vlivu hluku z dopravy v lokalité na planovanou stavbu [2].

Pro hluk z provozu objektu (hluk ze stacionarnich zdroja hluku, hluk z dopravy v arealu a hluk z
parkovis§té) je v hlukové studii deklarovano spinéni hygienickych limitd hluku v nejblizSich
chranénych venkovnich prostorech obytnych staveb dle nafizeni viady 272/2011 Sb. v denni i v
no¢ni dobé.

Hygienické limity hluku v chranéném vnitfnim prostoru planované stavby dle NV 272/2011 Sb.
budou pro vS8echny vnitfni prostory planované novostavby dodrzeny za pfedpokladu spinéni
pozadavku na vzduchovou nepruzvuénost obvodového plasté objektu (viz kap. 7.). Chranéné
vnitfni prostory objektu jsou vétrany nucené.

V Brné dne 23.11.2016 za DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. Barbora Navratilova
Tel.: +420 737 281 249
e-mail: barbora.navratilova@dek-cz.com
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