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véc: Chrudim — vyjezdova zdkladna ZZS PAK, zprdva o vysledcich inZenyrskogeologického a
hydrogeologického prizkumu projektové lokality

1. Zadani ukolu

Pfi jiznim okraji zastavby mésta Chrudim je na pozemku p. ¢. 1798/47 projektovana stavba
vyjezdové zdkladny zdravotnické sluzby. Lokalita se nachdzi vedle sbérného dvora mezi Zelezni¢ni
trati a ulici Dr. Milady Hordkové. Stavba m4 byt jednopodlazni, nepodsklepend o zastavéné plose
730 m?. Projektované zpevnéné plochy pozemku ¢&ini 570 m?. Zdmérem projektanta je zaloZit stavbu
na zdkladovou desku a srdzkové vody ze stiechy budovy a ze zpevnénych ploch pozemku odvadét do
vsakovaciho objektu nebo do stoky jednotné vefejné kanalizace.

2. Geologické a hydrogeologické poméry lokality

Lokalita se nachédzi v izemi, které geologicky naleZi jihovychodnimu okraji ¢eské kiidové
panve. Zpevnéné svrchnokiidové sedimenty jsou uloZeny ve vrstevnim sledu cenoman (perucko-
-korycanské vrstvy) az stiedni turon (jizerské souvrstvi). Mocnost svrchnokiidového souvrstvi Cini
okolo 70 m. Povrch souvrstvi je piekryt vrstvou nezpevnénych kvartérnich uloZenin o mocnosti 5 m
az 6 m. Kvartérni uloZeniny jsou ve smeéru k podlozi tvofeny hlinami a hlinitymi navéazkami,
piscitymi jily, pisky a pis¢itymi Stérky.

Svrchni zvoden je vdzana na piscité a Sté€rkové uloZeniny kvartéru a na svrchni zvétralé a
navétralé pasmo stfednoturonskych slinovc. Hladina podzemnich vod je v této svrchni zvodni

volnd, zpravidla v hloubce 3 m az 4 m pod terénem.

3. Rekapitulace vysledku datové reSerse

V ifjnu 2016 byla pro projektovou lokalita zpracovdna reSerSe hydrogeologickych a
inZenyrskogeologickych tdaji [VLCEK, 10/2016]. Z ni vyplynulo, Ze na projektové lokalité existuje
zvysené riziko vyskytu staticky nednosnych hnilokalt tfidy F8 MV v pfiblizné hloubce do 3,5 m pod
terénem. Skutecny vyskyt této netinosné vrstvy by znamenal zménu v zamysleném zplsobu zaloZeni
stavby nebo ve zplusobu dpravy podzédkladi této stavby. Proto bylo geologem doporuceno provedeni
a zdokumentovani podrobného inZenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu lokality.
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4. Dokumentace inZenvyrskogeologického a hydrogeologického pruzkumu

Podobny inZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum byl uskutecnén dne
30.11.2016. Provedeni a zdokumentovani praci zajistila firma Vodni zdroje Chrudim, spol. s r. o.

4.1 Vrtny geologicky pruzkum

Vyhloubeny byly tii prizkumné geologické sondy hluboké 4,0 m az 4,2 m. Sondami byla
zastiZzena prevazna Cast vyvinuté mocnosti kvartérniho souvrstvi. Vrtné prace byly vyhloubeny ru¢ni
elektrickou vrtnou soupravou EIJKELKAMP s vrtaci hlavu MAKITA. Teleskop vrtani Ccinil
75/60/50/40 mm. Po odvrtani byl vynos jader popsidn geologem a sondy byly vystrojeny trubkou
PVC, @ 35 mm, ktera byla v rozmezi hloubek 1,0 (1,2) m az 4,0 (4,2) m perforovana. Po ndsledném
provedeni vsakovacich zkousek byly sondy zlikvidovany zahozem.

Geologické profily vyhloubenych sond jsou popsdny v nésledujicim piehledu.

sonda GS-1
hloubka (m) geologicky popis klasifikace
zemin a hornin
podle
CSN 73 6133
0,0 - 0,5]| hlina nizce plastickd, s organickou pfimési, tmaveé Seda FSML/O
0,5 - 1,2 | navdzka hlinita, s organickou piimési, tuhé konzistence, hnédoseda FSML/YO
1,2 - 2,0 jil slabé piscity, stfedn¢ plasticky, hnédozluty, podil pis¢ité slozky 35 % F4 CS/F6 CI
az 40 %, pis¢ita slozka jemnozrnnd
2,0 - 4,0 | jil sttedné plasticky, tuhé aZ mekké konzistence, béZovy F6 CI
KVARTER
hladina podzemni vody naraZend: —
hladina podzemni vody ustdlend: —
geologickd sonda GS-2
hloubka (m) geologicky popis klasifikace
zemin a hornin
podle
CSN 73 6133
0,0 - 0,5]| hlina nizce plastickd, s organickou pfimési, tmaveé Seda F5ML/O
0,5 - 1,2 | navdZka hlinitd, s organickou piimési, tuhé konzistence, hnédosed4 F5ML/YO
1,2 - 2,0 jil piscity, stfedné plasticky, hnédozluty, podil pis¢ité slozky 35 % az F4 CS/F6 CI
40 %, piscita slozka jemnozrnnd
2,0 - 3,8 | jil sttedné plasticky, tuhé azZ mekké konzistence, béZovy F6 CI
3,8 — 3,9 | pisek hrubozrnny, jilovity, hnédozluty, mékké konzistence, podil S5 SC
Stérkové slozky 30 %, prumér Stérkovych zrn do 30 mm
39 - 4,2| pisek hrubozrnny s pfimési jemnozrnné zeminy, podil Stérkové slozky S3 S-F
40 %, pramér Stérkovych zrn do 40 mm
KVARTER
hladina podzemni vody naraZena: 4,13 m pod terénem
hladina podzemni vody ustdlena: 4,13 m pod terénem




sonda GS-3

hloubka (m) geologicky popis klasifikace
zemin a hornin
podle
CSN 73 6133
0,0 — 0,5]| hlina nizce plastickd, s organickou pfimési, tmaveé Sedd FSML/O
0,5 - 1,1 | navdzka hlinita, s organickou piimési, tuhé konzistence, hnédoseda FSML/YO
1,1 — 2,0 jil slabé piscity, sttedné plasticky, hnédoZluty, podil piscité slozky 35 % F4 CS/F6 CI
az 40 %, piscita slozka jemnozrnna
2,0 — 4,0 jil sttedn¢ plasticky, tuhé azZ mekké konzistence, béZovy F6 CI
4,0 - 4,1 | pisek hrubozrnny, jilovity, hnédozluty, meckké konzistence, podil S5SC

Stérkové slozky slozky 30 %, prumér Stérkovych zrn do 30 mm

KVARTER

hladina podzemni vody narazend: —
hladina podzemni vody ustdlend: —

4.2 Vsakovaci zkousky

Vsakovaci zkousky provedl zhotovitel prizkumu. Do kazdé sondy byla postupné nalita
voda v mnozstvi 7 1 na stav hladiny 1,20 m pod terén. Dale byl méfen pokles hladiny vody v sondach
v zévislosti na Case. Délka vsakovacich zkouSek se v jednotlivych sondach pohybovala v rozmezi
110 minut (sonda GS-2) az 180 minut (sonda GS-1). V piipad¢ sond GS-2 a GS-3 byly z divodu
relativné rychlého poklesu hladiny vody nélevy jesté dvakrat opakovany. Do kazdé ze sond GS-2 a

GS-3 tak byla nalita voda v celkovém mnoZstvi 16 1.

Vysledky vsakovacich zkousek v geologickych sondach jsou doloZeny v tabulce €. 1.

Tab. €. 1: Vsakovaci zkousky v prazkumnych geologickych sondach

ndlev prizkumnd sonda
potadové | mnozstvi GS-1 GS-2 GS-3

Cislo Q1 V,1|tmin| hym|V,1 t, min h, m V,1 |tmin| hm
1 60 7 0 1,20 7 0 1,20 7 0 1,20
60 2,49 30 3,53 40 3,62
rozdil: 60 1,29 7 30 2,33 7 40 2,42
2 70 5 0 1,40 5 0 1,30
60 3,31 40 3,59 40 3,41
rozdil: 60 0,82 5 40 2,19 5 40 2,11
3 80 4 0 1,50 4 0 1,50
60 3,78 40 3,17 40 2,91
rozdil: 60 0,47 4 40 1,67 4 40 1,41
rozdil celkem: 7 180 2,78 16 110 6,19 16 120 5,94
Q, m¥/s 1,3.10* 7,0.10* 5,9.10*

Vysvétlivky: V — mnoZstvi ndlevu, t — ¢as od ukonceni ndlevu, h — stav hladiny podzemni vody, Q — pfitok vody do
sondy v prubéhu referencni 3. ¢asti vsakovaci zkousky




Koeficient vsaku byl v souladu s CSN 75 9010, kap. 4.10.7 vypoéten podle vztahu
kv =Q/A

kde kv — koeficient vsaku, m/s
Q - piitok vody do sondy v priibéhu referenéni &asti vsakovaci zkousky, m*/s
A — vsakovaci plocha geologické sondy prib&hu zkousky, m?

Vypocet

GS-1:  ky=1,3.10%0,46 = 2,8. 10* m/s
GS-2:  ky=7,0.10%0,46 = 1,5. 10° m/s
GS-3:  ky=5,9.10%0,46 = 1,3. 10° m/s

Zjisténé hodnoty koeficientu vsaku vrozmezi 2,8.10% m/s az 1,3.10* m/s vyjadiuji
propustné prostiedi kvartérnich Stérkopiskii. NizS§i hodnota parametru v sond¢ GS-1 odrazi
skute¢nost, Ze geologickou sondou nebyla do kone¢né hloubky 4,0 m pod terénem vrstva Stérkopiskil
zastiZena.

5. Geotechnické vlastnosti zakladnovych pud

Pod vrstvou nizce unosnych organickych hlin a hlinitych navazek s organickou pifimési tfid
FSML/O a FSML/YO je vyvinuta vrstva slabé piscitych jilii tuhé konzistence ttidy F4 CS/F6 CI.
Vrstva se nachdzi v ovéfeném rozmezi hloubek 1,1 (1,2 m) az 2,0 m pod terénem. Na ni smérem
k podlozi navazuje vrstva jili se stiedni plasticitou tuhé az mekké konzistence ttidy F6 CI a vrstvy
piski tiid S5 a S3. Pisky tfidy S5 maji tuhou aZ mékkou konzistenci, pisky tiidy S3 jsou ulehlé.
Geologické rozhrani mezi jily tfidy F6 a podloznimi Stérkopisky je v hloubce 3,9 m az 4,2 m pod
terénem.

6. Udaje o hladin& podzemni vody

Hladina podzemni vody byla zastiZzena pouze nejhlubsi sondou GS-2 v hloubce 4,13 m pod
terénem.

7. Navrh zpusobu zaloZeni stavby

Z diavodu vyskytu nizce inosné a nebezpecné namrzavé vrstvy F5/YO do hloubky 1,0 m az
1,2 m pod terén doporucujeme stavbu zalozit na pasové zaklady do hloubky 1,3 m pod soucasny
terén. Zdikladovou vrstvu doporucujeme konstrukéné zpevnit vrstvou Stérkodrti o minimalni
mocnosti 200 mm. Skute¢nou mocnost konstrukéni zpevitovaci vrstvy urci statik na zdkladé hodnot
svislého zatiZeni zdkladové spary stavebni konstrukci. Pokud bude stavba zakladdana na
zakladovou desku, bude nutné provést do hloubky 1,2 m pod terén vyménu nizce tinosné
zeminy tiidy F5/YO za tnosnou vrstvu Stérkodrti nebo stavebniho granulatu s tim, Ze tato
konstrukéni vrstva pod zakladovou konstrukci bude zhutnéna na pozadované parametry
zhutnéni.

Zakladova spara nebude v prubéhu vlastniho zakladani ani v pribéhu Zivotnosti stavby
ovlivnéna podzemni vodou. Nejvyssi hladinu podzemni vody stanovujeme v hloubce 2,4 m pod
soucasnym terénem.



Misto projektované stavby neni nachylné k sesuvnym pohybiim. Z divodu blizkosti
Zelezni¢ni trati a télesa frekventované pozemni komunikace budou na zakladovou sparu stavby
pusobit dynamické otiesy tézkych dopravnich prostiredki.

6. Navrh zpusobu zneSkodnovani srazkovych vod

Piidorys projektované stavby budovy md plochu 730 m? a navrhovany soudet zpevnénych
ploch ¢ini 570 m?. Zpevnéné plochy budou tvoreny asfaltem a zdmkovou dlazbou.

Z divodu pfiznivych parametri propustnosti horninového prostiedi ve spodni ¢ésti
kvartérniho souvrstvi doporucujeme jako zdkladni zptsob zneSkodiiovéni volit jejich vsakovéani na
stavebnim pozemku prostiednictvim jednoho vsakovaciho objektu. Doporucend hloubka tohoto
objektu je 4,1 m pod terénem, hodnota vypoctového zadrzného objemu c¢ini v souladu
s metodickym postupem podle CSN 75 9010 26 m® a odvozeni celkové infiltraéni plocha
vsakovaciho objektu pro jeho vysku 2,5 m ¢ini 12 m?2.

Ve velmi vlhkych obdobich po dobu né¢kolika desitek dni v roce miize byt vsakovani
srazkovych vod vyrazn€ji omezeno sezénné vysokou hladinou podzemnich vod. Pro tento ucel
doporucujeme vedle vsakovaciho objektu vybudovat otevienou retencni nddrz, do které bude
svedena prepadova trubka ze vsakovaciho objektu v hloubce okolo 1,5 m pod terénem. Srazkova
voda zadrZzena ve vsakovacim objektu a prepusténd v téchto vlhkych obdobich do retencni nadrze
bude redukovanym odtokem vypousténa do vetfejné stoky jednotné kanalizace. Vypousténé mnoZstvi
vod do této kanalizacni stoky bude nutné kontinudlné¢ zaznamendvat hladinovou sondou na
Parshallové Zlabu, ktery bude zabudovan nad vtokem do této verejné kanalizacni stoky. Cilem tohoto
opatfeni je fadné evidovat mnozstvi srdzkovych vod, které bude vypouSténo do stoky vefejné
kanalizace a provozovatelem této kanalizace bude v souladu s vyhldaskou ¢. 428/2001 Sb., v platném
znéni zpoplatnéno.

RNDr. Daniel Smutek
osoba s odbornou zpusobilosti v hydrogeologii
a inzenyrské geologii

Ptilohy:

1 Ptehledna topografickd mapa tzemi se zobrazenim prizkumové lokality, mét. 1 : 5 000 (Mapovy
podklad: WMS sluzba Zakladni mapy, ZM 2010. CUZK)

2 Geologickd mapa tuzemi se zobrazenim mista geologického prizkumu, méf. 1 :25 000 (Mapovy
podklad: Geologickd mapa CR, list 13-42 Pardubice, méf. 1 : 5 000, CGU, 1990)

3 Koordinacni situace stavby se zobrazenim mist prizkumnych geologickych sond, méf. 1 : 500
(Mapovy podklad prevzat od projektanta tikolu)

4 Hydrotechnicky vypocet geometrickych parametrii vsakovaciho objektu

Fotodokumentace

(91

5



PODKLADY

VLCEK, L.: Chrudim — ZZS PAK, reser$e hydrogeologickych a inZenyrskogeologickych tidajd pro
projektovou dokumentaci stavby. Vodni zdroje Chrudim, spol. s. r. o., 10/2016.

Zakon ¢. 254/2001 Sb. o vodich a o zméné nékterych zdkonid (vodni zdkon), ve znéni pozdéjsich
predpist

Vyhlaska ¢. 428/2001 Sb., kterou se provadi zédkon ¢. 274/2001 Sb., o vodovodech a kanalizacich pro
vefejnou potiebu a o zméné nékterych zakont (zdkon o vodovodech a kanalizacich)

CSN 73 0090 Geologicky priizkum pro stavebni Gdely
CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod
CSN 73 6133 Névrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci

TNV 75 9011 Hospodarteni se srazkovymi vodami



