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Standardy kvality

Specifikace standardu uvadi parametry a opatieni, které ptedepsany standard stavebnich praci a dila zahrnuje, a jez dopliiuji
PPD, obecné platné piedpisy, CSN a EN, a technologickych a technickych podminek a postupii, které pro zvolené vyrobky,
materidly ¢i systémy piedepisuje ¢i doporucuje jejich vyrobce.

Vsechna pouzitd zafizeni a komponenty v tomto projektu musi byt certifikovany a schvaleny dle platnych pfedpistia norem !

Cislo  |Oznaceni Technicka specifikace, popis, technické a uzivatelské standarty
polozZky |zafizeni
v projektu
1 Kompletni montaz tepelného Cerpadla s externim kondenzatorem tepelného &erpadla véetné
spojovaciho a montazniho materialu a zprovoznéni opravnénou osobou.
2 1.1/2.1 |Tepelné Cerpadlo vzduch-voda v provedeni kompakt s oddélenym kondenzatorem,

samostatné dodany kondenzator z vyroby mimo tepelné Cerpadlo.

1.2/2.2 Tep.Cerpadlo a kondenzator propojen potrubim primarniho chladivového okruhu a potfebnou
elektro kabelazi.

Tepelné ¢erpadlo je ureno pro instalaci do venkovniho prostredi.

Chladici okruh tepelného Cerpadla je tvofen hermetickym spiralovym kompresorem typu Scroll,
deskovym kondenzatorem (/osazen mimo TC)a trubkovym vyparnikem s teplosménnou plochou
(s velkou vzdal.lamel), do kterého je pfivod chladiva fizen expanznim ventilem. Pouzité chladivo R
410A je ekologicky vhodné. Zafizeni se dodava s Uplnou naplni chladiva a pIné funkéné
odzkouSené. Tep.Cerpadlo je vybaveno Fidicim systémem, ktery zabezpecuje provozni a havarijni
stavy tep.Cerpadla. Ram a skfif tep.€erpadla je kovova s kone€nou povrchovou Upravou.

Ridici systém tepelného &erpadla ma k dispozici jeden univerzalni vstup Uni IN1 a dva univerzalni
vystupy Uni OUT1 a Uni OUT2. Tyto Ize pouzit pro rizné funkce, napf. ovladani bivalentniho
zdroje tepla, rozSifeni poc¢tu topnych okruhu, ovladani vystupu podle ¢asového programu nebo
podle venkovni teploty atd.

Vybavenost tepelného €erpadla:

» Kompresor scroll, akusticky izolovan specialnim krytem.

« Softstartér kompresoru pro omezeni proudovych narazl pfi startu kompresoru.
* Ultratichy ventilator

* Kontrola elektro napajeni

+ Ekvitermni regulace teploty otopné vody

* Funkce pfipravy teplé vody v€etné ochrany proti legionele

* VVystup pro pfipojeni ob&hového Cerpadla

» Automaticky, energeticky usporny systém odtavani namrazy na vyparniku.

* Hlidani spravného elektrického napajeni, autodiagnostika provoznich stavd.
* Vstupy pro Fizeni provozu a blokovani €innosti signalem HDO.

Elektronicky Fidici systém:
Moderni mikroprocesorovy fidici systém tepelného Eerpadla zajiStuje ve standardni vybavé mimo
vlastniho fizeni technologie tepelného Cerpadla rovnéz z pohledu vytapéciho systému zejména
nasledujici funkce:
» Zpozdény start tepelného Cerpadla po pfipojeni napajeciho napéti nebo po uvedeni z
pohotovostniho stavu, tim se zabranuje nezadoucimu opakovanému spousténi pfi
poruchach v siti nebo nevhodné manipulaci s elektroinstalaci.
* Anticyklickou regulaci, ktera zajistuje potfebnou prodlevu mezi dvéma opakovanymi
starty kompresoru (min. 15 minut = max. 4 starty kompresoru za hodinu).
+ Ekvitermni regulaci teploty topného média v zavislosti na venkovni teploté.
« Rizeni provozu tepelného &erpadla externim Fidicim signalem.
* Blokovani provozu tepelného Cerpadla, pfipadné doplfikového zdroje tepla — elektrokotle
signalem HDO.
« Rizeni provozu sekundarniho ob&hového &erpadla — okruh tepelného &erpadla.
« Diagnostiku provoznich stavl a sledovani pfekroc¢eni meznich parametr(i pfi provozu tepelného
Cerpadla.
* Celou fadu dalSich funkci.
» Sofistikované funkce pro ohfev teplé vody véetné moznosti asovych programul.




Cislo  [Oznageni Technicka specifikace, popis, technické a uzivatelské standarty
polozky |zafizeni

v projektu

1.1/2.1 |Tepelné Cerpadlo je vybaveno systémem odtavéani vyparniku pfi namraze pomoci ¢yfcestného

1.2/2.2

elektro magnetického ventilu (reverzni chod TC). Systém odtavani je fizen automatikou
tep.Cerpadla tak, aby byl systém odtavani maximalné energeticky usporny.

Energetické parametry (dle EN 14511):

Okraj.podminky A15/W35 tepelny vykon 12,5 kW, pfikon 2,4 kW, topny faktor(COP) 5,2
Okraj.podminky  A7/W35 tepelny vykon 10,5 kW, pfikon 2,4 kW, topny faktor(COP) 4,4
Okraj.podminky  A2/W35 tepelny vykon 8,1 kW, pfikon 2,3 kW, topny faktor(COP) 3,5
Okraj.podminky  A-7/W35 tepelny vykon 6,5 kW, pfikon 2,3 kW, topny faktor(COP) 2,8
Okraj.podminky A-15/W35 tepelny vykon 5,1 kW, pfikon 2,2 kW, topny faktor(COP) 2,3

Okraj.podminky  A2/W55 tepelny vykon 7,9 kW, pfikon 3,3 kW, topny faktor(COP) 2,4
Okraj.podminky  A25/W55 tepelny vykon 13,9 kW, pfikon 3,5 kW, topny faktor(COP) 4,2

Technické parametry:

Sekundarni okruh:

Pracovni latka: voda, nejvyssi pracovni pfetlak 600 kPa, minimalni pfetlak 30 kPa, nejvyssi
pracovni teplota 58°C pfi chodu kompresoru (TC),

Doporuceny pratok 1,8 m3/hod., tlakova ztrata na tep.Cerpadle 9 kPa,

Pocet kompresoru 1 ks, pocet ventilatord venkovni jednotky 1 ks,, proud ventilatort 0,2A.
Chladivo: druh R 410A, hmotnost napiné 2,0 kg

Dimenze pfipojovaciho potrubi kondenzatoru-otopna voda G 5/4“ (DN 32):

Elektrické parametry tep.Cerpadla

Jmenovité napajeci napéti 3x400/230 V , druh proudu a kmitocet stfidavy, 50 Hz, tfida ochrany |
podle CSN EN 60335-1. Stupefi ochrany krytim-vngjsi dil IP 54, vnitini dil IP 40.

Jisténi hlavniho pfivodu viz tech.parametry hydroboxu. Tepelné €erpadlao je napajeno pres
elektro rozvadé¢ hydroboxu.

Rozmeéry:
Sitka 1230 mm, hloubka 600 mm, vysSka 1170 mm, hmotnost 165 kg

Hlu€nost-Hodnota hladiny akustického tlaku Laeq.t

vzdalenost 1m 51 dB(A)
vzdalenost 3m 42 dB(A)
vzdalenost 5m 37 dB(A)
vzdalenost 10m 31 dB(A)

Provozni podminky a prostfedi:
Minimalni teplota vzduchu -18°C pfi vystupni teploté vody +40°C,
maximalni teplota vzduchu +35°C




Cislo  [Oznageni Technicka specifikace, popis, technické a uzivatelské standarty
polozky |zafizeni

v projektu
3 Neobsazeno
4 Neobsazeno
5 Montaz vzdaleného ovladace regulace tep.Cerpadla , elektro pfipojeni provede profese elektro
6 1.3/2.3 |[Room-manager je urCen pro vzdalené ovladani, nastaveni zakladnich funkci a parametrd

tepelného &erpadla a funkci prostorového termostatu. Nabizi komfortni a pfitom velmi
jednoduchou a pfehlednou mozZnost ovladani vytapéni, korekce teploty, zménu reZimu
vytapéni, zobrazeni venkovni teploty, zobrazeni provoznich teplot tepelného ¢erpadla, atd.

Jednotka (room manager) bude dodana vyrobce, tepelného Eerpadla, je ur€ena pro vyse
uvedené tep.Cerpadlo

Zakladni charakteristiky

+ Jednotka v interierovem urena pro zobrazeni a zadavani Zadanych hodnot jako Room Control
Manager.

» LCD displej se zobrazenim hodnoty (teplota, ¢as, vihkost, otacky, topeni, chlazeni) a fada
grafickych ikon pouzivanych v oblasti vytapéni, ventilace, klimatizace.

» Pohyb v menu a zadavani / nastavovani pomoci rotaniho elementu s potvrzenim (stiskem).

* Vestavéne cidlo teploty. Moznost pfipojeni externiho ¢idla NTC pro volbu vhodneho mista
meéfeni, nezavisle na umisténi.

+ Jednotka je volné uzivatelsky programovatelna. Z programu Ize ovladat nezavisle libovolnou
ikonu nebo Cislo jako binarni vystup, Cist Ize naopak informaci o otaceni a stisku tocitka.

«Jednotka se pfipojuje na dvouvodi¢ovou sbérnici CIB, ktera zabezpecuje komunikaci anapajeni
jednotky.

+ Jednotka urcena k montazi na zed.

Technické parametry

Disple;j : LCD, hodnota (teplota, ¢as) +graficke symboly (vytapéni, vétraniatd...)
Ovladaci prvek: Tocitko s tlacitkem (volba rezimu,korekce teploty apod.)
Vstupy : 2x méfeni teploty (interni ¢idlo a externi Cidlo NTC 12 k)

Rozsah méfene teploty :
PFesnost méfeni :

Technické parametry
Vystupy:

Typ:

Galvanicke oddéleni :
Komunikace/napajeni :
Jmenovite napéti:

Max. napéti

Max. proud

Odbér ze sbérnice CIB
Mechanicka konstrukce
Rozméry modulu (8 x v x h)
Hmotnost

Provozni teplota
Skladovaci teplota
Elektricka pevnost
Stupen kryti IP IEC 529
Kategorie prepéti
Stupen znecisténi

dle CSN EN 60664-1:2004
Pracovni poloha
Instalace

Pfipojeni

Prufez vodicl

—20 ++100 °C
+/-0,8 °C

1x SSR
Samostatny kontakt
ano, 1500 V
Sbérnice CIB/ 24 V(27 V)
24V AC/DC
60 V AC/DC
600 mA
17 mA
Plastovy modul na zed
90 x 115 x 39 mm
130 g
0++55°C
-30++70 °C
dle EN 60950
IP 20
Il

1
Svisla (knoflik dolt)
Na zed, na montazni krabici
Sroubove svorky
max. 1,5 mm2




Cislo |Oznaceni Technicka specifikace, popis, technické a uzivatelské standarty
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7 Kompletni montaz v€etné osazeni do terénu typoveho stavebnicového zakladu tep.Cerpadla
v&etné spojovaciho a montazniho materialu

8 Typovy zaklad pod tepelné Cerpadlo dodavané jako pfisluSenstvi vySe uvedeného tepelného
Cerpadla (dodavka vyrobce tep.Cerpadla).
Z3aklad je vyroben z recyklovaného plastu, odolného proti UV zéafeni. Zaklad je feSen formou
stavebnicového systému. Sxhixv  1290x700x500 mm. Horni plochy uréené pro ustaveni
tepelného Cerpadla jsou pfekryty nerezovym plechem.

9 Kompletni montaz typového krytu pfipojovaciho potrubi k tep.epadlu v€etné spojovaciho a
montaZzniho materialu

10 Typovy kryt pfipojovaciho potrubi a armatur dodavany jako pfisluSenstvi vySe uvedeného
tepelného ¢erpadla (dodavka vyrobce tep.cerpadla).
Typovy kryt je vyroben z nerez plechu, rozméry 3$xhixv  247x234x1179 mm

11 Kompletni montaZ propojovaciho potrubi chladicihoPopimarniho) okruhu TC —propojeni
tep.Cerpadla a kondenzatoru v&etné elektro kabell vcetné spojovaciho a montazniho materialu a
zprovoznéni opravnénou osobou.
Montaz provede servisni firma tepelného ¢erpadla !!!!

12 Typové systémové propojovaci potrubi tep.Gerpadlo-kondenzator- médéné potrubi pro chladivo
R 410A vcetné systémové tepelné izolace (struktura uzavienych bunék) 3 potrubi
- dimenze dle vyrobce tep.Cerpadla
+propojovaci elektro vedeni-potfebna kabeladZz mezi tep.Cerpadlem a hydroboxem
+kabely k ¢idlim na kondenzatoru-kabelaz mezi tep.¢erpadlem a kondenzatorem
V8e ur€eno pro vySe uvedené tepelné Cerpadlo

12a Kompletni zprovoznéni a nastaveni tepelného éerpadla opravnénou servisni firmou TC.




Cislo |Oznaceni Technicka specifikace, popis, technické a uzivatelské standarty
polozky |zafizeni
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13 Kompletni montaz hydroboxu tepelného Cerpadla vetné spojovaciho a montazniho materialu a
zprovoznéni opravnénou osobou.
14 1.4/2 .4 |Hydraulicka propojovaci sestava s ovladacim panelem, s elektro rozvadééem a

regulaénim-ridicim rozvadécem tep.€erpadla a soustavy véetné bivalentniho zdroje-
hydrobox.

Hydrobox je ur€en pro instalaci s vy$e uvedenym tepelnym €erpadlem vzduch-voda a zajistuje
snadné pfipojeni tepelného Cerpadla k otopné soustavé a el.siti.

Hydrobox je uren pro pouziti v suchych prostorach chranénych pfed mrazem (instalace pouze
uvnitf vytapéného objektu) a prachem. Relativni vihkost vzduchu v misté instalace nesmi
prekrocit 60 %. Je nutné vyloucit kondenzaci vody na elektrickych komponentech.

Technicky popis

Hydrobox se sklada ze sekundarniho ob&hového Cerpadla, elektrokotle (doplrikovy / bivalentni
zdroj tepla), tlakové expanzni nadoby, tficestného ventilu véetné servopohonu pro pfepinani mezi
pracovnimi rezimy TOPENI / PRIPRAVA TV, integrovaného elektrického rozvadése a dalich
prvkl potfebnych pro pfipojeni tepelného ¢erpadla jako zakladniho zdroje tepla k otopné
soustavé. VSechny prvky jsou po jednoduché demontazi kompaktné feSeného €elniho krytu
snhadno pfistupné.

Elektricky rozvadé¢ hydroboxu zajistuje snadné kompletni elektrické pfipojeni tepelného Cerpadia.
S vlastnim tepelnym ¢erpadlem je propojen kabelovym svazkem, ktery je nutné samostatné
objednat jako pfislusenstvi tepelného ¢erpadla. K elektrickému rozvadéci hydroboxu se dale
pfipojuji zejména: hlavni elektricky pfivod, externi teplotni sondy, ovladaci signaly pro fizeni
provozu vytapéciho systému, pfipadné dalSi obéhova erpadla, smésovaci ventily apod.
Elektricky rozvadé¢ nezajistuje Fizeni provozu vlastniho tepelného Cerpadla a dale fizeni a
regulaci vytapéciho systému s tepelnym Cerpadlem v&etné elektrokotle.

Tyto funkce zajistuje Fidici systém, ktery je sou€asti standardni dodavky tepelného ¢erpadla.

Pro komunikaci s tepelnym Cerpadlem slouzi terminal Comfort s pfehlednym displejem. Na displeji
jsou zobrazovany parametry a provozni stavy tepelného Cerpadla a vytdpéciho systému.

Pro Fizeni integrovaného elektrokotle jsou pouzity oba dva univerzalni vystupy i univerzalni vstup
fidiciho systému tepelného Cerpadla, které proto uz neni mozné vyuzit k zadnym dal$im funkcim!

Integrovany elektrokotel je opatfen provoznim a havarijnim termostatem a pfetlakovym pojistnym
ventilem s oteviracim pretlakem 0,25 MPa. Soucasti hydroboxu je tlakova expanzni nadoba o
objemu 12 litr(i. Zajistéte vhodnym zpuisobem odvod vody od pojistného ventilu. Provedeni
odvodu musi byt provedeno tak, aby se zabranilo rozstfiku vody a sou¢asné doslo ke snizeni
teploty vody a aby odtok byl viditelny a nebyl nebezpecny.

VSechna hydraulicka pfipojeni hydroboxu se provadéji zespodu:

vstup z TC, vstup z otopné soustavy / otopné vody pro pFipravu TV, vystup do otopné soustavy,
vystup otopné vody pro pfipravu TV, vystup odfuk od pojitovaciho ventilu, vystup do TC V&echny
pfipojovaci hrdla jsou opatfeny vnéjSim zavitem.

Elektrické sitové pfipojeni tepelného Cerpadla se provede prostfednictvim hydroboxu. Pro
elektrické propojeni tepelného Cerpadla a systémové jednotky pouZijte pfislusné propojovaci
vedeni.

Technické parametry

Doporuceny pratok vody 1,8 m3/h, disponibilni tlak vestavéného obéh.Cerpadla 48 kPa,
max pracovni pretlak 2,5 bar, objem vody 17 litrd, tepelny vykon vestavéného elektrokotle
12 kW (2 x 6,0 kW), objem tlakové expanzni nadoba 12 litrd, pojistny pretlakovy ventil-
otev.pretlak 0,25 MPa

Pfipojovaci rozméry G 1", napajeci napéti 3 x 400 / 50 V/Hz, stupefi ochrany krytim - IP40
Sitka / hloubka / vy$ka 554 / 370 / 804 mm, hmotnost bez otopné vody 80 kg

Jisténi a dimenzovani pfivodu pro HBX mini a AWX ECONOMIC

kompresor
nabéhovy proud kompresoru (Softstartér) 26 A,max. provozni proud kompresoru 7,4 A

odebirany proud
ventilator 0,6 A, sekundarni obéhové Cerpadlo max. 1,1 A, Fidici obvody tepelného Cerpadla 0,2A
dimenzovani hlavniho pfivodu (jisti€) C25/3 (pro elektrokotel 12 kW)
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Kompletni montaz zavitového obéhového Cerpadla G 1“ véetné spojovacich Sroubeni, spojovaciho
a tésniciho materialu

16

1.8/2.8

Potrubni obéhové Cerpadlo zavitové G 1“ s elektronicky fizenymi otackami pro rozvody vytapéni.
Dodavka véetné tepelné izolaénich kryt ¢erpadia.

Pracovni bod €erpadla:
pro pritok Q=1,2 m3/h a pro stfedni kfivku proporcionalniho tlaku je dopravni vySka
samotného ¢erpadla H=2,3m (23 kPa) EEI<0,15

PFipojky zavitové G 6/4"(vnéjSi zavit), max.tlak v systému 1,0 MPa, teplota Cerpané kapaliny
+15°C az +110°C, napéti 1x 230 V/50 Hz, pfikon pfi min. otackach P= 3 W, proud In=0,04A, pfi
max. P=18 W, proud In=0,18 A (motorova ochrana neni nutna), délka ¢erpadla 180 mm, tfida
kryti IP 42, tfida izolace F. Hladina akustického tlaku <= 43 dB(A). Cerpadlo obsahuje integrovany
snimac diferencniho tlaku a teploty.

Technicky popis Eerpadla:

obéhoveé potrubni mokrobézné bezudrzbové Cerpadlo se zapouzdfenym rotorem t.j. Cerpadlo

a motor tvofi jednu kompaktni monoblokovou jednotku bez hfidelové ucpavky, pouze se dvéma tésnicimi
krouzky. LoZiska jsou mazéna &erpanou kapalinou. Cerpadlio je uréeno pro montéZ do potrubi pro soustavy
vytapéni.

Motor €erpadla je Etyf polovy synchronni motor s permanentnim magnetem(PM motor), fidici jednotka
Cerpadla je vestavéna do svorkovnice Cerpadla, ovladaci panel umistény na svorkovnici Eerpadla, dispej
ukazujici okamzity pfikon €erpadla ve watech. Otacky Cerpadla jsou regulovany frekvenénim méni¢em.
Funkce Fizeni AUTOadapt, regulace na proporcionalni tlak, regulace na konstantni tlak, provoz dle konstantni
kFivky(tfi ota&kové stupné), automaticky noéni redukovany provoz. Cerpadlo automaticky Fidi diferenéni tiak
nastavovanim vykonu €erpadla podle aktualni potfeby tepla. Povrchova uprava Cerpadla z vyroby lakovanim.
Materialova specifikace:

fidici jednotka-kompozit,PC, oddélovaci viozka rotoru-korozivzdorna ocel(EN 1.4301), radialni loZisko-
keramika, hfidel-keramika, pouzdro rotoru- korozivzdorna ocel(EN 1.4301), axialni lozisko-uhlik, krouzek
axialniho lozZiska- pryz EPDM, opérna deska loZiska-korozivzdorna ocel(EN 1.4301), obézné kolo-kompozit,PP
nebo PES, téleso Cerpadla-litina EN-JL-1020, tésnici krouzky-praz EPDM.

Dodavka 3 ks ¢erpadla z toho 1 ks na sklad-vyménu.

17

Kompletni montaz aku nadoba o objemu 100 litrd, v€etné potfebného montazniho materialu

18

1.6/2.6

AKU NADOBA 100 litrG nasténné provedeni

Akumulaéni nadoba je urena pro doplnéni objemu topné vody ve vytapécich systémech

s tepelnymi €erpadly. Akumulaéni nadoba je konstrukéné feSena jako zavésna na zed, je
vyrobena z ocelového plechu a je opatfena tvrdou polyuretanovou nesnimatelnou izolaci PUR.
Aku nadoba je bez vyméniku.

Technické parametry:

objem 100 litr(, pramér s tep.izolaci 480 mm, vySka 884 mm, dimenze pfipojek: hrdla G 1 4 ks
(2+2 ks pudorysné pod uhlem 180°), hrdla G 1/2“ 2 ks (odvzdu$néni, vypousténi), max.pracovni
pretlak plasté 0,3 MPa, max. pracovni teplota 90°C, hmotnost 40 kg

instalaéni hloubka 451 mm

19

Kompletni montaz stacionarniho nepfimotopeného ohfivace TV do objemu cca 400 litrd, véetné
potfebného montazniho materialu

20

1.7/2.7

Stacionarni jednosténny nepfimotopeny zasobnikovy ohfiva¢ teplé vody-nadoba svafena z
ocelovych plechu jako celek je vnitfni povrch posmaltovan smaltem odolavajicim TV. Jako
dodate€né ochrana proti korozi je do nadoby v montovana hof€ikova anoda. Uvnitf nadoby je
osazen jeden velkoploSny vymeénik, ktery je zvenku posmaltovan.Ohfivac je vybaven teplomérem
a ponornou jimkou, vypoustécim kohoutem. Mezi vnitini nadobou a plastém zasobniku je tepelna
izolace z polyuretanové pény bez freonu.

Technické parametry :

objem zasobniku 380 litrai, max. pfipojovaci tlak pro TV 1,0 MPa, max.pfipojovaci tlak pro
topnou vodu 1,0 MPa, max.teplota TV 90°C, max.teplota otopné vody 110°C, vyhfevna plocha
topného vyméniku (spiraly) 5,0 m2, objem vyméniku 35 litrd, staticka ztrata ohfivace 114 W,
tfida energetické ucinnosti D.

Rozméry:
prim. bez tep.izolace 597 mm, prdmér s tep.izolaci 700 mm, vySka 1591mm, pfipojovaci potrubi-

vstup SV zavit G 1", vystup TV-zavit G 1", cirkulacni potrubi -zavit G 3/4", vstup/vystup topné vody
zavit-G 5/4", jimka snimace praim. 20x2mm, hmotnost v prazdném stavu 166 kg
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21 neobsazeno
22 neobsazeno
23,24 Requlaéni systém — individualni requlace mistnosti (IRC)

Popis systému
Regulaéni systém pro teplovodni otopnou soustavu je ureny k individualni regulaci vytapéni
jednotlivych mistnosti podle programu (volné sestavitelného uzivatelem). Zakladnim rysem
regulaéni soupravy je systém adres (pFisluSejicim zpravidla jednotlivym mistnostem, pfip. zénam)
a dvojvodi¢ové sbérnice s malym napétim, po které komunikuje fidici jednotka s adresovanymi
koncovymi €leny (obsahujicimi prostorova teplotni ¢idla) a poskytuje jim rovnéz napajeni. Na
jedné adrese muUze byt pfipojeno i nékolik koncovych ¢lend. Koncovymi €leny soupravy jsou
obecné:
e elektronické hlavice se servopohonem proporcionalné ovladajici ventily radiatoru,
vytapécich okruht teplovodniho vytapéni,
e koncové moduly ovladajici desky pamétovych relé spinajicich/odpinajicich elektricka
topidla ( napf.spinani kotle)
Napajeni Fidici jednotky (12V ss) je feSeno samostatnym sitovym zdrojem (v zasuvkovém
provedeni). Do zvlastniho vstupu Fidici jednotky Ize pFivést externi fidici povel, kterym Ize vyvolat
zvlastni programovy rezim (otevreni ventil(l el. hlavicemi, pfifazeni jinych uzivatelskych programu
vytapéni vybranym adresam, atd.).

Pracovni podminky (plati pro vSechny prvky soupravy):
e max. relat. vlhkost vzduchu: 80%
. ® rozsah teplot okoli: 0 + +40°C
Ridici jednotku nebo sit jednotek Ize: (nebude v této etapé vyuzito)

e pfipojit k osobnimu pocitaci (PC) sbérnici RS232 do sériového portu COM a s pomoci
specialniho programu monitorovat stav regulaéniho systému, ukladat data, programovat i
konfigurovat jednotku, tvofit skupinové programy atd.;

e ovladat (mistné nebo i prostfednictvim internetu) metodou vzdaleného virtualniho portu s
vyuzitim vhodného konvertoru RS232(nebo RS485)/Ethernet.

e ovladat (mistné nebo i prostfednictvim internetu)s vyuzitim webového serveru bez pouziti
vzdaleného portu - pouze z bézného webového prohlizece.

Zakladni zapojeni - teplovodni vytapéni:

16 adres: 1+8 na levé vétvi, .1+.8 na pravé vétvi; max. 3 hlavice na jedné adrese

Hlavice na ventilech vytapécich okruhd budou mit oddélené &idlo. Komunikaéni a napajeci
sbérnice je tvofena dvéma vodici; napéti mezi vodici je cca 10V, proud nepfesahne 0,5 A, pfi
zkratu nedojde k poskozeni komponentd soupravy. Pro zvySeni odolnosti vaci vnéjSimu ruseni se
pro vedeni sbérnice doporucuje krouceny dvojvodi€ . K zabezpeceni spolehlivého pfenosu
vSech informaci je nutno pfi instalaci zajistit, aby odpor sbérnice méfeny od fidici jednotky k
nejvzdalenégjSimu koncovému ¢lenu nebyl vétsi nez 8 ohmi (méfeno na vstupu pfislusné vétve
sbérnice, konec sbérnice v misté nejvzdalenéjSiho koncového ¢lenu zkratovan).

Ridici jednotka fidi programové az 16 adres (vétSinou nezavislych mistnosti) prostfednictvim dvou
vétvi. Leva vétev (svorky AL, BL) obsahuje adresy 1 + 8, prava vétev (svorky Ap, Bp) adresy .1 + .8.
Jednotlivé koncoveé ¢leny (el. hlavice nebo koncové moduly) se pfipojuji v libovolném porfadi k
jednotlivym vétvim paralelné.

Technické pozadavky na sbérnici — zajistuje profese elektro:

Odpor sbérnice vedené od fidici jednotky k nejvzdalenéjSimu koncovému ¢lenu nesmi byt vétsi
nez 8 ohmua (méfeno ve smycce, tj na vstupu pfislusné vétve pfi zkratovani vodi¢ v misté
pfipojeni nejvzdalengjSiho koncového €lenu). Je-li k dispozici vicezilové vedeni, je pro zajisténi
impedanéni podminky (8 ohmu) pfi delSich vzdalenostech mozné také paralelni spojeni Zil.Pro
zajisténi odolnosti vici nejriiznéjsim typtm vnéjsiho elektromagnetického ruseni se doporucuje
pouzit pro vedeni sbérnice krouceny (staceny) dvojvodic.
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23 Kompletni montaz Fidiciho systému-programovatelného regulatoru vytapéni véetné montazniho
materialu a zprovoznéni opravnénou osobou (elektro pfipojeni a prokabelovani provede profese
elektro)
24 Ridici systtm PROGRAMOVATELNY REGULATOR VYTAPENI

predstavuje regulaci nejvyssi kvalitativni tfidy typu IRC (individual room control) a slouzi k
programovému fizeni teplot jednotlivych mistnosti. Z jedné Fidici jednotky Ize ovladat teplotu az v
Sestnacti jednotlivych mistnostech nebo zénach. Podle svych pozadavkud nastavite optimalni
program teplotniho rezimu jednotlivych mistnosti na kazdy den v tydnu a tento program se pak
automaticky opakuje v tydennich cyklech. Vysledkem je tepelna pohoda a moznost vyraznych
uspor energie s pfiznivym dopadem na ekologickou situaci. Tento navod Vas seznamuje s
moznostmi a zplUsoby ovladani regulatoru. Vénujte, prosime, ¢as jeho prostudovani!

PRINCIP REGULACE

Ovladacim centrem systému je fidici jednotka s mikropocitacem opatfena displejem a Ctyfmi
tlaCitky. Vykonnymi prvky jsou u teplovodnich systému elektronické hlavice instalované na
ovladanych ventilech a plynule ovladajici pritok topného média;

V fidici jednotce pracuji nepfetrzité vedle mikropocitace také krystalem Fizené hodiny.
Mikropocita¢ sleduje €as a v pravidelnych intervalech vysila dle programu k jednotlivym hlavicim
informace o poZadované teploté. Zpracovani téchto informaci véetné udaju o skute¢nych
teplotach v dotyénych mistnostech provadi elektronika hlavic nebo koncovych modull. Ta také dle
potfeby nafidi pfivieni/pootevieni ventild elektromotoricky Fizenymi servopohony nebo
sepnuti/rozepnuti relé povelem z koncového modulu. Pfenos informaci mezi fidici jednotkou a
hlavicemi & koncovymi moduly probiha po dvojvodi€ovém vedeni (sbérnici), které zajistuje i jejich
napéjeni. Funkce hodin i vioZeny program jsou pfi vypadku sité zaji§tény napajenim z vnitini
baterie (na cca 10 let); displej vSak za tohoto stavu nesviti a ventily ¢i relé zlstanou v poloze,
kterou zaujaly pfedtim. Plnou funkci regulatoru pfi vypadku sité Ize zaijistit napajenim z vnéjsiho
akumulatoru.
Externi vstup PWM umoznuje pfifadit vybranym (nebo vS§em) adresam jiné uzivatelské programy
(UPV) nez v bézném rezimu. Tuto funkci Ize vyuzit pro spinani/odpinani elektrickych topidel
signalem HDO (se zachovanim protimrazové ochrany 6°C), otevieni vSech hlavic pfi sepnuti
limitniho termostatu (hrozici pfetopeni kotle na tuha paliva), instalaci pfepinace "manualni rezim",
ktery pfifadi vybranym (nebo vSem) adresam UPV odlisné od béznych atd.
Ridici jednotka miZze prostfednictvim vybrané adresy vypinat kotel (pfip. erpadlo aj.) pfi
dosazeni programovanych teplot vybranych (nebo vSech) fizenych mistnosti. Ridici jednotku je
mozno pfipojit na osobni pocita¢ PC a jeho prostfednictvim cely regulaéni systém monitorovat i
programovat.
Technické parametry:
napajeni: 12V/0,6A ss (DC) ze sitového adaptéru
rozsah bézné predvolitelnych teplot:+ 6 + +35°C
pocet adres (programovatelnych mist se specifickym teplotnim rezimem):16
pocet denné programovatelnych ¢asovych Usekl na jedné adrese: 8
rozliSeni zacatk( €asovych Usekl: 15 minut
pocet uZivatelskych program vytapéni (UPV): 96
programovaci rezimy:
- tydenni cyklus
- operativni zmény s nastav. teploty, asu a data ukonc&eni, ¢asu a data zacatku
- udrzovaci rezim konstantni teploty
displej: svitici LED, 4 mista
ovladani: 4 tlagitka
pracovni podminky:
- max. relat. vihkost vzduchu: 80%
- rozsah teplot okoli:0 + +40°C
e  vystupy a vstupy:

- napéti/proud na sbérnici:max. 10V/max. 0,35A, zkratova odolnost

- pocet vystupl sbérnice: 2 (leva, prava vétev)

- komunikaéni porty: RS 232 (galv. oddéleny), RS 485

- pfipojeni telefonniho modemu

- PWM: galvanicky oddéleny vstup pro binarni externi Fidici signal

- k portu USB PC Ize jednotku pfipojit pfes konvertory RS232/USB nebo RS485/USB.
Regulator bude dodan v€etné napajeciho zdroje.



http://www.etatherm.cz/cesky/rjz1.htm
http://www.etatherm.cz/cesky/sys2_c.htm#usb
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Nékteré vlastnosti a parametry fidici jednotky (hesla adres, teplotni rozsahy, zavislé funkce atd. -
viz konfigurace) Ize konfigurovat po jejim pfipojeni k PC programem

V fidici jednotce Ize volné sestavovat uZivatelské programy vytapéni.

Externi vstup jednotky (PWM) umoziuje pfivedeni externiho Fidiciho povelu , ktery pfifadi
zvolenym adresam odlidné UPV.

Ridici jednotky jsou téz vybaveny systémem méfeni tepelné pohody (metodou primérnych
teplot za topné obdobi) umoznaujicim rozuctovani spotfeby tepla mezi uzivateli(najemniky). Pro
tento ucel je také vhodné pfifadit vybranym skupinam adres uZzivatelska hesla; jednotka méze
slouzit vice bytim a kazdy z uzivateld ziska pfistup ke svym programim az po zadani
uzivatelského hesla (&tyfmistny kod). Udaje o denostupnich je moZno &ist pouze pfipojenym PC.
Podrobny popis ovladani fidici jednotky je uveden v ndvodu k obsluze.

Ridici jednotky véech typt jsou standardné dodavany s napajecim zdrojem, ktery je bezpeény

i pfi poruSe. Max. teplota jeho izolace, jejiZ opakované piekracovani by zhorsilo izolaéni
vlastnosti a ohrozilo el. pevnost 3 750 V mezi primarni a sekundarni ¢asti, je jiSténa vratnou
tepelnou pojistkou

25,27

Kompletni montaz elektronické hlavice v€etné spojovaciho a montazniho materialu a zprovoznéni
opravnénou osobou (elektro pfipojeni a prokabelovani provede profese elektro)

26

ELEKTRONICKA HLAVICE SE SERVOPOHONEM ur¢end pro pouziti s oddélenym ¢idlem
teploty. Elektronicka hlavice k plynulému ovladani ventild na rozdélovaci otopnych téles

(s rozteci ventilovych vliozek 50mm) v zavislosti na programu a snimané teploté. Obsahuje
servopohon s bezkomutatorovym motorkem a desku elektroniky s mikroprocesorem. Hlavice

v provedeni s oddélenym cidlem.

Teplotni rozsah nastaveni hlavice +6 az +35°C po 1°C

K jedné adrese soupravy mohou byt pripojeny max. 3 elektronické hlavice se
servopohonem!!! Kazda hlavice musi mit konfigurovanou "pozici" na adrese (samostatna, prvni,
druha nebo tfeti).Dvé ¢i vice hlavic na jedné adrese nesmi mit stejnou pozici!!!

Kazda el. Hlavice musi mit své teplotni oddélené ¢idlo

PFi konfiguraci hlavice HS se nastavuje:

-pozice hlavice na adrese (samostatna, prvni, druha, treti),

-teplotni rozsah pro hlavice (6+35°C),

-adresa

S hlavici bude dodano prechodové Sroubeni pro napojeni hlavice na dodané ventilové
vlozky rozdélovace podlahového vytapéni.

28

ODDELENE TEPLOTNI CIDLO - gidlo k vestavbé - termistor s izolovanymi vyvody

Vlastnim ¢idlem je termistor - velmi mala soucastka s dvéma vyvody - Ize ho pomérné snadno
aplikovat do nejriiznéjSich krabicek, kryt( atd., 4idlo-termistor bude osazeno do elektro krabice
s desig.krytem — toto je dodavkou profese elektro.

Ve v8ech pfipadech zlistava deska elektroniky v hlavici (koncovém modulu) a dvouzilovym
stinénym vodi¢em, ktery muze byt souc¢asti dodavky, se pfipojuje pouze vlastni teplotni ¢idlo.
Teplotni rozsahy &idel a nejmensi rozliSeni nastavitelnych teplot jsou ureny pfevodnikem v
hlavici nebo koncovém modulu. Teplotni €idla jsou pro vSechny rozsahy stejna.

Teplotni €idlo se k hlavici €& modulu pfipojuje dvouzilovym stinénym vodi¢em.

Polarita pfipojeni vodi¢d spojenych s teplotnim ¢idlem do desky hlavice ¢i modulu je libovolna,
stinéni se pfipojuje samostatné. Kontrolni udaj: Odpor &idla pfi teploté 20°C je 25,25kOhm.

Termistor ma pfi béznych teplotach (cca 10+50°C) prakticky shodnou charakteristiku. PFi nizSich
nebo vyssich teplotach pak dochazi k mirnym odchylkam.

Upozornéni pro osazeni:

Teplotni Cidlo méfi teplotu vzduchu vytapéného prostoru (mistnosti); pfirozeny proud vzduchu v mistnosti
(smétujici od podlahy ke stropu) musi tedy mit dostateény pfistup k ¢€idlu; k tomu G&elu byvaji v hornich a
dolnich ¢astech krytl cidel vétraci otvory (zebra).

Cim méné bude ¢&idlo vy&nivat ze stény, tim hori bude pfesnost méreni a méfena teplota bude vice ovlivnéna
vlastni teplotou stény. Budou rozdily mezi umisténim ¢idla na vnitini ¢i venkovni sténé (tim vétsi, ¢im har je
stavba tepelné izolovana). V nékterych pfipadech ov§em muze byt umisténi ¢idla na vnéjsi sténé vyhodné,
protoze muze lépe zajistit tepelnou pohodu, ktera zahrnuje nejen vnimani teploty vzduchu, ale i teploty
okolnich stén.

PFi konstrukci vlastniho teplotniho €idla je nutné termistor mechanicky fixovat tak, aby v provozu nedoslo k
jeho poskozeni ¢i ulomeni, pfipadné zkratovani vyvodu. Vyvody termistoru nezkracujte a pfi pajeni omezte
zahFivani termistoru jen na nezbytnou potfebu (teplo odvadéjte napf. pinzetou svirajici vyvod nad pajenym
koncem).



http://www.etatherm.cz/cesky/rj_konf.htm#hesla
http://www.etatherm.cz/cesky/rj_konf.htm
http://www.etatherm.cz/cesky/termi.htm
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29 Kompletni montaz koncového modul desky relé provede profese elektro do elektro krabice elektro
pfipojeni a prokabelovani provede profese elektro)

30 KONCOVY MODUL soustavy regulace
Koncovy modul KS soupravy je uren k ovladani desek pamétovych relé DRP v zavislosti na
programu a snimane teploté.
K jedné adrese soupravy mohou byt pripojeny max. 3 koncové moduly!
Na jedné adrese mohou byt prostfednictvim koncovych modulti oviadany max. 2ks relé
DRP3 (DRP3-DIN)!
koncovy modul s odporem (22k) nahrazujicim teplotni €idlo (v rozsahu 6+35°C imituje deska z
koncového modulu KS7 pro umisténi do elektroinstalacni krabice
Koncovy modul bude pouZit pro signdl pro odstaveni zdroje tepla (vétve) v pfipadé uzavieni vdech
hlavic.
Koncovy modul bude mit v ramci regulaéniho systému samostatnou adresu (viz vykresy).
DESKY PAMETOVEHO RELE pro koncovy modul k odstavovani kotle
Délka: 50mm, Sitka: 15mm, vyska: cca 20mm.
Desky relé jsou uzpusobeny k montazi do elektroinstalacnich krabic KU 68/1, KU 68/2, LK 80, KP
68/2 apod.
PFipojovani vodic:
rozmér vnitfniho okénka (€erné) svorkovnice pro vodi¢e budiciho proudu relé: 2,45 x 2,4mm
rozmér vnitfniho okénka (zelené) svorkovnice pro vodi¢e spinaného proudu (16A): 2,6 x 3,1mm
Pfi montazi musi byt trvale zabezpec¢ena minimalni vzdalenost 8 mm mezi vodici silového a
fidiciho okruhu!

31 Kompletni montaz, zapojeni do systému a zprovoznéni webového serveru (pfipojeni a
prokabelovani provede profese elektro)

32 WEBOVY SERVER WS — ovladani Fidicich jednotek prostfednictvim webového prohlizege

Webovy server WS je doplrikem regulace s vySe uvedenymi fidicimi jednotkami. UmozZznuje
pohodinou komunikaci prostfednictvim webovych stranek béznym webovym prohlize€em. Na PC
neni nutné instalovat zadny specialni komunikaéni program. To je vyhodné nejen v rozsahlych
mistnich sitich, ale také na vefejné internetové siti (regulaci Ize volat i napf. z internet.kavarny).

K regulaéni soupraveé se pfipojuje sbérnici RS485 (dvojvodi¢em stinénym). Pfi zapojeni je
bezpodmineéné nutné dodrzet spravnou polaritu propojovacich vodi¢i! Vystupem WS je Ethernet.
WS muize pracovat jako webovy server nebo jako konvertor RS485/Ethernet.

Napajeni webového serveru bude ze samostatného napajeciho zdroje.(dodat spolecné s web
serverem).

Webovy server v pravidelnych ¢asovych intervalech nacita data z regulacni soupravy (1+16ks
fidicich jednotek) a uklada je do své paméti. UZivatel ziska pFistup k témto datim prostfednictvim
webového prohlizeCe zavolanim mistni IP adresy webového serveru v mistni pocitacové siti (nebo
v siti internet vefejné IP adresy routeru s pfesmérovanim na vnitfni adresu webového serveru
WS1). Své pozadavky mize pfedavat regulacni soupravé vyplnénim a odeslanim formulard, které
jsou soucasti webovych stranek.

Prava jednotlivych uzivatel vztahujici se jak k serveru WS, tak k regulaéni soupravé mohou byt
upravena vlozenim pfisluSnych hesel.

Pfi provozu webového serveru nesmi zadna z fidicich jednotek regulaéni soupravy
komunikovat s PC, jinou dalkovou spravou nebo dalSimi webovymi servery prostrednictvim
sbérnic RS232 a RS485!!!

Nerespektovani této zasady muize zpulisobit nezadouci zménu dat v fidicich jednotkach.

Konvertor RS485/Ethernet

WS Ize (se znalosti hesla administratora WS) pfepnout do rezimu konvertoru RS485/Ethernet.
Komunikaci s fidicimi jednotkami pak Ize realizovat prostfednictvim tzv. TCP portu (raw portu) s
komunika&nim programem Etherm. Cislo TCP portu konvertoru je mozné nastavit. Po dobu
provozu konvertoru nejsou pfistupna data regulaéni soupravy z webového serveru!




Cislo
polozky

Oznaceni
zarizeni
v projektu

Technicka specifikace, popis, technické a uzivatelské standarty

Technické udaje web serveru

Rozméry délka 90mm, Sitka 36mm, vyska 58mm
Napajeni 10+35V DC, 14+24V AC

PFipojeni RS485 Sroubovaci svorkovnice (A, B)
Pfipojeni Ethernet zasuvka RJ-45

Vyrobce HW webového serveru WS1 vydal na uvedeny vyrobek prohlaSeni o shodé, ve kterém
uvadi, Ze vyrobek splfiuje poZzadavky technickych predpisu, je za uréenych podminek bezpecny a
jsou pfijata opatfeni, kterymi se zabezpecuje shoda vSech vyrobkl uvedeného typu uvadénych na
trh.

33

Konfigurace 2 ks fidicich jednotek, programem, nové nastaveni nazvu jednotlivych adres, pozic,
nové naprogramovani, nastaveni web serveru v€etné zaskoleni obsluhy.

Rozvodné potrubi

34

Kompletni montaz potrubi z trubek médénych nizkotlakych pram.18x1mm

/v poloZce pomocny montéazni a spojovaci material véetné systémovych vyloznik(,zavésu a objimek (objimky
s pryzovou vlozkou), pomocné leSeni, montaz potrubi a leSeni, zednicka vypomoc-vysekani ryh, kapes a
prostupu do praiezu 70x70x50 mm, prostupy ve zdivu a stropech o prufezu 0,0225 m?/

35

Potrubi z médénych bezesvych tazenych trubek vyrabénych z fosforové dezoxidované, kysliku
prosté médi (CU-DHP) na zakladé DIN 1786 spojovanych pajenim-potrubi v ty¢ich véetné
potiebnych tvarovek - rozmér trubky pram. 18x1 mm trubky musi odpovidat CSN EN 1057
a CSN EN 1254. Potrubi v&etné tvarovek musi byt atestovano.

Tvrdost dle EN 133/99 — polotvrda F 25, pevnost v tahu 250 N/mm2(lze ohybat za studena)
Maximalni provozni teplota 100°C, maximalni provozni tlak 0,6 MPa, tepelna roztaznost 0,017
mm/mK, drsnost povrchu stén trubek 0,002 mm, min. polomér ohybu je s pouzitim ohybaciho
naradi 5x d, (vnéj$i primér)

36

Kompletni montaz potrubi z trubek médénych nizkotlakych prdm.22x1mm

/v poloZce pomocny montéazni a spojovaci material véetné systémovych vyloznik(,zavésu a objimek (objimky
s pryzovou vlozkou), pomocné leSeni, montaz potrubi a leSeni, zednickéd vypomoc-vysekani ryh, kapes a
prostupu do praiezu 70x70x50 mm, prostupy ve zdivu a stropech o prufezu 0,0225 m?/

37

Potrubi z médénych bezesvych tazenych trubek vyrabénych z fosforové dezoxidované, kysliku
prosté médi (CU-DHP) na zakladé DIN 1786 spojovanych pajenim-potrubi v ty¢ich véetné
potiebnych tvarovek - rozmér trubky pram. 22x1 mm trubky musi odpovidat CSN EN 1057
a CSN EN 1254. Potrubi v&etné tvarovek musi byt atestovano.

Tvrdost dle EN 133/99 — polotvrda F 25, pevnost v tahu 250 N/mm2(Ize ohybat za studena)
Maximalni provozni teplota 100°C, maximalni provozni tlak 0,6 MPa, tepelna roztaznost 0,017
mm/mK, drsnost povrchu stén trubek 0,002 mm, min. polomér ohybu je s pouzitim ohybaciho
naradi 5x d, (vnéjSi primér)

38

Kompletni montaz potrubi z trubek médénych nizkotlakych prdm.28x1,5 mm

/v poloZzce pomocny montazni a spojovaci material véetné systémovych vyloznikd,zavésl a
objimek (objimky s pryzovou vlozkou), pomocné leSeni, montaz potrubi a leSeni, zednicka
vypomoc-vysekani 97h, kapes a prostupu do prifezu 70x70x50 mm, prostupy ve zdivu a stropech
o prufezu 0,0225 m*/

39

Potrubi z médénych bezeSvych tazenych trubek vyrabénych z fosforové dezoxidované, kysliku
prosté médi (CU-DHP) na zakladé DIN 1786 spojovanych pajenim-potrubi v ty€ich véetné
potiebnych tvarovek - rozmér trubky prim. 28x1,5 mm trubky musi odpovidat CSN EN 1057 a
CSN EN 1254. Potrubi véetné tvarovek musi byt atestovano.

Tvrdost dle EN 133/99 — polotvrda F 25, pevnost v tahu 250 N/mm2(Ize ohybat za studena)
Maximalni provozni teplota 100°C, maximalni provozni tlak 0,6 MPa, tepelna roztaznost 0,017
mm/mK, drsnost povrchu stén trubek 0,002 mm, min. polomér ohybu je s pouzitim ohybaciho
naradi 5x d, (vnéjs$i primer)
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40 Kompletni montaz potrubi z trubek médénych nizkotlakych prdm.35x1,5 mm
/v poloZce pomocny montazni a spojovaci material véetné systémovych vyloznikl,zaveésu a objimek (objimky
s pryzovou vlozkou), pomocné leSeni, montaz potrubi a leSeni, zednicka vypomoc-vysekani ryh, kapes a
prostupl do priifezu 70x70x50 mm, prostupy ve zdivu a stropech o prufezu 0,0225 m?/

41 Potrubi z médénych bezeSvych tazenych trubek vyrabénych z fosforové dezoxidované, kysliku
prosté médi (CU-DHP) na zakladé DIN 1786 spojovanych pajenim-potrubi v ty€ich véetné
potiebnych tvarovek - rozmér trubky pram. 35x1,5 mm trubky musi odpovidat CSN EN 1057 a
CSN EN 1254. Potrubi véetné tvarovek musi byt atestovano.
Tvrdost dle EN 133/99 — tvrda F 29, pevnost v tahu 290 N/mm2(nelze ohybat za studena)
Maximalni provozni teplota 100°C, maximalni provozni tlak 0,6 MPa, tepelna roztaznost 0,017
mm/mK, drsnost povrchu stén trubek 0,002 mm,

42 neobsazeno

43 neobsazeno

44 Kompletni montaz potrubi z vinitych nerezovych trubek nizkotlakych G 5/4*

45 Potrubi z nerez ocel.vinitych trubek  min. PN 16/100°C G 5/4“ do dl. 300 mm 4 ks
(potrubi v€etné redukci, pfipoj.Sroubeni, t€snéni, uchyceni, ..... )

46 neobsazeno

16 Pfipojovaci press-koncovy kus pro pfipojeni otopného télesa z podlahy nebo ze stény — médéna
poniklovana trubka d 15 mm délka 300 mm s lisovanou pfipojkou, ochybani pomoci ohybaciho
naradi na polotvrdou méd.

48 neobsazeno

49 neobsazeno

50 neobsazeno
Armatury

51 Kompletni montaz pojistného ventilu G 3/4“ x G 1“v€etné potfebného spojovaciho a montazniho
materialu

52 21 Pojistny ventil pro systémy vytapéni zavitovy vstup G 3/4“ x vystup G 1, jmenovita svétlost
DN 20 mm, nejmensi pritoény prufez 176 mm?, zaruceny vytokovy soucinitel ay =0,565,
oteviraci pretlak 0,25 MPa. Pojistny ventil ma deklarovanou komformitu dle direktiv EU.
Material: veSkeré dily pojistného ventilu pfichazejici do styku s vodou a dily pod tlakem jsou
z mosazi, tésnéni sedla ventilu silikonova pryz, material oddélovaci membrany EPDM,
max.pracovni teplota 110°C, jmenovity tlak 1,6 MPa. Pojistny ventil s pfidavnou krytkou, ktera
zamezuje manipulaci nepovolanym osobam a poskozeni.

53 Neobsazeno

54 Neobsazeno

55 Kompletni montaz kulového kohoutu zavitového G 1/2“ v&etné potiebného montaz. materialu

56 23 Kulovy kohout pro otopné systémy, oboustranny vnitini zavit, s rovnou packou vcetné
rozebiratelného Sroubeni a tésniciho materialu PN 25/120°C G 1/2¢
Material: niklovana nebo chromovana mosaz, koule-mosaz CW 617chromovana, tésnéni PTFE

57 Kompletni montaz kulového kohoutu zavitového G 1 v€etné potfebného montaz. materialu

58 24 Kulovy kohout pro otopné systémy, oboustranny vnitini zavit, s rovnou packou véetné
rozebiratelného Sroubeni a tésniciho materialu PN 25/120°C G 1*
Material: niklovana nebo chromovana mosaz, koule-mosaz CW 617chromovana, tésnéni PTFE

59 Kompletni montaz kulového kohoutu zavitového G 5/4“ v€etné potfebného montaz. materialu

60 25 Kulovy kohout pro otopné systémy, oboustranny vnitini zavit, s rovnou packou véetné
rozebiratelného Sroubeni a tésniciho materialu PN 25/120°C G 5/4“
Material: niklovana nebo chromovana mosaz, koule-mosaz CW 617chromovana, tésnéni PTFE

61 Neobsazeno

||62 Neobsazeno
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(63 Kompletni montaz flitru zavitového G 1° v€etné potfebného montazniho materialu

||64 27 Filtr pro otopné systémy s nerez sitkem, oboustranny vnitfni zavit, material-mosaz, v€etné
rozebiratelného Sroubeni a tésniciho materialu PN16/100°C G 1“

l65 Kompletni montaz flitru zavitového G 5/4* v€etné potfebného montazniho materialu

||66 28 Filtr pro otopné systémy s nerez sitkem, oboustranny vnitfni zavit, material-mosaz, v€etné
rozebiratelného Sroubeni a té€sniciho materialu PN16/100°C G 5/4“

(67 Neobsazeno

[l68 Neobsazeno

69 Kompletni montaz kulového kohoutu zavitového G 1 véetné potfebného montaz. materialu

70 KKT Kulovy kohout s integrovanym teplomérem pro otopné systémy, oboustranny vnitfni zavit,
s motylkovou packou v€etné rozebiratelného Sroubeni a tésniciho materialu PN 25/120°C
G 1%, kruhovy teplomér rozsah 0 az 60°C
Material: niklovana nebo chromovana mosaz, koule-mosaz CW 617chromovana, tésnéni PTFE

71 neobsazeno

72 neobsazeno

73 neobsazeno

74 neobsazeno

75 neobsazeno

76 neobsazeno

77 Kompletni montaz pfimého rozebiratelného Sroubeni v€éetné potfebného montazniho materialu

78 38 Pfimé rozebiratelné Sroubeni mosazné PN 6/120°C, G 5/4*

79 Kompletni montaz potrubniho oddélovace G 1/2 x G 1/2“v€etné potfebného spojovaciho a
montazniho materialu

80 30 Potrubni oddélovaé - oddélovac systému je armatura, ktera bezpecné ochrani rozvody pitné vody

pred kontaminaci zpusobenou zpétnym tlakem, zpétnym prutokem nebo zpétnym nasatim v
souladu s platnou normou CSN EN 1717

Potrubni oddélova¢ neboli oddélovac systémul BA je armatura, ktera bezpeéné ochrani rozvody
pitné vody pred kontaminaci zplsobenou zpétnym tlakem, zpétnym pritokem nebo zpétnym
nasatim.

Podle platné normy CSN EN 1717 se instaluje véude tam, kde je potfeba oddélit fad pitné vody od
rozvodu tekutin tf. 4, tzn. tekutin, které pfedstavuji nebezpeéi pro lidské zdravi vzhledem k
pritomnosti toxickych, radioaktivnich, mutagennich nebo karcionogennich latek. Do kategorie
kapalin 4 patfi mj. voda s inhibitory koroze pro plnéni topnych nebo chladicich okruh.

Potrubni oddélova¢ BA ma vnitfni prostor rozdélen do tfi komor. Rozdil tlakd mezi jednotlivymi
komorami je pfesné definovan. Pfi zpétném sani klesne tlak na vstupni strané, pod hodnotu 0,14
bar je riziko zpétného tlaku nebo zpétného nasani. Pokud rozdil tlaku mezi vstupni a stfedni
komorou poklesne na 0,14 bar, pfivod pitné vody se uzavie, otevie se vypoustéci

ventil ve stfedni komofe a voda z ni je vypousténa do atmosféry.

Potrubni oddélovaé BA se sklada z téla z Eerveného bronzu nebo z nerezové oceli, ventilové
vlozky s vestavénym zpétnym ventilem a vypoustécim kohoutem, vystupniho zpétného ventilu, tFi
kulovych ventild pro pfipojeni pfistroje na méfeni diferenéniho tlaku, pfipojovaciho Sroubeni a
vytokové pfipojky.

Je ur&en pro instalaci do vodorovného potrubi, pfed a za néj je nutno namontovat uzaviraci
ventily. Hlavnimi charakteristickymi rysy potrubniho oddélovace BA je vysoka bezpe¢nost ochrany
rozvodného systému pitné vody, kterou zajistuji dva zpétné ventily a jeden vypoustéci ventil, dale
nizka tlakova ztrata a vysoky vykon proudéni. Potrubni oddélovac¢ neni citlivy na kolisani tlaku,
nedochdazi u néj k Zaddnému odkapavani z vypoustéciho kohoutu. Pro ochranu pfed necistotami z
vodovodnich rozvod(l ma na pfivodu vestavéné sitko. Potrubni oddélova¢ BA umozriuje
neomezeny pfistup ke vSem vnitfnim.

Technické parametry.

Dimenze potrubi DN 15
Pfipojeni vnéjsi zavit 1/2%
Jmenovity pratok 1,5 m3/h
Stavebni délka 135 mm
Celkova vyska 218 mm

Svétlost vytokové pFipojky 50 mm
Hmotnost 1,70 kg
Kompaktni provedeni je vybaven 2 uzaviracimi kohouty, na vstupu a na vystupu

Provozni teplota maximalni 65°C. Vstupni tlak: minimalni 0,15 bar, maximalni 10 bar(
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Kompletni montaz automatického odvzdusnovace do vodorovného potrubi v&etné potfebného
montazniho materialu

82

29

AUTOMATICKY ODVZDUSNOVAC(odlugovaé mikrobublin)

Funkce:

K oddéleni volného vzduchu a nedistot od proudu ob&hovévody dojde na principu zmény rychlosti
a sméru proudéni.Unasené mikrobubliny a necistoty se dostanou do prostoru s vétSim prafezem
nez je dimenze potrubi, coz vedeke snizeni rychlosti pratoku, mikrobubliny stoupaji nahoru,
Cistoty klesaji dolU.

Provedeni mosaz se zavitem,
Dovol. provozni pretlak: 10 bar(
Dovol. provozni teplota (Standard | Solar): 110 °C | 180 °C

Jmenovity primér pro instalaci ve vodorovném potrubi: DN 32 Rp 1 1/4“
V max.=3,7 m3/hodinu, L 88 (mm) prdm.odvzdus.¢asti 63 mm, vySka 202 mm

83

Kompletni montaz technického teploméru v€etné potfebného montazniho materialu

||84

32

Technicky teplomér pfimy D 80,v€etné navarku a jimky /rozsah 0 az 100°C/délka stonku150mm
Kovovy

Kompletni montaz tlakomeéru v€etné potfebného montazniho materialu

33

Tlakomér deformaéni kruhovy s bronzovou trubici se spodnim pFipojem CSN nizkotlaky, rozsah
0 az 400 kPa, prdm. 100 mm, vcetné trojcestného zkusebniho kohoutu pro tlakoméry, navafovaci
smycCky a navarku, kovovy

Kompletni montaz technického teploméru v€etné potfebného montazniho materialu

34

Manotherm-tlakomér s teplomérem véetné zpétné klapky prdm. 120 mm, rozsah (0 az 100°C,
0 az 0,4 MPa) axialni pfipojeni, v&etné navarku a jimky, kovovy

Kompletni montaz kulového vypoustéciho kohoutu v€etné potfebného montazniho materialu

36

Vypoustéci kulovy kohout s nastavcem pro hadici a s krytkou,PN 10/120°C, G 1/2¢
v&etné navarku G 1/2“ pro vypoustéci kohout
Material: mosaz, koule-mosaz CW chromovana, tésnéni PTFE

91

Kompletni montaz pfimého nebo rohového automatického odvzdusnovaciho ventilu véetné
potfebného montazniho materialu

92

37

Pfimy automaticky odvzdusnovaci ventil /funkce na principu plovaku/
PN 10/120°C, mosazny vnéjsi zavit G 1/2" véetné navarku G 1/2"-vnitfni zavit

93

Kompletni montaz termostatické hlavice v€etné nastaveni pozadované teploty a provedeni
zajisténi hlavice proti odcizeni.

94

TH

Termostaticka hlavice s vestavénym ¢idlem pro vefejné budovy /zvySena odolnost se
zabezpecenim proti odcizeni/. Termostat. Hlavice samocinny proporcionalni regulator a malym
pasmem proporcionality. Rozsah nastaveni teploty 6 az 28°C pro xp=2K

Hlavice s kapalinovym &idlem (naplnéno nestlacitelnou tekutinou).

Hlavice ma protimrazovou ochrannou funkci, nastavitelné omezeni rozsahu a blokovani
nastaveni. Proti odcizeni bude hlavice jiSténa pojistkou proti odcizeni /pomoci zabezpedujiciho
krouzku/ . Hlavice pro napojeni na integrovany termostaticky ventil otopnych téles nebo
samostatny termostaticky ventil. (pfipevnéni zavit M 30x1,5). Hlavice v bilém provedeni.

95

Kompletni montaz pfipojovaci armatury potfebného tésniciho a montazniho materialu

96

RTVM

Pfipojovaci armatura (s integrovanym termostatickym ventilem a se Sroubenim) pro pfipojeni
otopnych téles se spodnim pfipojenim stfedovym o rozteci vyvod 50 mm s obnovitelnym
prednastavenim /Sest zakladnich nastaveni/, uzaviranim a vypousténim, pfipojeni téleso

R 1/2°IG, rozvod G 3/4“ AG, provedeni rohové,

kvs=0,90 m3/h(pro N) provozni tlak 1,0 MPa, diferencni tlak max.0,06 MPa(doporu¢eny 0,005
MPa az 0,02 MPa), max.teplota 120°C, G 1/2*

Téleso ventilu je vyrobeno z korozivzdorného bronzu, povrch poniklovany. Vieteno z nerezavéjici
oceli je tésnéno dvojitym O-krouzkem z EPDM praze. Vnéj$i O-krouzek je vyménitelny za
provozu.

Ventil musi byt kompatibilni pro napojeni termostatické hlavice (pfipevnéni zavit M 30x1,5)

97

neobsazeno

98

neobsazeno
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Otopna télesa

99 Kompletni montaz trubkového otopného télesa véetné montazniho materialu a soupravy pro
upevnéni télesa do prostoru

100 Specialni trubkové otopné téleso vyrobené z uzavienych ocelovych profild:
Rozdélovaci a sbérny profil-ocelovy profil 41x35 mm-prifez pismene ,D*, topny profil-ocelové
trubky prim. 24 mm-propojuje rozdélovaci a sbérny profil, s kone¢nou povrchovou Upravou,
v&etné podpor a podpér, odvzdusnovaci zatky a zaslepovacich zatek, se spodnimi krajnimi
pfipojovacimi vyvody G 1/2“ (vnitfni zavit). Maximalni provozni tlak 1,0 MPa, maximalni provozni
teplota 110°C.
Materialové provedeni:
Otopné téleso svafené z ocelovych profild 41x35 mm- prdfez pismene ,D a ocelovych trubek
priim. 24 mm. Povrchova Uprava: odmasténi, fosfatovani, zakladni lak-katoforezni lak, vrchni
vrstva epoxypolyesterovy praskovy lak-odstin bily RAL 9016.
Vyska 1810 mm, délka 750 mm, hloubka 35 mm, vykon trubkového otopného télesa dle
CSN EN 442, pfi teplotnim spadu 70/55/24°C, Q=976 W, jmenovity tepelny vykon 1367 W,
teplotni exponent 1,2424, objem vody 15,9 |, hmotnost té€lesa 23,6 kg.

101 Kompletni montaz systémového podlahového vytapéni v€éetné pokladky systémové desky, véetné
potfebného spojovaciho a montazniho materialu

102 Podlahového vytapéni v systémovém provedeni s pfimym ulozeni trubek do potéru
(cementovy potér s prisadami)-mokry proces.
Kompletni systémové feSeni podlahového vytapéni zahrnuje:
Polybutenové topné trubky prdm.18x2 mm, systémové desky z tvarovaného polystyrénu t1.28 mm
(bez vystupku) s hlubokotazenou EPS fdlii, kotvici spony, rozdélovaci stanice podlahového
vytapéni, skfiné pro rozdél.stanice, dilatacni pasy z pénového polyetylenu, ochranné trubky pro
pfechod dilatanich poli, plastifikator do betonu.
Technicky popis-topna trubka
Topna trubka plastova z trojnasobné koextrudovaného polybutenu s kyslikovou bariérou, rozmér
trubky 18x2 mm, max.provozni tlak 1,0 MPa, max.provozni teplota 70°C, min.polomér ohybu 110
mm, tepelna vodivost 0,22 W/mK, tepelna roztaznost 1,3x10’4 I/K, hustota 0,92g/cm3, povrchova
drsnost trubek 0,007 mm, material polybuten, kyslikova bariéra —prostup 0,0014 g/m3 v souladu
s normou DIN 4726, spojovani —svérné a lisované spoje.
Technicky popis-systémova deska z tvarovaného polystyrénu 28mm
Systémova deska pro podlahové vytapéni s integrovanou tepelnou izolaci, izolaci proti hluku a
proti vihkosti-deska z pénového polystyrénu s tvrzenym povrhem z hlubokotazené EPS fdlie,
material polystyren EPS-T 5000, tepelny odpor R=0,75 m?K/W,max.zatizeni 500 kg/m2 , délka
1350 mm, Sitka 750 mm, vySka bez vystupkl 28 mm, vystupky pro uchyceni trubek d18 mm,
rozestup ulozeni 75 mm nebo vicenasobny.
V misté rozdélovacl a spoleéného vedeni topnych okruht bude osazena systémova deska bez
vystupk.
dilataéniho pasu z pénového polyetylenu
Zabezpecuje volnou roztaznost mazaniny. Dilataéni pas musi dosahovat od nosného podkladu az
k urovni naslapné vrstvy a umoznovat pohyb potéru 5 mm. Dilata¢ni pas je vyroben z pénového
polyetylenu, tloustka cca 8 mm, vySka 150 mm, s nalepenou félii a jednostrannym pfesahem félie,
samolepici pruh na zadni strané.
Topné trubky budou ulozeny v rozteéi 75, 150, 225, 300, 375 mm.
Vyméra topnych ploch s pfedepsanou rozteci topnych trubek:

102a Roztec topnych trubek 50 mm plocha 6,40 m” u rozdé&lovad

102b Rozted topnych trubek 75 mm plocha 3,50 m® (13,3 m trubek/ m?)

102c Rozte¢ topnych trubek 150 mm  plocha 85,0 m° (6,60 m trubek/ m%)

102d Rozted topnych trubek 225 mm  plocha  105,4 m” (4,40 m trubek/ m?)

102e Rozte¢ topnych trubek 300 mm  plocha  158,4 m” (3,10 m trubek/ m?)

102f Rozted topnych trubek 375 mm  plocha 31,2m” (2,70 m trubek/ m?)
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Ostatni prvky systému

dilataéniho pasu z pénového polyetylenu-zabezpecuje volnou roztaznost mazaniny. Dilatacni pas

musi dosahovat od nosného podkladu az k urovni naslapné vrstvy a umoziiovat pohyb potéru 5

mm. UloZeni beze spar na vSech svislych stavebnich prvcich-stény, sloupy atd.

Dilatacni pas je vyroben z pénového polyetylenu, tloustka cca 8 mm, vyska 150 mm, s nalepenou

félii a jednostrannym pfesahem félie, samolepici pruh na dilataéni pas ve tvaru T —profil zhotoveni

dilatacnich spar v oblasti dvefi a v celém prifezu topného potéru se T patkou.

Ochranné trubka -pfi kfizeni top.trubky dilatani spary v betonu, ochranu topnych trubek u

napojeni trubek z podlahy na rozdélovace a v mistech kde neni zadouci pfenos tepla z trubky.

VInita ochranna trubka z polyetylenu pro topnou trubku prdm. 18x2 mm.

Kotvici spona z narazuvzdorného plastu pro bezpeéné upevnéni topné trubky bez ostrych hran.

Plastifikator-chemicky prostiedek pro zvySeni jakosti betonového potéru zvySenim plastifikace
(systémova dodavka podlahového vytapéni) .
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Kompletni montaz rozdélovaci stanice R11, R12, R21, R22 véetné osazeni skfiné, montaze
souvisejicich armatur a servopohont ve stanici,montazniho a spojovaciho materialu, podpor
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Rozdélovaci stanice podlahového vytapéni G 1*

Stanice sestava ze dvou korozivzdornych mosaznych téles G 1“/rozdélovac¢, sbérac¢/osazenych do
dvou protihlukové izolovanych drzakd, s vyvody 3/4“-eurokuzel s odvzdu$fiovaci a plnici soupravy
Rozdélova¢ G 1“ (PN10/120°C) osazeny regula¢nimi Sroubenimi s integrovanymi priitokoméry,
vystupy 3/4" eurokuzel, material mosaz, prlitokoméry plast+ vypoustéci kohout a automaticky
odvzdu$novaci ventil

Sbéra¢ G 1%(PN10/120°C)osazeny ventily s ruénimi hlavicemi /je mozno nahradit elektrotermickou
hlavici/, vystupy 3/4“ eurokuzel, material mosaz + vypoustéci kohout a automaticky
odvzdusnovaci ventil

PFipojovani potrubi topnych okruhd svérnymi spoji. Regulace prutoku je pomoci vestavénych
pritokoméra. Funkce nastaveni mnoZstvi prutoku a funkce uzavéru jsou oddéleny.

Typova systémova skfifl rozdélovaci stanice v provedeni pod omitku

Sklada se ze zakladové skfinky (s vySkovou stavitelnosti) a pfedniho lakovaného ramu s dvirky.
Skfifika je zhotovena z pozinkovaného plechu o tl. Tmm. Ze stejného materialu o tl. 1,2 mm je
zhotoven i pfedni rdm s dviifky. Povrchova Uprava je upravena praskovou barvou, odstin RAL
9016. Z boénich stran skfirfky jsou pfedrazeny otvory pro pfivodni a vratné potrubi. Dvirka
predniho ramu jsou uzaviratelna pomoci univerzalniho klice. ./rozméry skFini viz popis
jednotlivych rozdél.stanic/

Kazda rozdélovaci stanice bude na vstupu primarni otopné vody dovybavena: )

2ks kulovy kohout s integrovanym teplomérem, kfidlovou (motylkovou) packou pro UT zavitovy
PN 20/115°C G 1% télo kohoutu mosaz, potazena niklem a chromem
teplomér (rozsah 0 az 60°C) pro méfeni teploty na vstupu a vystupu otopné vody do
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Rozdélovaci stanice ozn. R11

pocet vytapécich okruhti na rozdélovaci a sbéraci 7 ks, délka 465 mm (bez armatur)
Skfin : stavitelna vySka 700 az 800 mm, hloubka 110 mm, délka 850 mm, podomitkova
Urcené vytapéci okruhy této stanice budou vybaveny elektronickou hlavici systému IRC
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Rozdélovaci stanice ozn. R12

pocet vytapécich okruhti na rozdélovaci a sbéraci 8 ks, délka 520 mm(bez armatur)
Skfin : stavitelna vySka 700 az 800mm, hloubka 110 mm, délka 850 mm, podomitkova
Urcené vytapéci okruhy této stanice budou vybaveny elektronickou hlavici systému IRC
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Rozdélovaci stanice ozn. R21
pocet vytapécich okruhtli na rozdélovaci a sbéraci 7 ks, délka 465 mm (bez armatur)
Skfin : stavitelna vySka 700 az 800 mm, hloubka 110 mm, délka 850 mm, podomitkova

Uréené vytapéci okruhy této stanice budou vybaveny elektronickou hlavici systému IRC
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Rozdélovaci stanice ozn. R22
pocet vytapécich okruhli na rozdélovaci a sbéraci 8 ks, délka 520 mm(bez armatur)
Skfin : stavitelna vySka 700 az 800 mm, hloubka 110 mm, délka 850 mm, podomitkova

Uréené vytapéci okruhy této stanice budou vybaveny elektronickou hlavici systému IRC
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105 Provedeni prvniho a kone€ného zatopu podlahového vytapéni véetné zhotoveni protokolu,
zaregulovani a hydraulické nastaveni jednotlivych topnych okruhl a rozdélovacu, véetné
zadokumentovani a pfedani zaruéniho osvédceni

106 Neobsazeno

107 Neobsazeno

108 Neobsazeno

109 Neobsazeno
Tepelné izolace

110 Kompletni montaz trubkové tepelné izolace z mineralnich vliaken prim.18mm véetné potfebného
montazniho materialu a spojovaciho materialu

111 Potrubni izolaéni pouzdro z mineralnich viaken pro potrubi prim.18mm, tloustka stény 20 mm
s Al félii pro tepelné izolace potrubi s kruhovym prafezem na vnéjsi strané opatfenou hlinikovou
félii vyztuzenou skelnou mfizkou se samolepicim pfesahem v misté profiznuti pro lepeni spoje.
Objemova hmotnost 65 kg/m®, MST 300°C/100°C
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro 100°C/150°C max. 0,055/0,068 W/mK
tfida reakce na ohefl A2-s1,d0, délka 1 m

112 Kompletni montaz trubkové tepelné izolace z mineralnich viaken prim.22mm véetné potfebného
montazniho materialu a spojovaciho materialu

113 Potrubni izolaéni pouzdro z mineralnich vliaken pro potrubi priim.22mm, tloust’ka stény 20 mm
s Al folii pro tepelné izolace potrubi s kruhovym prifezem na vnéjSi strané opatfenou hlinikovou
félii vyztuzenou skelnou mfizkou se samolepicim pfesahem v misté profiznuti pro lepeni spoje.
Objemova hmotnost 65 kg/m®, MST 300°C/100°C
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro 100°C/150°C max. 0,055/0,068 W/mK
tfida reakce na ohen A2-s1,d0, délka 1 m

114 Kompletni montaz trubkové tepelné izolace z mineralnich vliaken prim.28mm véetné potfebného
montazniho materialu a spojovaciho materialu

115 Potrubni izolaéni pouzdro z mineralnich vlaken pro potrubi priim.28mm,tloustka stény 30 mm
s Al félii pro tepelné izolace potrubi s kruhovym prafezem na vnéjsi strané opatfenou hlinikovou
félii vyztuzenou skelnou mfizkou se samolepicim pfesahem v misté profiznuti pro lepeni spoje.
Objemova hmotnost 65 kg/m3, MST 300°C/100°C
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro 100°C/150°C max. 0,055/0,068 W/mK
tfida reakce na ohefl A2-s1,d0, délka 1 m

116 Kompletni montaz trubkové tepelné izolace z mineralnich viaken prim.35mm véetné potfebného
montazniho materialu a spojovaciho materialu

117 Potrubni izolaéni pouzdro z mineralnich vliaken pro potrubi priim.35mm, tloustka stény 30 mm
s Al folii pro tepelné izolace potrubi s kruhovym prifezem na vnéjsi strané opatfenou hlinikovou
félii vyztuzenou skelnou mfizkou se samolepicim pfesahem v misté profiznuti pro lepeni spoje.
Objemova hmotnost 65 kg/m®, MST 300°C/100°C
Deklarovana hodnota soucinitele tepelné vodivosti pro 100°C/150°C max. 0,055/0,068 W/mK
tfida reakce na ohen A2-s1,d0, délka 1 m

118 Neobsazeno

119 Neobsazeno
Ostatni

120 neobsazeno

121 Zkous$ky dil¢i a celkové dle platnych norem, véetné protokoll o tlakovych zkouskach,
zaregulovani, hydraulickém vyvazeni systému

122 Neobsazeno

123 Topna zkou$ka v rozsahu 24 hodin, véetné zaskoleni obsluhy

124 Zpracovani provozniho fadu pro obsluhu a udrzbu, schémata, doklady o revizich

125 Dodavka technickych podkladl instalovanych tech.zafizeni, pfedani dokumentace skute¢ného

provedeni a to jak papirové (2x), tak i v elektronické podobé ve formatu xls, doc, pdf a dwg.




