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1. Uvod a zakladni idaje

Na zakladé objednavky spole¢nosti Sinc s.r.o. Pardubice, byl firmou Vodni zdroje Ekomonitor,
spol. s r.0., proveden inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum v arealu Skolniho statku Vestec
Stiedni $koly zeméde€lské a Vyssi odborné skoly Chrudim. Prizkum byl provadén z divodu projektované
rekonstrukce zpevnénych ploch a nasledné hospodateni s vodami srazkovymi.

Cilem inzenyrskogeologickych praci je posouzeni geologického slozeni zemni plané v mistech
stavajicich zpevnénych ploch, vcetné stanoveni jejich fyzikalné-mechanickych charakteristik, uréeni
tézitelnosti zemin a hornin a jejich predbézné posouzeni z hlediska pouziti do zasypt vykopl a pro
komunikace. Cilem hydrogeologickych praci je posouzeni z hlediska zasakovani srazkovych vod ze
stie$nich a zpevnénych ploch do horninového prostiedi in-situ.

Na zakladé vysledkti prizkumnych praci byla vypracovéna tato zprava. Clenéni jeji textové
a prilohové Casti je patrné z obsahu.

Druh geologickych praci: inzenyrska geologie pro dokumentaci staveb — dopravni stavby,
kod 511
hydrogeologie — kod 400

Etapa geologickych praci: podrobny inzenyrskogeologicky prizkum

2.  Geografické vymezeni uzemi

Zajmova lokalita Skolniho statku se nachdzi v zastavéné okrajové severni Casti mésta Chrudim (kod
571164), kraj Pardubicky (kod CZ0532). Lokalita je situovana v ulici Dasicka ¢. p. 230. Predmétny areal
statku se rozklada severné od vy$e zminéné komunikace vedouci do Vestce, a jihozapadné od silnice 1.
tiidy ¢. 37 prochazejici bezprostfedné pii severoseverovychodnim okraji arealu. InZenyrskogeologické
prace byly provedeny na pozemku p. ¢. 660/2 a 660/5 v k. 0. Chrudim (kéd 571164). Hydrogeologické
prace byly sméfovany jizni Cast pozemku p. ¢. 660/8. Predmétné pozemky jsou ve vlastnictvi
Pardubického kraje, Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice, pfi¢emz jsou obhospodatovany SSZ
a VOS Chrudim, Pod&bradova 842, 537 01 Chrudim. V izemnim planu jsou pozemky vedeny jako
plochy zemédélské vyroby. Lokalita je pfistupna z ulice Dasické vjezdovou vstupni branou sjezdem na
zdjmové pozemky. Zajmové Gizemi lezi na mapovém listu 13-42-13 zékladni mapy CR M 1:10 000.
Situace zajmového Gzemi je patrna z ptilohy ¢. 1 a 3.

3. Rozsah a metodika praci

Inzenyrskogeologické prace se fidi pozadavky normy CSN 73 6133 Ndvrh a provadéni zemniho telesa
pozemnich komunikaci. Hydrogeologické prace byly provadény v souladu s normou CSN 75 9010
Vsakovaci zafizeni srazkovych vod.

Prizkumné prace byly provedeny po pisemném odsouhlaseni vstupli na pozemky v prizkumném
uzemi a urceni vedeni podzemnich inzenyrskych siti v misté hloubeni sond zastupci $kolniho statku.
Prubéh a rozsah prizkumnych praci byl na lokalité fizen a operativné upravovan v zavislosti na mistnich
geologickych podminkach odpovédnym fesitelem geologickych praci.

Prace vramci tohoto inzenyrskogeologického a hydrogeologického prizkumu, které byly
projektovany a realizovany nasledn€é po jejich schvaleni objednatelem, jsou zhlediska rozsahu
a metodiky uvedeny v nasledujicich podkapitolach.

3.1 ReSersni ¢innost

ReSersni ¢innost predstavovala archivni excerpci zprav a posudki predeviim z archivu CGS - Geofondu
Praha a ptislusnych geologickych a jinych mapovych podkladl, uvedenych v zavéru textové casti
v ptehledu pouzité literatury.

V zajmovém tzemi se archivni prizkumné objekty, které by bylo mozné ptimo vyuzit pro posouzeni
navrzenych praci, nenachazeji. Archivni prizkumné objekty v $ir§Sim okoli byly vyuzity pouze pro
komplexni zhodnoceni geologickych pomérti oblasti a byly voditkem pro projektovani rozsahu
inzenyrskogeologickych, resp. hydrogeologickych, praci.

Skolni statek SSZ a VOS Chrudim Vestec
Inzenyrskogeologicky a hydrogeologicky priizkum
Zaverecna zprava, unor 2016
4z20



Vodni zdroje Ekomonitor spol. s r. o.

Vysledky resersni ¢innosti jsou zakomponovany do jednotlivych kapitol a priloh tohoto elaboratu.

3.2 Sondazni prace

Prizkumné inZenyrskogeologické vrtané sondy 1JV-1 a 1JV-2 byly provedeny ve dne 28. 1. 2016 pomoci
pasové vrtné soupravy HVS 245 jadrovym vrtanim nasucho, vrtnym primérem 273 mm, za stalého
geologického dozoru zpracovatele zakazky. Rozmisténi prizkumnych sond bylo voleno dle pozadavku
investora. Prizkumny hydrogeologicky vrt HIV-3 byl proveden ve dnech 29. 1. — 1. 2. 2016 pomoci téze
vrtné soupravy vrtnym prumérem 250/194/152 mm. Hydrogeologicky vrt byl zapaZen zarubnicemi PVC
110/2,7 mm, vuseku 5,5 — 13,5 m perforovanymi. Mezikruzi vrtu bylo obsypano kacirkem frakce
4/8 mm. PazZnice byla vytazena 0,5 m nad okolni terén a opatfena PVC krytkou.

Technicky a geologicky popis sond je uveden v jejich dokumentaci v pfiloze ¢. 4. Hloubkové
a pudorysné rozméry sond jsou mimo jiné uvedeny v tabulce ¢. 2 v zavéru kapitoly 3.3.

Ihned po vyhloubeni prizkumnych sond byl jejich profil popsan geologem a byla provedena
fotodokumentace (viz ptiloha ¢. 9). V ramci inzenyrskogeologickych sond byl pivodni vykopek pouzit
pro zpétny zahoz likvidovanych pruzkumnych sond.

V prubéhu realizace pruizkumu byly vyhloubeny 2 prizkumné inZenyrskogeologické sondy o celkové
hloubkové metrazi 3,8 bm, a 1 prizkumny doc¢asné vystrojeny hydrogeologicky vrt hloubky 13,5 m.

Poloha prizkumnych sond byla stanovena ode¢tem z mapového podkladu a terénniho méteni pasmem
v misté stavby. Situaci prizkumnych sond uvadime polohové v souradném systému S-JTSK a vyskovém
Bpv v nasledujici tabulce ¢. 1. V tabulce jsou téZ uvedeny okolni archivni prizkumné vrty, vyuzité pro
komplexni posouzeni geologického slozeni lokality.

Tabulka ¢. 1: Seznam polohopisnych soutadnic a vySek terénu v misté sond
Sonda Y (m) X (m) Z(mn.m.)
V-1 646394,80 1068865,30 261,40
V-2 646337,90 1068796,90 261,20
HJV-3 646272,30 1068857,20 260,40
HG-1* 646396,00 1068909,20 261,00
J-16%* 646229,01 1068842,10 260,72
J-108** 646426,00 1068717,00 265,35
* archivni hydrogeologicky vrt
*ok archivni inzenyrskogeologicky vrt

Rozmisténi prizkumnych sond je patrné z prilohy ¢. 3 (M 1 : 1 500).

3.3 Vzorkovaci a laboratorni prace

Pro inZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum byly provedeny pozadované zkousky jako
podklad pro klasifikaci zemin a pro zjisténi jejich fyzikalnich a mechanickych vlastnosti. Vzorky zemin
byly odebirany v pribéhu sondaznich praci z vrtného jadra tak, aby poskytly komplexni obraz
o zeminach. VSechny vzorky zemin byly po oznaceni uchovany v PE obalech pro zachovani ptirozené
vlhkosti.

Vzorky zemin byly po ukonceni terénnich praci dodany ke zpracovani do laboratoii mechaniky zemin
firmy Lahucka Blanka, Zelena 238, 530 03 Pardubice, ICO: 62299331 a Vyukového a vyzkumného
centra v dopraveé, Doubravice 41, 533 53 Pardubice, pii Univerzité Pardubice — Dopravni fakulta, ICO:
00216275.

Celkem bylo k laboratornimu zpracovani dodano:

e 2 ks poruSenych vzorkl zemin pro klasifikaci,

e 2 ks poruSenych vzorkli zemin pro technologické zkousky.

Na dodanych vzorcich zemin byly provedeny zkouSky, pfedepsané klasifikacnimi systémy
jednotlivych norem, uvedenych v nasledujicim piehledu:
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@SN 73 6133  Navrh a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci.
CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zakladova piida pod plosnymi zaklady. (neplatna k 03/2010)
CSN EN 206-1 Beton - Cast 1: Specifikace, viastnosti, vyroba a shoda

Laboratorni zkousky mechaniky zemin byly realizovany podle zasad uvedenych v komplexu platnych
norem, shrnutych v nasledujicim piehledu:

CSN CEN ISO/TS 17892-1 Geotechnicky priuzkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 1: Stanoveni vihkosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-4 Geotechnicky prizkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 4: Stanoveni zrnitosti zemin

CSN CEN ISO/TS 17892-12 Geotechnicky priuzkum a zkouseni - Laboratorni zkousky zemin -
Cast 12: Stanoveni konzistencnich mezi

CSN 72 1021 Laboratorne stanovenie organickych latok v zemindch

na jejichz zaklad¢ byly vzorky pojmenovany v souladu s normami, citovanymi v pedchozim odstavci.
Vzorky podzemni vody nebyly odebirany.
Ptehled vSech zpracovanych vzorkli a provedenych laboratornich zkousek je uveden v nasledujici

tabulce ¢. 2. Kopie protokoll o vysledcich laboratornich rozbort jsou soucasti prilohy ¢. 8.

Tabulka ¢. 2: Prehled provedenych technickych a laboratornich praci

. Hloubka . . <
Oznaceni sond Odebrany vzorek Provedené Cislo
sondy y (druh: hloubka v m) rozbory rozboru
(mp.t.)
V-1 1,8 P/T:0,9-1,5 1, kf -
P/T:0,6-0,9 I,, kf -
V-2 2,0 / z
P:09-14 I,, PS, CBR, kf 39
HJV-3 13,5 P:8,0-10,0 1, kf 40
Pozn.:
A% vzorek podzemni vody 1, indexové zkousky
A stanoveni agresivity PS stanoveni zhutnitelnosti metodou Proctor Standard
P poruseny vzorek zeminy CBR stanoveni kalifornského poméru inosnosti zemin
kf stanoveni koeficientu filtrace

4. Prirodni poméry v zdijmovém tzemi

Z hlediska podnebi zatazujeme zajmové tzemi dle klasifikace Quita (1971) do klimatické oblasti teplé
T2. Dle novéjsi klasifikace (Tolasz et al. 2007) se oblast zna¢i W2. Primérna Cervencova teplota
dosahuje 18-19°C, primérna lednova teplota je —2 az —3°C. Po obdobi 160-170 dni vroce se se
primérna denni teplota vyskytuje nad hodnotou 10°C, 100—110 dni je teplota pod bodem mrazu. Sn¢hova
pokryvka se v priméru drzi na zemském povrchu po dobu 40—50 dni v roce. Uhrn srazek dosahuje
hodnoty 550-700 mm/rok, ptfi¢emz veétSina srazek spadne ve vegetacnim obdobi (350-400 mm),
v zimnim obdobi spadne v priméru 200—300 mm. Dlouhodoby srazkovy normal pro Pardubicky kraj pro
roky 1961 — 1990 dosahuje 711 mm, pfi primérném srazkovém uhrnu za rok 2015 = 550 mm (© CHMU
2016).

Podle mapy snéhovych oblasti na izemi CR v CSN EN 1991-1-3 (Zména 1) Eurokéd 1: Zatizeni
konstrukei - Cast 1-3: Obecnd zatizeni - Zatieni snéhem, leZi Gizemi ve snéhové oblasti 1
s charakteristickou hodnotou Sy 0,7 kPa. Podle mapy vétrnych oblasti na izemi CR v CSN EN 1991-1-4
Eurokéd 1: Zatizeni konstrukci - Cdast 1-4: Obecnd zatiZeni - Zatizeni vétrem. patii uzemi do vétrné
oblasti III s vychozi zakladni rychlosti vétru 27,5 m.s™.

Orienta¢ni hodnota hloubky promrzdni d,, stanovena podle zékladni hodnoty indexu mrazu pro izemi
CR pro stiedni dobu navratu 10 let dle piilohy B CSN 73 6114 Vozovky pozemnich komunikaci. Zikladni
ustanoveni pro navrhovani Imyq = 375 °C (pfi vy, = 1) vychazi na 0,97 m. K vypoctu bylo pouzito vztahu
(4.1) pro netuhé vozovky dle TP 170 Navrhovani vozovek pozemnich komunikaci.

Dle geomorfologického ¢lenéni (Demek et al. 1987) lezi lokalita v okrsku Hefmanoméstecka tabule
(6¢-3c-¢) vpodcelku Chrudimska tabule, ktery je soucasti celku Svitavska pahorkatina, oblasti
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Vychodoceské tabule, subprovincie Ceska tabule a jednotky prvniho ¥adu provincie Ceskd vysodina.
Hefmanoméstecka tabule je plocha pahorkatina v povodi Chrudimky a Zeleznohorskych pfitokid. Je
umisténa pievazné na slinovcich, jilovcich a prachovcich spodniho, stfedniho a svrchniho turonu,
s pleistocennimi fi€nimi a proluvialnimi $térky a pisky, pfipadné sprasemi. Reliéf ma charakter slabé
roz€lenéného erozné akumula¢niho povrchu pleistocennich teras Chrudimky a proluvialnich teras
zeleznohorskych ptitoki Labe se strukturné denuda¢nimi ploS§inami a sprasovymi pokryvy a zavéjemi.
Terén zajmového izemi je mirné¢ uklonény k jjv. aZ jihovychodu a nachazi se v nadmoiské vysce cca 260
-264 m.

Z regionalné geologického hlediska lezi zajmové tzemi v jizni asti Ceské kiidové panve. Uzemi
nalezi k facialni oblasti labské, pii kontaktu s vybézkem facie Kolinské. V Sir§im okoli zdjmového tizemi
jsou oveéiena litologickd souvrstvi perucko-korycanské (cenoman) az jizerské (stfedni turon). Bazalni
perucko-korycanské souvrstvi je zejména v piskovcovém vyvoji, s pievahou kiemennych piskovcd, méné
pak jilovct a slepenci. Mocnost souvrstvi v oblasti lokality pfedpokladame vrozmezi 10 — 15 m.
Nadlozni souvrstvi bélohorské (spodni turon) a jizerské (stfedni turon) je na lokalité budovano slinovci,
slinitymi prachovci, ojedinéle pisCitymi prachovci. Mocnost souvrstvi spodnoturonského kolisa v rozpéti
40 — 50 m. Mocnost jizerského souvrstvi predpokladame na lokalité (pfi neuplném vyvoji) 50 — 60 m.
Celkova mocnost kiidovych ulozenin mize na lokalit¢ dosahovat 100 — 125 m. Ktidové horniny jsou
tektonicky poruseny na dil¢i kerné struktury, které upadaji k severu smérem do centra kiidové panve.

Kvartérni pokryv je v $irSim zajmovém tizemi tvofen, mimo antropogenni navazky ve svrchni ¢asti
geologického profilu, zejména pleistocennimi eolickymi sprasemi a spraSovymi hlinami v mocnostech
i pfes 12 m. Sedimenty maji charakter vétSinou nizce az sttedné plastickych prachovitych jemné pis¢itych
jilt a hlin, prevazujici konzistence tuhé az méekké. V ramci sprasovych souvrstvi dochazi vétSinou
k poklesu indexu konzistence smérem do podlozi. V podlozi eolickych jemnozrnnych zemin se nachazi
stara ficni terasa Chrudimky (riss, stfedni pleistocén) tvotena pisky, jilovitymi pisky, pisky Stérkovitymi,
pisCitymi Stérky a Stérky jilovitymi. Mocnost fluvialni terasy dosahuje v Sir§im okoli lokality vétSinou
1,5— 4 m, s bazi na Grovni cca 11 — 16 m p. t. Mocnost kvartérni vyplné stoupa na lokalit¢ smérem
k severu.

Konstrukéni vrstvy pojezdovych ploch v arealu $kolniho statku jsou tvofeny betonovymi panely tl.
0,15 m s podsypem lomovou §térkodrti frakce 0/125 mm tloustky 0,45 m, tj. zasahujici do hloubky 0,6 m
pod stavajici uroveii komunikaci. Stérkodrt’ obsahuje cca do 15 % jemnozrnné frakce a lze jej klasifikovat
jako Stérk s pfimési jemnozrnné zeminy G3 G-F. Jedna se o typické rezavé Cervené Stérkodrté,
pravdépodobné z lomu Zumberk. Tyto konstrukéni vrstvy byly ovéfeny v obou priizkumnych sondéch
JV-1 a JV-2. V misté sondy [JV-1 byly vurovni 0,6 — 0,9 m zastizeny navazky tvorené Stérkovitou
hlinou slabé tuhé konzistence s obsahem betonové suti o velikosti tlomkd az 20 cm. Pivodni zemni plan
v misté vrtu [JV-1 tvoii svétle hnédé az zlutohneédé sprase, tj. nizce plastické jily, prevazujici tuhé
konzistence. V misté sondy 1JV-2 tvori ptivodni zemni plan poloha nizce plastickych hlin tvrdé (drolivé)
konzistence, ovéfené v mocnosti 0,3 m. Pod témito hlinami byly zastizeny tmavé hnédé, nasedlé az
narezlé stfedné plastické jily tuhé konzistence, sondazi ovétené do hloubky 2 m p. t. V misté
hydrogeologického vrtu HJV-3 byly pod 0,2 m mocnymi jilovitymi humoéznimi hlinami zastizeny
navazky, budované ptirodnimi hnédymi Stérkovitymi hlinami o mocnosti 2,3 m. Tyto zeminy zde byly
v minulosti vyuzity k Gprave nivelety terénu, ktery se ptivodné¢ svazoval k jihu, tj. k toku feky Chrudimky.
Pod navazkami se nachazi prachovité stfedné plastické jily Sedé barvy, pravdépodobné eolicko-
aluvialniho ptivodu, zjisténé do hloubky 6,2 m p. t. Tyto zeminy vykazuji pti povrchu tuhou, nize pak az
mekkou konzistenci. V urovni 6,2 — 12,5 m byla zastizena fluvidlni terasa toku Chrudimky. Ve své
svrchni ¢asti (v mocnosti 1,6 m) maji zeminy charakter $edohnédych stiedné zrnitych jilovitych piski.
Tyto pisky prechazeji smérem do podlozi v hnédosedé jemné az stfedné zrnité jilovité pisky se stérky.
Stérky jsou polymiktni, dobfe opracované, o velikosti vétsinou do 6 cm. V trovni 12,0 — 12,5 m byly
zastizeny hrubé€ zrnité jilovité polymiktni §térky s valouny (kameny) az 12 cm v priméru. Pisky a Stérky
vykazovaly dle postupu pii hloubeni sondy vysokou ulehlost. V podlozi kvartérnich sedimentd bylo
zastizeno zvétralé slinovcové skalni polozi ve formé pevnych prachovitych jili. Celkova mocnost
kvartérniho pokryvu v misté vrtu HIV-3 dosahuje 12,5 m.

Z porovnani petrografickych profili okolnich archivnich vrti je zfejmé, Ze v testovaném misté
vykazuje fluvidlni souvrstvi aZz dvojnasobnych mocnosti. A to na ukor niz§i mocnosti pokryvnych
eolickych sedimentd. Dle zkonstruovanych geologickych fezli, uvedenych v ptfiloze €. 5, je zfejmé, Ze
v misté predpokladaného vsaku je mirna deprese ve skalnim podlozi, v€etné vyssi akumulace fluvialnich
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sedimentdl. Jedna se nejspiSe o akumulacni depresi, ktera byla nasledné piekryta jemnozrnnymi splachy
(Sedé prachovité jily v nadlozi) z vySe poloZenych mist.

Mocnosti litostratigrafickych vrstev v odkrytych geologickych profilech jednotlivych prizkumnych
sond v prostoru lokality jsou sumarizovany v nasledujici tabulce €. 3 a 4. V tabulce ¢. 4 jsou téz uvedeny
archivni vrty v nejbliz§im okoli lokality.

Tabulka ¢. 3: Piehled dil¢ich mocnosti konstrukénich vrstev a zemni plané stavajicich komunikaci
konstrukéni vrstvy vozovky navazky zemni plan
pleistocén
betonovy pojezdovy podsyp paneld hlina Stérkovitd eolické az
panel Strkodrt fr. 0/125 mm F1 eolicko-aluvidlni
zeminy F5, F6
g o = £ E = £ E = £ E = £
5 © Q c ks Q c k7 Q c k7 o c
58| £E| £ | £ | E| | £E| E | E| | £ E
us @] o @] o @] o @]
a © & £ © & £ ° & £ S &
V-1 0,15 261,25 | 0,15 0,6 260,8 0,45 0,9 260,5 0,3 >1,8 | <259,6
V-2 0,15 261,05 | 0,15 0,6 260,6 0,45 - - - >2,0 | <259,2
pramér - - 0,15 - - 0,45 - - -
Tabulka ¢. 3: Prehled dil¢ich mocnosti litostratigrafickych vrstev v ramci kvartérniho profilu
. . : . svrchni kiida
kvartér kvartér - pleistocén % . ,
b . Y . kvartér — pleistocén - kt2
- holocén eolické sprase, sprasové . " Y
Y - . fluvialni pisky, stérky zcela az silné
humazni hliny, navazky hliny, jily M oy
zvétralé slinovce
g o = £ E = £ E = £ E = £
S o o c i o c @ Q c 47 Q c
= 5 E £ 2 £ £ 2 £ £ 2 £ £
z 7 o by 3 o by 3 o by 3 o 5
a © & £ © & £ ° & £ S &
HJV-3 2,5 257,9 2,5 6,2 254,2 3,7 12,5 247,9 6,3 >13,5 | <246,9
HG-1* 0,5 259,9 0,5 8,5 251,9 8,0 11,5 248,9 3,0 >12,0 | <248,4
J-16* 1,3 259,42 1,3 7,8 252,92 6,5 11,5 249,22 3,7 >11,8 | <248,92
J-108* 0,6 259,8 0,6 14,2 246,2 13,6 15,7 244,7 2,1 >17,0 | <243,4
pramér - - 1,225 - - 7,95 - - 3,775 - -

*archivni vrt

Podle CSN EN 1998-1 - Eurokéd 8: Navrhovani konstrukci odolnych proti zemétieseni - Cast 1:
Obecna pravidla, seizmicka zatizeni a pravidla pro pozemni stavby spada zajmové tizemi do seizmické
oblasti s velikosti referen¢niho $pi¢kového zrychleni podlozi (které se v navrhu konkrétni stavby nasobi
soucinitelem vyznamu stavby a sou€initelem podloZzi) agz 0,00 — 0,02 g.

Z pohledu hydrogeologického (Olmer, Kessl a kol. 1990) nalezi zajmové Uzemi do
hydrogeologického rajonu zakladni vrstvy 4310 Chrudimska kiida (Gtvar podzemnich vod 43100 se
stejnym nazvem, pozice utvaru je zakladni). Zvodnéni je vazano na bazalni kolektor A cenomanu
perucko-korycanského souvrstvi. Propustnost tohoto kolektoru A je prilinové puklinova, hladina
kolektoru méa napjaty charakter, se stfedni az vysokou transmisivitou v fadu 1.10" az 1.10° m’s™ a
mineralizaci okolo 0,3—1,0 g.I"", chemického typu prevazné Ca-HCO’. Kolektor je omezen piedeviim na
snizeniny pfedcenomanského reliéfu — podlazickou depresi a depresi Prelou¢ — Markovice. Obéh vody je
konformni s ulozenim kolektoru. Nadrz podzemni vody je dopliiovana jednak ptimo infiltrovanym
podilem srazek a jednak influkci z tokéi na rozhrani k¥idy a krystalinika Zeleznych hor. Piirodni drenaz je
artéskymi vyvery v udoli tokl, kde je tektonicky porusena tésnost artéského stropu. Pro vodarenské
vyuziti vyzaduji vody jednostupiiové odzeleziiovani a piipadn¢ odstraiiovani amonnych iontd.
Zranitelnost kolektoru A a zat€z potencialnimi zdroji zneciSténi je vzhledem k artéskému zvodnéni
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sttedni. Tento bazalni kolektor A je vodohospodaisky vyznamny a je vyuzivan pro zasobovani
obyvatelstva pitnou vodou.

V horni ¢asti jizerského souvrstvi se nachdzi narusena pripovrchova zéna puklinové propustnych
slinoved. Transmisivita tohoto kolektoru je nizka v adu 1.10”* m®.s™ s mineralizaci okolo 0,3-1,0 g.I",
chemického typu Ca-Mg-HCO;-SO,. Podzemni voda tohoto pfipovrchového zvodnéni je jimana stavajici
vrtanou studnou HG-1 hloubky 65 m na lokalité. Piezometricka turoven hladiny podzemni vody
pripovrchového kolektoru se nachazi na urovni >10 m p. t. Jedna se o napjaté zvodnéni s negativni
vytlaénou urovni.

Kvartérni fluvialni sedimenty na lokalité vesmes neumoziuji vytvoieni souvislého kolektoru
podzemni vody. Vétsina okolnich archivnich vrtii byla v dob¢ svého hloubeni v kvartérnim profilu sucha.
V pruzkumném vrtu HJV-3 byla pii bazi stérkopiskti na trovni 12,3 m p. t. zastizena hladina podzemni
vody. Jedna se o jediny zvodnély pruzkumny objekt z SirSiho okoli. Zvodnéni je prulinové propustné
s ovéfenymi hodnotami koeficientd transmisivity 1,23.10° m’s™ az 7,3.10° m’s” a hydraulickou
vodivosti v rozmezi 1,35.10" m.s™ a7 2,64.10° m.s™.

Dle TP 170 je v prostoru feSeného uzemi vodni reZim, s hladinou podzemni vody cca >12 m p. t., pii
vyskytu tvrdych velmi ulehlych jilovitych piskid se Stérky a prevazné tuhych jemnozrnnych zemin nad
hladinou podzemni vody ptiznivy (diftizni).

Z hydrologického hlediska spada zajmové tzemi pod povodi VI. fadu toku Chrudimky (IDVT
10100018), &islo hydrologického pofadi 1-03-03-038-0-00 (plocha dil¢iho povodi je 11,46 km?). Tok
protéka ve vzdalenosti cca 500 m jihovychodné od lokality. Tok Chrudimky tvofi drendzni bazi pro
me¢lké podzemni a povrchové vody. Oblast spada pod Povodi Horniho a stiedniho Labe a timofi
Severniho more. Primérny dlouhodoby pritok Q, na Chrudimce v profilu nad Podhtrskym potokem
odpovida 3,17 m’.s™ (© CHMU 2014).

Z hlediska stfetu zajmi neni zajmova oblast soucasti zadné CHOPAV. V zajmové lokalité, ani jejim
nejblizsim okoli, se nenachazi zadna ochrannd pasma vodnich zdrojti. Uzemi lezi dle NV &. 71/2003 Sb.
v povodi kaprovych vod s nazvem Chrudimka dolni. Lokalita nelezi v zaplavovém uzemi. Zajmové
uzemi je soucasti zranitelné oblasti dle NV €. 262/2012 Sb. Zajmové Gizemi nalezi dle NV ¢. 61/2003 Sb.
do citlivé oblasti. Zajmové izemi nespada do zadného chranéného uzemi. V Uzemi realizace zaméru se
nenachazeji Zzadné prvky tzemniho systému ekologické stability. V zajmové lokalité se nenachazeji zadna
pamatkové chranéna tizemi. V lokalité nejsou mapovany zadné svahové nestability. Zajmové izemi neni
soucasti zadného chranéného loziskového tzemi, loziskové vyhradni plochy, prizkumného tizemi ani
chranéného Uzemi pro zvlastni zasah do zemské kiry. V zdjmovém tzemi nejsou stanoveny zadné
dobyvaci prostory. Na lokalité neni evidovano zadné poddolované uzemi a ani dilni dila.

5. Posouzeni zemin pro podlozi komunikaci

Zeminy jsou zatiidény podle CSN 73 6133 Navrhovini a providéni zemniho télesa pozemnich
komunikaci. Jednotlivym vrstvam uréeny t¥idy téZitelnosti jednak dle jiz neplatné CSN 73 3050 Zemni
prdce. Vieobecné ustanovenia. a jednak dle nové vyse citované CSN 73 6133. Vrtatelnost zemin a hornin
pro piloty je vyhodnocena dle ptilohy ¢. 1 Katalogu popisii a smérnych cen stavebnich praci 800/2.
Zvlastni zakladani objektii. Pt vyhodnoceni geotechnickych parametrt je pfihlédnuto téz k jiz neplatné
CSN 73 1001 Zakladani staveb. Zékladova piida pod plosnymi zéklady.

Na zaklad¢ vysledkt zrnitostnich rozborti je mimo jiné odvozena namrzavost a vhodnost pro podlozi
(aktivni zénu) komunikaci a nasyp vyse citované nové CSN 73 6133 a TP 170 Navrhovdni vozovek
pozemnich komunikaci.

Mistni geologické a geotechnické poméry jsou dokumentovany v geologickych dokumentacich
prizkumnych sond v ptiloze €. 4. Prizkumnym uzemim jsou zkonstruovany 2 schématické geologické
fezy, vlozené do ptilohy ¢. 5.

5.1 Geotechnické zhodnoceni zemin
Na zakladé inzenyrskogeologického prizkumu byly ovéfeny nasledujici konstrukéni vrstvy stavajicich
komunikaci a zemin pivodni zemni plan¢:

 konstrukéni vrstvy stavajicich komunikaci — betonové panely, Stérkodrt’e,
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« antropogenni zeminy F1 MG +cb Y,
o kvartérni jemnozrnné zeminy F5 ML, F6 CL, F6 CIL

Konstrukéni vrstvy stavajicich komunikaci

Stavajici zpevnéné plochy v arealu statku jsou tvotfeny pojezdovymi betonovymi panely tl. 0,15 m, které
jsou uloZeny na 0,45 m mocném podsypu $térkodrté frakce 0/125 mm. Stérkodrt’ obsahuje cca do 15%
jemnozrnné piimési a miizeme ji klasifikovat jako §térk s pfimési jemnozrnné zeminy G3 G-F. Stérky a
kameny jsou ostrohranné. Ulehlost podsypu odhadujeme dle postupu pii hloubeni sond jako stfedni. Tyto
konstrukéni vrstvy vozovek byly ovéfeny v obou prizkumnych sondach.

Antropogenni zeminy F1 MG +¢b Y
V trovni 0,6 — 0,9 m p. t. sondy IJV-1 byly zastizeny navazky tvorené Stérkovitymi hlinami F1 MG, slabé
tuhé konzistence, s obsahem betonové suté o velikosti ulomkl az 20 cm. Stérky jsou polozaoblené az
ostrohranné do priméru 6 cm. Zemina vykazovala piimés organickych zbytkt. Jedna se pravdépodobné
o lokalni vyskyt.

Pro heterogenni navazky nelze stanovit geotechnické parametry. Pro aktivni zonu podlozi vozovky
a do nasypt jsou uvedené zeminy F1 podmine¢né vhodné.

Kvartérni jemnozrnné zeminy F5 ML, F6 CL, F6 CI

V pruzkumné sondé 1JV-1 (zapadni ¢ast arealu) tvori pivodni zemni plan (pod navazkami od 0,9 m p. t.)
sprase az spraSové hliny. Jedna se o tuhé nizce plastické jily F6 CL svétle hnédé az zlutohnédé barvy.
V misté sondy 1JV-2 tvoti v Grovni 0,6 — 0,9 m puvodni plan nizce plastické hliny F5 ML hnédosedé
barvy. Hliny vykazuji tvrdou/drolivou konzistenci. V podlozi hlin F5 byly zastizeny v celém zbyvajicim
profilu sondy IJV-2 tmavé hnédé aZz naSedlé stiedné¢ plastické jily F6 CI tuhé konzistence. VSechny
zastizené jemnozrnné zeminy jsou prachovité, a vyjma zemin F6 CI vsond¢ 1JV-2, jsou vapnité.
Laboratorné ovéfené indexové vlastnosti zemin uvadime v nasledujici tabulce ¢. 5. Zjisténé hodnoty jsou
uvedeny téz v protokolech laboratornich zkousek v ptiloze €. 6.

Tabulka ¢. 5:  Laboratorn€ ovéiené indexové parametry zemin

sonda/parametr hlovubka vlhkost (%) m.ez . .mez ir.ld.ex .index
odbéru (m) tekutosti (W, %) | plasticity (Wp, %) | plasticity (Ip) | konzistence (Ic)
V-1 09-1,5 22,08 33,51 20,99 12,52 0,91
V-2 0,6-0,9 15,58 29,49 21,81 7,68 1,8
V-2 09-14 18,8 35,5 17,3 18,2 0,92
pramér - 18,82 32,83 20,03 12,8 1,21

Zakladni charakteristiky zemin z hlediska jejich namrzavosti, a z hlediska jejich vhodnosti do
nasypd, a pro aktivni zénu podlozi komunikaci podle ptilohy A CSN 73 6133 uvadime v nasledujici
tabulce €. 6.

Tabulka ¢. 6:

Zeminy plané v

prizkumnych sondach

sonda zatridéni dle namrzavost vhodnost do nasypl vhodnost pro podlozi
CSN 73 6133 CSN 73 6133 CSN 73 6133 CSN 73 6133

V-1, JV-2 G3G-FY nenamrzavé vhodné vhodné

V-1 F1 MG+cb Y nebezpecrje podminecné vhodné podminecné vhodné
namrzavé

V-1 F5 ML nebezpecrje podminecné vhodné nevhodné
namrzavé

V-2 F6 CL vysoce namrzavé podminecné vhodné nevhodné

V-2 F6 CI nebezpecrje podminecné vhodné nevhodné
namrzavé
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Puvodni eolické az aluvidlné-eolické jilovité zeminy na lokalité jsou obecné nevhodné pro podlozi
komunikaci, jsou nebezpeéné az vysoce namrzavé a pii napojeni vodou jsou nestabilni a rozbtidavé.
Z tohoto diivodu je tieba zamezit pfistupu vody k podlozi. Sprase F6 jsou vysoce stlacitelné po pfitizeni
a po provlh¢eni prosedavé. Lokalni vyskyt antropogennich zemin F1 nema pro podlozi komunikaci vétsi

vyznam.

Fyzikalné-mechanické vlastnosti zemin jsou uvedeny v nasledujici tabulce ¢. 7. V tabulce nejsou

hodnoceny navazky.

Tabulka ¢. 7:

Zékladni geotechnické charakteristiky pro zastizené zeminy zemni plané

E e 8 S o e ==
- £Ezy | =82 L2 225
= S8 . 2E 23 720
e £ ES0 v 82 o 8E g 8=
HORN] = = o = o
S < =
Konzistence-ulehlost L . . o . .
DT stfedné ulehly | tvrdd/droliva tuhy tuhy
Poissonovo cislo v (1) 0,25 0,4 0,4 0,4
Prevodni soucinitel 3 (1) 0,83 0,47 0,47 0,47
Objemova tiha y (kN.m™) 19 17,54 19,4 19,4
Modul pretvarnosti E4er (MPa) 80-90 10-15 3-5 3-5
Uhel vnitfniho tfeni zemin
=i zeminy 30-35 19-23 19-23 19-23
efektivni @ (°)
totalni @, (°) - 0 0 0
SoudrZnost zeminy
L 0 20-28 8-16 8-16
efektivni C (kPa)
totdlni C, (kPa) - 200 60 60
Vypoctova unosnost Ry (kPa) 450° 400" 100" 100"
Pozn.: 1 plati pro $itku zakladu b <3 m a hloubku zalozeni h=0,8 — 1,5 m
2 plati pro $itku zakladu 1 m a hloubku zalozeni 1 m
3 plati pro velmi velkou az extrémné velkou hustotu diskontinuit s ohledem na mistni poméry
4 plati pro stiedni az velkou hustotu diskontinuit s ohledem na mistni poméry

hodnoty Ry jsou upravené vzhledem k ulehlosti a konzistenci zemin

Zhutnitelnost zemin

V nasledujici tabulce ¢. 8 jsou uvedeny parametry zhutnitelnosti zemin zemni plané metodou PS pro

odebrané vzorky zemin.

Tabulka ¢. 8:

Zhutnitelnost metodou PS

pfirozena 100% PS 95% PS
sonda W, Obj. hm. Wopt Obj. hm. Woptas
(%) (kg.m") (%) (kg.m") (%)
V-1 22,08 2098 15,34 1993 22,6
V-2 15,58 2123 14,48 2016 18,5

Vzhledem k tomu, Ze pfirozena vlhkost w, tuhych jilovitych zemin F6, odebranych v sondé IJV-1, je
vyrazn€ vys8i nez vlhkost optimalni wy, pfi 100 % PS, 1ze tyto jily v aktivni zoné¢ komunikace zhutiiovat
na uvedené hodnoty 100 % PS aZ po sniZeni jejich prirozené vlhkosti (o 6,74 %).

Vzhledem k tomu, Ze pfirozend vlhkost w, tvrdych jilovitych zemin F5, odebranych v sond€ 1JV-2,
je téméi shodna s optimalni wey pfi 100 % PS s rozdilem 1,1 % (v toleranci dle tabulky 10a CSN 73
6133) lze tyto jily v aktivni zon¢ komunikace optimalné zhutiiovat na uvedené hodnoty PS bez nutné

technologické tpravy, pfipadn¢ po mirném sniZeni piirozené vlhkosti zemin.

Vodni rezim podlozi dle TP 170 je popsan v kapitole ¢. 4.
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Kalifornsky pomér tinosnosti zemin

A) zeminy F5 ML

Pomér unosnosti CBR,, v testovanych zeminach F5 zemni plané s hodnotou 6,65 % je stanoven pfi
zkuSebni vlhkosti w,y, = 14,24 % a zatlaceni trnu 5,0 mm.

Pomér unosnosti CBRg,; v uvedenych zeminach F5 po napojeni vzorku vodou s hodnotou 4,45 % je
stanoven pii zkuSebni vlhkosti wg, = 16,5 % a zatlaceni trnu 5,0 mm.

Vodni rezim podlozi je dle TP 170 pfiznivy - difuzni.

Pomér tinosnosti CBR,,., v uvedenych zeminach pro difizni vodni reZim odpovida dle TP 170 CBR,y, a
ma hodnotu 6,65 %.

Z poméru unosnosti a vodniho rezimu podlozi pro zeminy F5 CL testované zemni plan¢ vyplyva (dle TP
170):

navrhova hodnota modulu pruznosti podlozi Eyq 59,17 MPa
navrhova hodnota soucinitele pricného pretvoreni ppq 0,40
Nabobtnani zemin po napojeni je vzhledem k pivodni vySce v pruméru 0,52 % za 96 hod.

B) zeminy F6 CL

Pomér unosnosti CBR, v testovanych zeminich F6 zemni plané s hodnotou 6 % je stanoven pfi
zkuSebni vlhkosti w,p, = 15,21 % a zatlaceni trnu 5,0 mm.

Pomér unosnosti CBRg,; v uvedenych zeminach F6 po napojeni vzorku vodou s hodnotou 3,55 % je
stanoven pii zkuSebni vlhkosti wg, = 17,47 % a zatlaceni trnu 5,0 mm.

Vodni rezim podlozi je dle TP 170 pfiznivy - difuzni.

Pomér tinosnosti CBR,,., v uvedenych zeminach pro difizni vodni reZim odpovida dle TP 170 CBR,y, a
ma hodnotu 6 %.

Z poméru unosnosti a vodniho rezimu podloZzi pro zeminy F6 CL testované zemni plan¢ vyplyva (dle TP
170):

navrhova hodnota modulu pruznosti podlozi Eyq 55,4 MPa
navrhova hodnota soucinitele pricného pretvoreni ppq 0,40
Nabobtnani zemin po napojeni je vzhledem k pivodni vySce v pruméru 1,52 % za 96 hod.

Uvedené zhodnoceni zhutnitelnosti PS a pomérti inosnosti CBR plati pouze pro piivodni zeminy rostlé
plané.

5.2 TéZitelnost a vrtatelnost zemin

Podle byvalé normy CSN 73 3050 Zemni price zafazujeme zeminy z hlediska té&Zitelnosti
a rozpojitelnosti do téchto tid:

e podsyp vozovky — §térkodrt’ G3 tr. 2,
o antropogenni zeminy F1 tt. 2,
o jemnozrnné zeminy F5, F6 tt. 3.

Vramci provedeného pruzkumného hydrogeologického vrtu HJV-3 miZzeme zeminy z hlediska
tézitelnosti a rozpojitelnosti zaradit nasledovné:

e humozni hliny F5 tt. 1,
o antropogenni zeminy F1 tt. 2,
o  jemnozrnné zeminy F6 tt. 3,
o  fluvialni zeminy S5, G5 tt. 4,
o  zcela zvétralé slinovee R6 ti. 4.
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Pti urCovani tiid tézitelnosti sedimentl a eluvii je zohlednéna skute¢nost rozbifidavosti a lepivosti,
resp. ulehlosti téchto zemin a vliv podzemni vody, u hornin jejich rozpojitelnost a hustota diskontinuit.

Jily pevné a tvrdé konzistence nejsou lepivé, nebot’ nespliiuji podminky lepivosti w, > w,. Jily tuhé
konzistence jsou lepivé, nebot’ splituji podminku lepivosti w, > w;,. Pfi nasyceni vodou jsou jily nestabilni
a rozbiidavé. Sprase a sprasové hliny jsou po pfitizeni vysoce stlacitelné a po provlhceni prosedavé.

Sklony svahi do¢asnych vykopt Ize dle byvalé CSN 73 3050 provadét v jilech v poméru 1:0,25 -
1:0,50, v piscich 1:1,5 — 1:1,75 a v jilovitych piscich 1:0,5.

U soudrznych zemin Ize vykopy hloubit svisle do 2 m p. t., v zavislosti na mistnich podminkach.
U vétsich hloubek je tfeba stavebni jamy svahovat nebo pazit. Vykopy v riiznorodych navazkach je nutné
pazit.

Podle normy CSN 73 6133 Navrhovéini a provadéni zemniho télesa pozemnich komunikaci. jsou
zeminy z hlediska tézitelnosti a rozpojitelnosti zafazeny do téchto ttid:

o humozni hliny F5 tt. I,
o podsyp vozovky — Stérkodrt’ G3 th. I,
o antropogenni zeminy F1 tt. I,
o jemnozrnné zeminy F5, F6 tt I
o fluvialni zeminy S5, G5 tt. I,
o zcela zvétralé slinovce R6 tr. 1.

Vrtatelnost zemin a hornin pro piloty dle ceniku 800-2 klasifikujeme nasledujicimi tfidami:

o humozni hliny F5 tt. I,
o podsyp vozovky — Stérkodrt’ G3 th. I,
o antropogenni zeminy F1 tt. I,
o jemnozrnné zeminy F5, F6 tt I
o fluvialni zeminy S5, G5 tt. 11,
o zcela zvétralé slinovce R6 tr. 1.

6. Posouzeni vsakovaci kapacity zemin

6.1 Infiltraéni zkouSky

Pro ovéfeni vsakovaci kapacity horninového prosttedi byly provedeny na prizkumném vrtu HJV-3
infiltracni zkousky. Prvni infiltra¢ni zkouska byla provedena dne 7. 2. 2016. Vsakovaci zkouska sestavala
z opakovaného nalevu znamého objemu Q podzemni vody, pti¢emz byl sledovan nastup a pokles hladiny.
Zkouska byla zapocata v 7:30 hod a ukoncena v 12:00 hod. Celkova délka zkousky odpovidala 4,5 hod.
Ustalena hladina pied zkouskou byla zméfena na urovni 12,89 m od odmérného bodu (OB = 0,62 m nad
terénem), tj. 12,27 m p.t. Celkové bylo provedeno 5 opakovanych nalevii ve stejnych casovych
intervalech 0,5 hod, prvni o objemu 400 I, dalsi pak o stalém objemu 100 1. Pokles hladiny byl méfen
v Casovych intervalech 5 min, a soucasné dle intervali formulafe pro neustadlené proudéni. Pti prvnim
nalevu doslo k nastupu hladiny ve vrtu na 8,44 m s naslednym poklesem na 10,19 m. Pfi kazdém dalSim
nalevu doslo k nastupu hladiny na tutéz uroven cca 7,9 m a s poklesem na turoven cca 10,9 m. Po
ukonéeni posledniho nalevu byl sledovan po dobu 2,5 hod pokles hladiny na kone¢nou troven 11,09 m.

Na zéaklad¢ infiltrovaného mnozstvi vody pfi jednotlivych nalevech byly vypocitany koeficienty vsaku
k, (m.s™) dle vztahu:
P Q0

! Azk
kde je:
O piitok vody do priizkumného objektu béhem zkousky (m’.s™),
Az zkusebni vsakovaci plocha (m?).

v

V nasledujici tabulce ¢. 9 uvadime zjisténé hodnoty koeficientd vsaku pro 4 opakované nalevy.
Z vysledkd vyplyva zcela shodna hodnota. Zjisténé vysledky odpovidaji zejména pro testovany propustny
usek 7,2 — 9,5 m p. t. Ve spodni ¢asti vrtu nad 10 m dochazi smérem k bazi k poklesu koeficientu vsaku
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z1,74.10° m.s” na 2,26.107 m.s™. V grafu &. 1 je znazornén priibéh hladiny pii vsakovaci zkousce dne
7.2.2016.

Tabulka & 9:  Zjisténé hodnoty koeficientt vsaku (m.s™) pii vsakovaci zkousce 7. 2. 2015

nalev ¢. ky (m.s™)
1 1,82.10°
2 1,8.10°
3 1,8.10°
4 1,8.10°

Graf¢. 1 Prubéh hladiny ve vrtu HIV-3 pii vsakovaci zkousce dne 7. 2. 2016
cas (min)
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Druhé infiltraéni zkouska byla provedena dne 12. 2. 2016. Vsakovaci zkouska byla provedena pfii
konstantnim nalevu O vody do pruzkumného vrtu. Zkouska byla zapoc¢ata v 8:50 hod a ukoncena v 13:30
hod. Celkova délka zkousky byla 4 hod 40 min. Ustalena hladina pfed zkouSkou byla zméfena na trovni
12,75 m od odmérného bodu (OB = 0,5 m nad terénem), tj. 12,25 m p. t. Hladina vody ve vrtu se tedy po
ukonceni pfedchozi infiltracni zkousky vratila na ptivodni Groven. Zaznamy byly provadény v ¢asovém
intervalu 5 min a v kone¢né fazi poklesu téz dle formulafe pro neustalené proudéni. Prvni ¢ast zkousky se
sestavala v nalevu vody do sondy o stalém pratoku 0,53 Ls™. Hladina vody v sondé postupné nastoupala
po dobu 3 hod 10 min hod az na troven 6,68 m od OB. Na této urovni se vzestup hladiny tém¢t zastavil,
tzn. ke konci nalevové zkousky zkousky doslo cca k ustaleni vsakovaného mnozstvi Q. Velikost ptitoku
se, na této urovni, rovnala vsakovanému mnoZstvi. Celkové bylo do sondy napuiténo 5,993 m’ vody. Po
ukonceni nalevu, byla provedena zkouska s poklesem hladiny, bez dalSiho ptitoku vody. Hladina vody
v sond¢ klesla za 1,5 hod 0 4,29 m, tj. na Grovent 10,97 m. Poté byla infiltra¢ni zkouska ukonc¢ena.

V nasledujicim grafu ¢. 2 je uveden pribéh hladiny vody pii vsakovaci zkousce 12. 2. 2016.
Z prub&hu nastupu hladiny pii konstantnim nalevu a nasledném poklesu je patrné, Ze v ramci zastizené¢ho

profilu fluvialnich sedimentd (6,2 — 12,5 m p. t.) lze vymezit vice a méné propustné useky dle nasledujici
tabulky.

Tabulka ¢. 10:  Rozlozeni vice a méné propustnych poloh v geologickém profilu vrtu HIV-3

el d O] usek (m p. t.) propustnost orienta¢né

6,7—-7,2 6,267 neJV|cecpcrao;5)gs;ny Usek
7,7-10,0 7,2-9,5 vice pzccng:zt;\)/ asek
10,0-13,0 9,5-12,5 mene Ezzpllg;\y dsek
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Pro kone¢ny vsakovany pritok 0,53 Ls' byl stanoven pro zavéretnou fazi vsakovaci zkousky
koeficient vsaku k, = 1,38.10" m.s™". Zjiiténé vysledky odpovidaji pro oba propustné tseky 6,2 — 9,5 m
p.t. Jako v pfedeslém ptipadé dochazi ve spodni ¢asti vrtu nad 10 m smérem k bazi k poklesu koeficientu
vsaku z 1,22.10* m.s™ na 1,46.107 m.s™.

Graf ¢. 2 Prubéh hladiny ve vrtu HIV-3 pii vsakovaci zkousSce dne 12. 2. 2016
¢as (min)
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Na zakladé poklesovych useki zkousek byly vypoéitany koeficienty transmisivity 7 (m>.s") a hydraulické
vodivosti & (m.s™). Vysledky uvadime v nasledujici tabulce &. 11. Mocnost zvodnélé vrstvy byla volena
jednotné 6,3 m. Uréené hodnoty koeficientu hydraulické vodivosti zemin S5 SC + G v urovni 7,8 —
12,0 m dle granulometrické kiivky (metoda Mallet, Pasquant) vychazi 9.107 m.s”. Tyto hodnoty jsou
radové nizsi nezli skute¢né zjisténé vysledky vsakovacich zkousek.

Tabulka ¢. 11:  Zjisténé hydraulické parametry fluvialniho souvrstvi

vypocetni testovany profil skoutka dne T (m2.s) k (m.s)
metoda (mp.t.)
Hvorslev 6,2-6,7 12.2.2016 1,40E-05 2,23E-06
Hvorslev 7,2-9,5 12.2.2016 2,34E-06 3,71E-07
Hvorslev 7,2-9,5 7.2.2016 3,67E-05 2,45E-06
Hvorslev 7,2-9,5 7.2.2016 2,96E-06 2,11E-07
Hvorslev 10-125 7.2.2016 1,23E-06 1,35E-07
Jacob 6,2-6,7 12.2.2016 3,3E-05 5,3E-06
Jacob 7,2-9,5 12.2.2016 6,5E-05 1,0E-05
Jacob 7,2-9,5 7.2.2016 1,7E-04 2,7E-05
Jacob 10-12,5 7.2.2016 7,3E-05 1,2E-05
Reynoldsa 6,2-9,5 12. 2. 2016 . 2,64E-05
Elrick
Pramer e 6,2-12,5 - 4,42E-05 6,63E-06

6.2 Posouzeni moZnosti vsakovani

Vypocty pro navrh vsakovaciho zarizeni

Celkova zjisténa hodnota koeficientu vsaku &, (m.s™) pouZitd pro vypoéty byla stanovena na trovni
1,38.10* m.s™.

Srazkové vody budou svedeny ze stiech objektil o celkové plose 7 749 m®, komunikaci a zpevnénych
ploch o plose 5 481 m”. Redukovana odvodiiovana plocha (4,.., m’) byla stanovena dle vztahu:
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Ared = z Az’ ’ l//i
i=1

A; puadorys odvodiiované plochy uréitého druhu (m?)
¥; soucinitel odtoku srazkovych vod z plochy ur¢itého druhu (koeficient)
n  pocet ploch ur¢itého druhu

Odvodnovana plocha odpovida, pii ¥ pro stfechy 1,0 ¥ pro komunikace a zpevnéné plochy 0,8 (pro
sklon 1% - 5%), celkové hodnoté 12 133,8 m’. Z hlediska CSN 75 9010 se jednd o naro¢nou stavbu
s velikosti redukované odvodiiované plochy nad 200 m”.

’ ’ ~r r 2 v
Vsakovaci plocha vsakovaciho zatfizeni (4,5, m°) se vypoéte dle vztahu:

A, =01-4,=121338m’

vsak

Tuto vsakovaci plochu doporucujeme, vzhledem k dostate¢né propustnosti zemin a prostorové
v . r ’ . I 2
moznosti daného mista v arealu, snizit na 120 m".

Vsakovany odtok O, (m’.s™) byl stanoven na zakladé vztahu:

1
stak = kv ’ Avsak
S
f soucinitel bezpecnosti vsaku (hodnota 2)
Hodnota vsakovaného odtoku vychazi 8,28.10° m’.s, tj. 8,28 1.s™.

Retenéni objem vsakovaciho zatizeni (¥,., m’) se vypoéte dle vztahu:

h 1
sz = . red _7.kv.Avsak 'tc 60
1000 f
h, navrhovy Ghrn srazek s odpovidajici dobou trvani . a periodicitou (hodnota 0,2)
t. doba trvani srazky urcité periodicity (min)

Pro vypocty byla vyuzita doba trvani srazky pro periodicitu 0,2 srazkomérné stanice Se¢. Vysledky
pro jednotlivé doby trvani srazek uvadime v nasledujici tabulce ¢. 12.

Tabulka ¢. 12 Vypocet reten¢niho objemu vsakovaciho zafizeni pro jednotlivé doby trvani srazek
s periodicitou 0,2

Doba trvani srazek (min) | Navrhové uhrny srazek (mm) Retenini objem (m®)
5 12,5 150,69
10 17,9 214,38
15 20,6 244,98
20 22,2 262,10
30 24,5 285,31
40 26,2 301,18
60 28,4 318,20

120 32,3 336,18
240 37,1 335,38
360 38,7 295,37
480 39,4 244,34
600 40,1 193,30
720 40,7 141,03
1080 42,7 -13,31
1440 44,2 -173,77
2880 53,9 -770,30
4320 60,2 -1408,50
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Celkova navrzend retence odpovida 336,2 m’. Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni (T, s S) SE€
vypocte dle vztahu:

T — VVZ

pr
stak

Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni odpovidad 11,28 hod, coZ je z hlediska normy CSN 75 9010
vyhovujici (max. 72 hod).

6.3 Navrh vsakovaciho za¥rizeni

Pro vsakovani srazkovych vod navrhujeme napf. vyuziti vsakovacich galerii, jejiz dno doporucujeme
zahloubit min. 8 m pod stavajici terén v misté sondy HVJ-3, tj. min. 2 m do fluvialni terasy. Timto bude
otevien nejvice propustny tsek fluvidlnich sedimentd, ovéfenych pii vsakovaci zkouSce. Vsakovaci
galerie bude zhotovena z plastovych vsakovacich bloki, které zajisti pozadovany akumula¢ni objem. Pred
vlastnim zasakovacim zafizenim bude umisténa podzemni filtraéni Sachta, ktera bude zachytavat
necistoty. Celkovy reten¢ni objem vsakovacich bloki bude pii rozmérech zakladny cca 8 x 10 m, a vysce
min. 6 m 480 n1’, pii vsakovaci plose (pfi vyuziti % vysky plochy boénich stén) cca 120 m’. Vsakovaci
bloky budou uloZeny na $térkové loze (frakce 32-63 mm) tloustky 0,3 m. 0,2 m mocna vrstva Stérkopisku
bude téz ulozena v okoli blokll a na vrchni strané blokl. V ptipad¢ vysokych (neocekavanych) srazek
bude vsakovaci galerie opatiena bezpe¢nostnim prepadem, s odtokem vod na zatravnény terén ¢i do toku
Chrudimky.

6.4  Stanoveni odstupové vzdalenosti vsakovaciho zarizeni od budov

Pti maximalni hladin¢ vody ve vsakovacim zafizeni cca v hloubce 1,5 m p. t., bude zakladova spara
nejbliz§iho objektu cca 0,5 m nad nejvyssi urovni hladiny. Z tohoto diivodu neo¢ekdvame na ovlivnéni
zakladové spary nejbliz§iho objektu. Odstupova vzdalenost L (m) vsakovaciho zafizeni od budovy, byla
stanovena dle vztahu.

h+0,5

kde je:

h rozdil vysek maximalni hladiny ve vsakovacim zafizeni a irovni podzemniho podlazi/zakladové
spary (odhadnuto na 0,5 m),

k, koeficient vsaku (1,38.10™ m.s™),

[, roz$ifeni dna vykopu (pfesné nezname, zadana hodnota 2 m).

Odstupova vzdalenost vychazi pfi zadanych podminkach 4,6 m. Vsakovaci zatizeni doporucujeme
situovat minimaln¢ 5 m od nejblizsi budovy.

6. Zavér a doporuceni

PredloZzena zprava shrnuje vysledky provedeného inzenyrskogeologického a hydrogeologického
prizkumu v arealu Skolniho statku Vestec Stiedni skoly zemédé€lské a Vyssi odborné §koly Chrudim. Na
zakladg¢ provedenych praci lze provést nasledujici shrnuti.

Geologické poméry pokryvnych zemin v oblasti arealu $kolniho statku, ovéfené prizkumem, jsou
pomérné slozité. Stavajici konstrukéni vrstvy zpevnénych ploch jsou v zajmovém uzemi tvoreny
betonovymi panely tl. 0,15 m a 0,45 m mocnou vrstvou §térkodrté G3 G-F. V misté sondy 1JV-1 se
nachazi cca 0,3 m mocna vrstva navazek F1 MG. Navazky byly téz ovéfeny v jizni Casti lokality
v prizkumném vrtu HJV-3 v mocnosti 2,3 m, tvofené téZ zeminami F1 MG. Tyto zeminy budou
pravdépodobné zasahovat do podlozi komunikaci v jizni ¢asti arealu. Plvodni zemni plan je v celém
prostoru lokality tvofena jemnozrnnymi soudrZznymi zeminami pievazné eolického, méné pak eolicko-
aluvialniho ptivodu. V zapadni casti arealu se jedna o spraSe a sprasové hliny, resp. nizce plastické jily F6
CL. V ¢asti arealu vychodni tvoii nejsvrchnéjsi pivodni vrstvu nizce plastické hliny FS ML mocné 0,3 m
a dale pak stfedné plastické jily F6 CI. V jizni ¢asti lokality byly do hloubky 6,2 m p. t. ovéfeny stiedné
plastické jily F6 CI. Fluvialni sedimenty byly zastizeny ve vrtu HIV-3 v urovni 6,2 — 12,5 m p. t. Ve
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svrchni ¢asti souvrstvi se jedna jilovité pisky S5 SC, které piechazeji do jilovitych piskd se Stérky S5
SC+G v majoritni ¢asti terasy. Bazalni ¢ast souvrstvi tvori jilovité Stérky G5 GC, z ¢asti zvodnélé.
V podlozi fluvialni terasy byly zastizeny zcela zvétralé prachovité slinovce stiedniho turonu (souvrstvi
jizerské).

Mocnosti jednotlivych litostratigrafickych vrstev jsou, s ohledem na rozsah pruzkumnych praci, patrné
z geologickych dokumentaci v ptiloze ¢. 4, ze schématickych geologickych fezii v pfiloze ¢. 5
a z litostratigrafického prehledu v tabulce ¢. 3.

Z hlediska konstrukénich vrstev zpevnénych ploch jsou pro aktivni zénu komunikaci vyhovujici
pouzité podsypy Stérkodrté G3, jejichz mocnost odpovida cca 0,45 m a zasahuji do hloubky 0,6 m pod
stavajici terén vozovek. Pivodni rostla zemni plan je tvofena zeminami pro aktivni zénu nevhodnymi
(jemnozrnné zeminy F5, F6). Jemnozrnné zeminy F5 a F6 jsou nebezpeéné az vysoce namrzavé a pro
aktivni zonu podlozi komunikaci nevhodné. Ptirozena vlhkost testovanych zemin F5 zemni plané ve
vychodni ¢asti lokality je témét shodna s optimalni wy pii 100 % PS s rozdilem 1,1 % a tyto hliny lze
v aktivni zoné komunikace optimalné zhutiiovat na uvedené hodnoty PS bez nutné technologické
upravy, ptipadné po mirném sniZeni piirozené vlhkosti zemin. Pfirozena vlhkost testovanych zemin F6
zemni plané v zapadni Casti aredlu je vysSSi nezli optimalni wyy pti 100 % PS s rozdilem 6,74 % a tyto
hliny lze v aktivni zon¢ komunikace optimalné zhutfiovat na uvedené hodnoty PS aZ po snizeni jejich
pfirozené vlhkosti, coz znamena zvySené naklady na technologickou upravu (napf. vapnéni). Hodnoty
CBR vychazi nizké <10 %. Bez jejich zlepSeni je obtizné dosahnout bézné pozadovanych modull
pretvarnosti. Zeminy F5 a F6 lze podmine¢né vyuzit pro nasypy.

Hladina podzemni vody byla zastizena v prizkumném vrtu HJV-3 na trovni 12,3 m p. t. Jedna se
o nesouvislé zvodnéni kvartérnich fluvialnich sedimentl, vazané na bazalni ¢ast souvrstvi. Podzemni
voda neovlivni zaloZeni zemniho t¢lesa.

Klimatické a vodni charakteristiky jsou uvedeny v kapitole 4.

Geologické poméry v prostoru zajmové lokality hodnotime, s ohledem vySe uvedené skute¢nosti, jako
slozité. Divodem je vyskyt objemové nestalych, namrzavych a prosedavych jemnozrnnych zemin F5 a
F6 ptivodni zemni plan€. Rovnéz v plose lokality dochazi ke zménam v konzistenci a charakteru zemin.

_ Vzhledem k vySe uvedenym skute¢nostem, zafazujeme ve smyslu ¢l. 5.1.1. CSN 73 6133, resp. ¢l. 2.1
CSN EN 1997-1 stavenisté do 2. geotechnické kategorie.

Na zakladé provedenych vsakovacich zkouSek byla zjisténa hodnota koeficientu vsaku pro fluvialni
$térkopis¢ité souvrstvi 1,38.107* m.s™'. V rdmci zastizenych zemin vrtu HIV-3 jsou pro vsakovani vhodné
svrchni partie v urovni 6,2 — 9,5 m p. t. Spodni ¢ast souvrstvi vykazuje vyrazné niz$i vsakovaci
schopnosti. Dle podminek vsakovani miizeme zajmovou lokalitu zaélenit ve smyslu CSN 75 9010 do
skupiny zemin V.2 — sloZité poméry.

Na zaklad¢ provedenych vypoéti byla odhadnuta potfebna velikost retenéniho objemu vsakovaciho
zafizeni na 336,2 m’, pii vsakovaci plose cca 120 m’. Doba prazdnéni vsakovaciho zafizeni vychazi pii
takto navrzeném objemu a plose 11,28 hod, coZ je z hlediska CSN 75 9010 vyhovujici. Vsakovani bude
provedeno do fluvialnich jilovitych piskl a jilovitych piskt se Stérky v Grovni cca 6,2 — 8 m pod
stavajicim terénem v misté vrtu HIV-3. Zeminy F6 svrchniho jemnozrnného souvrstvi do hloubky 6,2 m
p. t. jsou nepropustné a pro vsakovani nevhodné. Minimalni odstupova vzdalenost od budovy byla
odhadnuta pfi maximalni vysce hladiny ve vsakovacim zafizeni 0,5 m pod urovni zakladové spary
objektu na min. 5 m.

Na zakladé provedenych prizkumnych praci, 1ze zasakovani srazkovych vod do horninového prostiedi
na lokalité doporucit. Zastizené horninové prostfedi v testovaném misté umozni pojmout uvazované
mnozstvi srazkovych vod, za podminek uvedenych vyse v textu. Toto v§ak nemusi platit pro ostatni ¢asti
arealu. V testovaném misté se nachazi, oproti svému okoli, abnormalni mocnosti fluvialnich sedimentt.
Odtok vsakovanych vod ptedpokladame prosttednictvim terasovych sedimentd k jihu k toku Chrudimky,
ktera mélké kvartérni podzemni vody drénuje. V kazdém pripadé musim mit vsakovaci objekt
bezpecnostni piepad.

Uvazovanym zamérem nebudou ovlivnény okolni zdroje podzemni vody. Zdroj podzemni vody pro
areal statku vrt HG-1 jima hlubsi puklinovou podzemni vodu jizerského souvrstvi. Vrt je situovan mimo
smér proudéni mélkych podzemnich vod od mista vsakovani.
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Jak bylo zji$téno pii terénnim prizkumu lokality, nedojde zdsakem do podzemni vody k negativnimu
ovlivnéni na vodu vazanych ekosystémi.

Jak projekéni, tak 1 provadéci prace se musi fidit ustanovenim pfisluSnych norem a ptedpist, a to
zejména CSN 73 6133 Navrh a provadeni zemniho télesa pozemnich komunikaci, TP 170 Navrhovani
vozovek pozemnich komunikaci, atd.

Zavérem lze konstatovat, ze inZenyrskogeologicky a hydrogeologicky prizkum byl proveden
v pozadovaném rozsahu a dle platnych piedpisti a norem.
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