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Abstrakt

Zadavatel energetického posudku mé& v Umyslu provést na objektu energeticky
Usporna opatfeni a ?adat o dotace z dotaéni vyzvy Opera¢niho programu Zivotni
prostfedi (OPZP) prioritni osa 5 — energetické Uspory, specificky cil 5.1 SniZit
energetickou naroc¢nost vefejnych budov a zvySit vyuZiti obnovitelnych zdrojl
energie. Energeticky posudek je zpracovan jako pfiloha k této Zadosti o dotace.

Bylo namodelovano energetické chovani objektu na zékladé vlastniho prdzkumu,
projektové dokumentace stavby a analyzy fakturacnich spotfeb energie a zjisténi
presnych klimatickych dat o otopnych sezéonach pfedchozich let. Energeticky model
objektu byl naladén na zdkladé téchto informaci na stav co nejvice se bliZici realité.

Po odhaleni nejslabSich mist objektu z hlediska Uniku tepla a provedeni ekonomické
analyzy bylo doporuceno zateplit fasadu a sokl, zateplit stfechu pfizemni Casti a
zateplit stropni konstrukce nad nejvySSimi podlazimi. Déle je navrZzena vyména
stavajicich vyplini otvord. Na stfeSe bude instalovan fotovoltaicky systém.

V priloze €islo 1 energetického auditu je prokdzano splnéni poZzadavku operacniho
programu Zivotniho prostredi.
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1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek je zpracovan pro Ucel zadosti o podporu z Operacniho
programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e,
zakona €. 406/2000 Sh., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpist (zakon
¢. 103/2015 Sb.).

Posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se snizovani energetické narocnosti
budov, zvySovani Gc&innosti uZiti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroju
znecisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo kombinované
vyroby elektfiny a tepla financovanych z programud podpory ze statnich, evropskych
finanénich prostfedkl nebo finan¢nich prostfedkd pochazejicich z prodeje povolenek
na emise sklenikovych plynl, pokud poskytovatel podpory nestanovi s pfihlédnutim k
narokdm jednotlivého programu podpory jinak.

Cilem energetického posudku je dle zdkona &. 406/2000 sb., o hospodafeni energii
pisemna zprava obsahujici informace o posouzeni pInéni pfedem stanovenych
technickych, ekologickych a ekonomickych parametrd uréenych zadavatelem
energetického posudku véetné vysledkl a vyhodnoceni.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. S
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2 IDENTIFIKACNi UDAJE A PODKLADY PRO ZPRACOVANI
ENERGETICKEHO POSUDKU

VLASTNIK PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby Pardubicky kraj
Pravni forma kraj
IC 70892822

Adresa sidla spole¢nosti

Komenského nam. 125, 53002 Pardubice - Staré Mésto

Odpovédny zastupce Ing. Milan Vich
Telefon 466 026 686
E mail milan.vich@pardubickykraj.cz

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby

Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje

Pravni forma

pfispévkova organizace

IC

00085031

Adresa sidla spole¢nosti

Doubravice €.p. 98, 533 53 Pardubice

Odpovédny zastupce

Ing. Miroslav Némec

Telefon

466 052 710

E mail

miroslav.nemec@suspk.cz

PREDMET ENERGETICKEHO POSUDKU

Predmét energetického posudku

Administrativni budova

Adresa predmétu posudku

Doubravice €.p. 98, 533 53 Pardubice

ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO POSUDKU

Jméno Energomex s.r.o.
IC 29042577
Adresa Uralska 770/6, 106 00 Praha 6 - Bubenec¢
Telefon 739 510 229
E mail ondrej.maly@energomex.cz
AUTORI A SPOLURACE
Autor Ing. Ondfej Maly

energeticky specialista zapsany pod ¢. 1461

Spolupracovali

Ing. Vojtéch Lexa

Ing. Petr Janata
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21  Podklady pro zpracovani energetického posudku
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[1] VyhlaSka MPO €.480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

[2] VyhlaSka 78/2013 Sb, o energetické naro¢nosti budov

[3] Zakon €. 406/2000 Sh. o hospodareni s energii ve znéni pozdéjSich zmén,

[4]] Vyhlaska MPO 193/2007 kterou se stanovi podrobnosti uziti energie a ucinnosti pfi jejim
rozvodu

[5] VyhlaSka MPO 194/2007 kterou se stanovi mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro
vytapéni a pro pfipravu teplé vody

[6] CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - &ast 1: Terminologie

[7] €SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - &ast 2: PoZzadavky

[8] CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - &4st 3: Navrhové hodnoty

[9] CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - &ast 4: Vypod&tové metody

[10] CSN 060320: Ohfivani uzitkové vody - Navrhovani a projektovani

[11] CSN EN ISO 13370: Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypo&tové metody
[12] €SN 73 1901: Navrhovani stfech - Zakladni ustanoveni

[13] CSN EN 832 Tepelné chovani budov — Vypod&et potieby energie na vytapéni — Obytné
budovy

[14] CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov — Mé&rna ztrata prostupem tepla — Vypo&tova
metoda

[15] Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich
prostorl a kombinovanych ohfivacu (poZzadavky od 26. 9. 2018)

[16] Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotld na
tuha paliva (poZzadavky od 1. 1. 2020).

Podklady ziskané vlastnim Set Ffenim zpracovatele energetického posudku

[17] Fotodokumentace a mistni Setfeni

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 7
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Podklady od zadavatele

[18] Projektova dokumentace stavby — SONET Building s.r.o. (9/2015)

[19] Udaje o spotfebach energii véetné& nakladd na energie za roky 2012 aZ 2014 dodané
provozovatelem budovy

[20] Navrh fotovoltaického systému — Ing. AleS Hradecky (12/2015)

[21] Energeticky audit arealu Cestmistrovstvi Doubravice — Zden&k Svab (12/2005)

Klimatické podklady

[22] Udaje o klimatickych podmink&ch v oblasti za roky 2012 az 2014 (CHMU — TZB-info)
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3 POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO
POSUDKU

3.1 Zakladni udaje o objektu

Charakteristika hlavnich  €innosti objektu

V energetickém posudku je FfeSena administrativni budova Spravy a udrzby silnic
Pardubického kraje nachazejici se v Doubravicich (okres Pardubice). Administrativni
budova je soucésti aredlu, ve kterém se nachéazi jesSté vytapéna budova dilen a
garazi a dalSi nevytapéné budovy garazi a skladu. Aredl byl vybudovan v roce 1984.
ReSend administrativni budova se skladad ze dvou hlavnich @&asti. Puavodni
dvoupodlazni Cast je sestavena ze dvou dvoupodlaznich sekci Unimo bunék
vzdjemné propojenych dvoupodlazni zdénou Casti se schodistém. Obé sekce z
Unimo bunék jsou ukon&eny dvoupodlaZzni zdénou &asti se socialnimi zafizenimi.

V roce 2004 byla k jihozapadnimi praceli plvodni budovy pfistavéna trojpodlazni
zdénéa budova feditelstvi s mansardovou stfechou. Soucasné s vystavbou budovy
feditelstvi doSlo rekonstrukci puvodni budovy, ktera byla ¢aste¢né zateplena a byly
zde vymeénény plGvodni vyplné otvoru.

Charakteristika b éZného provozniho vyuziti objektu

Redena budova byla v poslednich tfech letech vyuZivana k administrativnim G&eldm
potfebnym pro provoz sprdvy a udrzby silnic v Pardubickém kraji. Provozovatel
neuvazuje o zméneé vyuziti &i provozu budovy.

Popis technickych za Fizeni a systém G v objektu

Teplo na vytapéni a ohiev teplé vody je do arealu pfivedeno teplovodem z Elektraren
Opatovice. Vyménikova stanice je umisténa v budové dilen a garazi. Z vyménikové
stanice je topna voda pfivedena do administrativni budovy. Zde je provedena
teplovodni otopna soustava s nucenym obé&hem. Topnou vodou je zde ohfivana i
tepla voda v nepfimoohfevném zésobniku v Satnach. Cast kancelafi je v letnim
obdobi chlazena split jednotkami. Budova je vétrana pfirozené okny.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 9
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Lokalita

OHRAZENICE

DOUBRAVICE

Situace

[DOUBRAVICES

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 10
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3.2

Udaje o energetickych vstupech do objektu

Udaje o energetickych vstupech paliv a energie celého areédlu pro roky 2012 az 2014
lze shrnout v nasledujicich tabulkach. Jako referenéni hodnota byl bran primér
spotfeb elektfiny a tepla za tyto roky.

Spotieby jsou uvedené za cely areal.
samostatné podruzné méfeni spotifeby tepla ani samostatny elektromér. Teplo se v
arealu spotfebovava pro vytapéni a ohfev teplé vody v administrativni budové a
budové dilen s garaZzemi. Aredl je napdjen elektrickou energii z trafostanice umisténé

na pozemku arealu.

Re$ena administrativni budova nema

VSTUPY PALIV AENERGIE ROK 2012

Rocni

DPH
Elektfina MWh 94,2 - 94,2 487,1
Teplo GJ 1796,0 0,278 498,9 545,8
Zemni plyn MWh 0,0 - 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,0 - 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,00 - 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 - 0,0 0,0
Koks t 0,0 - 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 - 0,0 0,0
TTO t 0,0 - 0,0 0,0
LTO t 0,0 - 0,0 0,0
PHM t 0,0 - 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 - 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 593,1 10329
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 593,1 1032,9

Pozn.: Cenové Udaje jsou s DPH

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 11
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VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 2013

Rocni

DPH
Elektfina MWh 97,3 - 97,3 516,0
Teplo GJ 1528,0 0,278 424.4 548,2
Zemni plyn MWh 0,0 - 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,0 - 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,00 - 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 - 0,0 0,0
Koks t 0,0 - 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 - 0,0 0,0
TTO t 0,0 - 0,0 0,0
LTO t 0,0 - 0,0 0,0
PHM t 0,0 - 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 - 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 521,8 1064,2
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 521,8 1064,2

Pozn.: Cenové udaje jsou s DPH

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 12
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VSTUPY PALIV AENERGIE ROK 2014

Rocni

DPH
Elektfina MWh 98,8 - 98,8 371,7
Teplo GJ 1655,0 0,278 459,7 615,4
Zemni plyn MWh 0,0 - 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,0 - 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,00 - 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 - 0,0 0,0
Koks t 0,0 - 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 - 0,0 0,0
TTO t 0,0 - 0,0 0,0
LTO t 0,0 - 0,0 0,0
PHM t 0,0 - 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 - 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 558,5 987,0
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 558,5 987,0

Pozn.: Cenové udaje jsou s DPH

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 13
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VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK PR UMERNE HODNOTY

Rocni

DPH
Elektfina MWh 96,8 - 96,8 364,2
Teplo GJ 1659,7 0,278 461,0 569,4
Zemni plyn MWh 0,0 - 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,0 - 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,0 - 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 - 0,0 0,0
Koks t 0,0 - 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 - 0,0 0,0
TTO t 0,0 - 0,0 0,0
LTO t 0,0 - 0,0 0,0
PHM t 0,0 - 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 - 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 557,8 933,5
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 557,8 933,5

Pozn.: Cenové Udaje jsou s DPH

3.2.1 Cena energie

ElektFina

Dodavatel: Centropol Energy a.s.

Sazba: C03d
Hlavni jisti¢: 3x 100 A

Primérné cena elektfiny byla stanovena na 3 764 K&/MWh s DPH.

Cena elektrické energie byla stanovena dle aktualniho ceniku dodavatele pro rok
2015. Je uvedena vcetné DPH 21%.

Teplo

Dodavatel: Elektrarny Opatovice a.s.
Sazba: 1-1-1 (primér — vystup z primaru)
Cena tepla byla stanovena na 1 203,50 K&/MWh s DPH. Cena za sjednany vykon je

77,52 KE/KW.

Cena energie byla stanovena dle aktualniho ceniku dodavatele pro rok 2015. Je

uvedena véetné DPH 15%.

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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3.3

Informace o vlastnich zdrojich energie

Budova nema Zadné vlastni energetické zdroje. Teplo na vytapéni a ohfev teplé vody
je pfivedeno z CZT. Areédl je napojen horkovod z Elektraren Opatovice.

ZAKLADNI TECHNICKE UKAZATELE VLASTNIHO ENERGETICKEH O ZDROJE

. . rocni
F. ukazatel jednotka hodnota
1 [Ro¢ni celkova G¢innost zdroje % -

2 |Roc¢ni energeticka uc€innost vyroby elektrické energie % -

3 |Ro¢ni energeticka U€innost vyroby tepla % -

4 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/IGJ -

6 [Rocni vyuziti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -

7 |Roc¢ni vyuziti instalovaného tepelného vykonu hod/rok -

ROCNI BILANCE VYROBY ENERGIE Z VLASTNICH ZDROJ U
V ROCE

. : rocni
F. ukazatel jednotka hodnota
1 [Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW -
3 |Vyroba elektfiny MWh -

4 |Prodej elektfiny MWh -

5 |Vlastni technologické spotfeba elektfiny na vyrobu el. MWh -

6 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GaIr -

7 |Vyroba tepla GaIr -

8 |Dodéavka tepla GaIr -

9 |Prodej tepla GaIr -
10 |Vlastni technologick& spotfeba tepla na vyrobu tepla GaIr -
11 [Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GaIr -
12 |Spotieba energie v palivu celkem GaIr -

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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3.4 Popis systému TZB - stavajici stav

3.4.1 Vytapéni

Zdroj tepla

Areal Spravy a udrzby silnic Pardubického kraje v Doubravicich je napojen na
horkovod pfivedeny z Elektraren Opatovice. Horkovod je pfiveden do vymeénikové
stanice nachazejici se v budové dilen a garazi. Odtud je vedeno topnym kanalem
tepelné izolované potrubi s topnou vodou do feSené administrativni budovy.

Otopné soustava, rozvody tepla a regulace

V budové je provedena teplovodni otopna soustava s hucenym ob&hem topné vody.
Rozvody topné vody jsou z ocelovych beze3vych trubek. Jako otopna télesa v
puvodni ¢asti objektu jsou pouzivany pavodni litinové Zebrové radiatory. V pristavbé
feditelstvi jsou deskové plechové radiatory. Na vSech otopnych télesech v budové
jsou osazeny termostatické hlavice s termoregula¢nimi ventily.

Zhodnoceni systému vytap éni

Stavajici systém vytapéni teplem z CZT je provozné vyhovujici. Instalovanymi
termostatickymi hlavicemi s termoregula¢nimi ventily na jednotlivych radiatorech je
moZzné regulovat teplotu v jednotlivych mistnostech samostatné dle aktualni potfeby.
Jsou tak zohlednény pfipadné vnitfni energetické zisky.

Stavajici tepelna izolace potrubi topné vody neni vyhovujici dle poZzadavku vyhlasky
193/2007Sb., nicméné dostatecné plni svou funkci. V sou¢asné dobé neni vyhodné ji
ménit, vyména pfichazi v Uvahu pouze pfi rekonstrukci celého systému.

3.4.2 Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodobi klimaticky
prumér

PFepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodobi klimaticky primér je proveden
denostupriovou metodou. Vzhledem k rdznym klimatickym podminkam v jednotlivych
letech je zvolen zpusob vypoétu metodou, ktera sjednocuje spotfeby energie na
vytapéni na stejnou bazi na dlouhodoby klimaticky pramér. Takto vysoka spotfeba by
tedy nastala, kdyby nastal rok s primérnou délkou otopné sezény a s primérnymi
teplotami v otopném obdobi.

Zname pouze spotfebu tepla celého aredlu, tedy feSené administrativni budovy a
budovy dilen s gardzemi. Rozdéleni spotfeby tepla mezi jednotlivé budovy bylo
provedeno na zakladé vypodtenych tepelnych ztrat. ReSena administrativni budova
spotfebovava cca 35% celkové spotieby tepla (rozdéleni spotieby tepla na vytapéni
bylo pfevzato dle EA aredlu z roku 2005). Spotfeba tepla na ohfev teplé vody byla
z celkové spotfeby odectena.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 16
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PREPOCET SPOTREBY TEPLA NA VYTAP ENi NA DLOUHODOBY KLIMATICKY PR UMER

e Délka otopného obdobi P;?g;igi t:é)(l;())tsiv Pocet Denostupnt Redéln& spotreba
dny °C D° MWh
2012 228 4,4 3552 172,1
2013 233 4,4 3628 146,0
2014 226 6,4 3065 158,3
prudmér 3 let 229 51 3415 158,80
dlouhodoby @ 234 41 3721 173,0

KLIMATICKA DATA

Vnitfni vypoctové hodnoty

Zbna Teplota (°C) Relativni vihkost (%)

Administrativni budova 20 60

Venkovni navrhové hodnoty

Venkovni vypoctové hodnoty -12 84

3.4.3 Chlazeni

Zdroj chladu
V nékolika kancelafich je instalovan lokalni systém chlazeni split jednotkami. v
budové je celkem 7 chladicich jednotek, kazda o vykonu cca 2,5 kW.

Rozvody chladu a regulace

Propojeni vnéjsi kondenzaéni jednotky s vnitfni klimatizacni jednotkou je provedeno
z médéného potrubi. Systém chlazeni je regulovan manuélné pomoci dalkového
ovladani.

Vypo €et spot Feby energie na chlazeni

V objektu neni instalovan elektromér, ktery by méfil spotfebu elektfiny potfebnou pro
chlazeni. Spotfeba energie na chlazeni byla vypodétena na zakladé parametrQ
chladiciho systému a predpokladané provozni dobé. Jedna se o odborny odhad.

Vypocet ro¢ni spotfeby energie na chlazeni

Pfikon 10(kw
Chladici/tepelny vykon 28|kW
Roéni provozni doba 5001]h/rok
Roc¢ni spotfeba energie na chlazeni 5,00|MWh

Zhodnoceni chlazeni

Stavajici lokalni systém chlazeni split jednotkami je vhodny, protoZe je vyuzZivan
pouze v dobé, kdy je potfeba. Manualni zpusob regulace dalkovymi ovladaci
zajistuje hospodarny provoz. Jsou dodrzovany prestavky chlazeni v dobé, kdy neni
kancelar vyuzivana.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 17
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Stavajici tepelna izolace potrubi topné vody neni vyhovujici dle poZzadavku vyhlasky
193/2007Sb., nicméné dostatecné plni svou funkci. V sou¢asné dobé neni vyhodné ji
meénit, vyména pfichazi v ivahu pouze pfi rekonstrukci celého systému.

3.4.4 Ohrev teplé vody

Zdroj oh fevu teplé vody

Tepld voda je vbudové ohfivana topnou vodou 2z predavaci stanice v
nepfimoohfevném zasobniku osazeném v Satnach v puvodni ¢asti administrativniho
objektu. Zasobnik mé objem 550 | a je tepelné izolovany mineralnimi viakny.

Rozvody teplé vody a regulace
Rozvody jsou provedeny pfevazné z plastového potrubi, které je ¢astecné izolované
navlekovou tepelnou izolaci.

Vypo €et spot Feby energie na oh Fev teplé vody

Spotieba teplé vody v administrativni budové neni samostatné méfena. Méfena neni
ani spotfeba tepla spotfebovavana pro ohiev teplé vody. Primérna spotieba tepla na
ohfev teplé vody byla stanovena vypoctem. Jedna se o odborny odhad.

Vypocet rocni spotieby energie na pripravu teplé vody
Pocet provoznich dni 365|dny
Predpokladana denni spotfeba teplé vody 280|l/den
Predpokladana ro¢ni spotfeba teplé vody 102,20|m3/rok
Mérna potfeba tepla na ohfev vody z 10°C na 60°C 210{MJ/m3
Roéni potfeba tepla na pfipravu TV 21,46|GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV 5,37|GJ/rok
Roéni potfeba tepla na pfipravu TV v€etné ztat v rozvodech 26,83|GJ/rok
Uginnost vyroby teplé vody 98|%
Roéni spotfeba energie na pfipravu TV 7,30{MWh/rok

Zhodnoceni oh Fevu teplé vody

Stavajici systém ohfevu teplé vody je provozné vyhovujici. Stavajici tepelna izolace
potrubi teplé vody neni vyhovujici dle pozadavkd vyhlaSky 193/2007Sb., nicméné
dostate¢né plni svou funkci. V soucasné dobé& neni vyhodné ji ménit, vyména
pfichazi v Gvahu pouze pfi rekonstrukci celého systému.

3.4.5 Osvétleni

Umélé osvétleni objektu je provadéno prevazné pomoci zéafivkovych stropnich
svitidel. Celkovy instalovany vykon je cca 20 kW.

Vypo €et spot Feby energie na osv étleni
Spotfeba energie na osvétleni byla stanovena na instalovaného pfikonu svitidel a
jejich pfedpokladané provozni dobé. Jedna se o odborny odhad.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 18



Energeticky posudek — Administrativni budova Spravy a udrzby silnic
Pardubického kraje, Doubravice €. p. 98, 533 53 Pardubice

Vypocet roéni spotrfeby energie na osvétleni

Pfikon 20| kw
provozni hodiny 800]h/rok
Roéni spotfeba energie na osvétleni 16,00{MWh

Zhodnoceni osv étleni
Umeélé osvétleni v objektu je vyhovujici.

3.4.6 Vétrani, vzduchotechnika

Vétrani je v objektu realizovano pfirozené. Neni zde instalovan systém nuceného

vétrani.

3.4.7 Technologicka spotieba energie

Hlavni technologickou spotfebou v objektu tvofi provozni kancelarské spotfebice.

Vypo €et spot Feby energie na technologie objektu

Technologickad spotieba elektrické energie byla odborné stanovena na zakladé

pfikond instalovanych spotfebicu a doby jejich vyuziti. Jedna se o odborny odhad.

Vypocet roéni spotfeby energie na chlazeni
Pfikon 21,24 (kW
Roéni provozni doba 1000|h/rok
Roéni technologické spotfeba energie 21,24|MWh

Zhodnoceni technologické spot  Feby
Vzhledem k instalovanym zafizenim neni v sou¢asné dobé vyhodné tyto ménit.

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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3.4.8 Energeticky management

V dobé zpracovani energetického posudku je vramci Pardubického kraje zavadén
energeticky management dle CSN EN ISO 50001. Nékteré prvky energetického
management jsou jiz zavedeny, certifikace je planovana na Cerven 2016. Tento
energeticky management zahrnuje i pfedmét energetického posudku.

Zodpovédnou vyskolenou osobou pro objekty Spravy a udrzby silnic Pardubického
kraje je energeticky manaZer Ing. Stehlik. VS8echny uUdaje jsou zadavany do
informacniho systému, kterym je energeticky modul facility managmentu FAMA+. V
soucasné dobé probiha zdokonaleni tohoto managementu s cilem implementace
normy CSN EN ISO 50001.

Naméfené a zjiSténé hodnoty jsou pravidelné zaznamenavany do informacniho
systému a nasledné jsou vyhodnocovany. Na zakladé vyhodnocenych udaju jsou
navrhovana a realizovana usporna opatfeni.

Zodpovédna osoba — Energeticky manager Pardubického kraje:
Vich Milan, Ing.

Email: milan.vich@pardubickykraj.cz
Telefon: 466 026 686

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 20
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3.5 Stavebni cast

3.5.1 Popis konstrukci objektu

Obvodové st ény

Pavodni ¢ast budovy je provedena ze dvou dvoupodlaznich sekci z Unimo bunék.
Tyto buiiky maji vlastni sendviCové stény, které byly v roce 2004 dodate¢né
zatepleny mineralnimi viakny a opatfeny provétravanym vnéjSim obkladem. PGvodni
zdéné casti jsou vyzdény z plynosilikatovych tvarnic a dodatecné zatepleny
kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnym izolantem z EPS tl. 60 mm. Novéjsi
trojpodlazni budova Feditelstvi je vyzdéna z dérovanych cihelnych bloku tl. 440 mm.
Povrchova Uprava obvodovych stén objektu je v dobrém technickém stavu. Na
povrchovych Upravach nejsou viditelné praskliny.

Stropy v objektu

Burniky Unimo maiji vlastni sendviCovou stropni konstrukci, ktera je nad 2. NP jesté
doplnéna tepelnou izolaci ze skelné vaty o tl. 80 mm. Stropy v plvodnich zdénych
sekcich maji hurdiskouvou konstrukci se zateplenim skelnou vatou tl. 80 mm.

Strop nad 3. NP v pfistavéné budové feditelstvi tvofi sadrokartonovy podhled
zavéseny na klestinach krovu s tepelnou izolaci z minerélnich vidken o tl. 160 mm.

Stfecha objektu

Nad c&astmi budovy sloZzenymi z Unimo bunék jsou sedlové stfechy nesené
drevénymi pfihradovymi vazniky s krytinou z trapézovych plechd. Nad pavodnimi
zdénymi dvoupodlaznimi sekcemi jsou valbové stfechy s krytinou z asfaltovych
Sindeld. Nad severovychodni pfizemni ¢asti je plocha jednoplastova stfecha s
krytinou z asfaltovych pasl. Pfistavba feditelstvi ma valbovou stfechu s dfevénym
krovem a taskovou krytinou.

Konstrukce stfech budovy jsou funkéné ve vyhovujicim stavu. Do budovy nezatéka.

Vypln é otvor G

VSechny vyplné otvorl v objektu jsou plastové zasklené tepelné izolaénim dvojsklem.
Tyto konstrukce byly instalovany v roce 2004, kdy probéhla rekonstrukce puvodni
¢asti objektu a byla postavena pfistavba Feditelstvi. Plastovd okna a dvefe jsou
v dobrém technickém stavu a jsou zcela funkéni.

Podlaha na terénu

Konstrukci podlahy na terénu plGvodnich zdénych c¢asti tvofi betonové mazaniny
s naslapnymi vrstvami. Bunky unimo maji vlastni sendviCovou konstrukci podlahy.
Podlaha pfistavby Feditelstvi je zateplena mineralnimi viakny tl. 80 mm. Konstrukce
podlah na terénu jsou provozné ve vyhovujicim stavu.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 21



Energeticky posudek — Administrativni budova Spravy a udrzby silnic
Pardubického kraje, Doubravice €. p. 98, 533 53 Pardubice

3.5.2 Fotodokumentace

Severozapadni praceli pdvodni budovy

—.4r

T

Jihovychodni praceli

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 22
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3.5.3 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti obalovych konstrukci

Objekt je pro ucely energetické narocnosti objektu uvazovan jako jodnozéonovy.

Vyhodnoceni tepelné technického stavu konstrukci bylo provedeno v souladu
s CSN 73 0540 - ¢&asti 1-4. Byla zohlednéna pfipadna nehomogenita konstrukei,
popf. zvySené vlhkosti jednotlivych materialu.

TEPELNETECHNICKE VYHODNOCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA - STAVAJICI STAV
Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce U (W/m2K) Hodnoceni
vypoéteny | poZadovany| doporuéeny
Administrativni budova
1 [Stény PTH 44 0,36 0,30 0,25 nevyhovi
2 |Stény plynosilikat 30 0,37 0,30 0,25 nevyhovi
3 |Stény plynosilikat 40 0,32 0,30 0,25 nevyhovi
4 |Stény bunky 0,43 0,30 0,20 nevyhovi
5 |Podlaha pudy pristavby 0,37 0,30 0,20 nevyhovi
6 |Podlaha balkonu 1,55 0,24 0,16 nevyhovi
7 |Stfecha pfizemni ¢asti 0,73 0,24 0,16 nevyhovi
8 |Podlaha pudy zdéné 0,50 0,30 0,20 nevyhovi
9 |Podlaha ptudy montované 0,53 0,30 0,20 nevyhovi
10 |Okna 1,80 1,50 1,20 nevyhovi
11 |Dvere 1,80 1,70 1,20 nevyhovi
12 |Podlaha pfistavby 0,50 0,45 0,30 nevyhovi
13 |Podlaha zdén4 ¢ast 2,74 0,45 0,30 nevyhovi
14 |Podlaha montovana ¢ast 1,97 0,45 0,30 nevyhovi
Ostatni konstrukce

16 |Stény - - - -
17 [Sokl - - - -

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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3.6

Vychozi ro¢ni energeticka bilance objektu

Vychozi energeticka bilance budovy je uvedena v nasledujici tabulce. Tato bilance
odrazi stavajici stav objektu a je vychozi pro navrh Uspornych opatfeni v pfedmétu
energetického posudku.

VYCHOZI ROCNi ENERGETICKA BILANCE
i Energie Naklady
[GJd/rok] | [MWh/rok] |[tis. K&/rok]
1 |Vstupy paliv a energie 801,2 222,6 375,1
2 |Zména zéasob paliv - - -
3 |Spotfeba paliv a energie 801,2 222.,6 375,1
4 |Prodej energie cizim - - -
5 |Konec&na spotfeba paliv a energie 801,2 222,6 375,1
6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 81,7 22,7 27,3
7 |Spotfeba energie na vytapéni 549,4 152,6 183,7
8 |Spotfeba energie na chlazeni 16,8 4,7 17,5
9 |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 19,3 54 6,5
10 |Spotifeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0
11 |Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0
12 |Spotieba energie na osvétleni 57,6 16,0 60,2
13 |Spotieba energie na technologické a ostatni procesy 76,5 21,2 79,9
14 |Spotfeba PHM 0,0 0,0 0,0
Pozn. k 7. 7 - 9: Hodnota bez ztrat na zdroji a rozvodech
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 24
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4 NAVRHOVANA OPATRENI

Jako opatfeni jsou navrzeny zpusoby zatepleni obvodového plasté objektu vedouci
k ispofe na daném objektu, konstrukce jsou navrhovany tak, aby splhovaly
pozadavky na doporuéené sougéinitele prostupu tepla U (W/m?K) dle CSN 730540-2.
Je navrZena instalace fotovoltaického systému.

Na provedeni veSkerych navrzenych opat Feni je nutné zpracovat samostatnou
projektovou dokumentaci.

Navrh presnych skladeb navrZzenych konstrukci z hlediska tepelné — technického,
vihkostniho a technologického musi byt detailné zpracovan v provadéci projektové
dokumentaci. V této fazi projektu nelze s urcitosti zvolit konkrétni vrstvy skladeb,
vzhledem k odliSnosti fyzikalnich vlastnosti téchto jednotlivych vrstev u rdznych
technologickych postupt vyplyvajicich od konkrétnich dodavatel(.

41  Zatepleni obvodovych stén, vyména oken a zatepleni strechy

Zatepleni obvodovych st én

Puvodni zdéné obvodové stény se stavajicim zateplenim EPS tl. 60 mm budou
pfitepleny kontaktnim zateplovacim systémem s tepelnym izolantem z Sedého EPS
tl. 120 mm. Stejné zatepleni Sedym EPS tl. 120 mm je navrZeno i na obvodovych
sténach pfistavby feditelstvi. Zde bude zatepleni ukon€eno v Urovni spodni hrany
mansardové stfechy.

Stavajici izolaCni obklad na obvodovych sténach bunék Unimo bude demontovan.
Tyto stény budou nasledné zatepleny deskami z mineralnich vlidken o tl. 160 mm
vkladdanych do systémového rostu. Vnéjsi obklad za provétrdvanou dutinou bude z
pohledového trapézového plechu.

Soucésti tohoto opatfeni je zatepleni soklu XPS tl. 100 mm po obvodu celého
objektu do hloubky miniméalné 0,5 m pod Uroven pfilehlé podlahy pfizemi a do vysky
minimalné 0,3 m nad terén.

Tam, kde to vyZzaduji pozarni pfedpisy, bude pouzita tepelnd izolace z mineralnich
vldken o stejnych tepelné izola¢nich vlastnostech a tlouStce jako hlavni tepelny
izolant.

Vymeéna p Gvodnich vyplni otvor

Toto opatfeni zahrnuje vyménu stavajicich plastovych oken a dvefi. VSechny tyto
vyplné budou vybourdny a nahrazeny novymi. Nova okna jsou havrZzena se
zasklenim tepelné izolacnim trojsklem s maximalnim celkovym soucinitelem prostupu
tepla Uw = 0,90 W/m2K. Nové dvefe s tepelné izolacnim trojsklem budou s
maximalnim Ud = 1,10 W/m2K.

Zatepleni strop 0 nejvysSich podlazi

V tomto opatieni je navrZzeno zatepleni stavajicich stropnich konstrukci pod Sikmymi
stfechami. Budou zatepleny stropy nad puvodnimi dvoupodlaznimi zdénymi ¢astmi
budovy pod valbovymi stfechami, stropy nad burikami Unimo pod sedlovymi
stfechami i stropy nad tfetim nadzemnim podlazim u pfistavby Ffeditelstvi pod
mansardovou stfechou. Zatepleni bude deskami z mineralnich viaken o celkové tl.
240 mm. Na tepelny izolant bude poloZena nova difuzni folie.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 25
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Do tohoto opatfeni je zapocitano i zatepleni ploché stfechy pfizemni ¢asti puvodni
budovy. Stavajici konstrukce bude zateplena deskami z EPS 100 S ve dvou na sebe
kolmych vrstvdch o celkové tl. 240 mm. Na vrstvu tepelného izolantu bude
provedena nova hydroizolani vrstva.

Stavebni opatfeni

Investi¢ni naklady na realizaci opatfeni 10 556,6|tis. K&
Uspora energie 43,25|MWh/rok
Uspora provoznich nakladd 52 057|K¢&/rok

41.1 Tepelné technické vyhodnoceni konstrukci

TEPELNETECHNICKE VYHODNOCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA - NAVRHOVANY STAV
Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce U (W/m2K) Hodnoceni
vypocteny [pozadovanyldoporuceny
Administrativni budova
1 |Stény PTH 44 0,16 0,30 0,25 vyhovi doporuceni
2 |Stény plynosilikat 30 0,16 0,30 0,25 vyhovi doporuceni
3 |Stény plynosilikat 40 0,15 0,30 0,25 vyhovi doporuceni
4 |Stény buriky 0,20 0,30 0,20 vyhovi doporuceni
5 |Podlaha pudy pFistavby 0,12 0,30 0,20 vyhovi doporuceni
6 |Podlaha balkonu 1,55 0,24 0,16 nevyhovi
7 |Stfecha pfizemni ¢asti 0,14 0,24 0,16 vyhovi doporucéeni
8 |Podlaha pldy zdéné 0,13 0,30 0,20 vyhovi doporuceni
9 |Podlaha pidy montované 0,13 0,30 0,20 vyhovi doporuceni
10 |Okna 0,90 1,50 1,20 vyhovi doporuceni
11 |Dvere 1,10 1,70 1,20 vyhovi doporuceni
12 |Podlaha pfistavby 0,50 0,45 0,30 nevyhovi
13 |Podlaha zdéna ¢éast 2,74 0,45 0,30 nevyhovi
14 |Podlaha montovana ¢ast 1,97 0,45 0,30 nevyhovi
Ostatni konstrukce
16 [Stény - - - -
17 |Sokl - - - -
ZATEPLOVANE KONSTRUKCE

zateplované obvodové stény 1329,0|m2

Ménéné vyplné otvord 307,0|m2

Zateplované stfechy 100,1|m2

zateplované konstrukce k nevytdpénym prostorim 859,3|m2

Zateplované podlahy na zeminé 0|m2

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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4.2 Popis systému TZB - navrhovany stav

Fotovoltaicky systém

Na stfeSe objekt u je navrzen fotovoltaicky systém o celkovém instalovaném vykonu
19,92 kW. Fotovoltaické pole bude rozdéleno na dvé ¢asti. Jedna bude osazena na
stfechu orientovanou na jihovychod. Zde bude instalovano 54 ks panelt (260 Wp).
Druha ¢ast bude osazena na stfechu s jihozapadni orientaci. Zde bude 22 ks panelu.
Systém bude obsahovat stfidace vlastni méfeni a dalSi potfebné vybaveni. Systém
bude zapojen do elektrické sité v budoveé, pfipadné prebytky vyrobené energie budou
odvedeny do distribucni sité.

Fotovoltaicky systém
Instalovany Spi¢kovy vykon 19,76|kWp
Predpokladana celkova spotfeba elektfiny 42,24|MWh
Predpokladana vyroba elektfiny FVS 19,92|MWh
Spotreba z distribuéni sité 22,59|MWh
Spotfeba z FVS 17,34|MWh
Dodavka do distribuéni sité z FVS 2,31|MWh
VyuZiti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu 877,4|kwWh/kWp
Uginnost fotovoltaickych modull 16,1|%
Plocha FV pole 122,4|m2
Investiéni naklady na realizaci opatfeni 924,4tis. K&
Uspora provoznich nakladt 74 975[|K¢&/rok

4.3  Vyregulovani otopné soustavy

Nutnou podminkou dosazeni Uspor deklarovanych v energetickém posudku je
hydraulické a termické vyregulovani otopné soustavy. Po zatepleni objektu dojde k
vyznamnému sniZzeni jeho tepelné ztraty. Je tedy potfeba upravit chod otopné
soustavy, zejména jeho pracovni teploty a hydraulické pratoky. Pokud bude
ponechana puvodni otopna soustava bez vyregulovani, bude dochazet ke
zbyte€nému pietapéni objektu a o¢ekdvana Uspora se nedostavi.

4.4  Zavedeni energetického managementu

V dobé zpracovani energetického posudku je vramci Pardubického kraje zavadén
energeticky management dle CSN EN 1SO 50001. Né&které prvky energetického
management jsou jiz zavedeny, certifikace je planovana na €erven 2016. Tento
energeticky management zahrnuje i pfedmét energetického posudku.

Zodpovédnou vyskolenou osobou pro objekty Spravy a udrzby silnic Pardubického
kraje je energeticky manaZer Ing. Stehlik. VSechny Udaje jsou zadavany do
informacniho systému, kterym je energeticky modul facility managmentu FAMA+. V
soucasné dobé probihd zdokonaleni tohoto managementu s cilem implementace
normy CSN EN ISO 50001.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 27
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Naméfené a zjisténé hodnoty jsou pravidelné zaznamenavany do informacniho
systému a nésledné jsou vyhodnocovany. Na zékladé vyhodnocenych ddaju jsou
navrhovana a realizovana usporna opatfeni.

Pro energeticky management je potfebné instalovat minimalné tato nova podruzna
méfidla:

Elektfina — méfidlo: pro feSeny objekt bude instalovan samostatny elektromér
Teplo — méfidlo: pro FeSeny objekt bude osazen kalorimetr méfici spotfebu tepla na
vytapéni

a to nejvhodnéji s moznosti dalkového odectu (napf. pulsni plynomér, elektromér)
s napojenim na odecet s dostupnymi daty ze vzdaleného PC. Pro denni odecet je
vhodné také instalovat nebo tato méfidla odecitat manualné v pravidelnych, pfedem
stanovenych ¢asech. Dalkovym odectem je vhodné osadit i stavajici méfidla. Dale je
také vhodné instalovat méfeni pramérné venklovni (a vnitfni) teploty s dalkovym
odectem, pro vyhodnoceni klimatické naro¢nosti otopného obdobi.

Zodpovédna osoba — Energeticky manager Pardubického kraje:
Vich Milan, Ing.
Email: milan.vich@pardubickykraj.cz

Telefon: 466 026 686

Investi¢ni naklady: 50 000 K& s DPH
Provozni naklady: 30 000 K&/rok po dobu udrzZitelnosti (5 let)

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 28
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4.5 Souhrn navrhovaného stavu

V navrhovaném stavu objektu jsou uvaZzovana vSechna vysSe uvedend opatfeni:

- zatepleni obvodovych st én

- vym éna stavajicich vyplni otvor G

- zatepleni strop G nad nejvysSimi podlazimi
- vyregulovani otopné soustavy

- energeticky management

- fotovoltaicky systém

V tabulce je shrnuto zakladni energetické a ekonomické vyhodnoceni objektu po
realizaci navrhovanych opatfeni.

Shrnuti navrhovaného stavu po realizaci

Roéni Uspory energie po realizaci 63,2 MWh/rok
Investi¢ni naklady na realizaci 11 861,0 tis.KE

Priimérné rocni provozni naklady po realizaci 249,0 tis.K&/rok
Roéni ekonomické pfinosy po realizaci 127,0 tis.K&/rok

4.5.1 Investi¢ni naklady

NAKLADY NA REALIZACI NAVRHOVANEHO STAVU
Zatepleni obalky budovy a vymeéna vyplni 10556,583|tis. K&
Systémy TZB 30,0(tis. K&
Technologie 0,0[tis. K&
Zdroje tepla Oftis. K&
Nucené vétrani Oftis. K&
Solarni systém Oftis. K&
Fotovoltaicky systém 924,4tis. K&
Ostatni 350,0(tis. K&
Celkem 11861,0ftis. K¢&

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 29



Energeticky posudek — Administrativni budova Spravy a udrzby silnic
Pardubického kraje, Doubravice €. p. 98, 533 53 Pardubice

4.5.2 Energeticka bilance pro navrhovany stav

Po namodelovani navrhovaného stavu objektu byla sestavena upravena energeticka
bilance objektu, ktera byla pouZzita pfi vypoltu Uspor navrhovaného stavu. Vzhledem
k riznym Kklimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o zpusob vypoctu
metodou, kter4 sjednocuje spotfeby energie na vytapéni na stejnou bazi na
dlouhodoby primér (sledovani cca 30 let). Takto vysoka spotfeba by tedy nastala,
kdyby nastal rok s primérnou délkou otopné sezény a s primérnymi teplotami v
otopném obdobi.

UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE PRO NAVRHOVANY STAV
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel [GJ/rok] | [MWh/rok] |[tis. K&/rok]] [GJ/rok] | [MWh/rok] |[tis. K&/rok]
1 |Vstupy paliva energie 801,2 222,6 375,1 573,8 159,4 248,1
2 |Zména zasob paliv a energie - - - - - -
3 |Spotfeba paliv a energie 801,2 222,6 375,1 573,8 159,4 248,1
4 |Prodej energie cizim - - - - - -
5 |Koneé&na spottfeba paliv a energie 801,2 222,6 375,1 573,8 159,4 248,1
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a 81.7 227 27.3 63.3 17.6 212
rozvodech
Spotiteba energie na vytapéni 549,4 152,6 183,7 412,0 1145 137,7
Spotfeba energie na chlazeni 16,8 4.7 17,5 16,8 4,7 17,5
9 Spotfeba energie na pfipravu teplé 19.3 5.4 6.5 19,3 5.4 6.5
vody
10 |Spotfeba energie na vétrani 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
11 Spotrepa energie na Upravu 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
vlhkosti
12 |Spotfeba energie na osvétleni 57,6 16,0 60,2 57,6 16,0 60,2
13 Spotrebe'a energie na technologické 76,5 21,2 79.9 47 13 5.0
a ostatni procesy
14 |Spotifeba PHM 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Pozn. k 7. 7 - 9: Hodnota bez ztrat na zdroji a rozvodech
Zpracovatel: Energomex s.r.0. 30
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Cena energie

Elektfina

Dodavatel: Centropol Energy a.s.

Sazba: C03d

Hlavni jisti¢: 3x 100 A

Primérné cena elektfiny byla stanovena na 3 764 K&MWh s DPH.

Cena elektrické energie byla stanovena dle aktualniho ceniku dodavatele pro rok
2015. Je uvedena vcetné DPH 21%.

Teplo

Dodavatel: Elektrarny Opatovice a.s.

Sazba: 1-1-1 (primér — vystup z primaru)

Cena tepla byla stanovena na 1 203,50 K&/MWh s DPH. Cena za sjednany vykon je
77,52 KE/KW.

Cena energie byla stanovena dle aktualniho ceniku dodavatele pro rok 2015. Je
uvedena v€etné DPH 15%.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 31
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5 ENVIRONMENTALNi HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Znedistujici latky do ovzduSi musi byt dle vyhlaSky €. 480/2013 Sb zavazné v
energetickém posudku vyhodnoceny. Jde pfedevSim o SOz, NOy, CO, CO; a tuhé
latky. Ekologické ucinky posuzovaného navrhovaného stavu jsou vyhodnoceny
porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim stavu a stavu po realizaci
navrhovanych opatfeni. Emise pro zdroj tepla byly vypocteny z emisnich faktor(
danych vyhlaSkou &. 480/2012 Sb. a zdkonem 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi. Je
pouzito Globalniho hodnoceni, které je provadéno na bazi celospoleCenského
pohledu. Lokd&lni hodnoceni zde provedeno neni. Zdroje energie dodavané do
feSeného objektu se nenachéazeji v lokalité obce, kde se budova nachazi.

Zapocdteny jsou emise vznikajici ohfevem teplé vody, vytapénim budovy, chlazenim,
osvétlenim a technologickou spotfebou.

Emise znecistujicich latek jsou vypocteny pro elektrické spotfebice a dodavkové
teplo z Elektraren Opatovice.

ROZDELENI SPOTREB ENERGIi PODLE ENERGONOSITEL U

[MWh] Vychozi stav Navrhovany stav
Elektfina 42,24 22,32
SZTE 180,32 137,07

VYPOCET ROZDILU EMISI ZNECISTUJICICH LATEK - GLOBALNi HODNOCENI
Znegitujict latka Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)

TZL 0,0031 0,0020 0,0011 35,7%
SO, 0,1310 0,0913 0,0396 30,3%
NO, 0,0564 0,0373 0,0191 33,8%
(60) 0,0072 0,0046 0,0026 35,8%
VOC 0,0001 0,0001 0,0001 44,1%
PMyo 0,0018 0,0011 0,0007 39,6%
PM, 5 0,0013 0,0008 0,0005 40,5%
prekurzory o PM, s 0,0428 0,0297 0,0131 30,6%
EPS 0,0441 0,0305 0,0136 30,9%
CO, 76,6799 47,9111 28,7688 37,5%

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 32
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EMISNi FAKTORY ENERGONOSITEL U
[kg/MWh] Elektfina Teplo - El. Opatovice
TZL 0,0368 0,008388
SO2 0,84124 0,5292
Nox 0,56764 0,18
(6{0) 0,08621 0,019512
VOC (TOC) 0,00249 0,000088
PM10 0,02944 0,0033552
PM2,5 0,02208 0,002097
prekurzory sek PM2,5 0,28874381 0,169762392
EPS 0,31082381 0,171859392
CO2 1060 176,9436

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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6 EKONOMICKE HODNOCENI NAVRHOVANEHO STAVU

6.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci €i Uveéru, tedy
s vlastnimi investi  €énimi prost Fedky. Doba Zivotnosti je stanovena vyhlaSkou na

20 let.

Ekonomickd analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizacnich opatfeni na Usporu energie v objektu.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realiz ~ ace jednotlivych opat Feni
z ekonomického hlediska.

Ekonomickd analyza byla provedena na zaklad & nékolika kritérii, z nichz
nejd Glezit &jSi je sou €asna hodnota v podob é diskontovaného toku hotovosti za
dobu Zivotnosti.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Udaje na jedné
strané pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané
vydajové polozky (v podobé nakladl vynaloZzenych na realizaci opatfeni).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

* VySe nakladl na usporna opatfeni plynouciho z odborného odhadu na
zakladé vysledkl obdobnych — jiz realizovanych akci,

« Cenové informace vyrobcu, montaznich firem a dodavatelskych firem,

« Informace z publikaci a internetu.

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaj & za energie v p fipadé, Ze k realizaci
navrhovanych opat feni nedojde a v p fipadé, Ze opatreni realizovana budou .
Jako zaklad pro vypocet Uspor tedy slouZi soucasny stav a prislusné provozni
vydaje, tak jak je uvedeno v korigované energetické bilanci navrhovaného stavu.

PFi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplfiikové vstupni
Udaje - doba porovnéani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

o Diskontni mira
Pro ocenéni hodnoty prostfedkll vydanych nebo pfijatych v budoucnu se
Casto pracuje s pfevodem na soucashou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery
tento pfevod umoziuje. Jde o ur€itou formu vyjadfeni meziro¢ni hodnotové zmény
arokové miry a dalSich faktord. Zvolené diskontovana mira je 1,04.

o Doba porovnani
Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. U
stavebnich opatfeni je prfedpokladana doba Zivotnosti stanovena 35 let. Nicméné
doba porovnani je dle vyhlasky ¢.480/2012 Sbh. uvazovana 20 let.

a Cenovy vyvoj
Béhem doby provozovani zafizeni se muze vyznamné meénit inflace a tim i
ceny. V obvyklém pfipadé pak predevSim zmény cen energie vyrazné ovliviuji
ekonomické vysledky energetickych projektd. V porovnani neni pocitano s
meziro¢nim rastem cen energie.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 34
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Vystupnimi (Odaji  jsou prosta navratnost investic, diskontovana doba
navratnosti, vnitfni vynosové procento a €istad sou€asnd hodnota. Vypocet téchto
poloZek je definovan ve vyhlasce ¢.480/2012 Sb.

|> Prosta doba navratnosti investice Ts

Prosta navratnost nezohlednuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium uréuje,
za jak dlouho pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu navratnosti Ize
pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmu a vydaja dle vztahu,

Ts=IN/CF
kde IN investi¢ni naklady projektu
CF ro¢ni pfinosy projektu (cash — flow, zména penéznich tokd pro

realizaci projektu)

|> Diskontovana doba navratnosti Tsd (Redlna navratnos  t)

PFi uvaZovani soucasné hodnoty tok( hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako
diskontovana doba navratnosti prostfedk( a lze ji povaZovat za kritérium se
srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné lIze diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV = 0. V této realné navratnosti je zapocten i rast
ceny energii.

Tsd t

Y CFi.(1+1) -IN=0
t=1

kde CF roCni pfinosy projektu (zména penéznich tokd pro realizaci
projektu)

r diskont

@a+nt.. odurocitel

|> Cista sou éasna hodnota NPV

Zakladem pro ur€eni Cisté sou¢asné hodnoty je urCeni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijmd a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych
letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji vSechny hodnotové zmény béhem Zivota
projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich
hodnot do sou€asnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochazi
k vynaloZeni nejvétSich investic. Takto pfevedend hodnota se nazyva souc€asna
hodnota. Prabézné pokryti investic a dalSich vydaju a pfijmu vyjadfuje kumulovany
tok hotovosti, kdy se jednotlivé ro¢ni hodnoty pribézné sc€itaji a pfedstavuji skute¢ny
stav u realizovaného opatfeni v pfisluSném roce. Pokud je hodnota kumulovaného
toku hotovosti vdaném roce zaporna, nedoSlo k tomuto obdobi k pokryti vydajl
projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti
v poslednim roce se oznacuje NPV.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 35
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Cim vy3si je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodné&jsi. Pokud je hodnota
NPV z&pornd, opatieni nelze za danych podminek realizovat.

TZ t

NPV =3 CF;.(1+r) - IN
t=1
kde T3 doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

|> Vnit mi vynosoveé procento  /RR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Grokové miry v procentech, pfi které
hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uZiteCny jako méfitko efektivnosti investic. Staci
jej porovnat s drovni arokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné
do pfislusného opatfeni investovat.

TZ

-t
Y CF: . (1+IRR)-IN=0
t=1

Upozorn éni energetického specialisty  — navratnosti uvedené v posudku jsou
vztazeny k cené technickych a jinych opatfeni bez prostfedkd potfebnych pro
projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a vyhodnocovani
acinnosti zavedenych opatfeni

Okrajové podminky vypo €tu:
Diskontni sazba 4,0%

Ro¢ni rast ceny energie 0%
Hodnoceni je provedeno v&etné DPH
Doba hodnoceni projektu 20 let
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6.2 Ekonomické vyhodnoceni navrhovaného stavu

EKONOMICKA ANALYZA - NAVRHOVANY STAV

jednotka Navrh
Investicni vydaje projektu celkem tis. K 11 861,0
Z toho:
Naklady na pripravu projektu tis. K 300,0
Naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K 11481,0
Naklady na pripojky tis. K& 0,0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok 249,0
Zména nakladd na energii tis. K&/rok [ 127,0
Zména nakladu na opravu a Udrzbu tis. K&/rok 10,0
Zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné) tis. K¢/rok -
Zména ostatnich provoznich nakladt tis. K&/rok -
Zména osobnich nakladi na emise a odpady tis. KE/rok -
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) tis. K&/rok -
Pfinosy projektu celkem tis. K¢/rok | 117,0
Doba hodnoceni let 20
Roc¢ni riist cen energii % 0
Diskont - 1,04
Realna doba navratnosti (Tsd) let >Tz
Cista soucasna hodnota (NPV) tis. k¢ | -8881,1
Vnitfni vynosové procento (IRR) % -11,78%

Graf pribéhu kumulovaného diskontovaného casf flow v prub&hu hodnoceného
obdobi
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7 MANAGEMENT HOSPODARENI S ENERGIEMI

7.1 PRINCIP ENERGETICKEHO MANAGEMENTU, POZADAVKY
DOTAENIHO PROGRAMU A DOPORUCENI

Cilem zavedeni energetického managementu je fizeni spotfeby energie za ucelem
dlouhodobého snizovani dopadli na Zivotni prostfedi, jehoz vyznamnym vedlejSim
efektem je snizovani provoznich nakladu.

Energeticky management je soubor opatfeni a ¢innosti, jejichz cilem je efektivni
fizeni sniZzovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces neustalého
ZlepSovani energetického hospodarstvi.

Samotné provedeni investi€nich opatfeni pro sniZzeni energetické néarocnosti
(zatepleni, vyména oken, vyména zdroje tepla) jesté nezaruCuje dlouhodobé
udrzitelné a nejvySSi mozné (resp. poZzadované nebo optimdlni) sniZzeni spotfeby
energie.

Teprve ve spojeni s opatfenimi, jako je regulace otopné soustavy, pfizplusobeni
technologickych zafizeni provozu novému stavu budov a zavedeni energetického
managementu je mozné tento optimalni stav zajistit.

Energeticky management je soubor opatfeni a €innosti, jejichz cilem je efektivni
fizeni sniZzovani spotfeby energie. Jedna se o uzavieny cyklicky proces
neustalého zlepSovani energetického hospodarstvi.

Podle normy CSN EN ISO 50001:2012 je energeticky management zaloZen na
principu neustalého zlepSovani formulovaného pomoci Ctyf zakladnich cinnosti
(PDCA): Planuj — Délej — Kontroluj — Jednej

Planuj Provadéni prezkoumani spotfeby energie a stanovovani
vychoziho stavu, ukazatell energetické naro¢nosti, cill, cilovych
hodnot a ak&nich pland, nezbytnych pro dosahovani vysledku,
které snizuji energetickou naro¢nost v souladu s energetickou
politikou organizace.

Délej Zavadéni akénich plani managementu hospodareni s energii.
Planovani, pfiprava a realizace konkrétnich opatfeni, investi¢nich
i neinvesti¢nich akci ve spravné ¢asové souslednosti, na zakladé
objektivnich ukazateld a podle stanoveného harmonogramu
(obvykle rocni plany v navaznosti na zavedeny postup pfipravy
roCnich rozpoctu).

Kontroluj Procesy monitorovani a méfeni a klicové charakteristiky ¢innosti,
které determinuji energetickou naro€nost vzhledem k energetické
politice, cilim a zprdvam o vysledcich.

Jednej Provadéni opatfeni k neustdlému sniZzovani energetické
narocnosti a zlepSovani systému hospodareni s energii.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 38
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Méfeni spotieby

energie
Tvorba a -
i Stanoveni
aktualizace e
energetickych potencialu uspor
energie

koncepci a plant

{ J

Porovnavani Realizace
velikosti Uspor opatieni
Vyhodnocovani

spotreby energie

Na zakladé tohoto principu je mozZné pro kazdou organizaci (potazmo budovu)
nastavit individualné energeticky management s cilem postupného dosahovani uspor
energie, ale také ostatnich provoznich nakladu. Jedna se o uzavieny cyklicky proces
neustalého zlepSovani energetického hospodérstvi, ktery se sklada zejména z téchto
¢innosti:

- Méfeni a zaznamenavani spotfeby energie

- Stanoveni potencialu Uspor energie

- Realizace opatfeni na zakladé planu

- Vyhodnocovani spotfeby energie a ucinnosti realizovanych opatfeni

- Porovnavani velikosti uspor pfedpokladanych a skute¢né dosazenych

- Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych (ak&énich) planu

Ve vztahu k programim podpory v ose 5 OPZP musi byt napinéno pravidlo, Ze
energeticky management je planovitou soucasti jiz od pfipravy projektu a spoluprace
na projektové dokumentaci, viz. podminka zavedeni (nejpozdéji) v pribéhu realizace
projektu.

Energeticky management je z hlediska spinéni pozadavku v OPZP 2014 — 2020
povazovan za uc€inné zavedeny v pfipadé, jsou-li sou¢asné splnény obé& podminky
nize, a to po celou dobu udrZitelnosti projektu.

- Prokazatelné existuje a je pravidelné vyuZivan systém umoZznujici evidenci,
kontrolu a fizeni spotfeby energie.

- Prokazatelné existuje osoba odpovédna za udrZovani a rozvijeni systému
energetického managementu. Tato osoba musi byt proskolend a pravidelné se
vzdeélavat v oboru energetického managementu.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 39
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Pravidla energetického managementu v ramci osy 5 OP  ZP 2014-2020

Energeticky management provadén minimalné po dobu udrZitelnosti projektu
(minimalné 5 let od kolaudace).

Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem,
energetikem) v ramci struktury organizace, ¢i s externim energetickym
manazerem trva alespor po dobu udrzitelnosti dotovaného projektu.

Obé zakladni podminky lze v pfipadé externiho zajisténi EM splnit na zakladé
jediného smluvniho vztahu, z néhoZ jednoznacné vyplyva jak existence systému
EM, tak jméno osoby zajistujici spravu systému EM pro danou organizaci.

Data o spotieb& energie jsou monitorovana, tj. sledovana, zaznamenana a
archivovana pro nésledujici vyhodnocovani a reportovani v minimalné meésiénim
intervalu. Informace o odectech spotfeby nese zakladni informaci pro pfipadnou
verifikaci dat — jakym zpusobem a v jakém Case byla ziskana. V pfipadé
manualnich odeétd jméno odpovédné osoby, v pfipadé dalkovych odectl
identifikace poskytovatele dat (distributor, vlastni zafizeni, apod.).

Poskytovatel dotace si muze kdykoli po dobu udrZitelnosti projektu vyZzadat ro¢ni
reporty z vedeni energetického managementu nad rdmec ZVA.

Prokadzani zavedeni a existence energetického managementu je soucasti
Zavére¢neho vyhodnoceni akce (ZVA), respektive je soucésti vyjadreni
energetického specialisty ke splnéni Uspory energie a Uspory emisi CO2.

Doporu €eni

Doporuceno je sledovat data o spotfebé& vSech druhl energie a vody tak, aby bylo
mozné provadét plnohodnotny management, tj. v minimalné mésic¢nim intervalu a
Udaje o spotiebé tepla v topné sezéné v tydennim intervalu.

Data o spotfebé energie je doporuceno sledovat, vyhodnocovat a reportovat 1 rok.
Systém energetického managementu mlZze byt zaloZen na tabulkovych nastrojich,
komer&nich SW nebo vlastnich SW nastrojich.

Doporuéeno je postupovat v souladu s CSN EN ISO 50001,

Doporuceno je provadét energeticky management pro vSechna média (vSechny
druhy energie a vodu) v rdmci budovy, resp. budov zapojenych do systému EM, a
to i v pfipadé realizace dil€ich opatfeni.

Provadéni EM mlzZe byt také vyhodnéjSi pfi zapojeni vice budov, nezZ jen téch,
které jsou predmétem podpory v ramci OPZP. Nejedn& se pouze o Usporu z
rozsahu pfi zavedeni a provozovani EM, ale spravné provadény EM také obvykle
uspofi provozni ndklady, a to v zavislosti na stavu energetického hospodarstvi a
technického stavu budov v Ffadu jednotek az desitek procent rocni spotieby
energie a vody.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 40
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7.2 NAVRH KOMNCEPCE ENERGETICKEHO MANAGEMENTU

Energeticky management musi byt provad én vsouladu s metodickym
navodem pro spin_éni pozadavku na zavedeni energetického managementu
v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020.

7.2.1 Stanoveni zodpovédné osoby a jeji pribézné skoleni a vzdélavani

Jako prvni krok je nutné stanovit odpovédného pracovnika za udrZovani a rozvijeni
systému energetického managementu a to nejpozdéji v pribéhu realizace projektu, a
to na nejméné na dobu udrZitelnosti projektu (min. 5 let od kolaudace).

Tato osoba bude stanovena na zékladé pracovni smlouvy, smlouvy o externi sluzbé
nebo jiného typu smluvniho zajisténi EM.

V dobé zpracovani energetického posudku je vramci Pardubického kraje zavadén
energeticky management dle CSN EN 1SO 50001. Né&které prvky energetického
management jsou jiz zavedeny, certifikace je planovana na Cerven 2016. Tento
energeticky management zahrnuje i pfedmét energetického posudku.

Zodpovédnou vyskolenou osobou pro objekty Spravy a udrzby silnic Pardubického
kraje je energeticky manaZer Ing. Stehlik. VS8echny uUdaje jsou zadavéany do
informacniho systému, kterym je energeticky modul facility managmentu FAMA+. V
soucasné dobé probiha zdokonaleni tohoto managementu s cilem implementace
normy CSN EN ISO 50001.

Zodpovédna osoba — Energeticky manager Pardubického kraje:

Vich Milan, Ing.
Email: milan.vich@pardubickykraj.cz
Telefon: 466 026 686

Smluvni vztah s odpovédnym pracovnikem (energetickym manazerem, energetikem)
v rdmci struktury organizace, ¢i s externim energetickym manazerem trva alespon po
dobu udrZitelnosti dotovaného projektu.

Tato zodpovédné osoba bude sezndmena minimalné s:

- Metodicky navod pro splnéni poZadavku na zavedeni energetického
managementu v prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

- Priklady spravné praxe energetického managementu. Pfiloha k metodickému
navodu pro splnéni pozadavku na zavedeni energetického managementu v
prioritni ose 5 OPZP 2014 — 2020

- Implementace normy ISO 50001 ve vefejné sféfe Autofi: RNDr. Tomas
Chudoba, Ing. Alena Chalupova, MBA, RNDr. Petr Zeman

Dale bude dbano na vzdélavani této zodpovédné osoby v oblasti spotfeb energii a to
minimalné samostudiem z dostupnych ¢asopisi a z dostupnych informaci na
internetu.

Zpracovatel: Energomex s.r.0. 41
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7.2.2 Meéreni a zaznamenavani spotfeby energie

Nutné je zejména zavedeni evidence spotfeb energii, a to napf. v tabulkovém
nastroji MS EXCEL, nebo komerénich SW nastrojich, pfipadné vlastnich SW
néstrojich

MéFit, odecitat a uchovavat data o spotfebé energie (a vody) alespori v mésiéni
podrobnosti (nejlépe denni podrobnosti):

Elektfina — méfidlo: osazen pouze fakturaéni elektromér pro cely areal
Voda — méfidlo: osazen pouze fakturaéni vodomér pro cely aredl

Mé&fit, odecitat a uchovavat data o spotfebé tepla alespor v tydenni podrobnosti
(nejlépe denni podrobnosti):

Teplo — méfidlo: spotieba tepla méfena pouze na vstupu do areélu.

V pfipadé, Ze neni mozné stanovit spotfebu tepla na vytapéni, vétrani a ohfev teplé
vody samostatné bude osazeno podruzné méfeni na jednotlivé vétve. Instalace
podruznych elektromérd na jednotlivé okruhy elektroinstalace a osvétleni. Toto
mérfeni bude instalovano v pfipadé, kdy je to technicky mozné a ekonomicky vhodné.

Pro energeticky management je potfebné instalovat minimalné tato nova podruzna
méfidla:

Elektfina — méfidlo: pro feSeny objekt bude instalovan samostatny elektromér
Teplo — méfidlo: pro feSeny objekt bude osazen kalorimetr méfici spotfebu tepla na
vytapéni

a to nejvhodnéji s moznosti dalkového odectu (napf. pulsni plynomér, elektromér)
s napojenim na odecet s dostupnymi daty ze vzdaleného PC. Pro denni odecet je
vhodné také instalovat nebo tato méfidla odecitat manualné v pravidelnych, pfedem
stanovenych ¢asech. Dalkovym odectem je vhodné osadit i stavajici méfidla. Dale je
také vhodné instalovat méreni prGmérné venklovni (a vnitfni) teploty s dalkovym
odectem, pro vyhodnoceni klimatické naro¢nosti otopného obdobi.

7.2.3 Stanoveni potencialu Uspor energie

Pfezkoumavat naméfené spotfeby a vytipovavat mozna opatfeni, pfipadné potfebu

v s

pro energetické Uspory. Pfezkoumavani vyhodnosti dodavatele energii.
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7.2.4 Realizace opatieni na zakladé planu

Realizovat opatfeni na zakladé planu, zejména opatfeni uvedena v tomto
energetickém posudku. Dohled na kvalitni pfipravu a provedeni projektu a to
zejména:

- Kuvalitni projektovd dokumentace, komplexni FfeSeni navrhu rekonstrukce
(architektonicky néavrh, technické detaily, FeSeni tepelnych mostd a vazeb,
zplUsob osazeni oken apod.)

- Regulace zdroje tepla a otopné soustavy

- Zajisténi veétrani (obecné kvality wvnitfniho prostifedi v souladu s plathou
legislativou)

- Dozor stavby — technicky dozor investora (TDI)
a s ohledem na:

- stavajicim interni pfedpisy a dokumenty Zadatele (napf. provozni fad budovy,
plan oprav a udrzby, revizi

- z&konné povinnosti — dodrZovani legislativnich povinnosti Zadatele ve vztahu k
prfedmétu dotace

- planovani a pfipravu energeticky efektivnich opatfeni, zejména jejich ¢asovou
posloupnost

- smluvni vztahy, které maji nebo mohou mit na provadéni EM vliv (napf. smlouvy
o EPC, dodavce tepla apod.)
- dimenzi a regulaci zdroje tepla a otopné soustavy ve vztahu k pfedmétu dotace

7.2.5 Vyhodnocovani spotieby energie a u¢innosti realizovanych opatieni,
porovnavani velikosti uspor predpokladanych a skuteéné
dosazenych

Vyhodonocovani dosaZenych spotifeb energii musi probihat minimalné v mési¢nim
intervalu.

Spotfeby tepla na vytapéni budou pfepocitavany denostupriovou metodou na
dlouhodoby klimaticky pramér. Tyto hodnoty budou nésledné porovnavany a
vyhodnocovany. Pro zjiStovani denostupnu je vhodné instalovat viastni méfici
zafizeni s automatickym ode¢tem a zaznamenavanim namérenych hodnot. Pokud
toto méFeni zajisténo nebude, je mozné pouzit data z CHMU pro nejblizsi méfici
stanici.
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Systém vyhodnoceni:

Uspora tepla, v technickych jednotkach:

{1} USP_T=ref SP_T - KOR_SP_T [GJ]
Kde
Ref SP_T refere¢ni spotfeba tepla
KOR_SP_T korigovana spotreba tepla
KOR_USP_T =SP_T_UT aktual * DST_norm / DST_aktual + SP_T_TV_aktual [GJ]
Kde
SP_T_UT aktual je aktualni spotfeba tepla na vytapéni podle fakturace dodavatele tepla
DST_norm pocet denostuprid v dlouhodobém praméru po mésici
DST_aktual pocet denostuprid v aktualnim mésici

SP_T_TV_aktual je aktualni spotreba tepla na teplou vodu podle fakturace dodavatele tepla

KOR_USP_T =SP_T_UT aktual * DST_norm / DST_aktual [G J]
Kde
SP_T_UT aktual je aktualni spotfeba tepla na vytapéni podle fakturace dodavatele tepla
DST_norm pocet denostuprid v dlouhodobém praméru
DST_aktual pocet denostuprid v aktualnim mésici

SP_T_UT_aktual = SPOT_ZP x VYH_ZP
[GJ]
SPOT_ZP je spotieba zemniho plynu v m? podle fakturace dodavatele zem.plynu,
VYH_ZP je vyhrevnost 0,03405 GJ/m3

DST_norm, pro vnitini vypoctovou teplotu +20°C.

DST_aktual, pro vnit/ni vypoétovou teplotu +20°C budou pouzivany pro aktuélni obdobi z tdaji CHMU

Uspora el. energie
USP_EL = PUV_SP_EL-N_SP_EL [KWh]

PUV_SP_EL (kWh) puvodni spotreba el. energie u pdvodnich svitidel a cerpadel,
které budou nahrazovany.

N_SP_EL (kwWh) nova spotreba el. energie novych svitidel a ¢erpadel.

Novéa hodnota spotfeby elektfiny je stanovena podle vzorového vypoétu tspor elektsiny. Uspora
elektfiny je stanovena pausalné vypoctem na kazdy objekt samostatné.

Uspora pitné vody

USP_VOD = PUV_SP_VOD - N_SP_VOD [m3]
PUV_SP_VOD (m3) pavodni spotfeba vody jednotlivych budov

N_SP_VOD (m3) nova spotreba vody.

USP_VOD (m3) Uspora ve spotrfebé vody

V pfipadé nesouladu s prfedpokladanymi hodnotami provozni analyza davodu
neshody, pfipadné kontaktovani autora energetického posudku a spole¢né hledani
pFicin.
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7.2.6 Tvorba a aktualizace energetickych koncepci, energetickych
(akénich) planu

Priibézné hledani dalSich moznosti energetickych aspor, at uz vlastnimi
podnéty, nebo oslovenim externich energetickych specialistu.

7.3 DALSi DOPORUCENI PRO ENERGETICKY MANAGEMENT

- Kontrola doby sviceni - vdobé& kdy je objekt vyuZivdn pouze Castecné
kontrolovat, zda se zbyte¢né nesviti v prostorach chodeb. Pouceni uzivatell
budovy (napf. upozornéni umistény u spinacud), aby vzdy pfi odchodu z mistnosti
zhasinali (napf. pfi delSich prestavkach).

- Omezeni provozu elektrickych spotfebi¢l - pouceni uzivatel budovy, aby pfi
odchodu nezapominali vypnout elektrické spotfebice. VyvéSeni upozornéni na
viditeIném misté (napf. u vstupnich dvefi).

- Nepretapét jednotlivé mistnosti - udrzovat optimalni vnitfni vypoctovou teplotu a
relativni vlhkost ve vytdpénych mistnostech. DodrZzovat vhodné utlumy ve
vytapéni mimo provozni hodiny objektu. Uvedené navrhové hodnoty wvnitini
teploty a relativni vlhkosti jsou uvedeny v prfiloze vyhlaSky ¢. 194/2007 Sb.

- No¢ni utlumy - dodrzovat provadéni no¢nich utlumu a to tak, aby Gtlumem ve
vytapéni nebyla podkrocena teplota tepelné stability objektu (cca snizeni teploty
na 17°C).

- Zamezeni nadmérnému vétrani okny a dvefmi - energeticky efektivni je
narazové vétrani, kdy je zapotfebi béhem vétrani vypnout topeni, vytapéni
v mistnostech je mozné omezit napfiklad pomoci termostatickych hlavic. Vétrat
je zapotfebi maximalnim prifezem po relativné kratkou dobu v zavislosti na
ro¢nim obdobi. V zimnim obdobi je potfebna doba vétrani kratSi, protoze
vymeéna vzduchu probéhne rychleji. Pfi takovémto zpusobu vétrani nedojde
k ochlazeni stén a k poklesu vnitini teploty. Spravnym vétrdnim béhem topné
sezony dojde k Uspore cca 0,5 az 1 % dodané tepelné energie.

- Zavirani dvefi mezi prostory s rozdilnou teplotou vytapéni.
- Pravidelné Cisténi otopnych téles — pfiblizné dvakrat rocné.
- Pravidelné Cisténi osvétlovacich téles.

- Nenechévat trvale téci teplou vodu a v€as opravovat kapajici kohoutky. 10 kapek
za minutu predstavuje za mésic ve spotfebé vody cca 170 litru.

- Prubézné sledovani spotfeby energie - Pribézné sledovani a vyhodnocovani
spotifeb energie umoznuje rychlejSi reakce na vznikajici nehospodarnost provozu
daného zafizeni. Vhodné je sledovat a zapisovat hodnoty spotfeby energie
(spotfeby plynu, elektrické energie a vody) a nasledné je graficky zpracovat. To
umozni sledovat predevSim hospodarnost provozu topného systému
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v jednotlivych letech a jeho reakci na jednotliva opatfeni vedouci ke snizZeni
spotifeby tepla. Nasledné grafické zpracovani spotieby tepla (napf. v programu
Excel) umozni ndzorné srovnani spotfeb tepla za jednotliva otopn& obdobi.
Tento systém zapisovani spotfeb véetné nasledného grafického vystupu je
vhodny také u spotfeby el. energie, pfipadné dalSich polozek jako spotfeby vody,
apod. Na zakladé téchto udaju v pfipadé vétSich rozdild v jednotlivych obdobich
Ize sjednat rychleji ndpravu a snizit tak naklady na provoz. S minimalnimi
investiénimi naklady tak Ize dosahnout Uspor v fadu jednotek procent a rychle
pfesné zjistit, jaka byla spotfeba tepla, elektfiny v riznych obdobich roku. Toto
opatfeni umozni rychlé, pohodiné zjisténi spotfeb energii objektu a porovnani
s predchozimi roky bez pracného vyhledavani ve starych fakturach apod.

Na zékladé téchto srovnani se zjistuje, zda nedochazi k neocekavanym
vychylkam spotfeb. Pokud ano, indikuje to né&jaky problém, ktery je pak nutné
lokalizovat a odstranit.

Z téchto srovnani se rovnéz zjistuji a vyhodnocuji pfinosy prabézné zavadénych
opatfeni ke sniZzeni energie.

7.4 CASOVA POSLOUPNOST OPATRENI NAVRZENYCH V EP

Zatepleni objektu sou€asné s instalaci fotovoltaického systému.
Vyregulovani otopné soustavy.
Pribézné zavadéni energetického managementu.
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8 POSOUZENi VHODNOSTI APLIKACE EPC

Zafazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipadé,
Ze realizaci projektu EPC jsou sou€asné splnény nasledujici podminky:

Ro¢ni Uspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo
vétSi nez 15% z potencialu uspor po provedeni vSech energeticky uspornych
opatfeni na obalce budovy.

Prosta doba néavratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je
rovna nebo nizsi nez 8,0 let.

Roc¢ni Uspora dosaZzen& aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu
EPC je minimalné 500 tis. K& s DPH/rok, nebo pokud rocni naklady na
energie objektu pied realizaci projektu jsou vy3Si nez 2 mil. K& s DPH/rok.
Tato podminka nemusi byt spinéna za predpokladu, Ze je objekt soucésti
projektu EPC, ktery FeSi soubor vice objektd, pfiemz vySe uvedena
podminka je splnéna pro cely soubor téchto objektd. Pokud objekt
samostatné nesplni tuto podminku a ostatni podminky spini, uvede
energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC
zafazeni objektu do souboru objektd, které v souctu tuto podminku splfuje.

‘) 1,
Opatfeni navrzené energetickym posudkem Inlestice o : = - Je_sou ]
Energie Néklad @ Puvo'dnl projektu EPC
spot feby
c. Néazev opat feni Ké s DPH MWh/rok | K € s DPH/rok % ANO/NE
1. Zatepleni obvodovych stén NE
2. Vyména a renovace otvorovych vyplni 10556583 43,25 52 057 19,4 NE
3. Zatepleni stfechy NE
4. Vyména zdroje tepla ANO/NE
5. Instalace fotovoltaického systému 924386 19,92 74 979 9,0 ANO/NE
6. Instalace solarné-termickych kolektor ANO/NE
7. Nucené vétrani s rekuperaci odpadniho tepla ANO/NE
8. Systém vyuzivajici odpadni teplo ANO/NE
9. Energeticky management 50000 0 0 0 ANO/NE
10. ANO/NE
CELKEM ZA SOUBOR OPAT RENI 11530969 63,17 127 036 28,4
z toho:
Soubor opatieni na obalce budovy 10556583 43,25 52 057
Soubor opatieni zahrnutych do projektu EPC 924386 19,92 74 979
Soubor ostatnich opatfeni 50000 0 0
-1 spotfeba energie pred realizaci navrzenych opatfeni 222,56|MWh/rok
-2 spotfeba energie po realizaci opatfeni na obéalce budovy 179,31|MWh/rok
-3 spotfeba energie po realizaci opatfeni na obéalce budovy a EPC projektu 159,39|MWh/rok
-4 spotfeba energie po realizaci vSech navrzenych opatieni 159,39|MWh/rok
-5 Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 11,1|% (min.15%)
-6 prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 12,3]let (max. 8,0)
-7 roéni Uspora nakladu souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC 74,98|tis. K& s DPH
-8 ro¢ni néklady na energie objektu pfed realizaci projektu 375,12|tis. K& s DPH
R Uspora pfipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatieni
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ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:

Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spotfeby

objektu, které v souctu spini podminku ¢.3 (ANO, pokud objekt samostatné spini podminky 1,
2 a nesplini podminku 3)

L dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. (5)>15,0%) N2
2 prosta doba navratnosti souboru opatieni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi NE
’ nez 8,0 let (tj. (6)<8,0)
ro¢ni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 500 tis. K¢ s
3. DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu jsou NE
vy$Si nez 2 mil. KE s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)
4 V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatieni, NE
. ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény podminky 1, 2 a 3)
V souboru opatfeni navrzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatient,
5 ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze vSak pokud bude objekt zafazen do souboru NE

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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9 ZAVER
9.1 Ekonomické a ekologické vyjadreni pro navrhovany stav

VSechna kritéria, oblasti podpory 5.1, jsou spinéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfislusné
vySi na realizaci opatfeni viz Pfiloha €. 1.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 49
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10 EVIDENCGNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

v

Podle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu

Eviden €ni €islo Neni k dispozici

1. Céast - Identifika éni adaje

1. Jméno (jména), p Fijmeni, ndzev nebo obchodni firma vlastnikap  Ffedm étu posudku
Pardubicky kraj

2. Adresa trvalého bydlist é/sidlo, p fipadn & adresa pro doru €ovani

a) ulice b) ¢.p./¢.0. c) ¢ast obce
Komnského nameésti 125 Staré Mésto
d) obec e) PSC f) email g) telefon
Pardubice 530 02 milan.vich@pardubickykraj.cz 466 026 111

3. Identifika €ni ¢islo
70892822

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt
Ing. Milan Vich 466 026 686

5. Predm ét energetického posudku

a) nazev
Administrativni budova Spravy a udrzby silnic Pardubického kraje

b) adresa
Doubravice €. p. 98, 533 53 Pardubice

c) popis predmétu energetického posudku

V energetickém posudku je FeSena administrativni budova Spravy a udrzby silnic Pardubického kraje
nachéazejici se v Doubravicich (okres Pardubice). Adminstrativni budova je soucasti areélu, ve kterém se
nachazi jesté vytapéna budova dilen a garazi a dalSi nevytapéné budovy garazi a skladu. Areal byl
vybudovan v roce 1984.

Resena administrativni budova se sklada ze dvou hlavnich &asti. Pavodni dvoupodlazni &ast je
sestavena ze dvou dvoupodlaZznich sekci Unimo bunék vzajemné propojenych dvoupodlazni zdénou
¢asti se schodistém. Obé sekce z Unimo bunék jsou ukon&eny dvupodlazni zdénou ¢asti se socialnimi
zafizenimi.

V roce 2004 byla k jihozapadnimi praceli pavodni budovy pfistavéna trojpodlazni zdéna budova feditelstvi
s mansardovou stfechou. Sou¢asné s vystavbou budovy feditelstvi doSlo rekonstrukci ptivodni budovy,
ktera byla ¢aste¢né zateplena a byly zde vymeénény pavodni vyplné otvora.

Teplo na vytapéni a ohrev teplé vody je do aredlu pfivedeno teplovodem z Eelektraren Opatovice.
Vymeénikova stanice je umisténa v budové dilen a garazi. Z vyménikové stanice je topna voda pfivedena
do administrativni budovy. Zde je provedena teplovodni otopna soustava s nucenym obéhem. Topnou
vodou je zde ohfivana i tepla voda v nepfimoohfevném zasobniku v $atnach. Cast kancelafi je v letnim
obdobi chlazena spli jednotkami. BUdova je vétrana pfirozené okny.

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 50
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu p  fedmétu energetického posudku

1. Charakteristika hlavnich  éinnosti

Je feSena administrativni budova spravy a udrzby silnic Pardubického kryje.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet - ks pocet - ks
instalovany vykon - MW instalovany vykon - MW
ro¢ni vyroba - MWh ro¢ni vyroba - MWh
ro¢ni spotfeba paliva - GJIr ro¢ni spotfeba paliva - GJIr
¢) kombinované vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet - ks druh OZE -

inst. vykon elektricky - MW druh DEZ -

inst. vykon tepelny - MW fosilni zdroje -

ro¢ni vyroba elektfiny - MWh

roéni vyroba tepla - MWh

ro¢ni spotfeba paliva - GJIr

3. Spot feba energie

Druh spotfeby Pfikon Spotfeba energie Energonositel
Vytapéni 0 MW 173,0 MWh/r teplo - El. Opatovice
Chlazeni 0,006 MW 5,0 MWh/r elektricka energie
Vétrani 0 MW 0,0 MWh/r -

Uprava vihkosti 0 MW 0,0 MWh/r -

Ptiprava TV 0 MW 7,3 MWh/r teplo - El. Opatovice
Osvétlent 0,022 MW 16,0 MWh/r elektricka energie
Technologie 0,015 MW 21,2 MWh/r elektrick& energie
Celkem 0,043 MW 222,6 MWh/r

Zpracovatel: Energomex s.r.0. o1
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3. Cast — Doporu éena varianta navrhovanych opat  Feni

2. Uspory energie a naklad

1. Popis doporu €enych opat feni

- zatepleni obvodovych st én

- vym éna stavajicich vypini otvor
- zatepleni strop t nad nejvySSimi podlazimi
- vyregulovani otopné soustavy
- energeticky management

- fotovoltaicky systém

[V

Spotieba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 222,6 MWh/r 159,4 MWh/r 63,2 MWh/r
Naklady 376,0 tis.K&/r 249,0 tis.K¢&/r 127,0 tis.K&/r
Spotieba energie )

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 173,0 MWh/r 129,8 MWh/r 43,3 MWh/r
Chlazeni 5,0 MWh/r 5,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Vétrani 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Uprava vihkosti 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Priprava TV 7,3 MWh/r 7,3 MWh/r 0,0 MWh/r
Osvétleni 16,0 MWh/r 16,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Technologie 21,2 MWh/r 1,3 MWh/r 19,9 MWh/r

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 52
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3. Dosazena Uspora energie podle jednotlivych energ  onositel G

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory

Elektfina 42,2 MWh/r 22,3 MWh/r 19,9 MWh/r

SZTE 180,3 MWh/r 137,1 MWh/r 43,3 MWh/r

ZP 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

LTO/TTO 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

Uhli 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

OZE 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

Ostatni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r

4. Investi €ni naklady na realizaci tspornych opat  Feni (%)

Naklady pfi vyrobé energie Naklady pfi distribuci energie

OZE 7,8% Rozvody tepla 0,0

KVET 0,0 Ostatni 0,0

Ostatni 0,0

Naklady pfi spotfebé energie (%)

Budovy - Gprava obalky 89,0% Technologie 0,0

Budovy - technické systémy 0,3% Ostatni 3,0%
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 53
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5. Ekonomické hodnoceni

Doba hodnoceni 20 rokt Diskontni mira 4.0 %
Reélna doba navratnosti >TZ rokt Investi¢ni naklady 10 556,6 tis,K¢é
IRR -11,78 % Cash flow 127,0 tis,K&
rok realizace 2016 NPV -8 881,1 tis,K¢&
6. Ekologické hodnoceni
Znecistujici latka Stavaijici stav Navrhovany stav Efekt
lokélné  globalné lokélné  globalné lokélné  globalné

Tuhé latky - 0,0031 t/r - 0,0020 t/r - 0,0011 t/r
SO2 - 0,1310 t/r - 0,0913 t/r - 0,0396 t/r
NOx - 0,0564 t/Ir - 0,0373 tIr - 0,0191 t/r
CO - 0,0072 tir - 0,0046 t/r - 0,0026 t/r
CO2 - 76,6799 tir - 47,9111 tir - 28,7688 tiIr

4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi
1. Jméno (jména) a p Fijmeni Titul

Ondrej Maly

1461

5. Podpis

4. Datum posledniho pr dbézného vzd élavani

2. Cislo opravn éni v seznamu energ. specialist @

3. Datum vydani opravn éni

6. Datum

Ing.

6.3.2015

7.12.2015

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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11 PRILOHY

Seznam pfiloh:

Pfiloha &. 1 - PFiloha €. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP
PFiloha €. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monito  rovani projektu

Pfiloha €. 3 - Kopie opravn éni energetického specialisty

PFiloha €. 4 — Energeticky Stitek obalky budovy

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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11.1 Pfiloha é. 1 - Pfiloha &. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Projekty zam érené na celkové nebo dil €i energetické renovace ve Fejnych
budov, v €etné projekt G realizovanych s vyuzitim EPC

Nejsou podporovana opatfeni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych
objektech. Jedna se o objekty, u kterych nelze fakturacné doloZzit spotfebu energie za
obdobi poslednich 3 let. (Ano)

Nebudou podporovdna opatfeni realizovana na novostavbach, pfistavbach a
nastavbach. (Ano)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti
definované 8 6 odst. 2 pism. a) nebo b) vyhlasky €&.78/2013 Sb., o energetické
narocnosti. Tento poZzadavek se netykd pamatkové chranénych budov v souladu s
§ 7 odst. 5 zékona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpist. (Ano)

Po realizaci projektu musi byt soucinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvkd
obalky, které jsou predmétem podpory, minimalné na doporucenych hodnotach dle
CSN 730540-2 (2011). (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvo-
dovych konstrukci budovy slouZici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi
byt v rdmci projektu navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaSkou ¢.410/2005 Sb.,
o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjSich predpist. Souladu je dosaZzeno
pouze realizaci jednoho ze systémil vétrani definovaného v CSN EN 15665/Z1.
(Irelevantni)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni
mozny instalovany vykon tohoto systému muze byt 30 kWp a musi byt umistén
pouze na stfedni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi
pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. (Ano)

Instalace fotovoltaického systému bude podpofena pouze v pfipadé, Ze bude
soucasti komplexniho projektu, nikoliv jako samostatné opatfeni. (Ano)

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému musi
odpovidat ro¢ni spotfebé elektfiny v budové. (Ano)

V prfipadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické
FV moduly s G€innosti nejméné 14% a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné
10% (pfi standardnich testovacich podminkéach). Uginnost je vztazena k celkové
ploSe FV modulu. (Ano)

Podpora na vyménu zdroje tepla je urena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla
realizovana zdrojem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto
omezeni se netyka fototermickych solarnich systémua. (Irelevantni)

V pfipadég, Ze je budova vytdpéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze
pfechod na plynové tepelné €erpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elek-
tfiny a tepla, kdy stafi pavodniho zdroje v dobé podani Zadosti nesmi byt kratSi nez
10 let. (Irelevantni)

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuZivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuh&a
nebo kapalna fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu,

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 56
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tepelné Cerpadlo, kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo
zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZivajici obnovitelné zdroje
nebo zemni plyn. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. o 20 % oproti pavod-
nimu stavu, u pamatkové chranénych budov min. o 10 %. (Ano)

V pfipadé realizace projektd s vyuZitim EPC musi dojit k Uspofe energie o dalSich
nejméné 15 % ze spotfeby energie, které bude dosaZzeno po provedeni vSech
energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy (Pfiklad: pokud dojde realizaci
vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy k Uspofe 40 %, metodou
EPC musi dojit k dalSim Uspordm ve vysi 15 % ze zbyvajici spotfeby na arovni 60 %
puvodni celkové spotfeby energie, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 49
%). (Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO. oproti plvodnimu stavu,
u pamatkové chranénych budov 10 %. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspofe 30 % emisi CO,
oproti puavodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva
nedochazi, je min. uspora emisi CO, stanovena na urovni 20 %. (Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k ispofe emisi TZL a NOy. (Ano)

Nebudou pfijaty projekty, u nichz by doslo k odpojeni od SZTE (&i k nahradé dodavek
energii z SZTE). Toto omezeni se netyké fototermickych solarnich systéma. (Ano)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovana cCerpadia,
ktera spliuji parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
pozadavky na ekodesign ohfivacu pro vytapéni vnitfnich prostori a kombinovanych
ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2017). (Irelevantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera
splfiuji parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na
ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu
(pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
splfiujici poZzadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni
kolektory spliujici minimalni hodnotu G&innosti ns dle vyhlasky ¢€. 441/2012 Sb., o
stanoveni minimalni G¢innosti uziti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za
podminky sluneéniho ozareni 1000 W/m2. (Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
s mérnym vyuZzitelnym ziskem gssu 2 350 (KWh.m2.rok?). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni
plynové kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na
ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitinich prostord a kombinovanych ohfivacu
(pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici
poZadavky Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na
ekodesign kotld na tuha paliva (poZzadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)

Zpracovatel: Energomex s.r.0. o7
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V prfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou pod-
porovany pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013,
kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde
o pozadavky na ekodesign ohfivai pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovany projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srov-
nani s referencnimi Udaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

V pfipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méfeni
vyrobené energie z OZE. (Irelevantni)

V pfipadé spalovacich zdrojl nespadajicich do plsobnosti smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES budou podpofeny pouze projekty zaru€ujici splnéni
poZzadavku schvélené smérnice Evropského parlamentu a Rady o omezeni emisi
nékterych znecistujicich latek do ovzduSi ze stfednich spalovacich zafizeni. Bez
ohledu na pfijeti navrhu uvedené smérnice budou podpofeny pouze projekty zaru-
Cujici spInéni emisnich limitd pro NOyx, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlaSce
€. 415/2012 Sb. V pfipadé TZL budou podpofeny pouze projekty splfiujici hodnoty
emisnich limitd pro TZL uvedenych v navrhu smérnice o omezeni emisi urcitych
znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zdroji v podobé uvefejnéné
jako soucést tzv. ,Air Package® dne 18. 12. 2013. (Irelevantni)

V pfipadé realizace systémud nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt such& ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN
308. (Irelevantni)

V pfipadé realizace systémua nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt systétm regulovan dle mnozstvi CO. v mistnostech prostfednictvim
infraCervenych ¢idel tzv. IR senzord. (Irelevantni)

V ramci realizace projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, zaveden
a provadén energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni
poZadavku na zavedeni energetického managementu® minimainé po dobu
udrzitelnosti projektu. (Ano)

Zpracovatel: Energomex s.r.o. 58
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11.2 Priloha €. 2 - Indikatory pro hodnoceni a monitorovani projektu

Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
Snizeni emisi sklenikovych plyn( tun/rok 28,7688
Snizeni emisi sklenikovych plyna % 37,5%
Snizeni spotfeby energie GJ/rok 227,43
Snizeni spotfeby energie % 28,4%
Plocha zateplovaného obvodového plasté m? 1329,0
Plocha mé&nénych vypini m? 307,0
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci m? 100,1
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostoriim m? 859,3
Plocha zateplovanych podlah na zeminé m? 0,0
Primérny soucinitel prostupu tepla (poZadovany) - Uem,N,rq W/(m?. K) 0,39
Priimérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) - Uem W/(m?. K) 0,28
Instalovany vykon tepelny kWt 0
Instalovany vykon elektricky kWe 0
Vyroba tepla z obnovitelnych zdrojl GJ/rok 0
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdrojl GJ/rok 0
Vyuziti instalovaného vykonu (roéni provoz) hod/rok 0
Uginnost (Sezénni energetick& G&innost) % 0
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) K&/ meht 0
Uginnost (sucha Gginnost ZZT bez vlivu kondenzace) % 0
Instalovany (Spi¢kovy) vykon FV systému kWp 19,92
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu (FVS) E\é\(/jr/]r/lc:\livp 877,4
Uginnost fotovoltaickych moduld % 16,14
Zpracovatel: Energomex s.r.o. 59
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11.3 Priloha €. 3 - Kopie opravnéni energetického specialisty

wﬁ A

MINISTERSTVO
PRUMYSLU A OBCHODU

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na FrantiSku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Ondrej Maly

r. & 820710/1210

je opravnén

zpracovavat prukazy energetické narocnosti budovy
s platnosti od 19.2.2015

zpracovavat energeticky audit a energeticky posudek
s platnosti od 19.2.2015

ot ot et ot et o et o et P o o, o it P o Pt o o o

ot o ot o o o P o Pt P e P ot P o P o o o

podle zdkona €. 406/2000 Sb., o hospodafeni energii ve znéni pozdgjsich ptedpist.

Cislo opravnéni: 1461

S
//

V Praze dne © .bifezna 2015 P,,f"/i/f(ﬁ /%
Ing. Pavel Solc

naméstek ministra primyslu a obchodu

Zpracovatel: Energomex S.r.0.
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11.4 Priloha €. 4 — Energeticky Stitek obalky budovy

Energeticky Stitek obalky budovy je povinou p
vypracovan v software Energie 2015 pro nasledujici

 stavajici stav

* navrhovany stav

filohou zadosti OPZP. Byl
stavy budovy:

Zpracovatel: Energomex s.r.o.
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Administrativni budova - stavajici stav
Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Semtin - 747386, €. kat. st. 354

Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje

Adresa

Telefon/E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popF. stavebnik

Pardubicky kraj

466026111

Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj$i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 64750 m®
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 2
. 3444,0 m
objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,53 m%m?®
Typ budovy ostatni
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -13,0°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla

Ab (EWp i ;’ 2Xj) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b

[m’] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
Okna S 312 1,800 1,50 ( 1,00 56,2
Okna V 94,8 1,800 1,50 | ( 1,00 170,6
Okna J 50,7 1,800 1,50 | ( 1,00 91,3
Okna Z 119,1 1,800 1,50 ( 1,00 2144
Dvefe 11,2 1,800 170 I ( 1,00 20,2
Stény PTH 44 562,1 0,360 0,30 1,00 202,4
Stény plynosilikat 30 138,5 0,370 030 ( 1,00 51,2
Stény plynosilikat 40 252,5 0,320 0,30 ( 1,00 80,8
Stény buriky 254.8 0,430 030 | ( 1,00 109,6
Podlaha pudy pistavby 255,5 0,370 030 ( 0,83 78,5
Podlaha balkonu 5,1 1,550 0.24 i ( 1,00 7,9
Stfecha prizemni Easti 100,1 0,730 0,24 |( 1,00 73,1
Podlaha pudy zdéné 2216 0,500 030 i( 083 92,0
Podlaha ptdy montované 382,2 0,530 0,30 ( 0,83 168,1

(pokracovani)



(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
Ab (EWp Ik ;’ 2X)) Uy (Lgrec) b, Hi=A . U.b
[m] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
Podlaha pfistavby 260,7 0,495 045 | ( 0,53 68,9
Podlaha zd&na ast 321,7 2,703 045 | ( 0,18 153,1
Podlaha montovana &ast 382,2 1,961 0,45 ( 0,18 133,5
Tepelné vazby ( 172,2
Celkem 3444,0 1943,8

Konstrukce nespliiuji pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 1943,8

Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H; / A W/(m%K) 0,56

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pusobicich teplot

Vychozi pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 WI(m?K) 039

v CSN 730540-2 pro rozmezi 6,, od 18 do 22 °C U, n.20 ’

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uy, e W/(m?-K) 0,30

PoZadovany sougéinitel prostupu tepla U, W/(m?2K) 0,39

Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifika¢nich tfid Veli¢ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5 Ugmn W/(m?.K) 0,19
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,29
C-D Uemn W/(m?.K) 0,39
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,58
E-F 2,0:Upmn W/(m?.K) 0,78
F-G 2,5 Ugmn W/(m?.K) 0,97

Klasifikace: D - nevyhovujici

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 15.12.2015

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Energomex s.r.o.

IC: 29042577
Zpracoval:  |ng. Ondfej Maly

POodpiS: oo

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Administrativni budova - stavajici stav

Hodnoceni obalky

Doubravice 98, 533 53 Pardubice budovy
Celkova podlahova plocha A, = 2 077,6 m? stavijici doporuéeni
CIl Velmi Gsporna
0,5
0,75
1,0
D> 1,44
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 056
Ugm Ve W/(m?-K) Usn=Hr 1 A ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.39
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,29 0,39 0,58 0,78 0,97

Platnost Stitku do: 15.12.2025

Datum vystaveni Stitku: 15.12.2015

Stitek vypracoval(a): Ing. Ondfej Maly




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Administrativni budova - navrhovany stav
Doubravice 98, 533 53 Pardubice
Semtin - 747386, €. kat. st. 354

Sprava a udrzba silnic Pardubického kraje

Adresa

Telefon/E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popF. stavebnik

Pardubicky kraj

466026111

Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj$i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 64750 m®
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 2
. 3444,0 m
objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,53 m%m?®
Typ budovy ostatni
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -13,0°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla

Ab (EWp i ;’ 2Xj) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b

[m’] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
Okna S 31,2 0,900 150 | ( 1,00 28,1
Okna V 94,8 0,900 1,50 | ( 1,00 85,3
Okna J 50,7 0,900 150 | ( 1,00 45,6
Okna Z 119,1 0,900 1,50 ( 1,00 107,2
Dvefe 11,2 1,100 170 I ( 1,00 12,3
Stény PTH 44 562,1 0,160 0,30 |( 1,00 89,9
Stény plynosilikat 30 138,5 0,160 030 ( 1,00 22,2
Stény plynosilikat 40 252,5 0,150 030 1,00 37,9
Stény buriky 254,8 0,200 030 | ( 1,00 51,0
Podlaha pudy pistavby 255,5 0,120 030 ( 0,83 25,4
Podlaha balkonu 5,1 1,550 0,24 1 ( 1,00 7,9
Stfecha prizemni Easti 100,1 0,140 0,24 |( 1,00 14,0
Podlaha pudy zdéné 221,6 0,130 030 i( 0,83 23,9
Podlaha ptidy montované 382,2 0,130 0,30 ( 0,83 41,2

(pokracovani)



(pokracovani)

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce | prostupem tepla
U, prostupu tepla
Ab (EWp Ik ;’ 2X)) Uy (Lgrec) b, Hi=A . U.b
[m] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
Podlaha pfistavby 260,7 0,495 045 | ( 0,50 64,2
Podlaha zd&na ast 321,7 2,703 045 | ( 0,15 129,2
Podlaha montovana &ast 382,2 1,961 0,45 ( 0,15 116,1
Tepelné vazby ( 68,9
Celkem 3444,0 970,4
Konstrukce spliiuji  pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 970,4

Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H; / A W/(m%K) 0,28

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pusobicich teplot

Vychozi pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 WI(m?K) 039

v CSN 730540-2 pro rozmezi 6,, od 18 do 22 °C U, n.20 ’

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uy, e W/(m?-K) 0,30

PoZadovany sougéinitel prostupu tepla U, W/(m?2K) 0,39

Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifikacnich trid Veli¢ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5 Ugmn W/(m?.K) 0,19
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,29
C-D Uemn W/(m?.K) 0,39
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,58
E-F 2,0:Ugmn W/(m?.K) 0,78
F-G 2,5 Ugmn W/(m?.K) 0,97

Klasifikace: B - Usporna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 15.12.2015

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Energomex s.r.o.

IC: 29042577
Zpracoval:  |ng. Ondfej Maly

POodpiS: oo

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Administrativni budova - navrhovany stav

Hodnoceni obalky

Doubravice 98, 533 53 Pardubice budovy
Celkova podlahova plocha A, = 2 077,6 m? stavijici doporuéeni
CIl Velmi Gsporna
0,5
B > 0,72
0,75
1,0
1,5
2,0
2,5
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 028
Ugm Ve W/(m?-K) Usn=Hr 1 A ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 0.39
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,19 0,29 0,39 0,58 0,78 0,97

Platnost Stitku do: 15.12.2025

Datum vystaveni Stitku: 15.12.2015

Stitek vypracoval(a): Ing. Ondfej Maly




