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1.Uvod, popis situace

Ucelem posouzeni je orientaéni zhodnoceni doby dozvuku Ve vybranych prostorech v

ramci akce ,,Gymnazium, Mozartova 449, Pardubice*.

Posuzované prostory., akustické upravy:

Udebna matematiky ¢. dveii 37 ma rozméry cca 6,9 x 11,7 m s vyskou cca 3,25 m. Pod-
laha je feSena s povrchem PVC, stény jsou s omitkami, v obvodové sténé jsou umiSténa okna.

Ucebna je urcena pro 33 student.

Ucebna matematiky ¢. dvefi 38 ma rozméry cca 6,9 x 11,9 m s vyskou cca 3,25 m. Pod-
laha je fesena s povrchem PVC, stény jsou s omitkami, v obvodové sténé jsou umiSténa okna.

Ucebna je urcena pro 34 studenti.

Akustika prostoru uéeben bude zabezpeCena instalaci svéSeného akustického podhledu
ECOPHON MASTER Rigid A (pohltivy — typ alpha) - umisténi Vv zadni ¢asti u¢ebny a u boc-
nich stén mimo prostor nad katedrou predni stfedni ¢asti plochy stropu nad posluchaci — tato
zbyla cast plochy stropu bude opatiena podhledem ECOPHON MASTER Rigid A (Castecné

odrazivy — typ gamma).

Kabinet ¢. dvefi 39 ma rozméry cca 6,9 x 5,7 m s vySkou cca 3,25 m. Podlaha je feSena

s povrchem PVC, stény jsou s omitkami, v obvodové sténé jSou umisténa okna.

Akustika prostoru kabinetu bude zabezpecena instalaci akustického podhledu ECOPHON
MASTER Rigid A (pohltivy — typ alpha) — po celé plose mistnosti.




2. Pozadavky na dobu dozvuku

Ucebna

Dle CSN 73 0527 "Projektovani v oboru prostorové akustiky" je pro $kolni uéebny pozadovéna
doba dozvuku To = 0,7 s.

Piipustné rozmezi poméru dob dozvuku dle piilohy A4 normy :

pro frekvence 125, 4000 Hz ................... T/T,=0,65- 1,2 (rozmezi T = 0,46 — 0,84 s)
pro frekvence 250 - 2000 Hz ................... T/Ty=0,8 - 1,2 (rozmezi T = 0,56 — 0,84 s)
Kabinet

Dle CSN 73 0527 "Projektovani v oboru prostorové akustiky" je pro prostory napf. sborovny
pozadovan Sirokopasmovy obklad stropu — bez pozadavkl na konkrétni dobu dozvuku — pfi
navrhu orienta¢né je vhodné dodrZet podminky jako pro bézné ucebny (cca 0,7 s na rozhoduji-
cich frekvencich 500 — 2000 Hz)

3. Vypocet doby dozvuku

Pro ovéfeni akustickych parametrii uvedenych prostorti s navrzenym podhledem (popt.

obkladem) je proveden vypocet doby dozvuku dle pozadavki CSN 73 0527.

Cinitele zvukové pohltivosti o v jednotlivych frekvenénich pasmech byly pro vypocet
vzaty z hodnot experimentalné zjiSténych Ciniteld zvukové pohltivosti uvadénych v odborné
literatufe - napt. dle méteni VUZORT (katalog Akustické obklady) a katalogu VUT Brno -
Akustika staveb. Tyto hodnoty je nutno vSak povazovat pouze jako orienta¢ni - skutecné hodnoty

se mohou c¢astec¢né lisit.




Hodnoty zvukové pohltivosti akustickych obkladl jsou pouzity z katalogu ECOPHON
(viz tabulka vypocti — pro svéSeni podhledi 200 mm). Pro pfiblizeni teoretickych vypocti
vzhledem K provadénym méfenim pii obdobnych podminkach je pii vypoétu uvazovano
s korigovanymi hodnotami na stfednich frekvencich pro pfiblizeni realné¢ho prostiedi a podmi-

nek pii realizaci.

Pti vypoctu je orientacné uvazovano V ucebnach s obsazenim cca 70 — 80 % z uvedené

kapacity a s béZznym vybavenim (lavice, zidle, stoly, skiing).

Ve vypocétu je zohlednén vliv redukce plochy podhledii napt. svitidly — redukce cca 10 %

z uvedené plochy.

Vvpocet doby dozvuku T

byl proveden dle vztahu ( Eyringlv vzorec) :

1

T=0164V ————  (s)
sag +4mV
kde V ......objem (m3)
m...... koeficient pohltivosti v zavislosti na rel. vlhkosti
a plati ag=-1In(1-a)




Ucebna ¢. dveri 37

Vypocétené hodnoty (v oktavovych pasmech):

Uvedené plochy jsou orientacni, plochy podhledii budou déle snizeny dle umisténi svitidel v
podhledu

Frekvence - 125 250 | 500 [ 1000|2000 4000
(Hz)
Povrch plocha Sinitel zvukové pohltivosti a (-)
(m?2)
Podhled ECOPHON 56 0,40 | 085 |09 | 085 | 09 | 09
MASTER Rigid E/alpha
Podhled ECOPHON 24 03 | 03 | 0,3 0,4 0,2 | 0,15
MASTER Rigid E /gamma
Rezonator KXN 21 0,11 | 0,44 | 0,65 | 0,85 | 0,65 | 0,33
Podlaha - PVC 80 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05
Proskleni 23 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,02
zed’ — omitka, 70 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
obklady
Drevéné zatizeni, deskovy 35 0,15 0,1 0,1 0,08 | 0,05 | 0,04
obklad
Zéci (23 | 04 | 05 | 045 | 045 | 045 | 045

0,16 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,20 | 0,18

o
DOBA DOZVUKU - 0,80(0,61{0,59|0,57(0,590,67
T(s)
Grafické znazornéni (vyhodnoceni):
Kmitoctova zavislost doby dozvuku
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Vypodétené hodnoty (v oktdvovych padsmech):

Uvedené plochy jsou orientacni, plochy podhledi budou déle snizeny dle umisténi svitidel v
podhledu

Frekvence - 125 250 500 (1000 (2000|4000
(Hz)
Povrch plocha Sinitel zvukové pohltivosti a (-)
(m2)
Podhled ECOPHON 57 040 [ 0,85 | 0,95 | 0,85 | 0,95 0,9
MASTER Rigid E/alpha
Podhled ECOPHON 25 0,35 | 0,35 0,3 0,4 0,2 0,15
MASTER Rigid E /gamma
Rezonator KXN 21 0,11 | 0,44 | 0,65 | 0,85 | 0,65 | 0,33
Podlaha - PVC 82 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05
Proskleni 23 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,02
zed’ — omitka, 75 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
obklady
Drevéné zatizeni, deskovy 35 0,15 0,1 0,1 0,08 | 0,05 | 0,04
obklad
Zaci (@) | 04 | 05 | 045 | 045 | 045 | 045

0,16 | 0,20 | 0,20 | 0,21 | 0,20 | 0,18

o
DOBA DOZVUKU - 0,7910,60{0,59|0,57{0,59 0,66
T(s)
Grafické znazornéni (vyhodnoceni):
Kmitoétova zavislost doby dozvuku
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Vypocétené hodnoty (v oktavovych pasmech):

Uvedené plochy jsou orientacni, plochy podhledi budou déle snizeny dle umisténi svitidel v
podhledu

Frekvence - 125 | 250 | 500 |1000 | 2000 | 4000
(Hz)
Povrch plocha Sinitel zvukové pohltivosti a (-)
(m?2)
Podhled ECOPHON 39 0,40 [ 0,85 | 0,95 | 0,85 | 0,95 | 0,9
MASTER Rigid E/alpha
Podlaha - PVC 82 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,05
Proskleni 11 0,15 | 0,05 | 0,03 | 0,05 | 0,02 | 0,02
zed’ — omitka, 68 0,02 | 0,02 | 0,03 | 0,03 | 0,04 | 0,04
obklady
Dievéné zafizeni 15 0,15 0,1 0,1 0,08 | 0,05 | 0,04
Zaci (2)

0,4 05 | 045 | 0,45 | 0,45 | 0,45

0,13 | 0,16 | 0,16 | 0,16 | 0,17 | 0,16

a
DOBA DOZVUKU - 10,95/0,73/0,70{0,72|0,67 0,70
T(s)
5. Zavér

Utelem posouzeni bylo orientaéni zhodnoceni doby dozvuku ve vybranych prostorech v

ramci akce ,,Gymnazium, Mozartova 449, Pardubice®.

V posuzovanych prostorech budou dle orientac¢nich propocti splnény doporuc¢ené doby
dozvuku (popt. doporuceny Sirokopasmovy akusticky podhled) pro uvedeny ucel vyuziti prostoru
(pro povelené rozmezi hodnot) dle pozadavkii normy CSN 73 0527 pii realizaci navrzenych

akustickych opatteni.

V Hradci Kralové, 24.8. 2016 Ing. P. Brutar




