1. UVOD
Sdruzeni Odborny lécebny ustav Jevicko, drevené leharny pavilonit S a N Deferova-
Molat, (dale jen zékaznik) pozadala firmu SENTRAC, spol. s r.0. o provedeni prizkumu
zdravotniho stavu dievéné konstrukce leharny pavilonti S a N Sanatoria Jevicko. Setfeni na

misté a odbér vzorkd pro laboratorni analyzu provedl dne 10.1. 2017 Ing. Radoslav Stérba.

2. VLASTNI RESENi A DOSAZENE VYSLEDKY

2.1. Setifeni na misté (vlastni priizkum a odbér vzorki):

Predmétem prizkumu byly vodorovné a svislé dievéné konstrukce, stfecha a krov a dale
pak dievéné vyplné. Prizkum byl proveden v souladu s CSN 490600 (DIN 68 800-3).

Vesker¢ piistupné trdmy byly podrobné prohlédnuty, vpichem ostrym pfedmétem byla
hodnocena tvrdost a pevnost povrchovych ¢asti dievénych trdmt v misté zhlavi. V mistech
podezielych na vyskyt hniloby uvniti prvka nebo viditelné napadenych dievokaznymi skiidci
byly trdmy navrtany, aby bylo mozné posoudit stav vnitinich ¢asti dieva a stanovit hloubku
napadeni (rozrusSeni).

Schématicky planek (ptidorys) konstrukce je pfilohou ¢islo 2 tohoto projektu. Jsou na
ném vyznacena identifikovana mista napadeni konstrukce biotickymi Sktudci (dfevokaznymi
houbami a hmyzem) a mista odbérti vzorkl (vysledky biologické analyzy jsou ptilohou €. 1

tohoto projektu).

2.1.1. Konstrukce krovu

Jedna se o pultovou konstrukci s bednénim pobitym plechem v kombinaci

2%

piedevsim krokve, bednéni a ostatni dfevéné prvky pomoci sond.

2.1.2. Ostatni konstrukce
U svislych konstrukci byl hodnocen piedevsim stav sloupkli pomoci vrtanych sond a
palubek po tepelném odstranénim natért. U vodorovnych stropnich konstrukci byl hodnocen

pfedevsim stav stropnic a podlah pomoci lokalnich sond.



Makroskopické hodnoceni bylo provedeno dle nésledujici stupnice:

Tab.1. Dievokazné houby-definice stupné hniloby dfeva

HNILOBA PRIZNAKY

1) pocatecni Mensi zmény barvy, vyskyt substratovych hyf

2) pokrocila V¢Etsi zmeény barvy, pokles hustoty, trhlinky

Vyskyt kostek pii hnédé hnilobé, vlaknitost az uplny rozpad pii bilé
hnilobé

3) vysoka

Tab. 2. Stupeti poskozeni pozerky hmyzu (vyletové otvory/m?)

STUPEN POSKOZENI TESARIK KROVOVY CERVOTOCI
1) slabé 2-4 6-10

2) stiedni 6-16 12-24

3) silné >16 > 24

V nasledujici tabulce(3) uvadime vypis zjisténych zavad z hlediska napadeni biotickymi

sktdci a navrzena zakladni sana¢ni opatieni:

Leharna pavilona S

Po | Misto sondaze | Druh napadeni Stupen Stupen Zékladni navrzena
Z. biotickymi poskozeni hniloby opatreni
sktdci dk. hmyzem dreva
(hloubka
napadenti)
cm
1 | Venkovni Hnédé hniloba vysoky Vymeéna a chem.
podlahové konzervace
tramy 4.NP
2 | Zabradli 4 NP | Hnéd4 hniloba vysoky Vymeéna a chem.
konzervace
3 | Stropnice ve Dk. hmyz Stfedni (2-3) Otesani
vézicce 4. NP Popf. vyztuzeni
Tlakové injektaz
4 | Spoj sloupku Hnéda hniloba vysoky Vymeéna a chem.
s podlahovym konzervace
tramem ve
vezicce 4.NP




5 | Spoj sloupku Hnéda hniloba vysoky Vymeéna a chem.
s podlahovym konzervace
tramem
v interiéru
leharen

6 | Stropnice Dk. hmyz Slabé (1) Otesani
v interiéru Povrchova
leharen impregnace

7 | Podlaha Hnéda hniloba pokrocily | Vymeéna a chem.
interiéru konzervace
leharen

8 | Venkovni Hnéda hniloba vysoky Vymeéna a chem.
sloupek konzervace

Leharna paviloni N

- v této ¢asti prob¢hla v minulosti kompletni rekonstrukce a nebylo identifikovano zadné

zavazné napadeni biotickymi €initeli.

2.2. Laboratorni analyza odebranych vzorki a jeji vysledky:

Firma SENTRAC provedla makroskopické posouzeni a mikroskopickou analyzu
celkem 3 odebranych vzorkl. Vysledky jsou uvedeny v pfiloze ¢islo 1 a v zasadé

potvrdily zavéry z Setieni na miste.

devéné konstrukce krovu jsou na né€kolika mistech napadeny dfevokaznym hmyzem
a misty dfevokaznymi houbami a existuje riziko rozsifeni na dal$i ¢asti objektu,

dojde-li ke zvySeni vlhkosti dieva nad 20 % (napf. zatékdnim desStové vody apod.);

byl prokazan vyskyt dievokazného hmyzu a to tesafika krovového (hylotrupes

bajulus)

byla prokazana ptitomnost dievokazné houby - trdmovka (Gloeophyllum) zptsobujici
klasickou hnédou hnilobu. Tato houba je obvykla na dievénych konstrukcich krovi, a
jsou v piipadé optimélnich podminek (zvySeni vlhkosti nad 20 %) schopny rychlého

rozvoje a destrukéni ¢innosti.



Vysledky provedeného prizkumu je mozno rekapitulovat takto:

Pozn:

Cela konstrukce leharny S je z hlediska napadeni biotickymi Sktdci v relativné
dobrém stavu diky plivodnimu nétéru a kvalitn€ vybiranému fezivu. NejvétSim
problémem je stav podlahovych traml pod plechovou krytinou 4. NP, které vykazuji
vlivem dlouhodobého zatékani znacné poskozeni hnédou hnilobou. Zde bude
pravdépodobné nutné provést masivni sanacni zasahy s ¢etnymi vyménami prvkd.

V ostatnich ¢astech plijde o lokalni sanacni zasahy zejména v oblasti sloupkl a
stropnic.

Podlahy jsou z hlediska biotického napadeni i mechanickych zavad v pomérné
Spatném stavu s mnozstvim potencialnich vymeén.

Stav vSech palubek nebylo mozné vzhledem k mnoZstvi a krycimu natéru objektivné
posoudit, nicméné z provedenych nckolika sond i z hlediska jejich mechanickych
zavad lze procento vymén odhadnout okolo 50%.

Z hlediska mechanickych vad lze stav dle CSN 491531-1 charakterizovat tiidou
jakosti ST — dobrd pevnost. Pevnost spoji je taktéz dobrd. U napadenych prvki je

pevnost sniZzena.

K dal§imu rozvoji napadeni dievokaznou houbou muze dojit pii zvySeni vlhkosti dieva

nad 20 %, napft. zatékani stfeSnim plastém, kondenzaci par atd.

3. CELKOVE VYHODNOCENI, NAVRH OPATRENI , ZAVER

3.1. Navrh sanace:
3.1.1. Vychozi materialy

rozbor vzorktl z hlediska napadeni biotickymi Sktdci

prizkum krovu provedeny pracovniky nasi firmy dle CSN 490600

3.1.2. Navrhovan4a sanace

Zakladni navrzena opatfeni pro odstranéni zjiSténych zévad jsou uvedena v bod¢ 2., v

tabulce ¢. 3. a vyznaCena ve vykresové Casti. V dalSim textu jsou jednotlivé sanacni prace

rozepsany podrobngéji.

a) Vyména drevénych prvki

.Pfestoze se tento sanacni navrh snazi co nejpiesnéji vyspecifikovat prvky napadené prvky a

zpusob jejich sanace, mize vzhledem k nedostupnosti nékterych ¢asti béhem mykologického



pruzkumu nastat situace, kdy bude nutno vzhledem k mife napadeni prvek nebo jeho ¢ést
vymeénit a to zejména po odhaleni stieSni krytiny a nepfistupnych ¢asti konstrukce krovu.
Jedna se zejména o horni plochy krokvi, atd.
V tomto ptipad¢ doporucujeme vyménu dievénych prvka v piipadé siln¢ napadenych tramu
drevokaznymi houbami do hloubky vice nez 3 cm nebo dfevokaznym hmyzem vice jak 5 cm
s pfihlédnutim k profilu dievéného prvku. V pfipadé napadeni dievokaznymi houbami je
nutné vymeénit nejen dievo viditelné rozrusené, ale i dievo jest¢ zdanlivé zdravé do
vzdalenosti alespoit 100 cm, protoze v sob¢ jiz mlze obsahovat vlakna substratového
podhoubi dievokaznych hub

Veskeré nové dievéné prvky (nové dievo musi byt zdravé, suché, jeho vlhkost nesmi byt
vys$$i nez 20 % jakostni tfidy S I) doporucujeme pted zabudovanim chemicky hloubkové

chranit.

b) Tlakova injektaz
Navrhujeme provést tlakovou hloubkovou injektdz insekticidni a fungicidni latkou v

sanacni koncentraci u prvkil napadenych do hloubky mensi nez 3 cm, pokud neni nutna

vymeéna ze statického hlediska. Navrhujeme téz injektovat i zdravé dievo bezprostfedné

sousedici se dfevem napadenym do vzdalenosti 1 m od okraje napadeni.

¢) Zpevnéni pomoci piiloZek popi. naplatovani.

Je vzdy vhodnéjsi pouzit impregnované dievéné ptilozky, nez ptilozky Zelezné, protoze na
styku dfeva a kovu existuje riziko kondenzace vody a v dusledku toho k zvlhnuti, ptipadné i
napadeni dfevénych prvki biotickymi sktdci.

Nové tramy je vhodné ukladat na platek izolacni hmoty a ponechat pii zazdivani kolem cela

zhlavi vzduchovou kapsu, kterd umozni cirkulaci vzduchu.

d) Povrchova ochrana
Vzhledem k vyskytu dfevokaznych hub a plisni je nezbytné provést oSetieni napadené
konstrukce krovu ochrannym néstfikem fungicidni a insekticidni latkou v sanaéni koncentraci

tj. dvojnasobny nastiik dfevénych prvki krovu a to v davce min. 200g /m? postiikové jichy.

3.1.3. Harmonogram praci

tesatské prace

¢isténi, oSkrabani napadenych tramu



neutralizace boraxem

tlakova hloubkova injektaz tramt, povrchova ochrana

3.1.4. Doporuceni pro nasledné uzivani objektu

Kromé konkrétnich opatieni uvedenych v pfedchozim textu je nutné téz dodrZzovat obecné
zasady konstrukéni ochrany, které spocivaji predev§im v zabranéni zvyseni vlhkosti nad 20 %
coZ je dodrzeni podminek uréenych normou CSN EN 335-1 a CSN EN 335-2 platné pro tiidu
ohrozeni dfeva 2. Znamena to zejména provést veskeré vyspraveni stfesni krytiny, kde by
dochazelo k zatékani do krovu, zajistit vétrani pudnich prostor, zamezit kondenzaci par,
pravidelné kontrolovat stfesni krytinu, omitky, inzenyrské sit¢ apod. a v ptipad¢ vzniku zavad

provést bezodkladné potiebné opravy.

3.1.5. Pouzité materialy

_Pro povrchovou ochranu s preventivni UCinnosti navrhujeme pouzit néktery ze
schvalenych ptipravkli na bazi kvarterni amoniové soli a kyseliny borité nevyluhovatelnych
vodou . Typové oznaceni dle CSN 49 0600: Fo,Fs,P,Ip, 3,

Pro hloubkovou injektaz a zlepseny kurativni uc¢inek doporucujeme ptipravek rozpustny ve
vodé nebo ethanolu nevyluhovatelny vodou na bazi TCMTB nebo derivata 1,2,4- triazolu a

syntetického pyrethroidu. Typové ozna¢eni dle CSN 49 0600: Fa , Fs, P, Ip I;, 3

3.1.6. Zavér
* v dfevéné konstrukci leharny pavilonti S se vyskytuje napadeni biotickymi Skidci,

pfedevsim dievokaznym hmyzem a houbami.

v zasadé navrhujeme ocisténi napadenych konstrukci od natéru, pozerki a

necistot, jejich neutralizaci s naslednou chem. sanaci jak hloubkovou tak

povrchovou. V oblastech s masivnéj$Sim poSkozenim dievni hmoty navrhujeme

vymeény v kombinaci s chem. sanaci (viz tabulka 3). Zbytek konstrukce

doporucujeme, ponechat v ptivodnim stavu s ob¢asnymi kontrolami.

v dievéné konstrukci lehdrny paviloni N se nevyskytuje zdvazné napadeni

biotickymi Sktdci.

Predmétem nebylo statické posouzeni konstrukce



4. PRILOHY
1. Vysledky biologické analyzy vzorki
2. Fotodokumentace

3. Vykresy pudorysu dievéného krovu s barevnym ozna¢enim sanace a legendou

Zpracoval: Ing. Radoslav Stérba



PRILOHY

Pfiloha ¢islo 1: VYSLEDKY BIOLOGICKE ANALYZY VZORKU

Bylo provedeno posouzeni 3 ks vzorkll dievéné konstrukce, odebrané dne 10.1. 2017.

Vysetteni vzorkl bylo provedeno makroskopicky a mikroskopicky.

Vzorek ¢. 1

Odebran z podlahové desky v interiéru leharny

Makroskopické hodnoceni:

O dfevo je napadeno hnédou hnilobou v aktivnim stadiu. Tento proces zplsobuji
celulozovorni difevokazné houby tfidy Basidiomycetes,

o dfevo je navlhlé, okrové misty az nahnédle zbarveno. Povrchové mycelium je zfetelné
viditelné, plodnice nejsou pfitomny

*  Mikroskopické hodnoceni:

O na preparatech (tenkych fezech zhotovenych ze dieva) byl pozorovan vyskyt
substratového mycelia dfevokazné houby.

o podle zplsobu rozkladu dieva a mikrostruktury mycelia byla houba urcena jako
nektery druh rodu trdmovka (Gloeophyllum) v aktivnim stadiu.

o pH vzorku stanoveno 5

Vzorek ¢. 2

Odebran z venkovniho podlahového tramu 4.NP

o

Makroskopické hodnoceni:

difevo je napadeno hnédou hnilobou ve vysokém stadiu. Tento proces zpusobuji
celulozovorni dievokazné houby tfidy Basidiomycetes,

dfevo je hnéd¢ zbarveno, vyskytuje se téz kostkovity rozklad dieva v disledku
hmotnostnich a objemovych ztrat. Povrchové mycelium a plodnice nejsou pfitomny

Mikroskopické hodnoceni:

na preparatech (tenkych fezech zhotovenych ze dfeva) byl pozorovan vyskyt
substratového mycelia dfevokazné houby.
podle zplsobu rozkladu dieva a mikrostruktury mycelia byla houba urcena jako

nektery druh rodu tramovka (Gloeophyllum).



Vzorek ¢. 3
Odebran ze stropnice vézicky 4.NP

o

Makroskopické hodnoceni:

dievo je poskozeno dievokaznym hmyzem Tesatikem krovovym (hylotrupes bajulus),
ve drevé se vyskytuji typické vyletové otvory dospélych broukti a pozerkové
chodbicky larev. Z charakteru pozerkl l1ze usoudit, Ze napadeni jiZ neni v soucasné
dobé aktivni.

povrchové mycelium ani plodnice dievokaznych hub nejsou pfitomny.

Mikroskopické hodnoceni:
na preparatech (tenkych fezech zhotovenych ze dfeva) nebyl pozorovan vyskyt

substratového mycelia dfevokazné houby.



