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Abstrakt

Zadavatel energetického posudku mé& v umyslu provést na objektu energeticky
Usporna opatfeni a ?adat o dotace z dotaéni vyzvy Opera¢niho programu Zivotni
prostfedi (OPZP) prioritni osa 5 — energetické Uspory, specificky cil 5.1 SniZit
energetickou naroc¢nost vefejnych budov a zvySit vyuZiti obnovitelnych zdrojl
energie. Energeticky posudek je zpracovan jako pfiloha k této Zadosti o dotace.

Bylo namodelovano energetické chovani objektu na zakladé vlastniho prizkumu,
projektové dokumentace stavby a analyzy fakturacnich spotfeb energie a zjisténi
presnych klimatickych dat o otopnych sezéonach pfedchozich let. Energeticky model
objektu byl naladén na zdkladé téchto informaci na stav co nejvice se bliZici realité.

Po odhaleni nejslabSich mist objektu z hlediska Uniku tepla a provedeni ekonomické
analyzy bylo doporuceno zateplit fasadu, vyménit pavodni vyplné otvor( a zateplit
stfechu.

V priloze Cislo 1 energetického posudku je prokazano splnéni pozadavk( operaéniho
programu Zivotniho prostredi.
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1 UCEL ZPRACOVANI ENERGETICKEHO POSUDKU

Energeticky posudek je zpracovan pro Ucel Zadosti o podporu z Operacniho
programu Zivotni prostfedi 2014 — 2020 (OPZP) podle §9a, odst. (1), pism. e,
zakona €. 406/2000 Sh., o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisl (zakon
¢. 103/2015 Sb.).

Posouzeni proveditelnosti projektl tykajicich se snizovani energetické naroénosti
budov, zvySovani Gc&innosti uZiti energie, snizovani emisi ze spalovacich zdroju
znecisténi nebo vyuZiti obnovitelnych nebo druhotnych zdroji nebo kombinované
vyroby elektfiny a tepla financovanych z programu podpory ze statnich, evropskych
finanénich prostfedkl nebo finan¢nich prostfedkd pochazejicich z prodeje povolenek
na emise sklenikovych plynl, pokud poskytovatel podpory nestanovi s pfihlédnutim k
narokdm jednotlivého programu podpory jinak.

Cilem energetického posudku je dle zdkona &. 406/2000 sb., o hospodafeni energii
pisemna zprava obsahujici informace o posouzeni pInéni pfedem stanovenych
technickych, ekologickych a ekonomickych parametrd uréenych zadavatelem
energetického posudku véetné vysledkl a vyhodnoceni.
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IDENTIFIKACNI UDAJE A PODKLADY PRO ZPRACOVANI

ENERGETICKEHO POSUDKU

VLASTNIK PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby Pardubicky kraj
Pravni forma kraj
IC 70892822

Adresa sidla spole¢nosti

Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice

Odpoveédny zastupce Ing. Jifi Zevl
Telefon 466 026 472
E mail jiri.zevi@pardubickykraj.cz

PROVOZOVATEL PREDMETU ENERGETICKEHO POSUDKU

Nazev firmy/Jméno fyzické osoby

Nemocnice Pardubického kraje, a.s.

Pravni forma

Akciova spole¢nost

IC

27520536

Adresa sidla spole¢nosti

Kyjevska 44, 532 03 Pardubice

Odpovédny zastupce

MUDr. Tomas Gottvald

Telefon 466 011 111
E mail info@nempk.cz

PREDMET

ENERGETICKEHO POSUDKU

Predmét energetického posudku

Chrudimskéa nemocnice - budova X

Adresa pfedmétu posudku

Véclavska 570, 537 27 Chrudim

ZPRACOVATEL ENERGETICKEHO POSUDKU

Ing. Bretislav Mercel,

Jméno energeticky auditor zapsany pod €. 230
IC 18403263

Adresa Kostfinska 577 181 00, Praha 8
Telefon 602465321

E mail

mercel.b@seznam.cz

Spolupracovali

Ing. Petr Janata
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21  Podklady pro zpracovani energetického posudku

Podklady - obecnd literatura

[1] VyhlaSka MPO €.480/2012 Sb. o energetickém auditu a energetickém posudku

[2] VyhlaSka 78/2013 Sb, o energetické naro¢nosti budov

[3] Zakon €. 406/2000 Sh. o hospodareni s energii ve znéni pozdéjSich zmén,

[4]] Vyhlaska MPO 193/2007 kterou se stanovi podrobnosti uziti energie a ucinnosti pfi jejim
rozvodu

[5] VyhlaSka MPO 194/2007 kterou se stanovi mérné ukazatele spotfeby tepelné energie pro
vytapéni a pro pfipravu teplé vody

[6] CSN 73 0540-1 Tepelna ochrana budov - &ast 1: Terminologie

[7] €SN 73 0540-2 Tepelna ochrana budov - &ast 2: PoZzadavky

[8] CSN 73 0540-3 Tepelna ochrana budov - &4st 3: Navrhové hodnoty

[9] CSN 73 0540-4 Tepelna ochrana budov - &ast 4: Vypod&tové metody

[10] CSN 060320: Ohfivani uzitkové vody - Navrhovani a projektovani

[11] CSN EN ISO 13370: Tepelné chovani budov - Pfenos tepla zeminou - Vypo&tové metody
[12] €SN 73 1901: Navrhovani stfech - Zakladni ustanoveni

[13] CSN EN 832 Tepelné chovani budov — Vypo&et potieby energie na vytapéni — Obytné
budovy

[14] CSN EN ISO 13789 Tepelné chovani budov — Mé&rna ztrata prostupem tepla — Vypo&tova
metoda

[15] Nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu
a Rady 2009/125/E, pokud jde o pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich
prostorl a kombinovanych ohfivacu (poZzadavky od 26. 9. 2018)

[16] Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi smérnice
Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o pozadavky na ekodesign kotld na
tuha paliva (poZzadavky od 1. 1. 2020).

Podklady ziskané vlastnim Set Ffenim zpracovatele energetického posudku

[17] Fotodokumentace a mistni Setfeni
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Podklady od zadavatele

[18] Projektova dokumentace stavby — Kania a.s. (2/2016)
[19] Udaje o spotfebach energii véetné nakladd na energie za otopné sezény 2013 az 2015

dodané vlastnikem budovy

Klimatické podklady

[20] Udaje o klimatickych podminkach v oblasti za otopné sezény 2013 a7 2015 (CHMU —
TZB-info)
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3 POPIS STAVAJICIHO STAVU PREDMETU ENERGETICKEHO
POSUDKU

3.1 Zakladni udaje o objektu

Charakteristika hlavnich  €innosti objektu

V energetickém posudku je feSena ¢ast Chrudimské nemocnice, jedna se o
spojovaci budovu X a ¢ast budovy L. Objekt ma dvé nadzemni a jedno podzemni
podlazi. Objekt je navrzen jako prichozi spojeni objektd G, B a L. Jedna se o Uzky
spojovaci kréek, kde se v 1. a 2. NP po obou stranach chodby nachazeji ordinace
Cekarny a vySetfovaci mistnosti. V 1. PP je pak technické zazemi a sklady.
Obvodové stény jsou zdéné z dérovanych cihel, stropni konstrukce jsou ze
Zelezobetonovych dutinovych panell, stfecha je ploch& jednoplaStova. Okna jsou
plavodni dfevéna zdvojena.

Charakteristika b &Zného provozniho vyuZiti objektu

V objektu se nachazi ordinace, Cekarny a vySetfovaci mistnosti. Prostory jsou
v provozu ve vSedni dny od 7:00 do 17:00 hodin.

Popis technickych za Fizeni a systém 0 v objektu

Vytapéni a ohfev teplé vody je zajisténo dodavkou tepla pfivedeného z Elektraren

Opatovice, a.s. Prostory vieSené Casti objektu jsou lokalné chlazeny split
jednotkami. Nékteré mistnosti jsou nucené vétranée.

Zpracovatel: Ing. Bretislav Mercel 8
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Vyznaéeni feSené €asti objektu Chrudimské nemocnice
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3.2 Udaje o energetickych vstupech do objektu

Udaje o energetickych vstupech paliv a energie pro roky 2013 az 2015 Ize shrnout v
nésledujicich tabulkdch. Jsou zde uvedeny spotieby energie celého arealu
Chrudimské nemocnice. Re3ena &ast objektu nema samostatné podruzné méfeni
spotieby elektfiny a tepla. Jako referenéni hodnota byl bran primér spotfeb elektfiny
a hnédého uhli za tyto roky. V energetickém posudku je uvaZzovana spotfeba tepla na
vytdpéni feSené Casti objektu ve vysi 5% z celkové spotfeby tepla na vytapéni a
celkova spotieba elektrické energie ve vysi 0,6% spotieby celého areélu.

VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK |2013
Ro¢ni
DPH
Elektfina MWh 2 630,6 - 9470,2 2 630,6 8170,1
Teplo GJ 18 465,0 0,278 18465,0 5129,2 7118,3
Zemni plyn MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,00 - 0,0 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Koks t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
TTO t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
LTO t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
PHM t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 7759,8 15 288,4
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 7759,8 15 288,4
Pozn.: Cenové udaje jsou s DPH
Zpracovatel: Ing. Bretislav Mercel 11
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VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 2014
Ro¢éni
DPH
Elektfina MWh 2630,7 - 9 470,6 2630,7 6 732,6
Teplo GJ 15 407,0 0,278 15 407,0 4 279,7 6 896,0
Zemni plyn MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,00 - 0,0 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Koks t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
TTO t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
LTO t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
PHM t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 6910,4 13 628,6
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 6910,4 13 628,6
Pozn.: Cenové Udaje jsou s DPH
Zpracovatel: Ing. Bretislav Mercel 12
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VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK 2015

Roéni
s | oz | e | I | repse | ki

DPH
Elektfina MWh 2 656,0 - 9561,7 2 656,0 6 808,7
Teplo GJ 15 033,0 0,278 15033,0 | 41758 7 484,4
Zemni plyn MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,00 - 0,0 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Koks t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
TTO t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
LTO t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
PHM t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 6 831,9 14 293,1
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 6831,9 14 293,1

Pozn.: Cenové Udaje jsou s DPH
VSTUPY PALIV A ENERGIE ROK PRUMERNE HODNOTY
Roéni
s | oz | e | I | repse | ki

DPH
Elektfina MWh 2639,1 - 9500,8 2639,1 6 765,4
Teplo GJ 16 301,7 0,278 16 301,7 | 4528,2 8116,0
Zemni plyn MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jiné plyny MWh 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Hnedé uhli t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Cerné uhli t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Koks t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jina pevna paliva t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
TTO t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
LTO t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
PHM t 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Druhotné zdroje GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Obnovitelné zdroje GJ (MWh) 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Jina paliva GJ 0,0 - 0,0 0,0 0,0
Celkem vstupy paliv a energie 7 167,4 14 881,4
Zmena stavu zasob paliv (inventarizace) 0,0 0,0
Celkem spotreba paliv a energie 7 167,4 14 881,4

Pozn.: Cenové udaje jsou s DPH
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3.2.1 Cena energie

Elekt Fina

Primérné cena elektfiny byla stanovena na 2 563,51 K&/MWh s DPH.

Cena elektrické energie byla stanovena dle aktualniho ceniku dodavatele pro rok
2016. Je uvedena vcetné DPH 21%.

Teplo

Dodavatelem tepla je spole¢nost Elektrarny Opatovice, a.s.

Pramérné cena tepelné energie byla stanovena na 1 792,31 K&/MWh s DPH.

Cena energie byla stanovena dle aktualniho ceniku dodavatele pro rok 2016. Je
uvedena v€etné DPH 21%.

Zpracovatel: Ing. Bretislav Mercel 14
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3.3 Informace o vlastnich zdrojich energie

Reseny objekt nema vlastni zdroje energie. Teplo na vytapéni a ohfev teplé vody je
do objektu privedeno dalkovym teplovodem z Elektraren Opatovice, a.s.

ROCNI BILANCE VYROBY ENERGIE Z VLASTNICH ZDROJ U

. : rocni
F. ukazatel jednotka hodnota
1 |Instalovany elektricky vykon celkem MW -

2 |Instalovany tepelny vykon celkem MW -
3 |Vyroba elektfiny MWh -

4 |Prodej elektfiny MWh -

5 |Vlastni technologicka spotfeba elektfiny na vyrobu el. MWh -

6 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJIr -

7 |Vyroba tepla GJir -

g8 |Dodavka tepla GJir -

9 |Prodej tepla GJIr -
10 |Vlastni technologicka spotfeba tepla na vyrobu tepla GJir -
11 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJIr -
12 |Spotieba energie v palivu celkem GJIr -

ZAKLADNI TECHNICKE UKAZATELE VLASTNIHO ENERGETICKEH O ZDROJE

. : ro¢ni
F. ukazatel jednotka hodnota
1 [Roc¢ni celkova Gginnost zdroje % -

2 |Rocni energeticka ucinnost vyroby elektrické energie % -

3 |Ro¢ni energetickd ucinnost vyroby tepla % -

4 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu elektfiny GJ/MWh -

5 |Spotfeba energie v palivu na vyrobu tepla GJ/IGJ -

6 |Rocni vyuZziti instalovaného elektrického vykonu hod/rok -

7 |Rocni vyuZziti instalovaného tepelného vykonu hod/rok -
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3.4 Popis systému TZB - stavajici stav

3.4.1 Vytapéni

Zdroj tepla
Objekt nema zadny vlastni zdroj tepla. Chrudimsk& nemocnice je vytdpéna teplem
dodavanym z Elektraren Opatovice a.s.

Otopné soustava, rozvody tepla a regulace

V objektu je provedena teplovodni dvoutrubkovd otopnd soustava s nucenym
obéhem topné vody. V feSené &asti objektu je veden hlavni horizontalni rozvod pod
stropem suterénu. Ztohoto rozvodu jsou provedeny stoupacky Kk jednotlivym
radiatoram. Na radiatorech jsou instalovany termoregulacni ventily.

Zhodnoceni systému vytap éni

Stavajici systém vytapéni teplem z SZTE je provozné vyhovujici, je vybaven
automatickym regula¢nim systémem. Diky  termostatickym hlavicim
s termoregula¢nimi ventily je moZné regulovat teplotu v jednotlivych mistnostech dle
aktudlni potfeby.

Stavajici tepelna izolace potrubi topné vody neni vyhovujici dle poZzadavk( vyhlasky
193/2007Sb., nicméné dostatecné plni svou funkci. V sou¢asné dobé neni vyhodné ji
ménit, vyména pfichazi v tvahu pouze pfi rekonstrukci celého systému.

3.4.2 Prepocet spotieby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky
prumér

Pfepocet spotfeby energie na vytapéni na dlouhodoby klimaticky pramér je proveden
denostupriovou metodou. Vzhledem k rdznym klimatickym podminkam v jednotlivych
letech je zvolen zpusob vypoétu metodou, ktera sjednocuje spotfeby energie na
vytdpéni na stejnou bazi na dlouhodoby klimaticky primér. Takto vysoka spotfeba by
tedy nastala, kdyby nastal rok s primérnou délkou otopné sezény a s primérnymi
teplotami v otopném obdobi.

Spotieba tepla na wvytapéni fFeSené <&asti budovy neni samostatné méfena.
V energetickém posudku je uvaZzovana spotieba tepla na vytapéni feSené casti
objektu ve vy3i 5% z celkové potieby tepla na vytapéni.

PREPOCET SPOTREBY TEPLA NA VYTAP ENi NA DLOUHODOBY KLIMATICKY PR UMER
el Délka otopného obdobi Pg?g;i?i tggg:sl,v Pocet Denostuprit Reélna spotreba

dny “C D° MWh
2013 233 4.4 3627 209,39
2014 226 6,4 3065 167,29
2015 234 6,1 3256 169,19
pramér 3 let 231 5,6 3316 181,96
dlouhodoby @ 238 4,1 3784 207,65
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KLIMATICKA DATA
Vnitfni vypoctové hodnoty
Zbna Teplota (°C) Relativni vihkost (%)

Nemocnice 20 60

Venkovni navrhové hodnoty

Venkovni vypoc¢tova metoda -12 | 84

3.4.3 Chlazeni

V feSené Casti objektu je instalovano celkem 8 ks lokalnich chladicich jednotek split.
Tyto jednotky chladi lokalné jednotlivé ordinace. Regulace jednotlivych jednotek je

VN o

Vypo €et spot Feby energie na chlazeni

Spotieba energie na chlazeni byla stanovena na zakladé instalovaného pfikonu
chladicich jednotek a jejich predpokladané provozni dobé. Jedna se o odborny
odhad.

VYPOCET ROCNI SPOTREBY ENERGIE NA CHLAZENI
Pfikon 12|kW
Chladici/tepelny vykon 40(kw
Roéni provozni doba 200(h/rok
Ro¢ni spotfeba energie na chlazeni 2,40|MWh

Zhodnoceni chlazeni
Jednotlivé jednotky jsou ovliadany manuélné. Jsou vyuZzivany pouze v dobé, kdy je to
potfeba. Chladici systém je provozné vyhovujici.

3.4.4 Ohrev teplé vody

Zdroj oh fevu teplé vody
Tepld voda je v celém objektu ohfivana teplem z SZTE. V objektu nejsou zadné
vlastni energetické zdroje na ohfev teplé vody.

Rozvody teplé vody a regulace

Rozvody teplé vody jsou provedeny z ocelového potrubi s plvodni tepelnou izolaci.
Hlavni horizontalni rozvod je veden pod stropem suterénu, odtud jsou napojena
jednotlivd stoupaci potrubi.

Vypo €et spot Feby energie na oh Fev teplé vody

Spotieba teplé vody v feSené €asti budovy neni samostatné méfena. Méfena neni
ani spotfeba tepla spotfebovavand pro ohfev teplé vody vtéto Casti obejktu.
Spotieba tepla na ohfev teplé vody byla stanovena vypoétem. Jedna se o odborny
odhad.
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VYPOCET ROCNI SPOTREBY ENERGIE NA PRIPRAVU TEPLE VODY
Pocet provoznich dni 220|dny
Predpokladana denni spotfeba teplé vody 500(l/den
Predpokladana ro¢ni spotfeba teplé vody 110,00|{m3/rok
Mérné potfeba tepla na ohfev vody z 10°C na 60°C 210|MJ/m3
Ro¢ni potfeba tepla na pfipravu TV 23,10[GJ/rok
Ztraty v zasobniku a v rozvodech TV 6,93|GJ/rok
Ro¢ni potfeba tepla na pfipravu TV véetné ztat v rozvodech 30,03|GJ/rok
Uginnost vyroby teplé vody 98|%
Roc¢ni spotfeba energie na pfipravu TV 8,17|MWh/rok

Zhodnoceni oh fevu teplé vody

Stavajici systém ohfevu teplé vody teplem ze SZTE je provozné vyhovujici. Stavajici
tepelnd izolace potrubi teplé vody neni vyhovujici dle pozadavka vyhlasky
193/2007Sbh., nicméné dostate¢né plni svou funkci. V sou¢asné dobé neni vyhodné ji
ménit, vyména pfichazi v tvahu pouze pfi rekonstrukci celého systému.
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3.4.5 Osvétleni

Umélé osvétleni v objektu je provadéno pievazné pomoci zafivkovych svitidel.
Celkovy instalovany vykon je cca 19,5 kW.

Vypo €et spot Feby energie na osv étleni
Spotieba energie na osvétleni byla stanovena na zékladé instalovaného pfikonu
svitidel a jejich pfedpokladané provozni dobé. Jedna se o odborny odhad.

VYPOCET ROCNI SPOTREBY ENERGIE NA OSVETLENI
PFikon 19,50|kW
provozni hodiny 440|h/rok
Roc&ni spotfeba energie na osvétleni 8,58(MWh

Zhodnoceni osv étleni
Umeélé osvétleni v objektu je provozné vyhovujici.

3.4.6 Vétrani, vzduchotechnika

Vétrani je v objektu realizovano prevazné pfirozené okny. Systém nuceného vétrani
je pouze v jedné ordinaci ve 2. NP, vétraci jednotka je umisténa na stfese.

Vypo €et spot Feby energie na vzduchotechniku
Technologickad spotieba elektrické energie byla odborné stanovena na zakladé
instalovaného pfikonu VZT jednotky a doby jejich vyuziti. Jedna se o odborny odhad.

VYPOCET ROCNIi SPOTREBY ENERGIE NA NUCENE VETRANI
Prikon 0,30|kwW
Ro¢ni provozni doba 750|h/rok
Roc¢ni technologicka spotfeba energie 0,23|MWh

Zhodnoceni systému nuceného v étrani
Systém nuceného vétrani je provozné vyhovujici.

3.4.7 Technologicka spotieba energie

Hlavni technologickou spotfebou v objektu tvofi provozni elektrické pfistroje
v ordinacich Iékafa.

Vypo €et spot Feby energie na technologie objektu
Technologicka spotfeba elektrické energie byla odborné stanovena na zakladé
pfikonUl instalovanych spotfebi¢i a doby jejich vyuZiti. Jedna se o odborny odhad.

Zpracovatel: Ing. Bretislav Mercel 19



Energeticky posudek — Realizace Uspor energie — areal NPK a.s.,
Budova X — ambulance a vySetfovny Chrudim, Vaclavské 570, 537 27 Chrudim

VYPOCET ROCNi SPOTREBY ENERGIE NA TECHNOLOGIE
Ptikon 5,26 kW
Ro¢ni provozni doba 880(h/rok
Ro¢ni technologicka spotfeba energie 4,63|MWh

Zhodnoceni technologické spot  Feby
Vzhledem k instalovanym zafizenim neni v sou¢asné dobé vyhodné tyto ménit.

3.4.8 Energeticky management

V celém arealu Chrudimské nemocnice je jiz zaveden energeticky management dle

certifikatu CSN EN ISO 50001.
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3.5 Stavebni ¢ast

3.5.1 Popis konstrukci objektu

Obecné jsou stavebni konstrukce dvoupodlazni &asti provozniho objektu z tepelné
technického hlediska v nevyhovujicim stavu.

Obvodové st ény

Obvodové stény jsou zdéné z dérovanych cihel tl. 400 mm, jsou oboustranné
omitané. Omitky jsou rozpraskané, misty opadavaji. Je patrna degradace
povétrnostnimi vlivy. Obvodové stény pfizemi a sokl jsou Castecné oblozeny
kabfincem.

Stfecha a stropy objektu

Nosnou konstrukci stropu tvofi Zelezobetonové panely. Podlahy maji tézkou plovouci
konstrukci. Plocha stfecha je jednoplastova s klasickym pofadim vrstev. Krytina je
tvofena asfaltovymi modifikovanymi pasy. V konstrukci stfechy je plvodni tepelna
izolace pénosilikatovymi tvarnicemi tl. 200 mm. Konstrukce stfechy je provozné ve
vyhovujicim stavu, do budovy nezatéka.

Vypln é otvor G

V obvodovych sténach jsou osazena prevazné puvodni dievéna zdvojena okna. V
pfizemi jsou osazena tfi a v poschodi dvé plastova okna zasklena tepelné izolacnim
dvojsklem. Jeden okenni otvor m& vyplni z luxfer. Ve stieSe je jeden sklobetonovy
svétlik.

VSechny pavodni dfevéné vyplné otvorl jsou v nevyhovujicim stavu. Problémem je
obtizna manipulace s otviranim oken a zkorodované tésnéni, kdy dochazi k
nekontrolovatelnému vétrani objektu. Plastova okna jsou v dobrém technickém stavu
a plné funkgni.

Podlaha na terénu
Konstrukci podlahy na terénu tvofi betonové mazaniny s naSlapnymi vrstvami.
Podlahy jsou provozné ve vyhovujicim stavu.

Zpracovatel: Ing. Bretislav Mercel 21



Energeticky posudek — Realizace Uspor energie — areal NPK a.s.,
Budova X — ambulance a vySetfovny Chrudim, Vaclavské 570, 537 27 Chrudim

3.5.2 Fotodokumentace

Vychodni praceli Napojeni feSeni ¢asti na budovu B

Stfecha Stresni svétlik a napojeni na budovu B
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3.5.3 Vyhodnoceni tepelné technickych vlastnosti obalovych konstrukci

ReSena &ast objektu je pro Gdely energetické naroénosti objektu uvazovana jako
jednozonovy model.

Vyhodnoceni tepelné technického stavu konstrukci bylo provedeno v souladu
s CSN 73 0540 - &asti 1-4. Byla zohledn&na pfipadna nehomogenita konstrukei,
popf. zvySené vihkosti jednotlivych materialu.

TEPELNETECHNICKE VYHODNOCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA - STAVAJICI STAV
Soucinitel prostupu tepla
Konstrukce U (W/m?K) Hodnoceni Ploczha
vypocteny |p02ad0vany| doporuceny oy
Nemocnice - budova X (20°C)
1 |Stény CDm 1,17 0,30 0,25 nevyhovi 370,8
2 |Stény zateplené 0,23 0,30 0,25 vyhovi doporuéeni 16,3
3 [Stfecha 0,78 0,24 0,16 nevyhovi 641,7
4 |Okna 2,40 1,50 1,20 nevyhovi 153,3
5 |Okna plast 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuéeni 11
6 |Luxfery 2,30 1,50 1,20 nevyhovi 1,9
7 |StfesSni svétlik 3,50 1,40 1,10 nevyhovi 7,1
8 |Stény pod terénem 1,24 0,45 0,30 nevyhovi 66,5
9 |Podlaha na zeminé 1.NP 0,81 0,45 0,30 nevyhovi 203,9
10 [Podlaha na zeminé 1.PP 0,81 0,45 0,30 nevyhovi 4449
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3.6

Vychozi roéni energeticka bilance objektu

Vychozi energeticka bilance budovy je uvedena v nasledujici tabulce. Tato bilance
odrazi stavajici stav objektu a je vychozi pro navrh Uspornych opatfeni v pfedmétu
energetického posudku.
Spotieba tepla ani elektfiny feSené c&asti budovy nejsou samostatné méfeny. Pro
potfeby energetického posudku je uvazovana spotfeba feSené Casti objektu ve vysi
5% spotfeby tepla na vytapéni celého arealu nemocnice a 0,6% spotieby elektfiny
celého areélu.

VYCHOZI ROCNi ENERGETICKA BILANCE
T Energie Naklady
[GJ/rok] | [MWh/roK] | [tis. K&/rok]

1 |Vstupy paliv a energie 834,0 231,7 425,6

2 |Zména zéasob paliv - - -

3 |Spotreba paliv a energie 834,0 231,7 425,6

4 |Prodej energie cizim - - -

5 [Koneéna spotfeba paliv a energie 834,0 2317 425,6

6 |Ztraty ve vlastnim zdroji a rozvodech energie 106,1 29,5 52,8

7 |Spotfeba energie na vytapéni 659,3 183,1 328,3

8 |Spotreba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0

9 |Spotfeba energie na pfipravu teplé vody 20,2 5,6 10,1

10 |Spotfeba energie na vétrani 0,8 0,2 0,6

11 |Spotfeba energie na Upravu vihkosti 0,0 0,0 0,0

12 |Spotfeba energie na osvétleni 30,9 8,6 22,0

13 |Spotfeba energie na technologické a ostatni procesy 16,7 4,6 11,9

14 |Spotfeba PHM 0,0 0,0 0,0
Pozn. k 7. 7 - 9: Hodnota bez ztrat na zdroji a rozvodech
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4 NAVRHOVANA OPATRENI

Jako opatfeni jsou navrzeny zpusoby zatepleni obvodového plasté objektu vedouci
k ispofe na daném objektu, konstrukce jsou navrhovany tak, aby spliiovaly
pozadavky na doporugené sougéinitele prostupu tepla U (W/m?K) dle CSN 730540-2.

Na provedeni veSkerych navrZzenych opat Feni je nutné zpracovat samostatnou
projektovou dokumentaci.

41  Zatepleni obvodovych stén, vyména vyplini otvori a zatepleni stiechy

Navrh pfesnych skladeb navrZzenych konstrukci z hlediska tepelné — technického,
vlhkostniho a technologického musi byt detailné zpracovan v provadéci projektové
dokumentaci. V této fazi projektu nelze s urcitosti zvolit konkrétni vrstvy skladeb,
vzhledem k odliSnosti fyzikalnich vlastnosti téchto jednotlivych vrstev u rdznych
technologickych postupu vyplyvajicich od konkrétnich dodavatelu.

Zatepleni obvodovych st én

Na obvodové stény bude aplikovan vnéjSi kontaktni zateplovaci systém s
povrchovou Upravou. Jako tepelny izolant jsou navrZzeny desky z mineralnich vidken
tlouStky 160 mm (Ap < 0,039 W/mK), které budou lepené a kotvené pomoci talifovych
hmozdinek.

Dojde k odkopani zeminy u obvodovych stén suterénu podsklepené €asti a soklu
nepodsklepené &asti do hloubky 0,5 m. Tyto stény budou zatepleny deskami z XPS
tl. 160 mm (Ap < 0,035 W/mK).

Vymeéna pavodnich vypini otvor 4

Toto opatfeni zahrnuje vyménu vSech plvodnich dfevénych vyplni otvord a luxfer.
VSechny tyto pavodni okenni vyplné budou vybourany a nahrazeny novymi
plastovymi zasklenymi tepelné izolanim dvojsklem s maximalnim celkovym
souginitelem prostupu tepla U,, = 1,20 W/m?K. Stavajici stfesni svétlik bude vybouran
a na2r1razen novym s maximalnim celkovym soucinitelem prostupu tepla U, = 1,10
W/m°K.

Zatepleni ploché st fechy

Stavajici souvrstvi ploché stfechy bude zatepleno deskami z EPS (Ap < 0,037 W/mK)
kladenych ve dvou na sebe kolmych vrstvach o celkové tl. 240 mm. Na tepelny
izolant bude provedena nova hydroizolaéni vrstva.

STAVEBNI OPAT RENI
Investiéni naklady na realizaci opatfeni 5 068,4|tis. K&
Uspora energie 105,90{MWh/rok
Uspora provoznich naklad 189,81 |tis. K&/rok
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41.1 Tepelné technické vyhodnoceni konstrukci

TEPELNETECHNICKE VYHODNOCENI SOUCINITELE PROSTUPU TEPLA - NAVRHOVANY STAV
Soucinitel prostupu tepla .
ocha
Konstrukce U (W/m?K) Hodnoceni 5
vypocteny |p02adovan31doporuc':eny (b3
Nemocnice - budova X (20°C)
1 [Stény CDm 0,22 0,30 0,25 vyhovi doporuéeni 370,8
2 |Stény zateplené 0,23 0,30 0,25 vyhovi doporuéeni 16,3
3 |Stfecha 0,14 0,24 0,16 vyhovi doporuéeni 641,7
4 |Okna 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuéeni 153,3
5 |Okna plast 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuéeni 11
6 |Luxfery 1,20 1,50 1,20 vyhovi doporuéeni 1,9
7 |Stresni svétlik 1,10 1,40 1,10 vyhovi doporuéeni 7,1
8 |Stény pod terénem 1,24 0,45 0,30 nevyhovi 66,5
9 |Podlaha na zeminé 1.NP 0,81 0,45 0,30 nevyhovi 203,9
10 |Podlaha na zeminé 1.PP 0,81 0,45 0,30 nevyhovi 4449
ZATEPLOVANE KONSTRUKCE
Zateplované obvodové stény 370,8|m2
Ménéné vyplné otvorud 162,3|m2
Zateplované stfechy 641,7|m2
Zateplované konstrukce k nevytapénym prostordm 0,0|m2
Zateplované podlahy na zeminé 0,0|m2
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4.2  Vyregulovani otopné soustavy

Nutnou podminkou dosazeni Uspor deklarovanych v energetickém posudku je
hydraulické a termické vyregulovani otopné soustavy. Po zatepleni objektu dojde k
vyznamnému sniZzeni jeho tepelné ztraty. Je tedy potfeba upravit chod otopné
soustavy, zejména jeho pracovni teploty a hydraulické pratoky. Pokud bude
ponechana puvodni otopna soustava bez vyregulovani, bude dochazet ke
zbyte¢nému pretapéni objektu a oCekavana Uspora se nedostavi.

Investi¢ni naklady na vyregulovani otopné soustavy jsou vycisleny na 50 000 K¢&
vCetné DPH.
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4.3  Souhrn navrhovaného stavu

V navrhovaném stavu objektu jsou uvazovana v3echna vySe uvedena opatfeni:

Zatepleni obvodovych st én mineralnimi viakny tl. 160 mm

Zatepleni soklu XPS tl. 160 mm

Vyména p Gvodnich oken za nova s maximalnim celkovym U, = 1,20 W/m?K
Vymeéna puavodniho st feSniho sv étliku za novy s maximalnim celkovym U , =
1,10 W/m*K

Zatepleni ploché st fechy EPS tl. 240 mm

Vyregulovani otopné soustavy

V tabulce je shrnuto z&kladni energetické a ekonomické vyhodnoceni objektu po
realizaci navrhovanych opatfeni.

SHRNUTI NAVRHOVANEHO STAVU PO REALIZACI
Roéni Uspory energie po realizaci 105,9 MWh/rok
Investiéni naklady na realizaci 5118,4 tis.K¢&
Priimérné rocni provozni naklady po realizaci 237,6 tis.K&/rok
Roéni ekonomické pfinosy po realizaci 189,8 tis.K&/rok

4.3.1 Investi¢ni naklady

NAKLADY NA REALIZACI NAVRHOVANEHO STAVU
Zatepleni obalky budovy a vymeéna vyplni 5 068,4|tis. K&
Systémy TZB 50,0(tis. K&
Technologie 0,0[tis. K&
Zdroje tepla 0,0]tis. K&
Nucené vétrani 0,0[tis. K&
Solarni systém Oftis. K&
Fotovoltaicky systém Oftis. K&
Ostatni 0,0]tis. K&
Celkem 5118,4tis. K€
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4.3.2 Energeticka bilance pro navrhovany stav

Po namodelovani navrhovaného stavu objektu byla sestavena upravena energeticka
bilance objektu, ktera byla pouZzita pfi vypocltu uspor navrhovaného stavu. Vzhledem
k riznym Kklimatickym podminkam v jednotlivych letech jde o zpusob vypoctu
metodou, kter4 sjednocuje spotfeby energie na vytapéni na stejnou bazi na
dlouhodoby primér (sledovani cca 30 let). Takto vysoka spotfeba by tedy nastala,
kdyby nastal rok s primérnou délkou otopné sezény a s primérnymi teplotami v
otopném obdobi.

UPRAVENA ENERGETICKA BILANCE PRO NAVRHOVANY STAV
Pred realizaci projektu Po realizaci projektu
Ukazatel [GJ/rok] | [MWh/rok]|[tis. KE/rok]] [GJ/rok] | [MWh/rok]|[tis. KE/rok]
1 |Vstupy paliva energie 834,0 231,7 425,6 452,7 125,8 235,8
2 |Zména zasob paliv a energie - - - - - .
3 |Spotieba paliv a energie 834,0 231,7 425,6 452,7 125,8 235,8
4 |Prodej energie cizim - - - - - -
5 |Konecna spotfeba paliv a energie 834,0 231,7 425,6 452,7 125,8 235,8
6 Ztraty ve vlastnim zdroji a 106.1 20,5 52.8 611 17.0 30,4
rozvodech
Spotieba energie na vytapéni 659,3 183,1 328,3 323,1 89,7 160,8
Spotfeba energie na chlazeni 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
9 Spotfeba energie na pfipravu teplé 20,2 5.6 101 20,2 5.6 101
vody
10 |Spotfeba energie na vétrani 0,8 0,2 0,6 0,8 0,2 0,6
1 Spotrek_)a energie na Upravu 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
vlhkosti
12 |Spotfeba energie na osvétleni 30,9 8,6 22,0 30,9 8,6 22,0
13 Spotreb{;l energie na technologické 16,7 46 119 16,7 46 119
a ostatni procesy
14 |Spotfeba PHM 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Pozn. k 7. 7 - 9: Hodnota bez ztrat na zdroji a rozvodech

Cena energie

Elektfina

Pramérné cena elektfiny byla stanovena na 2 563,51 K&/MWh s DPH.

Cena elektrické energie byla stanovena dle aktualniho ceniku dodavatele pro rok
2016. Je uvedena vcetné DPH 21%.

Teplo

Dodavatelem tepla je spole¢nost Elektrarny Opatovice, a.s.

Pramérné cena tepelné energie byla stanovena na 1 792,31 K&/MWh s DPH.

Cena energie byla stanovena dle aktualniho ceniku dodavatele pro rok 2016. Je
uvedena véetné DPH 21%.
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5 ENVIRONMENTALNi HODNOCENi NAVRHOVANEHO STAVU

Znedistujici latky do ovzduSi musi byt dle vyhlaSky €. 480/2013 Sb zavazné v
energetickém posudku vyhodnoceny. Jde pfedevSim o SO,, NO,, CO, CO, a tuhé
latky. Ekologické ucinky posuzovaného navrhovaného stavu jsou vyhodnoceny
porovnanim emisi znecistujicich latek ve vychozim stavu a stavu po realizaci
navrhovanych opatfeni. Emise pro zdroj tepla byly vypocteny z emisnich faktord
danych vyhlaSkou &. 480/2012 Sb. a zdkonem 201/2012 Sb. o ochrané ovzdusi. Je
pouzito Globalniho hodnoceni, které je provadéno na bazi celospoleCenského
pohledu. Lokd&lni hodnoceni zde provedeno neni. Nenachazeji se zde zadné vlastni
zdroje. Teplo je pfivedeno z Elektraren Opatovice.

Zapocteny jsou emise vznikajici ohfevem teplé vody, vytapénim budovy, osvétlenim,
nucenym vétranim, chlazenim a technologickou spotfebou.

Emise znedistujicich latek jsou vypocteny pro elektrické spotfebie. Vytapéni a ohfev
teplé vody je zajisténo teplem pfivedenym z SZTE od spole€nosti Elektrarny
Opatovice a.s.

ROZDELENI SPOTREB ENERGIi PODLE ENERGONOSITEL U

[MWh] Vychozi stav Navrhovany stav
Elektfina 15,83 15,83
SZTE 215,82 109,92

VYPOCET ROZDILU EMISi ZNECISTUJICICH LATEK - GLOBALNI HODNOCENI
Znedistujici latka Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok) (%)

TZL 0,0024 0,0015 0,0009 37,1%
SO, 0,1275 0,0715 0,0560 43,9%
NO 0,0478 0,0288 0,0191 39,8%
co 0,0056 0,0035 0,0021 37,1%
\Yole: 0,0001 0,0000 0,0000 16,0%
PMio 0,0012 0,0008 0,0004 29,9%
PM,5 0,0008 0,0006 0,0002 27,7%
prekurzory sePMy 5 0,0412 0,0232 0,0180 43,6%
EPS 0,0420 0,0238 0,0182 43,3%
CO, 54,9732 36,2349 18,7384 34,1%
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VYPOCET ROZDILU EMISI ZNECISTUJICICH LATEK - LOKALNi HODNOCENI

Znegistujicf latka Vychozi stav Navrhovany stav Rozdil
(t/rok) (t/rok) (t/rok)
TZL 0,0000 0,0000 0,0000
SO, 0,0000 0,0000 0,0000
NO, 0,0000 0,0000 0,0000
CO 0,0000 0,0000 0,0000
VOC 0,0000 0,0000 0,0000
PMy, 0,0000 0,0000 0,0000
PM, 5 0,0000 0,0000 0,0000
prekurzory sexPM; 5 0,0000 0,0000 0,0000
EPS 0,0000 0,0000 0,0000
CO;, 0,0000 0,0000 0,0000
EMISNi FAKTORY ENERGONOSITEL U
[ka/MWh] Elektfina Elektrarny Opatovice
TZL 0,0368 0,008388
SO2 0,84124 0,5292
Nox 0,56764 0,18
CcO 0,08621 0,019512
VOC (TOC) 0,00249 0,000088
PM10 0,02944 0,0033552
PM2,5 0,02208 0,002097
prekurzory sek PM2,5 0,28874381 0,169762392
EPS 0,31082381 0,171859392
CO2 1060 176,9436
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6 EKONOMICKE HODNOCENI NAVRHOVANEHO STAVU

6.1 Metoda hodnoceni

Ekonomické vyhodnoceni je provadéno bez uvaZovani dotaci €i Uvéru, tedy
s vlastnimi investi  €énimi prost Fedky. Doba Zivotnosti je stanovena vyhlaSkou na

20 let.

Ekonomickd analyza se zabyva vyhodnocenim energetickych, stavebnich a
organizacnich opatfeni na Usporu energie v objektu.

Cilem ekonomické analyzy je zjistit vhodnost realiz ~ ace jednotlivych opat Feni
z ekonomického hlediska.

Ekonomickd analyza byla provedena na zaklad & nékolika kritérii, z nichz
nejd Glezit &jSi je sou €asna hodnota v podob é diskontovaného toku hotovosti za
dobu Zivotnosti.

Pfi zpracovani ekonomické analyzy jsou obvykle zakladni vstupni Udaje na jedné
strané pfijmové polozky (obvykle v podobé Uspory za energie) a na druhé strané
vydajové polozky (v podobé nakladl vynaloZzenych na realizaci opatfeni).

Vstupni Udaje pro ekonomickou analyzu jsou ziskavany takto:

* VySe nakladl na usporna opatfeni plynouciho z odborného odhadu na
zakladé vysledkl obdobnych — jiz realizovanych akci,

« Cenové informace vyrobcu, montaznich firem a dodavatelskych firem,

« Informace z publikaci a internetu.

Uspory jsou chapany jako rozdil vydaj & za energie v p fipadé, Ze k realizaci
navrhovanych opat feni nedojde a v p fipadé, Ze opatreni realizovana budou .
Jako zaklad pro vypocet Uspor tedy slouzi soucasny stav a pFislusné provozni
vydaje, tak jak je uvedeno v korigované energetické bilanci navrhovaného stavu.

PFi zpracovani ekonomické analyzy je nutné stanovit dalSi doplfikové vstupni
Udaje - doba porovnéani, diskontni mira, cenovy vyvoj.

o Diskontni mira
Pro ocenéni hodnoty prostfedkd vydanych nebo pfijatych v budoucnu se
Casto pracuje s pfevodem na soucashou hodnotu. Diskontni mira je prostfedek, ktery
tento pfevod umozruje. Jde o ur€itou formu vyjadfeni meziro¢ni hodnotové zmény
arokové miry a dalSich faktord. Zvolené diskontovana mira je 1,04.

o Doba porovnani
Doba porovnani se obvykle stanovuje na zakladé Zivotnosti zafizeni. U
stavebnich opatfeni je prfedpokladana doba Zivotnosti stanovena 35 let. Nicméné
doba porovnani je dle vyhlasky ¢.480/2012 Sbh. uvazovana 20 let.

a Cenovy vyvoj
Béhem doby provozovani zafizeni se muze vyznamné meénit inflace a tim i
ceny. V obvyklém pfipadé pak pfedevSim zmény cen energie vyrazné ovliviuji
ekonomické vysledky energetickych projektd. V porovnani neni pocitano s
meziro¢nim rastem cen energie.
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Vystupnimi (Odaji  jsou prosta navratnost investic, diskontovana doba
navratnosti, vnitfni vynosové procento a Cistd sou€asna hodnota. Vypocet téchto
poloZek je definovan ve vyhlasce ¢.480/2012 Sb.

|> Prosta doba navratnosti investice Ts

Prosta navratnost nezohlednuje skute¢nou ¢asovou hodnotu penéz. Kritérium uréuje,
za jak dlouho pokryji z projektu jeho investi¢ni naklady. Prostou dobu névratnosti Ize
pocitat jako rovnovazny bod kumulovanych pfijmu a vydaja dle vztahu,

T=IN/CF
kde IN investi¢ni naklady projektu
CF ro¢ni pfinosy projektu (cash — flow, zména penéznich tokd pro

realizaci projektu)

|> Diskontovana doba navratnosti Tsd (Redlna navratnos  t)

PFi uvaZovani soucasné hodnoty tok( hotovosti Ize uréit dobu, ve které v daném
projektu nastane rovnovaha mezi pfijmy a vydaji. Tato doba se oznacuje jako
diskontovana doba navratnosti prostfedk( a lze ji povaZovat za kritérium se
srovnatelnou vypovidajici schopnosti jako NPV. Obecné Ize diskontovanou dobu
navratnosti stanovit z podminky NPV = 0. V této realné navratnosti je zapocten i rast
ceny energii.

Tsd -t

Y CF.(1+1) -IN=0
t=1

kde CF, roCni pfinosy projektu (zména penéznich tokd pro realizaci
projektu)

r diskont

L+nt.. oduroditel

|> Cista sou éasna hodnota NPV

Zakladem pro ur€eni Cisté souasné hodnoty je urCeni toku hotovosti. Toky hotovosti
(Cash-Flow) jsou rozdilem pfijmd a vydaji spojenych s projektem v jednotlivych
letech. Toky hotovosti v sobé zahrnuji vS8echny hodnotové zmény béhem Zivota
projektu. Pro hodnoceni toku hotovosti se tyto upravuji pfevodem z budoucich
hodnot do sou€asnosti. Hodnoty jsou zpravidla pfevedeny do obdobi, kdy dochéazi
k vynaloZeni nejvétSich investic. Takto pfevedend hodnota se nazyva souc€asna
hodnota. Prabézné pokryti investic a dalSich vydaju a pfijmu vyjadfuje kumulovany
tok hotovosti, kdy se jednotlivé roéni hodnoty pribézné scitaji a predstavuji skute¢ny
stav u realizovaného opatfeni v pfislusném roce. Pokud je hodnota kumulovaného
toku hotovosti vdaném roce zaporna, nedoSlo k tomuto obdobi k pokryti vydajl
projektu jeho pfijmy. Hodnota diskontovaného kumulovaného toku hotovosti
v poslednim roce se oznacuje NPV.
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Cim vy3si je hodnota NPV, tim je opatfeni ekonomicky vyhodné&jsi. Pokud je hodnota
NPV z&pornd, opatieni nelze za danych podminek realizovat.

TZ -t
NPV =3 CF;.(1+r) - IN
t=1
kde T; doba Zivotnosti (hodnoceni) projektu

|> Vnit mi vynosoveé procento  /RR

Vnitfni vynosové procento predstavuje hodnotu Grokové miry v procentech, pfi které
hodnota NPV = 0. Tento ukazatel je uZiteCny jako méfitko efektivnosti investic. Staci
jej porovnat s drovni arokovych mér na finanénim trhu a investor vidi, zda je vhodné
do pfislusného opatfeni investovat.

TZ

-t
Y CF . (1+IRR)-IN=0
t=1

Upozorn éni energetického specialisty  — navratnosti uvedené v posudku jsou
vztazeny k cené technickych a jinych opatfeni bez prostfedkd potfebnych pro
projektovani, technického dozoru na investi¢ni akci, sledovani a vyhodnocovani
acinnosti zavedenych opatfeni

Okrajové podminky vypo €tu:
Diskontni sazba 4,0%

Ro¢ni rast ceny energie 0%
Hodnoceni je provedeno v&etné DPH
Doba hodnoceni projektu 20 let
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6.2 Ekonomické vyhodnoceni navrhovaného stavu

EKONOMICKA ANALYZA - NAVRHOVANY STAV

Vnitfni vynosové procento (IRR)

jednotka Navrh
Investi¢ni vydaje projektu celkem tis. KC 5118,4
Z toho:
Naklady na pripravu projektu tis. K 0,0
Naklady na technologicka zafizeni a stavbu tis. K 5118,4
Naklady na pripojky tis. K& 0,0
Provozni naklady celkem tis. K&/rok 237,6
Zména nakladd na energii tis. K&/rok [ 189,8
Zména nakladu na opravu a Udrzbu tis. K&/rok -
Zména osobnich nakladd (mzdy, pojistné) tis. K¢/rok -
Zména ostatnich provoznich nakladt tis. K&/rok -
Zména osobnich nakladi na emise a odpady tis. KE/rok -
Zména trzeb (za teplo, elektfinu, OZE) tis. K&/rok -
Pfinosy projektu celkem tis. K¢/rok | 189,8
Doba hodnoceni let 20
Ro¢ni riist cen energii % 0
Diskont - 1,04
Redln& doba navratnosti (Tsd) let 0
Cista soucasna hodnota (NPV) tis. k¢ | -24357

% -2,95%

Graf pribéhu kumulovaného diskontovaného casf flow v prdbéhu hodnoceného

obdobi
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7 MANAGEMENT HOSPODARENI S ENERGIEMI

V areadlu Chrudimské nemocnice je jiz vsouCasné dobé zaveden energeticky
management podle certifikace CSN EN 1SO 50001.
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8 POSOUZENi VHODNOSTI APLIKACE EPC

Zarazeni objektu mezi objekty vhodné pro aplikaci projektu EPC je mozné v pfipadé,
Ze realizaci projektu EPC jsou soucasné spinény nasledujici podminky:
- Ro¢ni tspora celkové energie dosazena realizaci projektu EPC je rovna nebo
vétSi nez 15% z potencialu Uspor po provedeni viech energeticky Uspornych

opatieni na obalce budovy.

- Prosta doba névratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je

rovna nebo nizsi nez 8,0 let.

- Ro¢ni uspora dosazena aplikaci souboru opatfeni zahrnutych do projektu
EPC je minimalné 500 tis. K& s DPH/rok, nebo pokud ro¢ni naklady na
energie objektu pred realizaci projektu jsou vySSi nez 2 mil. K& s DPH/rok.
Tato podminka nemusi byt spinéna za pfedpokladu, Ze je objekt soucasti
projektu EPC, ktery feSi soubor vice objektl, pficemZz vySe uvedena

podminka je splnéna pro cely soubor téchto objektu.
samostatné nespini tuto podminku a ostatni

Pokud objekt
podminky splni, uvede

energeticky specialista jako nezbytnou podminku pro aplikaci projektu EPC
zafazeni objektu do souboru objektd, které v souctu tuto podminku splfiuje.

Uspora ¥

Opatfeni navrzené energetickym posudkem Injestice - - Je_sou 2
Energie Néaklad @ Puvcidnl projektu EPC
spot feby
c. Néazev opat feni K¢é s DPH MWh/rok | K ¢ s DPH/rok % ANO/NE
1. Zatepleni obvodovych stén
2. Vyména a renovace otvorovych vyplni 5068376 105,90 189 806 45,7 NE
3. Zatepleni stfechy
4. Vyména zdroje tepla 0 0 0 0,0 NE
5. Instalace fotovoltaického systému 0 0 0 0 NE
6. Instalace solarné-termickych kolektort 0 0 0 0 NE
7. Nucené vétrani s rekuperaci odpadniho tepla 0 0 0 0 NE
8. Systém vyuZivajici odpadni teplo 0 0 0 0 NE
9. Energeticky management 0 0 0 0 NE
10. NE
CELKEM ZA SOUBOR OPAT RENI 5068376 105,90 189 806 45,7
z toho:
Soubor opatieni na obélce budovy 5068376 105,90 189 806
Soubor opatfeni zahrnutych do projektu EPC 0 0,00 0
Soubor ostatnich opatfent 0 0 0
-1 spotfeba energie pred realizaci navrzenych opatfeni 231,66|MWh/rok
-2 spotieba energie po realizaci opatfeni na obélce budovy 125,76|MWh/rok
-3 spotfeba energie po realizaci opatfeni na obélce budovy a EPC projektu 125,76|MWh/rok
-4 spotfeba energie po realizaci vSech navrzenych opatfeni 125,76|MWh/rok
-5 Uspora projektu EPC po realizaci opatfeni na obalce budovy ((2)-(3))/(2)*100 0,0]% (min.15%)
-6 prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC -|let (max. 8,0)
-7 ro¢ni Uspora nékladd souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC 0,00{tis. K& s DPH
-8 ro¢ni néklady na energie objektu pfed realizaci projektu 425,56(tis. KE s DPH
2 Uspora pfipadajici na dané opatfeni pfi realizaci celého navrzeného souboru opatfeni
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ZAVER VHODNOSTI APLIKACE EPC:

Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je minimalné 15% ze spotfeby

dosazené po realizaci opatfeni na obalce budovy (tj. (5)>15,0%) NE

prosta doba navratnosti souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je rovna nebo nizsi

nez 8,0 let (tj. (6)<8,0) N

ro¢ni Uspora souboru opatfeni zahrnutych do projektu EPC je miniméalné 500 tis. K¢ s
3. DPH/rok (tj. (7)>500), nebo ro¢ni naklady na energie objektu pfed realizaci projektu jsou NE
vy$Si nez 2 mil. K& s DPH/rok (tj. (8)> 2 000)

V souboru opatfeni navrZzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatfeni,

4 ktery Ize realizovat metodou EPC (ANO, pokud jsou splnény podminky 1, 2 a 3) NE
V souboru opatfeni navrZzenych energetickym posudkem Ize nalézt takovy soubor opatfeni,
5 ktery Ize realizovat metodou EPC, pouze vSak pokud bude objekt zafazen do souboru NE

objektu, které v souctu spini podminku ¢.3 (ANO, pokud objekt samostatné spini podminky 1,
2 a nespini podminku 3)
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9 ZAVER
Zhodnoceni vysledku energetického posudku.

VSechna kritéria, oblasti podpory 5.1, jsou splnéna. Lze tak Zadat o dotaci v pfislusné
vysi na realizaci opatfeni viz Pfiloha €. 1.
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10 EVIDENCNI LIST ENERGETICKEHO POSUDKU

v

Podle zakona €. 406/2000 Sb. o hospodareni energii, ve znéni pozdéjSich predpisu

Q<

ni

¢

Eviden slo Neni k dispozici

1. Cést - Identifika éni Gdaje

1. Jméno (jména), p Fijmeni, ndzev nebo obchodni firma viastnikap  Ffedmétu posudku
Pardubicky kraj

2. Adresa trvalého bydlist é/sidlo, p fipadn € adresa pro doru €ovani

a) ulice b) €.p./¢.0. c) ¢ast obce
Komenského namésti 125 Staré Mésto
d) obec e) PSC f) email g) telefon
Pardubice 5302 jiri.zevi@pardubickykraj.cz 466 026 111

3. Identifika €ni €islo
70892822

4. Udaje o statutarnim organu

a) jméno b) kontakt
Ing. Jifi Zevl 466 026 472

5. Predm ét energetického posudku

a) nazev
Realizace Uspor energie - Areal NPK a.s., Budova X - ambulance a vySetfovny v Chrudimi

b) adresa
Vaclavska 570, 537 27 Chrudim

c) popis predmétu energetického posudku

V energetickém posudku je feSena ¢ast Chrudimské nemocnice, jedna se o spojovaci budovu X a ¢ast
budovy L. Objekt ma dvé nadzemni a jedno podzemni podlazi. Objekt je navrzen jako prachozi spojeni
objektl G, B a L. Jedna se o Uzky spojovaci kréek, kde se v 1. a 2. NP po obou stranach chodby
nachazeji ordinace ¢ekarny a vySetfovaci mistnosti. V 1. PP je pak technické zazemi a sklady.
Obvodové stény jsou zdéné z dérovanych cihel, stropni konstrukce jsou ze Zelezobetonovych dutinovych
paneld, stfecha je plocha jednoplastova. Okna jsou pGvodni dfevéna zdvojena.

Vytapéni a ohfev teplé vody je zajiSténo dodavkou tepla pfivedeného z Elektraren Opatovice, a.s.
Prostory v feSené ¢asti objektu jsou lokalné chlazeny split jednotkami. Nékteré mistnosti jsou nucené
vétrané.
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2. Cast - Popis stavajiciho stavu p  fedmétu energetického posudku

1. Charakteristika hlavnich  €innosti

V feSené ¢asti Chrudimské nemocnice jsou ordinace Iékarll s ¢ekarnami a pfislusenstvim.

2. Vlastni zdroje energie

a) zdroje tepla b) zdroje elektfiny

pocet 0 ks pocet - ks
instalovany vykon 0,0 MW instalovany vykon - MW
ro¢ni vyroba 0,0 MWh ro¢ni vyroba - MWh
ro¢ni spotfeba paliva 0,0 GJIr ro¢ni spotfeba paliva - GJiIr
¢) kombinovana vyroba elektfiny a tepla d) druhy primarniho zdroje energie

pocet - ks druh OZE -

inst. vykon elektricky - MW druh DEZ -

inst. vykon tepelny - MW fosilni zdroje -

ro¢ni vyroba elekttiny - MWh

ro¢ni vyroba tepla - MWh

ro¢ni spotfeba paliva - GJIr

3. Spoteba energie

Druh spotfeby Prikon Spotreba energie Energonositel
Vytapéni 0 MW 207,6 MWh/r Teplo - El. Opatovice
Chlazeni 0,012 MW 2,4 MWh/r elektricka energie
Vétrani 0,0003 MW 0,2 MWh/r elektricka energie
Uprava vihkosti 0 MW 0,0 MWh/r -

Priprava TV 0 MW 8,2 MWh/r Teplo - El. Opatovice
Osvetleni 0,0195 MW 8,6 MWh/r elektricka energie
Technologie 0,005 MW 4,6 MWh/r elektricka energie
Celkem 0,037 MW 231,7 MWh/r
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3. Cast — Doporu éena varianta navrhovanych opat  Feni

1. Popis doporu ¢éenych opat reni

Zatepleni obvodovych stén mineralnimi viakny tl. 160 mm

Zatepleni soklu XPS tl. 160 mm

Vyména puvodnich oken za nova s maximalnim celkovym Uw = 1,20 W/m2K

Vyména puvodniho stfeSniho svétliku za novy s maximalnim celkovym Uw = 1,10 W/m2K
Zatepleni ploché stfechy EPS tl. 240 mm

Vyregulovani otopné soustavy

2. Uspory energie a néklad @

Spotreba a naklady na energii - celkem

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Energie 231,7 MWh/r 125,8 MWh/r 105,9 MWh/r
Naklady 427,4 tis.KE&/r 237,6 tis.KE/r 189,8 tis.K¢&/r
Spotieba energie

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Vytapéni 207,6 MWh/r 101,7 MWh/r 105,9 MWh/r
Chlazeni 2,4 MWh/r 2,4 MWh/r 0,0 MWh/r
Vétrani 0,2 MWh/r 0,2 MWh/r 0,0 MWh/r
Uprava vihkosti 0,0 MWh/r 0,0 MW h/r 0,0 MWh/r
Priprava TV 8,2 MWh/r 8,2 MWh/r 0,0 MWh/r
Osvétleni 8,6 MWh/r 8,6 MWh/r 0,0 MWh/r
Technologie 4.6 MWh/r 4.6 MWh/r 0,0 MWh/r
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3. Dosazena Uspora energie podle jednotlivych energ  onositel G

Stavajici stav Navrhovany stav Uspory
Elektfina 15,8 MWh/r 15,8 MWh/r 0,0 MWh/r
SZTE 215,8 MWh/r 109,9 MWh/r 105,9 MWh/r
ZP 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
LTO/TTO 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
uhli 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
OZE 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
Ostatni 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r 0,0 MWh/r
4. Investi €éni naklady na realizaci tspornych opat feni (%)
Naklady pfi vyrobé energie Naklady pri distribuci energie
OZE 0,0 Rozvody tepla 0,0
KVET 0,0 Ostatni 0,0
Ostatni 0,0
Naklady pfi spotfebé energie (%)
Budovy - Gprava obalky 99,0% Technologie 0%
Budovy - technické systémy 1,0% Ostatni 0,0%
5. Ekonomické hodnoceni
Doba hodnocenf 20 rokU Diskontni mira 4,0 %
Reélna doba navratnosti 0 rokU Investi¢ni naklady 5118,4 tis, K¢
IRR 295 % Cash flow 189,8 tis,K¢&
rok realizace 2016 NPV -2435,7 tis,K¢&
6. Ekologické hodnoceni
Znecistujici latka Stavajici stav Navrhovany stav Efekt
lokalné  globalné lokalné  globalné lokalné  globalné
Tuhé latky 0,0000 0,0024 tr 0,0000 0,0015 tr 0,0000 0,0009 tr
SO2 0,0000 0,1275 tIr 0,0000 0,0715 t/r 0,0000 0,0560 t/r
NOx 0,0000 0,0478 tIr 0,0000 0,0288 t/Ir 0,0000 0,0191 t/r
CO 0,0000 0,0056 t/r 0,0000 0,0035 t/r 0,0000 0,0021 t/r
CO2 0,0000 54,9732 tir 0,0000 36,2349 tIr 0,0000 18,7384 tir
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4. Cast - Udaje o energetickém specialistovi

1. Jméno (jména) a p Fijmeni Titul
Bretislav Mercel Ing.
2. Cislo opravn éni v seznamu energ. specialist @ 3. Datum vydani opravn énf
230 13.6.2008

4. Datum posledniho pr Gbézného vzd élavani
14.11.2014

5. Podpis 6. Datum
15.2.2016
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11 PRILOHY

Seznam pfiloh:

Pfiloha &. 1 - PFiloha €. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP
PFiloha €. 2 - Indikatory (parametry) pro hodnoceni a monito  rovani projektu
Pfiloha €. 3 - Kopie opravn éni energetického specialisty

PFiloha €. 4 — Energeticky Stitek obalky budovy
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11.1 Pfiloha é. 1 - Pfiloha &. 1 - Soulad projektu s pozadavky OPZP

Projekty zam érené na celkové nebo dil €i energetické renovace ve Fejnych
budov, v €etné projekt G realizovanych s vyuzitim EPC

Nejsou podporovana opatfeni realizovana na zchatralych dlouhodobé nevyuzivanych
objektech. Jedna se o objekty, u kterych nelze fakturacné doloZzit spotfebu energie za
obdobi poslednich 3 let. (Ano)

Nebudou podporovana opatieni realizovana na novostavbach, pristavbach a
nastavbach. (Ano)

Po realizaci projektu musi budova plnit minimalné parametry energetické naro¢nosti
definované 8 6 odst. 2 pism. a) nebo b) vyhlasky €.78/2013 Sb., o energetické
narocnosti. Tento poZzadavek se netykd pamatkové chranénych budov v souladu s
§ 7 odst. 5 zékona €. 406/2000 Sb. ve znéni pozdéjSich pfedpist. (Ano)

Po realizaci projektu musi byt soucinitel prostupu tepla ménénych stavebnich prvkd
obalky, které jsou predmétem podpory, minimalné na doporucenych hodnotach dle
CSN 730540-2 (2011). (Ano)

Pokud je jednim z opatfeni projektu zlepSeni tepelné technickych vlastnosti obvo-
dovych konstrukci budovy slouZzici pro vychovu a vzdélavani déti a mladistvych, musi
byt v rdmci projektu navrZzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou ¢.410/2005 Sb.,
o hygienickych poZadavcich na prostory a provoz zafizeni a provozoven pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych, ve znéni pozdéjSich predpist. Souladu je dosazeno
pouze realizaci jednoho ze systému vétrani definovaného v CSN EN 15665/Z1.
(Irelevantni)

Pokud je jednim z opatfeni projektu instalace fotovoltaického systému, maximalni
mozny instalovany vykon tohoto systému muze byt 30 kWp a musi byt umistén
pouze na stfedni konstrukci nebo na obvodové zdi jedné budovy, spojené se zemi
pevnym zakladem a evidované v katastru nemovitosti. (Irelevantni)

Instalace fotovoltaického systému bude podpofena pouze v pfipadé, Ze bude
soucasti komplexniho projektu, nikoliv jako samostatné opatfeni. (Irelevantni)

Maximalni navrhovana rocni vyroba elektfiny z fotovoltaického systému musi
odpovidat ro¢ni spotfebé elektfiny v budové. (Irelevantni)

V prfipadé realizace fotovoltaickych systém( budou podporovany pouze krystalické
FV moduly s G€innosti nejméné 14% a tenkovrstvé FV moduly s ucinnosti nejméné
10% (pfi standardnich testovacich podminkéach). U&innost je vztazena k celkové
ploSe FV modulu. (Irelevantni)

Podpora na vyménu zdroje tepla je ur€ena pouze pro budovy, kde je vyroba tepla
realizovana zdrojem vyuZivajicim fosilni paliva nebo elektrickou energii. Toto
omezeni se netyka fototermickych solarnich systémua. (Irelevantni)

V pfipadé, Ze je budova vytdpéna zdrojem na zemni plyn, bude podporovan pouze
pFechod na plynové tepelné €erpadlo nebo zafizeni pro kombinovanou vyrobu elek-
tfiny a tepla, kdy stafi pavodniho zdroje v dobé podani Zadosti nesmi byt kratSi nez
10 let. (Irelevantni)

V pfipadé, Ze jsou v budové vyuZzivana pro vytapéni nebo pfipravu teplé vody tuha
nebo kapalna fosilni paliva, musi dojit k nahradé tohoto zdroje za kotel na biomasu,

Zpracovatel: Ing. Bretislav Mercel 46



Energeticky posudek — Realizace Uspor energie — areal NPK a.s.,
Budova X — ambulance a vySetfovny Chrudim, Vaclavské 570, 537 27 Chrudim

tepelné Cerpadlo, kondenzacni kotel na zemni plyn, fototermicky solarni systém nebo
zafizeni pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla vyuZzivajici obnovitelné zdroje
nebo zemni plyn. (Irelevantni)

Po realizaci projektu musi dojit k Uspore celkové energie min. o 20 % oproti pavod-
nimu stavu, u pamatkové chranénych budov min. o 10 %. (Ano)

V pfipadé realizace projektd s vyuZitim EPC musi dojit k Uspofe energie o dalSich
nejméné 15 % ze spotfeby energie, které bude dosaZzeno po provedeni vSech
energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy (Pfiklad: pokud dojde realizaci
vSech energeticky Uspornych opatfeni na obalce budovy k Uspofe 40 %, metodou
EPC musi dojit k dalSim Uspordm ve vySi 15 % ze zbyvajici spotfeby na drovni 60 %
puvodni celkové spotfeby energie, tedy projektem bude celkové uspofeno min. 49
%). (Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k min. Uspofe 20 % emisi CO, oproti pavodnimu stavu,
u pamatkové chranénych budov 10 %. (Ano)

V pfipadé realizace zdroje tepla na vytapéni musi dojit min. k uspore 30 % emisi CO,
oproti puavodnimu stavu, pokud dochazi ke zméné paliva. Pokud ke zméné paliva
nedochazi, je min. uspora emisi CO, stanovena na urovni 20 %. (Irelevantni)

Realizaci projektu musi dojit k ispofe emisi TZL a NO,. (Ano)

Nebudou pfijaty projekty, u nichz by doslo k odpojeni od SZTE (&i k nahradé dodavek
energii z SZTE). Toto omezeni se netyké fototermickych solarnich systéma. (Ano)

V pfipadé realizace elektrickych tepelnych Cerpadel jsou podporovana cerpadla,
ktera spliuji parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se
provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o
pozadavky na ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostori a kombinovanych
ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2017). (Irelevantni)

V pfipadé realizace plynovych tepelnych Cerpadel jsou podporovana Cerpadla, ktera
splfiuji parametry definované nafizenim Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na
ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitfnich prostord a kombinovanych ohfivacu
(pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
splfiujici poZzadavky CSN EN ISO 9806 nebo CSN EN 12975-2. (Irelevantni)

V pfipadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovany pouze solarni
kolektory splfujici minimalni hodnotu ucinnosti ne dle vyhlasky ¢. 441/2012 Sb., o
stanoveni minimalni acinnosti uZiti energie pfi vyrobé elektfiny a tepelné energie za
podminky sluneéniho ozarfeni 1000 W/m2. (Irelevantni)

V pripadé realizace solarnich termickych soustav budou podporovana pouze zafizeni
s mérnym vyuZitelnym ziskem qss, = 350 (kWh.m?2.rok™). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na zemni plyn budou podporovany pouze kondenzacni
plynové kotle plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde o poZadavky na
ekodesign ohfivacl pro vytapéni vnitinich prostord a kombinovanych ohfivacu
(pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace kotle na biomasu budou podporovany pouze kotle spliujici
poZadavky Nafizeni komise €. 2015/1189 ze dne 28. dubna 2015, kterym se provadi
smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/ES, pokud jde o poZadavky na
ekodesign kotld na tuha paliva (poZzadavky od 1. 1. 2020). (Irelevantni)
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V prfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou pod-
porovany pouze technologie plnici parametry nafizeni Komise (EU) €. 813/2013,
kterym se provadi smérnice Evropského parlamentu a Rady 2009/125/E, pokud jde
o pozadavky na ekodesign ohfivai pro vytapéni vnitfnich prostord a
kombinovanych ohfivacu (pozadavky od 26. 9. 2018). (Irelevantni)

V pfipadé realizace jednotky pro kombinovanou vyrobu elektfiny a tepla budou
podporovany projekty generujici Usporu primarni energie ve vysi min. 10 % ve srov-
nani s referenénimi Udaji za oddélenou vyrobu elektfina a tepla. (Irelevantni)

V pfipadé realizace obnovitelného zdroje tepla nebo elektfiny bude zajisténo méreni
vyrobené energie z OZE. (Irelevantni)

V pfipadé spalovacich zdrojl nespadajicich do plUsobnosti smérnice Evropského
parlamentu a Rady 2009/125/ES budou podpofeny pouze projekty zaru€ujici splnéni
poZzadavku schvélené smérnice Evropského parlamentu a Rady o omezeni emisi
nékterych znecistujicich latek do ovzduSi ze stfednich spalovacich zafizeni. Bez
ohledu na pfijeti navrhu uvedené smérnice budou podpofeny pouze projekty zaru-
Cujici spInéni emisnich limitd pro NO,, SO, a CO pro rok 2018 ve vyhlaSce
€. 415/2012 Sb. V pfipadé TZL budou podpofeny pouze projekty splfiujici hodnoty
emisnich limitd pro TZL uvedenych v navrhu smérnice o omezeni emisi urcitych
znecistujicich latek do ovzdusi ze stfednich spalovacich zdroji v podobé uvefejnéné
jako soucést tzv. ,Air Package® dne 18. 12. 2013. (Irelevantni)

V pfipadé realizace systémud nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt such& ucinnost zpétného ziskavani tepla (rekuperatoru) min. 65 % dle CSN EN
308. (Irelevantni)

V pfipadé realizace systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadniho tepla musi
byt systém regulovan dle mnozstvi CO, v mistnostech prostfednictvim
infraCervenych ¢idel tzv. IR senzord. (Irelevantni)

V ramci realizace projektu musi byt zajisténo vyregulovani otopné soustavy, zaveden
a provadén energeticky management v souladu s ,Metodickym navodem pro splnéni
poZzadavku na zavedeni energetického managementu® minimainé po dobu
udrzitelnosti projektu. (Ano)
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11.2 Priloha €. 2 - Indikatory pro hodnoceni a monitorovani projektu

Indikator (Parametr) Jednotka Hodnota
Snizeni emisi sklenikovych plynt tun/rok 18,7384
Snizeni emisi sklenikovych plynt % 34,1%
SniZeni spotfeby energie GJ/rok 381,24
SniZeni spotfeby energie % 45, 7%
Plocha zateplovaného obvodového plaste m? 370,8
Plocha mé&nénych vyplini m? 162,3
Plocha zateplovanych plochych a Sikmych stfeSnich konstrukci m? 641,7
Plocha zateplovanych konstrukci k nevytapénym prostordm m? 0
Plocha zateplovanych podlah na zeminé m? 0
Pramérny soucinitel prostupu tepla (pozadovany) - Uem,N,rq W/(mz, K) 0,36
Pramérny soucinitel prostupu tepla (dosazeny) - Uem W/(m?. K) 0,30
Instalovany vykon tepelny kWt -
Instalovany vykon elektricky kWe -
Vyroba tepla z obnovitelnych zdroju GJ/rok -
Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroju GJ/rok -
Vyuziti instalovaného vykonu (ro¢ni provoz) hod/rok -
Uginnost (Sezdénni energeticka uginnost) % -
Vykon vzduchotechnické jednotky (jednotek) K&/ meht -
Uginnost (sucha Gginnost ZZT bez vlivu kondenzace) % -
Instalovany (Spi¢kovy) vykon FV systému kWp -
Vyuziti instalovaného vykonu pro lokalni spotfebu (FVS) E\é\:j?r/l:l:vp -

Uginnost fotovoltaickych modul(

%
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11.3 Priloha €. 3 - Kopie opravnéni energetického specialisty

D=

MINISTERSTVO PRUMYSLU A OBCHODU
Na Frantifku 32, 110 15 Praha 1

Ing. Bretislav Mercel
r. & 500330/117

je opravnén

provéadét energeticky audit
s platnosti od 4.1.2005

provadét kontroly klimatizace
s platnostf od 13.6.2008

provadét kontroly kotla
s platnosti od 13.6.2008

vypracovavat pritkazy energetické niroénosti budovy
s platnost od 13.6.2008

podle zakena ¢. 406/2006 Sb., o hospodafeni energif

Cislo opravnéni: 0230

V Praze dne 13, ¢ervna 2008 g
Ing. Toinas Hiiner

n4méstek ministéa prumyslu a obchoedu
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11.4 Priloha €. 4 — Energeticky Stitek obalky budovy

Energeticky Stitek obalky budovy je povinou p  Filohou Zadosti OPZP. Byl
vypracovan v software Energie 2015 pro nasledujici stavy budovy:

 stavajici stav

* navrhovany stav
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Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Vaclavska 570, 537 27 Chrudim
Chrudim - 654299, ¢. kat. st. 2348/1

Nemocnice Pardubického kraje, a.s.

Budova pro zdravotnictvi - stavajici stav

Adresa

Telefon/E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popF. stavebnik

Pardubicky kraj

Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice

466026111/posta@pardubickykraj.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj$i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 62656 m®
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 1917 4 m?
. 4 m
objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,31 m%m?®
Typ budovy ostatni
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla
Ab (EWp i ;’ 2Xj) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b
[m°] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
Stfecha 641,7 0,780 024 | ( 1,00 500,5
Okna 153,3 2,400 1,50 ( 1,00 367,9
Stény CDm 370,8 1,170 0,30 | ( 1,00 4338
Stény zateplené 16,3 0,230 030 1,00 37
Podlaha na zeminé 1.NP 203,9 0,935 045 | ( 0,25 47,7
Podlaha na zeming 1.PP 511,4 0,974 045 | ( 0,23 14,1
Okna plast 11,0 1,200 1,50 | ( 1,00 13,2
Stresni svétlik 7.1 3,500 1,40 1 ( 1,00 24,9
Luxfery 1,9 2,300 1,50 ( 1,00 4.4
Tepelné vazby ( 191,7
Celkem 1917,4 1702,0

Konstrukce nespliiuji pozZadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 1702,0

Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H; / A W/(m%K) 0,89

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pusobicich teplot

Vychozi pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 WI(m?K) 036

v CSN 730540-2 pro rozmezi 6,, od 18 do 22 °C U, n.20 ’

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uy, e W/(m?-K) 0,27

PoZadovany sougéinitel prostupu tepla U, W/(m?2K) 0,36

Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy neni spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifikacnich trid Veli¢ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5 Ugmn W/(m?.K) 0,18
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,27
C-D Uemn W/(m?.K) 0,36
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,54
E-F 2,0:Upmn W/(m?2.K) 0,72
F-G 2,5 Ugmn W/(m?.K) 0,90

Klasifikace: F - velmi nehospodarna

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 15.2.2016

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Ing. Bretislav Mercel

IC: 18403263

Zpracoval: |ng. Bretislav Mercel

POodpiS: oo

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro zdravotnictvi - stavajici stav

Hodnoceni obalky

Vaclavska 570, 537 27 Chrudim budovy
Celkova podlahova plocha A, = 1 742,5 m? stavijici doporuéeni
CIl Velmi Gsporna
0,75
1,0
1,5
2,0
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.89
Ugm Ve W/(m?-K) Usn=Hr 1 A ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 036
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,18 0,27 0,36 0,54 0,72 0,90

Platnost Stitku do: 15.2.2026

Datum vystaveni Stitku: 15.2.2016

Stitek vypracoval(a): | |ng. Bretislav Mercel




Protokol k energetickému stitku obalky budovy

Identifika¢ni udaje

Druh stavby
Adresa (misto, ulice, &islo, PSC)
Katastralni uzemi a katastralni Cislo

Provozovatel, popf. budouci provozovatel

Vaclavska 570, 537 27 Chrudim
Chrudim - 654299, ¢. kat. st. 2348/1

Nemocnice Pardubického kraje, a.s.

Budova pro zdravotnictvi - navrhovany stav

Adresa

Telefon/E-mail

Vlastnik nebo spolecenstvi vlastnikl, popF. stavebnik

Pardubicky kraj

Komenského namésti 125, 530 02 Pardubice

466026111/posta@pardubickykraj.cz

Charakteristika budovy

Objem budovy V - vnéj$i objem vytapéné zény budovy, nezahrnuje lodzie, fimsy, 62656 m®
atiky a zaklady ’
Celkova plocha A - soucet vnéjsich ploch ochlazovanych kontrukci ohranicujicich 1917 4 m?
. 4 m
objem budovy
Objemovy faktor tvaru budovy A / V 0,31 m%m?®
Typ budovy ostatni
PFevazujici vnitfni teplota v otopném obdobi 6, 20,0 °C
Venkovni navrhova teplota v zimnim obdobi 6, -15,0°C

Charakteristika energeticky vyznamnych udaji ochlazovanych konstrukci

Ochlazovana konstrukce Plocha Soucinitel Pozadovany Cinitel Mérna ztrata
(Cinitel) (doporuceny) teplotni konstrukce
prostupu tepla soucinitel redukce prostupem tepla
U, prostupu tepla
Ab (EWp i ;’ 2Xj) Uy (Lérec) b, Hi=A . U. b
[m°] [W/(m*-K)] [W/(m*-K)] [-] [W/K]
Stfecha 641,7 0,140 024 | ( 1,00 89,8
Okna 153,3 1,200 1,50 ( 1,00 184,0
Stény CDm 370,8 0,220 0,30 ( 1,00 81,6
Stény zateplené 16,3 0,230 030 1,00 37
Podlaha na zeminé 1.NP 203,9 0,935 045 | ( 0,23 43,7
Podlaha na zeming 1.PP 511,4 0,974 045 | ( 0,23 14,1
Okna plast 11,0 1,200 1,50 | ( 1,00 13,2
Stresni svétlik 7.1 1,100 1,40 1 ( 1,00 7.8
Luxfery 1,9 1,200 1,50 | ( 1,00 2,3
Tepelné vazby ( 38,3
Celkem 1917,4 578,6
Konstrukce spliiuji  pozadavky na soucinitele prostupu tepla podle CSN 73 0540-2.




Stanoveni prostupu tepla obalky budovy

Mérna ztrata prostupem tepla H; W/K 578,6

Primérny soucinitel prostupu tepla U,,, = H; / A W/(m%K) 0,30

Pozadavek CSN 730540-2 byl stanoven: na zakladé hodnoty Uem,N,20 a pusobicich teplot

Vychozi pozadavek na primérny soucinitel prostupu tepla podle ¢l. 5.3.4 WI(m?K) 036

v CSN 730540-2 pro rozmezi 6,, od 18 do 22 °C U, n.20 ’

Doporuceny soucinitel prostupu tepla Uy, e W/(m?-K) 0,27

PoZadovany sougéinitel prostupu tepla U, W/(m?2K) 0,36

Pozadavek na stavebné energetickou vlastnost budovy je spinén.

Klasifikacni tfidy prostupu tepla obalky hodnocené budovy

Hranice klasifikacnich trid Veli¢ina Jednotka Hodnota

A-B 0,5 Ugmn W/(m?.K) 0,18
B-C 0,75 Ugmn W/(m?.K) 0,27
C-D Uemn W/(m?.K) 0,36
D-E 1,5 Ugmn W/(m?.K) 0,54
E-F 2,0:Upmn W/(m?2.K) 0,72
F-G 2,5 Ugmn W/(m?.K) 0,90

Klasifikace: C - vyhovujici

Datum vystaveni energetického Stitku obalky budovy: 15.2.2016

Zpracovatel energetického Stitku obalky budovy: Ing. Bretislav Mercel

IC: 18403263

Zpracoval:  |ng. Bretislav Mercel

POodpiS: oo

Tento protokol a stavebné energeticky stitek obalky budovy odpovida smérnici evropského parlamentu a
rady €. 2002/91/ES a prEN 15217. Byl vypracovan v souladu s CSN 73 0540-2 a podle projektové
dokumentace stavby dodané objednatelem.



ENERGETICKY STITEK OBALKY BUDOVY

Budova pro zdravotnictvi - navrhovany stav

Hodnoceni obalky

Vaclavska 570, 537 27 Chrudim budovy
Celkova podlahova plocha A, = 1 742,5 m? stavijici doporuéeni
CIl Velmi Gsporna
0,75
c > 0,83
1,0
1,5
2,0
Mimoradné nehospodarna
KLASIFIKACE
Primérny soucinitel prostupu tepla obalky budovy 0.30
Ugm Ve W/(m?-K) Usn=Hr 1 A ’
PoZadovana hodnota primérného soucinitele prostupu tepla obalky 036
budovy podle CSN 73 0540-2 Uemn Ve W/(m?K) ’
Klasifikacni ukazatele C/ a jim odpovidajici hodnoty U,
Cl 0,50 0,75 1,00 1,50 2,00 2,50
Uem 0,18 0,27 0,36 0,54 0,72 0,90

Platnost Stitku do: 15.2.2026

Datum vystaveni Stitku: 15.2.2016

Stitek vypracoval(a): | |ng. Bretislav Mercel




