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1. UVOD

1.1 Tato ¢ast projektové dokumentace je zpracovana ve stupni projektu pro

1.2

stavebni povoleni.

Vzhledem k tomu, Ze v dobé zpracovani projektu nebyl zndm dodavatel
stavby ani konkrétni vyrobky jednotlivych zafizeni, je nutné zpracovat vyrobni
dokumentaci (VD) a to predevsim zahrnujici postup praci, kotveni k nosnym
konstrukcim, reSeni kotelny, pripadnou Upravu rozvodld pro vybrana zafizeni
TZB a technologii, detailni koordinaci s ostatnimi a podrobnosti nutné k
provedeni.

PD tvofi vykresovd Cast, technickd zprdva a vykaz vymér. V pfipadé
rozpornych Gdajl v jednotlivych ¢astech PD je povinnosti dodavatele v ramci
vyrobni pripravy kontaktovat projektanta pred zapoletim praci, aby mu sdélil
platnost téchto Udajd.

1.3 Platnost PD je 1 rok od data vydani, v pfipadé nezahajeni stavby do této Ihlty
je povinnosti objednatele ovérit si platnost Udajd u zhotovitele.

Poznamky :

- GD je povinen zpracovat vyrobni dokumentaci femesel vcetné dopracovani
podrobnosti vzajemné koordinace, nadrazenost profesi, definovani postupd
montaze, a zplsobu reseni koliznich bodl

- soucasti dodavky remesel jsou prostupy do @ 200mm (vrtaci, popf. sekaci
prace vC. zapraveni), prostupy nad @ 200mm jsou soucasti dodavky stavby

- v misté pozarné délicich konstrukci je nutno prostupy osSetfit pozarnimi
ucpavkami

Seznam priloh:
C.l - tepelnétech. vlastnosti konstrukci
C.2 - vypocet tepelnych ztrat

2. Podklady pro vypracovani projektu

Pro vypracovani projektové dokumentace pro provedeni stavby byly pouzity tyto

podklady:

- Dokumentace, ¢ast stavebni
- Koordina¢ni schlizka za ucasti investora
- Soucasné platné vyhlasky a normy CSN/EN
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3. Popis technického reseni

Pfredmétem projektu je rekonstrukce stavajici plynové kotelny o celkovém
stavajicim vykonu 289 kW, kterd slouzi k vytapéni casti budovy (ucebny,
svarovna, priprava lakovny). Stavajici kotelnu tvofi plynovy litinovy kotel
o vykonu 289. kW. Vyména stavajicich plynovych infrazafi¢a v dilné za
teplovzdusné agregaty.

a) Zdroj tepla

Stavajici plynovy kotel bude demontovan vcetné strojovny. Jako zdroj tepla jsou
navrzeny tfi plynové kondenzacni kotle kazdy o vykonu 99kW.

- maximalni spotfeba zemniho plynu kazdého kotle je 10,5 m3/h.

Zdrojem tepla pro vytapéni dilny m.¢.101 jsou navrzeny teplovzdusné agregaty
na zemni plyn.

Kazdy agregat bude mit vykon 28,0 kW s maximalni spotfebou zemniho plynu 3,25
m3/h - celkem 6ks pro pokryti tep.ztrat prostupem-+prirozenym vétranim. Privod
spalovaciho vzduchu a odtah spalin bude zajistén z venkovniho prostiedi pres
stfechu. Potrubi koax 100/150 na privod spalovaciho vzduchu a odtah spalin je
soucasti dodavky agregatd.

Viiv zdroje na ZP :
Dle zak. 201/2012Sb. navrzené kondenzacni kotle (o vykonu 3x98kW)
teplovzdusné agregaty (6 x 28 kW) nejsou vyjmenovanymi zdroji.

b) pripojeni média

Pfipojeni média:

Medium pro nové navrzené vytapéni je zemni plyn. Novy rozvod v kotelné bude
napojen na stavajici NTL plynovod v kotelné. Vyménén bude havarijni ventil pred
vstupem do kotelny.

Pripojka plynovodu : beze zmény a bez pozadavku na navyseni kapacity

Parametry vnitiniho plynovodu: NTL - provozni tlak 2,0kPa

PoZadavky spravce sité: rekonstrukce vytapéni nema vliv na zarizeni RWE.
Pfedavaci misto: stavajici beze zmény v misté HUP na hranici pozemku

Pfipojny body: NTL vnitfni plynovod v kotelné

Méreni spotieby plynu:

- fakturacni méreni - beze zmény v misté HUP

b) potieba tepla

Vypocet tepelnych ztrat byl proveden dle CSN 060210 pro venkovni teplotu te =
-17°C a krajinu normalni nechranénou osaméle stojici budovu.

Potreba tepla:

okrajové podminky:
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- teplotni oblast (dle CSN 73 0540-3) : 3
- venkovni teplota (dle CSN 73 0540-3) : te=-17°C
- krajina: normalni,
- budova: nechranénd, osaméle stojici.
- vnitfni teplota - viz Tab.1 v pfiloze C.1
tepelné ztraty:

- prostupem 162.870 W
- sparovou infiltraci vypIni + priroz.vétrani 0,5-1,0hod.* 176.727 W
- celkem : 339.597 W
Maximalni okamzita potreba tepla teplovodniho vytapéni:
- vytapéni ucebny 29,0 kW
- ohfev TUV 10,0 kw
- vytdpéni sahary m.¢. 103,106 235,0 kw
- vytapéni sahary m.c. 104 35,0 kW
- ohfev VZT (vétrani nucené) 56,0 kW
- celkem potreba tepla (zaokr.) 380,0 kW

Pripojna hodnota kotelny Q,:, = 365,0x 0,8 = 292 kW
Instalovany vykon kotelny 296 kW.

Maximalni okamzita potreba tepla dilna m.¢. 101:
- vytdpéni 126,0 kw

- celkem potreba tepla (zaokr.) 126,0 kw
Instalovany vykon 168kW.

Provozni doba.

- pfedpoklad 5 dni v tydnu SO-NE Gtlum

- obdobi : pouze v zimni otopné sezéné, v letnim obdobi bude v provozu pro
potreby TUV

Vytdpéni bude probihat v plné automatickém provozu.

d) reSeni prostor se zdrojem tepla

Plynové kotle jsou umistény v samostatné mistnosti o objemu 40m3. Jednd se o
kotelnu lll.kategorie dle EN 070703.

- poZadavky na rozmér mistnosti:

Stavajici mistnost o plose 14,5 m2 vyhovuje.

- kourovody

Spaliny od kotl{ jsou odvedeny spole¢nym kourovodem do stavajiciho komihového
prdduchu, ktery bude vyvlozkovan PE potrubim d200. Spalinova cesta musi byt
tlakové tésna a splfovat pozadavky na kondenzacni provoz.

- poZadavky na vétrani mistnosti:

Vétrani dle TPG 90802 - privod vzduchu pro spalovani a vétrani prostoru je zajiStén
otvorem ve dvefich nad podlahou, o rozmérech 700x150mm. Odvod vétraciho
vzduchu bude zajiStén potrubim o rozmérech 200x200mm, které je vedené pod
stropem na fasadu objektu.

- poZadavky na pfivod vody a odkanalizovani:
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Odvod kondenzatu od plynovych kondenzacnich kotld (30 I/h) je veden pres
neutralizacni zafizeni do stavajici kanalizace (podlahova vpust). Privod vody je
stavajici s charakterem pitné vody, soucdasti dodavky je Upravna vody (zmékcovaci
filtr).

Napojeni kondenzacnich kotll na kanalizaci.

Napojeni ohrivace teplé vody na studenou, teplou a cirkulacni vodu. Pfed ohfivac
vody umistit tlakovou exp nadobu.

Napoustéci kohout vodovodu u kazdého kotle.

Dopousténi vody do topného sytému.

- poZadavky na pfivod el.energie:
profese elektro doda novy rozvadéc s napojenim
- plynovy kotel 230V, pfikon 0,2kW.
- obéhova Cerpadla topnych okruhl 230V, prikon 0,2kW.
- servopohony 230/0, prikon 0,1kW
- regulac¢ni systém kotelny 230V, pfikon 0,2kW.
- automatické doupoustéci zarizeni 230V, prikon 0,1kW.
- havarijni ventil, 230V, prikon 0,1kW.
- teplovzdusny agregat je nutné pripojit na 230V, pfikon 0,45kW

- poZadavky na pozarni bezpecnost:
viz PBR.
- zabezpeceni kotelny (havarijni stavy):
- bezpecnostni ventil DN 65
- STOP tlacitko
- Cidlo uUniku plynu vcetné akustického vystupu
- Cidlo teploty prehrati prostoru max 40°C
- Cidlo minimalniho a maximalniho tlaku systému
Pri indikaci jakéhokoli havarijniho stavu dojde ke spusténi akustické signalizace a
odstaveni plynovych kotll z provozu a uzavreni bezp ventilu.
- poZadavek vybaveni kotelny:
Soucasti dodavky profese vytapéni:
- hasici pfistroj viz PZ
- pénotvorny prostredek
- indikdtor CO
- |ékarnicka

e) popis vytapéciho systému

- vytapéni budovy:

Vytapéni ucCeben je zajisténo teplovodnim systémem. Otopna plocha je feSena
ocelovymi deskovymi radiatory. Cely vytapéci sytém bude zachovan. Nové budou
regulovany stavajici termostatické ventily na otopnych télesech.

- vytapéni dilny m.¢.103:

Zdrojem tepla pro svarovnu m.¢.103 je navrzen teplovzdusné agregaty na
zemni plyn.

Agregat bude mit vykon 44,0 kW s maximalni spotfebou zemniho plynu 5,11 m?/h,
pro pokryti tep.ztrat prostupem + prirozenym vétranim. Privod spalovaciho
vzduchu a odtah spalin bude zajistén z venkovniho prostredi pres stfechu. Potrubi
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koax 100/150 na pfivod spalovaciho vzduchu a odtah spalin je soucasti dodavky
agregatd. Stavajici infrazari¢ ve svarovné bude demontovan. Vytapéni m.¢. 104 je
zajisténé stavajicimi teplovodnimi saharami od kterych budou demontovany
privody vzduchu. Nové bude instalovana teplovodni sahara o vykonu 10 kW
(provedeni do vybusného prostredi).

- vytapéni dilny m.¢.101:

Zdrojem tepla jsou navrzeny teplovzdusné agregaty na zemni plyn.

Kazdy agregat bude mit vykon 28,0 kW s maximalni spotfebou zemniho plynu 3,25
m3/h - celkem 6ks pro pokryti tep.ztrat prostupem + pfirozenym vétranim. Pfivod
spalovaciho vzduchu a odtah spalin bude zajistén z venkovniho prostredi pres
stfechu. Potrubi koax 100/150 na pfivod spalovaciho vzduchu a odtah spalin je
soucasti dodavky agregatd.

- okruhy otopného systému, parametry
Vytdpéni objektu je reSeno teplovodnim systémem s tepelnym spadem 70/55°C.
Teplovodni systém je rozdélen na :

- vytdpéni ucebny 29,0 kW
- ohrev TUV 10,0 kW
- vytapéni sahary m.¢. 103,106 235,0 kW
- vytdpéni sahary m.¢. 104 35,0 kW
- ohfev VZT (vétrani nucené) 56,0 kW

- vyregulovani a vyvazeni soustavy

Hydraulické vyvazeni jednotlivych teplovodnich soustav je reSeno regulacnimi
vyvazovacimi ventily a nastavenim prdtokl na ventilovych vlozkdch otopnych
téles. Obéh topného media zajistuji Cerpadla s elektronickou regulaci otacek.
Tlakova ztrata jednotlivych topnych okruhl je kryta obéhovymi cerpadly viz
schéma zapojeni. Pred kazdym obéhovym cerpadlem musi byt umistén filtr.
Soucasti PD je vyregulovani stdvajici otopné soustavy - radidtorové vétve v
pristavku s ucebnami.

- méreni spotreby tepla
Na privodni vétvi do lakovny bude instalovan ultrazvukovy méfic tepla DN 40, 10,0
m3/h.

- popis rozvodU

Rozvody potrubi ve strojovné jsou navrzeny z ocelového potrubi, které je vedené
volné po zdi. Potrubi bude kotvené typizovanym zavésnym systémem (zavitova
ty¢, konzola, jezdec, objimka,..) do stropu ¢i stén vyjma akustickych.

Izolovano bude vesSkeré potrubi rozvodl tepla vyjma viditelnych pripojek k
télestim. Potrubi budou izolovéna izolaci pouzdry z mineréini vaty s Al folii.
Tloustka izolace bude provedena dle vyhlasky ¢. 193/2007Sb.

Stavajici ocelové rozvody k teplovzdusnym jednotkam (kaloriferdm) budou v
kotelné i mimo ni nové izolovany.

Tab.1: specifikace izolace potrubi
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potrubi ocel DN 15 izolace mineral vata AL polep 25 mm
potrubi ocel DN 20 izolace mineral vata AL polep 25 mm
potrubi ocel DN 25 izolace mineral vata AL polep 30 mm
potrubi ocel DN 32 izolace mineral vata AL polep 30 mm
potrubi ocel DN 40 izolace mineral vata AL polep 40 mm
potrubi ocel DN 50 izolace mineral vata AL polep 50 mm
potrubi ocel DN 65 izolace mineral vata AL polep 50 mm
potrubi ocel DN 80 izolace mineral vata AL polep 60 mm

Ocelové potrubi bude opatfeno 2krat zakladnim natérem antikorozni barvou pod
tepelnou izolaci.

- tlakové poméry

Provozni tlak topné soustavy je 2,5 bar.
Minimalni tlak topné soustavy 1,0 bar
Oteviraci pretlak pojistného ventilu 3,0 bar

- zabezpeceni a doplriovani soustavy vodou

V plynové kotelné je navrzené zafizeni pro automatické dopliovani vody do
topného systému. Doplhovana voda je do topného systému vedena pres
zmékcovaci armaturu. Prvni napusténi topného systému je nutné provést
upravenou vodou. Provozovatel kotelny musi udrzovat topnou vodu dle doporuceni
vyrobce kotld.

Na kazdém plynovém kotli je umistén pojistny ventil DN 25, 300kPa. Systém bude
doplnén tlakovou exp nadobou o objemu 300litrd 300/6.

- poZadavky na uzemnéni, pospojovani:

bez pozadavku

f) pfipojena zarizeni

- vzduchotechnika:

Pro zajisténi hygienického vétrani jsou v objektu umisténé 4 vzduchotechnické
jednotky:

VJ1 - 1,7 kW vnitini

V)2 - 31,5 kW nastresni

V)3 - 15,4 kW nastresni

V4 - 7,38 kW nastresni

Nastresni jednotky jsou oddéleny od topného systému deskovym vymeénikem. Ve
vnéjsim okruhu je glykol 30%.

- ohrev TUV:

K ohfevu TUV je nové navrzen zasobnikovy ohriva¢ o objemu kazdého 200 litrd.
OhrivaC je umistén v kotelné. Zasobnikovy ohfiva¢ budou napojen na stavajici
rozvod studené, teplé a cirkulacni vody. Na vstupu studené vody do ohfivace bude
instalované expanzni nadoba, pojistny ventil. Ohfivace budou doplnény novym
cirkulacnim Cerpadlem (IP 44).

g) elektroinstalace zarizeni pro vytapéni
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Zafizeni musi splfovat predpisy pro navrh a provadéni elektroinstalace, mj.

. Vyhl.268/20095b., §34

. CSN 33 2000-3, CSN 33 2000-5-51 ed.3 a souvisejici protokol o vnéjsich vlivech (viz ¢ast
elektro), popf. normy urcujici vnéjsi vlivy pro dana prostredi (napf. koupelny, bazény apod.)

PoZadavky na el.zarizeni:

Pozadavky na provedeni el.zafizeni jsou dany protokolem o vnéjSich vlivech. Pred

montazi zafizeni a dodavatel ovéri soulad mezi schvalenym protokolem a

charakteristikou el.zafizeni.

Teplovzdusna jednotka v m.C. 104 busi splhovat pozadavky na vybusné prostredi.

- prostredi dle protokolu o vnéjsich vlivech (CSN 332000-5-51 ed.3):

- poZadavek na provedeni elektrickych zafizenti:

- zarfizeni v kotelné IP 40

- zaflizeni ve strojovné TUV IP 44

Popis el.zafizeni a rozvodi:

Elektrické zarfizeni dodavané profesi vytapéni (Cerpadla, regulator MAR,
servopohony, kotle) bude odpovidat pozadavkim na prostredi. Kompletni

elektroinstalaci zajisti profese elektro véetné MAR1, MAR2 bude kabeldz.

Pozn.:

1. v pfipadé zmény uzivani budovy (naprf.zména technologie apod.) je povinnosti provozovatele
aktualizovat protokol o vnéjsich vlivech a provést revizi el.zafizeni, zda odpovidaji zméné prostredi.

2. vliv el.zafizeni na el.zafizeni na energ.bilanci - viz projekt elektro

3. revizni zprava musi zahrnovat veskeré el.rozvody a zafizeni vCetné zafizeni doddvané profesi
vytapéni

Rozhrani dodavky:

- silovou elektroinstalaci doddva profese elektro

- profese vytapéni doda regulator véetné prislusenstvi

h) zkousky zarizeni, revize, provozni rad

Po ukonceni montaze bude provedena topnd zkouska a revize elektro. Soucasti
dodavky je podrobny provozni rad s uvedenim kontrol, intervald Udrzby, servisnich
prohlidek a poZadavkl na revize.

Obsluha musi byt radné vyskolena a poucena.

i) pozadavky na ostatni profese
- stavebni:
- kompletni zatepleni plasté budovy
- vymalovani kotelny
- elektro:
- plynovy kotel 230V, pfikon 0,2kW.
- obéhova Cerpadla topnych okruhl 230V, prikon 0,2kW.
- regulacni systém kotelny 230V, prikon 0,2kW.
- automatické dopoustéci zafizeni 230V, prikon 0,1kW,
- havarijni ventil, 230V, prikon 0,1kW.
- servopohony, 230V, prikon 0,2kW

- zdravotechnické instalace:
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- zausténi kondenzatu do kanalizace
- napojeni ohrivace TUV na studenou teplou a cirkula¢ni vodu, dopousténi
vody do systému vytapéni

- odvétrani:
- odvod vétraciho vzduchu potrubim 200x200, které je vedené pod stropem

j) pozadavky na dodavatele
- soucasti dodavky jsou veSkeré pomocné konstrukce nutné pro montdz a
demontaz zafizeni (napr.leseni, zakryty)

4. Popis technického resSeni vnitfniho rozvodu plynu

a) druh, tlak media, bilance spotreby
Mediem pro vytapéni je zemni plyn o provoznim tlaku 2,0kPa. Pfivod plynu do
objektu haly je zajiStén od HUP stavajicim NTL plynovodem vedenym
v zemi k fasadé u kotelna. Déle je plynovod veden do haly a ke kotlGim.
Zmeéna vytdpéni nema vliv na zménu fakturacniho plynoméru.
- spotfeba zemniho plynu resené ¢asti:
max. hodinové spotreba plynu 55,5 m*/hod
redukovana hodinova spotreba plynu 51,2 m*/hod

b) podminky pFipojeni na plynovodni sit
Tlakova ztrata jednotlivych NTL plynovodd je vzdy < 100 Pa.

c) soupis plynovych spotrebiéi

teplovzdusny agregat 28 KW 7ks
teplovzdusny agregat 44 KW 1ks
plynovy kondenzacni kotel 99 kW 3ks

d) popis méreni

- méreni spotreby

Na fasddé objektu je umistén fakturacni plynomér. Plynomér je vyhovujici i po
rekonstrukci vytapéni.

Pro oddéleni provoznich néakladl lakovny bude nové instalovdn odpoctovy
plynomér G10. Plynomér bude umistén v plechové skfini na fasddé vedle
fakturacniho plynoméru.

- regulace tlaku plynu

Pro regulaci tlaku plynu STL>NTL je na fasadé objektu umistén regulator tlaku,
vystup 2,1 kPa. Regulator bude zachovan.

Vstupni dvifka do plynomérné skiiné budou oznacena napisem ,,Uzavér plynu“ a
nZakaz koureni a manipulace s ohném v okruhu 1,5 m od skriné“.

e) popis technického reseni
- popis vedeni

9/11



Potrubni rozvod bude proveden z ocelovych trub cernych s atestem na plyn.
Potrubi vnitfniho NTL plynovodu je vedené po obvodovych sténach, ulozené na
ocelovych konstrukcich (typové nosniky s podpérou), které jsou soucasti dodavky
plynovodu. Trubky budou spojovany vyhradné svarovanim a zavitové spoje budou
pouzity pouze pro pfipojeni nezbytné nutnych armatur. Rozvody potrubi budou
provedeny s minimalnim spadem 0,2%. Potrubi v hale vedené prevazné po ocelové
konstrukci ve vysce 4,5 m.

- kotveni

Potrubi je kotvené k nosnikim instala¢ni objimkou s gumou. Plynovod se upevnuje
ke zdi pomoci konzol, trmend apod. Nejdelsi vzdalenosti uchyceni je nutné dodrzet
dle EN 1775 a CSN EN 15001-1 (kotelna). Vzdalenost konstrukci a ostatnich vedeni
od plynovodu (EN 1775).

- prostupy

Prostupy nosnymi zdmi budou opatfeny chranickami v pfipadé pozarné délici
konstrukce pozarni ucpavkou s oznacenim.

- povrchové Upravy

Po provedeni tlakové zkousky bude potrubi opatfeno natérem zakladnim a
dvojnasobnym vrchnim Zluté barvy, v€etné natéru potrubi v chranickach.

- uzemnéni )

Veskeré plynovodni potrubi bude uzemnéno dle CSN a spoje budou vodivé
propojeny. Zajisti profese plyn.

f) zkousky a revize

Na celém rozvodu vnitfniho plynu bude provedena zkouSka pevnosti, tésnosti a
provozuschopnosti. Spoje, které nejsou pfi zkousSce kontrolovany, musi byt
prezkouseny potiranim pénotvornym roztokem pfi prezkouseni funkce celého
zafizeni pod plynem. Po Uspésné tlakové zkouSce se potrubi opatfi ochrannym
natérem.

Pfed uvedenim plynového zafizeni do provozu bude provedena vychozi revize, o
které bude vyhotovena zprava. V zavérecné (asti této zpravy bude jednoznacné
konstatovdno, zda revidované plynové zafizeni je &i neni schopno bezpecného
provozu. ) )
Rozvod plynu a umisténi spotfebici je feSeno dle CSN EN 1775, TPG 704 01 a CSN
EN 15001-1, CSN EN 070703 a vyhl.91/93Sb. Dle téchto norem budou provedeny i
tlakové zkousky.

g) protipozarni opatreni:
- provedeni protipozarnich ucpavek v misté prostupu poz.délici konstrukci

h) predpisy

- péce o bezpecnost prace

Pfed zahajenim stavby a vjejim prlbéhu zajisti investor proskoleni vsSech
pracovnikd o BOZ.

SoucCasné ve spolupraci s dodavatelem zajisti pouceni a seznameni vsSech
pracovnikd s podminkami na stavenisti a upozorni na mista, v nichz je zapotrebi
mimoradné opatrnosti.
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Pro jednotlivé pracovniky stavby plati veskera bezpeCnostni opatfeni vyplyvajici
zejména z vyhl. CUBP ¢.324/1990Sb. o bezpecnosti prace a technickych zafizeni pfi
stavebnich pracich.

Déle pro BOZ plati veskeré souvisejici predpisy pro prace napf. elektroinstalacni,
svarecské a dalsi dle Zakona €. 65/1961Sb. o BOZ.

Pfi vlastnim provadéni stavebnich praci je tfeba v pIném rozsahu dodrzet predpisy
a nafizeni, zejména ustanoveni zakoniku prace v platném znéni. Dale pak
vyhl.¢.48/1982Sb. Ceského Uradu bezpelnosti prace, kterou se stanovi zakladni
pozadavky k zajisténi bezpecnosti prace a tech. zafizeni, ustanoveni prislusnych
norem CSN a ostatni bezpecnostni predpisy.

Ke vsem armaturam bude zajistén radny pfistup. VesSkeré armatury musi byt
ovladany zvolna bez pouziti nasili.

- technické normy a predpisy

Veskeré prace musi byt provedeny dle pfislusnych norem a pfedpist. )
Rozvod plynu a umisténi spotfebici je feSeno dle CSN EN 1775, TPG 704 01 a CSN
EN 15001-1, CSN EN 070703 a vyhl.91/93Sb. Dle téchto norem budou provedeny i
tlakové zkousky. Pri instalovani plynovych spotrebicd je nutno dodrzet také CSN 06
1008 - Pozarni bezpecnost lokalnich spotrebicl a zdrojl tepla.

i) pozadavky na ostatni profese
- viz kap.3

Veskeré prace budou provedeny dle platnych norem a predpisu.
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