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Objednavka ze dne 30.10.2015

Vykresova dokumentace ,RUE — Integrovana SS technicka Vysoké Myto, hala dilen*; APOLO
CZ s.r.0.; Ing. Martin Kozacek, 09/2015

Stavebni fyzika 10 — Akustika stavebnich konstrukci — Doc. Ing. Jifi Cechura, Csc.

Stavebni fyzika | — Urbanisticka, stavebni a prostorova akustika — Prof. Ing. Jifi Vaverka
DrSc., VUTIUM 1998.

Nafizeni vlady €. 272/2011 Sb. o ochrané zdravi pfed nepfiznivymi U€inky hluku a vibraci
CSN 73 0532 (73 0532) Akustika — Ochrana proti hluku v budovach a souvisejici akustické
vlastnosti stavebnich vyrobkl — Pozadavky

Pozn.: U pfedpist a norem plati posledni znéni véetné novelizaci a zmén vydanych k datu odborného
posudku.
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3. SITUACE

Jedna se o rekonstrukci objektu dilen ISST Vysoké Myto. Objednatelem hlukové studie je
pozadovano vypoctové posouzeni Sifeni hluku ze stavajicich a nové instalovanych stacionarnich
zdroji hluku na objektu do okoli, véetné posouzeni Sifeni hluku z provozu uvnitf dilen do okoli.
Provoz dilen v€etné stacionarnich zdroji hluku s nim souvisejicich je pouze v denni dobé. Situacni

vykres stavby je uveden na obr. 1.

S e

Obr./1/ - Situace

4. HYGIENICKE LIMITY HLUKU

(citace casti nafizeni vliady 272/2011 Sh. a zakona 258/2000 Sb.)

Chranénym venkovnim prostorem staveb se rozumi prostor do 2 m pred ¢asti jejich obvodového
plasté, vyznamny z hlediska pronikani hluku zvenci do chrdnéného vnitfniho prostoru bytovych
domd, rodinnych domd, staveb pro prfedSkolni a Skolni vychovu a vzdélavani, staveb pro zdravotni
a socialni ucely, jakoz i funkéné obdobnych staveb. Chranénym venkovnim prostorem se rozumi
nezastavéné pozemky, které jsou uzZivany k rekreaci, lazefiské rehabilitatni péci a vyuce, s
vyjimkou lesnich a zemédélskych pozemku a venkovnich pracovist.

Chranény venkovni prostor staveb a chrdnény venkovni prostor

Hodnoty hluku, s vyjimkou vysokoenergetického impulsniho hluku se vyjadfuji ekvivalentni
hladinou akustického tlaku A Laer. V denni dobé se stanovi pro 8 souvislych a na sebe
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navazujicich nejhlucnéjSich hodin (Laeqsn), V Nocni dobé pro nejhlucnéjsi 1 hodinu (Laegn). Pro hluk
z dopravy na pozemnich komunikacich, s vyjimkou G¢elovych komunikaci, a drdhach, a pro hluk z
leteckého provozu se ekvivalentni hladina akustického tlaku A Laeqr Stanovi pro celou denni
(Laeq,16n) @ celou nocni dobu (Laeg,sn)-

Hygienicky limit ekvivalentni hladiny akustického tlaku A, s vyjimkou hluku z leteckého provozu a
vysokoenergetického impulsniho hluku, se stanovi souctem zékladni hladiny akustického tlaku A
Laeq,r S€ rovné 50 dB a korekci pAihlizejicich ke druhu chranéného prostoru a denni a no¢ni dobé
podle pfilohy ¢. 3 k nafizeni vlady [3]. Pro vysoce impulsni hluk se pricte dalsi korekce -12 dB. V
pfipadé hluku s tonovymi sloZzkami, s vyjimkou hluku z dopravy na pozemnich komunikacich a
drahéach, a hluku s vyrazné informacnim charakterem se pricte dalSi korekce -5 dB.

L. Hygienicky limit L peqr [dB]
Druh chran éného prostoru
1) 2) 3) 4)
Chranény venkovni prowstor'stavvebvlu,zko'vych zdravotnickych 45 50 55 65
zarizeni véetné lazni
Chranény venkovni prostot qulfoyych zdravotnickych zafizeni 50 50 55 65
véetné lazni
Chranény venkovni prostor osta}mch staveb a ostatni chranény 50 55 60 70
venkovni prostor

Tab./1/ Hygienické limity hluku v chrdn  éném venkovnim prostoru a chrdn  éném venkovnim prostoru staveb

Pro no¢ni dobu se pro chrdnény venkovni prostor staveb pficita dalSi korekce -10 dB, s vyjimkou hluku z
dopravy na Zelezni¢nich drah&ch, kde se pouzije korekce -5 dB.

1) Pouzije se pro hluk z provozu stacionarnich zdrojd, hluk z verejné produkce hudby, dale pro hluk na ucelovych
komunikacich a hluk ze Zelezni¢nich stanic zajiStujicich vlakotvorné prace, zejména rozfadovani a sestavu
nakladnich vlakd, prohlidku vlakd a opravy vozd.

2) Pouzije se pro hluk z dopravy na silnicich Ill. tfidy a mistnich komunikacich IlI. tfidy a drahach..

3) Pouzije se pro hluk z dopravy na silnicich 1. a Il. tfidy v Gzemi, kde hluk z dopravy na téchto komunikacich je
pfevazujici nad hlukem z dopravy na ostatnich pozemnich komunikacich. PouZije se pro hluk z dopravy na
drahach v ochranném pasmu drahy.

4) Pouzije se v pfipadé staré hlukové zatéze z dopravy na pozemnich komunikacich s vyjimkou uUcelovych
komunikaci a drahach uvedenych v bodu 2) a 3). Tato korekce zustava zachovana i po poloZzeni nového
povrchu vozovky, provadéné Udrzbé a rekonstrukci Zelezni¢nich drah nebo rozSifeni vozovek pfi zachovani
smérového nebo vySkového vedeni pozemni komunikace, nebo drahy, pfi kterém nesmi dojit ke zhorSeni
stavajici hluénosti v chranéném venkovnim prostoru stavby nebo v chranéném venkovnim prostoru, a pro
krétkodobé objizdné trasy. Tato korekce se dale pouZije i v chranénych venkovnich prostorech staveb p/
umisténi bytu v pfistavbé nebo nastavbé stavajiciho obytného objektu nebo vicelcelového objektu nebo v
pfipadé vystavby ojedinélého obytného, nebo viceléelového objektu v ramci dostavby proluk, a vystavby
ojedinélych obytnych nebo vicelucéelovych objektd v rdmci dostavby center obci a jejich historickych éasti.

4.1. Stanoveni konkrétnich pozadavk G pro akustickou studii
Hygienické limity v chrdnénych prostorech jsou vadzany na denni a noéni dobu. PFi stanoveni
pozadavk G neni p fedpokladana p Fitomnost tonové slozky v kmito  étovém spektru hluku

Pro okoli daného objektu je stanovena maximalni ekvivalentni hladina akustického tlaku A pro hluk
souvisejici s provozem objektu (hluk ze stacionarnich zdrojii a z provozu dilen) v chranéném
venkovnim prostoru obytnych staveb:

L aeq.sn = 50 dB pro denni dobu (6:00-22:00)
L aeq1n = 40 dB pro nocni dobu (22:00-6:00)
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5. HLUK Z PROVOZU OBJEKTU

Hlukova studie se zabyva vlivem moznych zdroja hluku souvisejicich s provozem objektu [2] na
okolni akusticky chranéné prostory.

5.1. Akusticky chran éné prostory

Pro splnéni pozadavku ochrany pred hlukem ze stacionarnich zdroju a z provozu dilen musi byt
dodrZeny limitni hodnoty hluku v tzv. chrdnénych prostorech. V daném pfipadé jsou rozhodujici
venkovni chranéné prostory nejblizSich obytnych objektld. Pro ucely studie byly jako kritické
vybrany chranéné venkovni prostory staveb uvedené v tab. 2 (body 1 a 2). Vypoctové body 3,4 a 5
jsou umistény do mist, kde je planovana nejbliz8i obytnd zastavba - ,lokalita Za Pivovarem®.
Umisténi vypoctovych bodu je patrné z obr. 2.

Vypo éetni | VySka bodu nad terénem Popis Druh akusticky chran ~ éného
bod prostoru
1 2,0;50m Rodinny dim ¢&.p. 325 Chranény venkovni prostor stavby
2 2,5;5,5;8,5m Objekt Skoly — u¢ebny, internat | Chranény venkovni prostor stavby
345 15m Pro.sto[ planovaome vystavby
rodinnych doma

Tab. /2/ Popis chran énych prostor
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5.2. Zdroje hluku

Hluénost stavajicich zdroji hluku na objektu byla zjiSténa méfenim in situ, které bylo provedeno
dne 24.11.2015. Hlu€nost byla méfena pro technologii plynovych hoféku, odtah z pfipravné dilny
(lakovny) a kompresor. Zjisténa hluénost jednotlivych stavajicich zdroju hluku, véetné
pfedpokladané doby provozu po hodnocenou dobu 8 hodin v denni dobé, je uvedena v tab 3.

V rdmci méfeni hluku provedeného dne 24.11.2015 bylo také provedeno méfeni hlu€nosti uvnitf
prostoru dilen. Pfi méfeni ve dvou méficich mistech byly v asové sondé 2 x 10 minut’'naméfreny
hladiny akustického tlaku Laeq = 69,1 dB a Laeq = 74,1 dB. Ve vypoctovém posouzeni Sifeni hluku z
dilen do okoli skrz obvodovy plast objektu dilen byla na stran& bezpecnosti zapoctena hladina
hluku uvnitf dilen na arovni Laeq = 75,0 dB. Provoz dilny v denni dobé je pouze v pracovnich dnech

od 7:00 — 14:00 hod.

V rédmci rekonstrukce objektu dilen budou instalovany &tyfi nové VZT jednotky. TFi VZT jednotky
budou umistény na stfeSe haly, jedna jednotka bude umist&na uvnitf objektu.

V potrubnim vedeni vyfukd vzduchu je u vS8ech VZT jednotek ve vypo¢tovém posouzeni zahrnut
Gtlum hluku pomoci tlumice hluku ve vySi 10 dB z hladiny akustického vykonu L.,.

Hlukové parametry a Udaje o provozu jednotlivych zafizeni v denni dobé jsou uvedeny v
nasledujici tabulce. Umisténi zdroji hluku je patrné z obr. 3.

o Hlu €nost za Fizeni
€. Typ zafizeni -
Denni doba
P1 Stavajici zdroj hluku — technologie plynového hofaku Lux = 785 dB
(pfedpokladany provoz — max. 2 hod denné) WA= 15
P2 Stavajici zdroj hluku — technologie plynového hofaku _
N ! . " Lwa = 80,9 dB
(pfedpokladany provoz — max. 2 hod denné)
P3 Stavajici zdroj hluku — odtah z pfipravné dilny (lakovna) Lux = 90.0 dB
(pfedpokladany provoz — max. 2 hod denné) WA T I
P4 Stavajici zdroj hluku — kompresor _
N . . . - . Lwa = 88,6 dB
(pfedpokladany provoz — 1 minuta provozu kazdych 30 minut)
P5 VZT jednotka VJ 1 (Topvex FC 02 HW) - sani Lwa =59,0 dB
P6 VZT jednotka VJ 1 (Topvex FC 02 HW) — vyfuk (zahrnut Gtlum Lux = 69.0 dB
tlumic¢em hluku -10 dB) WA= S
P7 VZT jednotka VJ 2 (DVCompact 30) — do okoli Lwa =59,0 dB
P8 VZT jednotka VJ 2 (DVCompact 30) — vyfuk (zahrnut Gtlum tlumi¢em Lua = 80.0 dB
hluku -10 dB) wa = S
P9 VZT jednotka VJ 2 (DVCompact 30) — sani Lwa = 74,0 dB
P10 VZT jednotka VJ 3 (Danvent DV30) — do okoli Lwa = 54,0 dB
P11 VZT jednotka VJ 3 (Danvent DV30) — vyfuk (zahrnut Gtlum tlumi¢em Loa = 73.0 dB
hluku -10 dB) wa T I
P12 VZT jednotka VJ 3 (Danvent DV30) — sani Lwa = 67,0 dB
P13 VZT jednotka VJ 4 (Topvex SR 09 HW) — do okoli Lwa = 56,0 dB
P14 VZT jednotka VJ 4 (Topvex SR 09 HW) — vyfuk (zahrnut Gtlum Lo =71.0 dB
tlumic¢em hluku -10 dB) WA= IS
P15 VZT jednotka VJ 4 (Topvex SR 09 HW) — sani Lwa = 68,0 dB
P29, P30, P31 | StfeSni ventilator DHS 500E4 Lwa=79,0 dB

Tab. /3/ Hlu énost stacionarnich zdroj @ hluku
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(5[0 2l

Obr. /3/ Umist &ni zdroj & hiuku

5.3. Zvukoizola €ni vlastnosti obvodoveho plast &

Pro vypoctové posouzeni Sifeni hluku z provozu uvnitf dilen skrz obvodovy plast jsou v hlukové
studii pfedpokladany nasledujici zvukoizola¢ni parametry obvodovych konstrukci:

- Stéavajici obvodové stény jsou provedeny jako zdéné z keramickych cihel. Vzduchova
nepruzvucnost je pfedpokladana na arovni min. Rw = 45 dB.

- Stavajici stfecha je provedena jako jednoplastova vrstvena s nosnou konstrukci z zb
desky. Vzduchova neprizvuénost je pfedpokladana na trovni min. Rw = 45 dB.

- Stavaijici okenni vypIné jsou plastové s izola¢nim dvojsklem. Vzduchova nepriazvuénost je
pFedpokladana na arovni min. Rw = 30 dB.

- Nové osazena vrata do dilen budou vykazovat Grovern vzduchové nepruzvuénosti
Rw + Ctr = 20 dB a vy3Si.

- Nové osazené stiedni svétliky budou vykazovat Uroven vzduchové neprazvuénosti
Rw + Ctr = 20 dB a vySSi.

Ve sténach celé haly nejsou pfedpokladany Zzadné vyznamné prostupy, kterymi by mohlo dochézet

k volnému Sifeni hluku z vnitfniho prostoru do exteriéru. Konstrukéni detaily napojeni jednotlivych
konstrukci jsou prfedpokladany jako spojité bez snizeni zvukoizola¢nich viastnosti.
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5.4. Vypo éet

Vypocet Sifeni hluku byl proveden pomoci vypoctového programu HLUK+ (verze 10.95 profill).
Vysledna ekvivalentni hladina akustického tlaku A v chranéném prostoru staveb je uvedena v
nasledujici tabulce. Posouzeni vypoctové hladiny hluku ze stacionarnich zdroju se vztahuje k
pouze k denni dobé&. V no¢ni dobé neni objekt dilen v provozu Ve vyslednych hladindch hluku neni
zapoctena slozka hluku z odrazu od fasady jednotlivych objektu.

Vypocet byl proveden s odhadem nejistoty + 2 dB.

Vypo Eetni Vyska Hladina akustického tlaku L aeqrpro hluk Posouzeni dle NV
bod bodu ze stacionarnich zdroj @ a pro hluk z provozu dilen 272/2011 Sb.
denni doba denni doba

1 20m 38,2 dB vyhovuje
1 50m 39,9 dB vyhovuje
2 25m 41,0 dB vyhovuje
2 55m 42,7 dB vyhovuje
2 8,5m 45,9 dB vyhovuje
3 1,5m 49,2 dB nehodnoceno
4 1,5m 48,8 dB nehodnoceno
5 1,5m 46,8 dB nehodnoceno

Tab. /4/ Vysledky a posouzeni hluku v chran  énych prostorech obytnych staveb

Pozn. Hladiny hluku uvedené v tab. 4 pro vypocetni bod 3 jsou pouze doplfikové a nejsou hodnoceny z hlediska limitQ
hluku dle NV 272/2011 Sbh. (v sou¢asné dobé se nejedna o chranény venkovni prostor stavby). Naprosto dominantnim
zdrojem hluku ve vypoctovych bodech 3,4,5 jsou stavajici zdroje hluku charakterizované vypoc&tovymi zdroji P1 az P4
(viz tab. 3).

Obr 74/ Izoforﬁ; ve Tvﬂ)'/éce 15mnad terenem prohlu kze st"a'&:'i'dnérnich zdr("ﬁjv ...l°l a zﬂbvrb'vozu dilen
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U a z provozu dilen
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6. ZAVER

Ukolem hlukové studie, tykajici se rekonstrukce haly dilen ISST Vysoké Myto bylo posouzeni
Sifeni hluku ze stacionarnich zdroju a hluku z provozu dilen na okolni obytné objekty.

Pro hluk ze stacionarnich zdroju (stavajicich i nové zfizenych) a hluk z provozu dilen je v hlukové
studii deklarovano spinéni hygienického limitu hluku v nejblizSich chranénych venkovnich
prostorach obytnych staveb dle nafizeni vlady 272/2011 Sb. v denni dobé. Pfi vypoltovém
posouzeni byl zahrnut vliv tlumi€d hluku osazenych v potrubi vyfuku vSech nové instalovanych
VZT jednotek.

V Olomouci dne 14.12.2015 za DEKPROJEKT s.r.o.

Ing. Roman Pavelka
Tel.: +420 733 168 007
e-mail: roman.pavelka@dek-cz.com
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