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1. ZAKLADNI UDAJE
Kraj: Pardubicky

Okres: Pardubice

Obec: Pardubice

Adresa: Pernstynské namésti 78, 53094 Pardubice

Pozemek: st. 66, k.uU. Pardubice 717657

Pamatkova ochrana: nemovita KP, rejstf. &. 39925/6-1965 v USKP CR
Zhotovitel: INRECO, s.r.o0., Skroupova 441, 50002 Hradec Kralové

Objednatel: Krajska knihovna v Pardubicich, Pernstynské namésti 77, 53094 Par-
dubice
Vlastnické pravo: Pardubicky kraj, Komenského namésti 125, 53002 Pardubice

Pravo hospodareni s majetkem kraje: Krajska knihovna v Pardubicich, Pernstyn-
ské namésti 77, 53094 Pardubice

2. UvoD

Na zakladé objednavky Bc. Radomiry Kodetové, feditelky knihovny byla
v srpnu 2019 provedena kontrolni prohlidka objektu - odborné technické mistni
Setfeni se zaméfenim na posouzeni zdravotniho a technického stavu vnéjSiho dre-
véného obkladu zdéné vytahoveé Sachty domu ¢.p. 78 v Pardubicich.

Prizkum se zameéfil pfedevsSim na :

napadeni dfeva difevokaznymi houbami a rozsah poSkozeni konstrukci

¢ napadeni dfeva dfevokaznym hmyzem a rozsah po$kozeni konstrukci

o vyskyt druhotnych vad dfeva, snizujicich jeho pevnost, nebo pouzitelnost ve
stavebnich konstrukcich

o celkovy stavebné technicky stav objektu s pfihlédnutim na dusledky zjisténych
technickych zavad

e optimalni navrh sanace a doporuceni sanacnich prostfedku

Zdravotni stav difevénych konstrukci byl v ramci mistniho Setfeni zkouman
smyslovymi metodami, a to vizualné podle charakteru naruseni povrchu i vnitfku
dfevénych prvku, podle vzhledu, ving, deformace a barvy dfevni hmoty, vyskytu
mycelia a plodnic hub, podle velikosti a rozsahu larvalnich chodbicek a vyletovych
otvorl dfevokazného hmyzu a podle ostatnich pFiznak( pfitomnosti biotickych
Skadcl a vad dreva a sluchové poklepem na povrch tramud. Smyslové posouzeni
bylo doplnéno o jednoduché mechanické zkouseni dieva zarazenim ocelového
bodaku, nebo vrypem do povrchu dfeva a vyhodnocenim tvrdosti, celistvosti a hou-
Zevnatosti dfevni hmoty a charakteru tfisek a lomovych ploch. Dfevény obklad byl
posouzen bez provedeni destruktivnich sond ve spodnich partiich, pfistupnych bez
Zebfiku nebo leSeni.

Zjisténé poskozeni difevénych konstrukci odpovida stavu v dobé provadéni
prizkumu a bude se postupem &asu rychle zhorSovat. DalS$i rozvoj dfevokaznych
Sklidcu nebo vznik novych ohnisek napadeni je bez provedeni sanacénich opatfeni
v danych podminkach jisty.
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3. POPIS OBJEKTU A NAPADENI DREVENYCH KONSTRUKCI

Novodoba vytahova Sachta byla asi pfed 20 lety pfistavéna na vysku tfi
nadzemnich podlazi k severnimu obvodovému zdivu sousedniho domu ¢€.p. 77,
s jehoz vnitfnimi prostorami je provozné propojena. Samotna Sachta je postavena
na stavebni parcele st. 66, nalezejici domu €.p. 78, na plode malého dvora sevfe-
ného vysokymi obvodovymi zdmi. Oba domy jsou vyuzivany Krajskou knihovnou
v Pardubicich.

Vytahova Sachta je zdéna a z vnéjsi strany je opatfena tepelné izolacnim
plastém s dfevénym obkladem. Na severnim pruceli jsou osazena v kazdém pod-
lazi velka ¢lenéna jednoducha okna s izolacnim dvojsklem, prosvétlujici prostor
vytahové Sachty. ACkoliv nebyly provedeny Zadné destruktivni sondy, zkoumanim
obkladu v misté jeho poSkozeni bylo mozné zjistit, Ze tepelna izolace je provedena
z mineralni vaty, instalované mezi laté nosného rostu z mékkého jehlicnatého
dieva, pfikotvené na zdivo Sachty. Nebylo zjisténo, zda mezi zdivem a tepelnou
izolaci je vlozena parozabrana, da se vSak predpokladat.

Co v8ak je jasné patrné, Ze na vnéjSim lici tepelné izolace je instalovana
Pe félie s vyztuznou mfizkou, ktera je s nejvétsi pravdépodobnosti podstiesni di-
fuzni félii s nizkou paropropustnosti (u téchto typu folii byva Sq asi 2 m). Tato félie
je uréena do skladby tfiplastovych stfech, kdy nesmi byt v kontaktu s tepelnou izo-
laci ani s bednénim a mezi tepelnou izolaci a folii musi byt spolehlivé provétravana
vzduchova mezera. Tyto podminky v pfipadé nasi skladby nejsou spinény. Navic
pfimo na tuto pojistnou folii (opét tedy kontaktné, bez vétrané mezery) jsou na
nosny rost pfibity svisle kladené palubky z mékkého jehlicnatého dfeva, tloustky
25 mm, opatiené kryci barvou na dfevo v okrovém odstinu. Palubky jsou vyskové
déleny v Urovni parapetl, poutcu a v Urovni nadprazi oken. V Urovni parapetd je
zaroven do sty¢neé spary mezi konci palubek vioZzena fimsova lista s vyloZenim asi
30 mm pred lic obkladu, opatfena okapnim zubem.

V navrhu a provedeni skladby obloZeni vytahové Sachty je zjevnych nékolik
vad:

e Do skladby z vnéjsi strany tepelné izolace je instalovan nevhodny typ pojistné
hydroizolacni folie, ktery vyrazné omezuje odpar vihkosti z vrstvy tepelné izo-
lace. Pro tento typ félie by musela byt mezi tepelnou izolaci a félii umisténa
spolehlivé provétravana vzduchova mezera. Nic na tom neméni ani pfripadna
parozabrana na vnitfnim lici tepelné izolace, ktera se da predpokladat. Nezna-
mena to totiz, Zze do vrstvy tepelné izolace nemuize proniknout vihkost jinym
zpusobem - naopak, vzdy tam né&jaka pronikne a pak je dlouhodobé zadrzena.
VlIhka tepelna izolace pak neplni dobfe svou funkci, navic mize dlouhodoba
vlhkost iniciovat vznik a rozvoj hniloby nosného dfevéného rostu.

e Palubky dfevéného obkladu jsou pfibity pfimo (kontaktn&) na nosny rost s po-
jistnou folii, bez potfebné provétravané vzduchové mezery mezi rubem palu-
bek a folii. Dfevo palubek, vystavené pfimo povétrnostnim vliviim, tak nemuaze
z rubové strany odvétravat a zbavovat se vihkosti. Z vnéjSi strany zase ome-
zuje odpar vihkosti kryci natér dreva.

e Rimsové listy v arovni parapett oken maiji za Ukol zadrzet vodu z de$td hna-
nych vétrem, stékajici po ploSe palubek a nechat ji odkapnout dale od vnéjsiho
lice. Pfesah fimsove listy je vSak velmi maly a pini tuto funkci jen velmi ome-
zené. Zato se daleko vice projevuje nepfiznivy ucinek zadrzeni vody mezi hor-
nim licem Fimsicky a dolnim koncem palubek, které jsou pak vystaveny dlou-
hodobé vihkosti pronikajici po dfevnich viaknech do hloubky profilu palubek.

e Délici vodorovné spary mezi jednotlivymi ,patry“ palubek, kde neni osazena
fimsova lista, jsou s vysokou pravdépodobnosti provedeny tak, ze cela
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palubek jsou k sobé stykovana pouze na sraz, bez kryci polodrazky. Voda sté-
kajici po palubkach tak muze do téchto styénych spar volné vtékat a byt zadr-
Zena mezi palubkami a pojistnou folii.

e Podobné jako dolni konce palubek je dlouhodobou vihkosti od stékajici a od-
stfikujici destové vody ovlivnéna i spodni ¢ast ramd oken a spodnich vlysu
kridel.

VSechny tyto nepfiznivé okolnosti zpusobuji dlouhodobou vihkost dievé-
ného obkladu i ramU okennich vyplni, ktera je je$té umocnéna faktem, Zze obklad
se nachazi v prostoru stisnéného dvorku a neni ani oslunén ani pfili§ vysuSovan
vétrem. Konstrukcni ochrana difeva neni zajiSténa a chemicka biocidni ochrana
neni pro danou tfidu ohroZeni dostate¢na.

Drevéné oblozeni je pfedevSim v oblasti dolnich koncu palubek (nejvice
pak u sty€nych spar s vlozenou fimsovou listou) napadeno tramovkou a lokalné i
nékterou ligninovorni houbou. Kromé palubek jsou hnilobou poskozeny i laté nos-
ného rostu. Dale jsou opét prfedevSim tramovkou poskozeny spodni ¢asti ramu
oken a spodni vlysy okennich kfidel. Vlivem destrukce dfeva dochazi ke vzniku
otvorl a rozSifeni spar v obkladu a k dalSimu intenzivnéjSimu zatékani vody za
obklad. Tepelna izolace se dale syti deStovou vodou. Tim se rozvoj napadeni a
stupen degradace dale zvétSuje. Spodni konce palubek se uvolnuji z pfikotveni,
rozpada se i prislusna ¢ast nosného rostu a fimsovych list.

Stuperi ohrozeni konstrukce obkladu je tfeba charakterizovat jako vazny
s nebezpecéim z prodleni, ktery vyzaduje rychlé feSeni.

4. CHARAKTERISTIKA DREVOKAZNYCH SKUDCU

Ligninovorni dfevokazné houby

Podle toho, kterou slozku pfi rozkladu dfeva upfednostriuji, rozdélujeme
dfevokazné houby na celul6zovorni a ligninovorni. Celulézovorni houby rozkladaji
jen polysacharidickou (celul6zovou) slozku dfeva. Ligninovorni houby kromé celu-
I6zy rozkladaji i lignin. Dfevo plsobenim téchto hub zesvétla, mékne, drobi se,
ztraci hmotnost ale ne objem. Nékdy se v ném vytvareji napadné komurky. V pfi-
rodé vsak vétSinou nenachazime uplné vyhranény typ celul6zovorni nebo lignino-
vorni houby. Existuje mnoho pfechodovych forem, které zavisi na druhu houby a
dfeva i na dalSich biotickych faktorech.

Prakticky vSechny dulezité druhy ligninovornich hub maji zna¢né naroky na
vihkost substratu a destrukce dfevni hmoty se neSifi do ¢asti konstrukce, kde se
vihkost snizuje.

Tramovka plotni (Gloeophyllum sepiarium /Wulf. ex Fr./ P.Karst.) je sapro-
fyticka celulézovorni houba z €eledi hub choroSovitych (Polyporaceae) nachazejici
se hojné na mrtvém dreveé borovic, smrkl a jedli v lese i na skladkach dreva, odkud
je pak zanaSena do obydli. Napada dievéné ploty, mostky, stozary, venkovni za-
bradli, pafenisté apod. V obytnych budovach ji Ize nalézt vétSinou v krovech pfi
havarijnim stavu stfesni krytiny.

Na rozdil od ostatnich bytovych dfevokaznych hub odolava tramovka plotni
i silnéjSim mrazim a dlouhodobému vyschnuti. Odstranénim vlhkosti ze dfeva
houba prestane rist, jeji mycelium se vysusi, ale nastanou-li béhem tfi let vhodné
podminky, opét se rozrusta. Diky této mimoradné odolnosti se dokaze houba udr-
Zet i napf. na plotnich plarikach, vystavenych slune¢nimu Zaru. Hniloba probiha
vétSinou uvnitf, povrchova vrstva dfeva zustava dlouho neporusena, proto houba
dlouho unika pozornosti a natéry fungicidnimi prostfedky ji nelze dosahnout.

5



1 INRECO, s.r.o., spole¢nost pro rekonstrukce pamatek
I N R[ (O Skroupova 441/9, 500 02 Hradec Kralové, IC 481 55 586
sro tel. 775 777 810, info@inreco.cz, www.inreco.cz

Houba zpusobuje hnédou kostkovitou hnilobu. Dfevo je zpocatku Zluté, pozdéji
rezavé ¢ervené az hnédé, kiehne a snadno se lame. Plocha lomu zlstava hladka
a leskla.

Plodnice tramovky plotni dorlstaji velikosti 2 az 8 cm. V mladi maji klo-
boucky Zlutorezavé, ve stafi kastanové, tuhé, na povrchu hrubé chlupaté a hrbo-
laté, pfirostlé bokem nebo stfedem ke dfevu. Misto rourek ma plodnice Siroké lu-
peny Zlutohnédé barvy. V obytnych budovach se houba vyskytuje hnizdovité, plod-
nice pak vyrustaji v podélnych trhlinach dfevénych konstrukci a ¢asto se po nich
Sifi v nepravidelné utvarenych pruzich Sifky 1 az 5 cm. Plodnice nalézame také na
pricnych fezech dfeva, napf. na &elech stropnic.

Podminky rastu tramovky plotni :

hodnoty minimalni optimalni maximaini
vlhkost dfeva (%) 20 40 60 - 130
teplota (°C) 5 36 44

pH substratu 2.8 3.8-6 7.6

5. SANACNi OPATRENi NAPADENYCH KONSTRUKCI

5.1. Faktory, ovliviiujici volbu a rozsah sanaénich opatieni :

e Budova je nemovitou kulturni pamatkou, zapsanou v Ustfednim seznamu kul-
turnich pamatek CR. Vytahova $achta je sice novodobym pfistavkem, ale vy-
tvarné a materialové feSeni jejich fasad podléha pozadavkim organu pamat-
kové péce. Da se pfedpokladat, Ze prkenny obklad Sachty bude tfeba obnovit
v podobném vytvarném pojeti.

e Dievo pouzité pro obklad v&. nosného rostu je podle CSN EN 350 z hlediska
odolnosti proti napadeni dievokaznymi houbami druhu malo trvanlivého (smrk
- tf. 4). Z hlediska odolnosti proti napadeni dfevokaznym hmyzem je dfevo
druhu netrvanlivého (smrk - tf. S). Preventivni biocidni ochrana dieva byla pro-
vedena pouze povrchovou technologii - natérem nebo postfikem a pro danou
tfidu ohroZeni neni dostate¢na. Rovnéz je nedostateCna konstrukéni ochrana
dfeva, a to vlivem nevhodné skladby zatepleného obkladu i detailt jeho prove-
deni.

¢ Obklad je napaden tramovkou a nékterou ligninovorni houbou.

5.2. Tridy pouziti dfeva a minimalni pozadovany typ ochrany dreva :

V nasledujici tabulce jsou uvedeny pfedpokladané tfidy pouZziti dfeva podle
CSN-EN 335 u jednotlivych typli stavebnich konstrukénich dild a pozadované ty-
pové oznadeni chemického ochranného prostfedku podle CSN 49 0600-1, pouzi-
tého k sanaCnimu zasahu a preventivni ochrané dreva.

Vysvétlivky k ndsledujici tabulce (tridy pouZiti z pfekladu GSN-EN 335):

Trida pouziti 1 (UC 1) — Situace, kdy dfevo a drfevéné produkty jsou v interiéru stavby a nejsou
vystaveny pocasi a smaceni vodou. Napadeni dfevokaznymi houbami je zanedbatelné a vzdy naho-
dilé. Napadeni dfevokaznym hmyzem, vc. termitd, je mozné, ale frekvence a dileZitost téchto napa-
deni zéleZi na geografickém regionu.

Trida pouziti 2 (UC 2) — Situace, kdy jsou drevo a dfevéné produkty zakryté a nejsou vystaveny
pocasi (zejména desti). M(ze ale dochazet k obéasnému, ale nikoliv nepretrzitému smaceni vodou.
Mdze dochazet ke kondenzaci vody na povrchu dfeva. Napadeni difevokaznymi houbami je mozné.
Napadeni dfevokaznym hmyzem, v¢. termitd, je mozné, ale frekvence a dulezitost téchto napadeni
zaleZi na geografickém regionu.
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Trida pouziti 3 (UC 3) — Situace, pri kterych se dfevo a drevéné produkty nachazi nad zemi a jsou
vystaveny pocasi (pfedevsim desti). Napadeni dievokaznymi houbami je mozné. Napadeni drevo-
kaznym hmyzem, v¢. termitd, je mozné, ale frekvence a dllezitost téchto napadeni zalezi na geo-
grafickém regionu.

V zavislosti na riznych situacich pouziti se trida pouZiti UC 3 déli na dvé podtfidy — Podtfida pouZiti
UC 3.1 a Podtfida pouziti 3.2.:

Podtfida pouziti 3.1 (UC 3.1) - V této situaci nejsou dievo a dievéné produkty vystaveny pusobeni
vlhkosti po deli dobu. K akumulaci vody nedochazi. Pozn.: Toho Ize dosahnout napfiklad udrZzova-
nim vhodného natéru a nebo designem ¢i orientaci dfevénych komponentt takovym zptisobem, aby
vodu na sobé neudrzovaly a nebo aby jejich povrchy rychle vysychaly.

Srozumitelnéji vystihuje charakteristiku podtfidy pouZiti UC 3.1 text francouzské normy NF EN 335:

Pouziti v exteriéru, bez kontaktu se zemi. Casté namédeni na kratkou dobu (Fadové dny). Poté vzdy
uplné a rychlé vyschnuti pred dalsim namocenim.

(Napfiklad oblozZeni fasad (véetné oken a vnéjsich dveri) v oblastech s mirnym klimatem, které nejsou
prili§ exponované a ze kterych je dobrfe odvedena voda).

(Klasifikace klimatu v souvislosti s odvedenim vody z obloZeni je pfedmétem normy FD P 20-651).
Podtrida pouziti 3.2 (UC 3.2) - V této situaci jsou dfevo a dfevéné produkty vystaveny plsobeni
vihkosti po delsi dobu. Dochazi k akumulaci vody. Pozn.: Dfevéné komponenty nejsou navrzeny ani
orientovany takovym zplsobem, aby na nich nedochéazelo k zadrZovani vody a aby jejich povrchy
rychle vysychaly.

Srozumitelnéji vystihuje charakteristiku podtfidy pouziti UC 3.2 text francouzské normy NF EN 335:

Pouziti v exteriéru, bez kontaktu se zemi. Casté namédeni na delsi dobu (fadové tydny). Poté Upiné,
av8ak pomalé vyschnuti pfed dal§im namocenim.

(Napriklad obloZeni fasad, vnéjSich konstrukci a truhlarskych vyrobku v exteriéru, které jsou pomérné
exponované a neni z nich upiné dobrfe odvedena voda. Okna a dvere ve vihkém klimatu).
(Klasifikace klimatu v souvislosti s odvedenim vody z obloZeni je pfedmétem normy FD P 20-651).

Trida pouziti 4 (UC 4) — Situace, pri kterych jsou drevo a dievéné produkty v pfimém kontaktu se
zemi a/nebo sladkou vodou. Napadeni dfevokaznymi houbami je mozné. Napadeni dfevokaznym
hmyzem, vé. termitd, je mozné, ale frekvence a dulezitost téchto napadeni zaleZi na geografickém
regionu. Pozn.: DFevo, které je neustale pod hladinou vody nebo trvale zakryté pod zemi a plné
nasaklé sladkou vodou, neni nachylné k napadeni dfevokaznymi houbami, ale je nachylné k rozkladu
bakteriemi.

Trida pouziti 5 (UC 5) — Situace, pfi kterych jsou dfevo a dfevéné produkty trvale nebo bézné pono-
feny pod hladinou slané vody. Nejvétsim problémem je napadeni bezobratlymi mofskymi Zivocichy,
pfedevsim v teplejSich vodach. MuzZe ale také dochazet k napadeni dfevokaznymi houbami a povr-
chovymi plisnémi. Dfevéné komponenty, které se nachazi nad hladinou vody mohou byt vystaveny
napadeni dfevokaznym hmyzem

Ip — preventivni tcinnost proti hmyzu

Fa — ucinnost proti houbam tridy Ascomycetes (zptsobujicim mékkou hnilobu)

Fs — uc¢innost proti houbam tridy Basidiomycetes

B — ucinnost proti houbam zpdsobujicim modrani

P — dcinnost proti plisnim

D - o8etrené drevo muzZe byt vystaveno vlivu povétrnosti (ovéfeno polni zkouskou)

E — oSetrené drevo mize byt zabudované v extrémnich podminkach v kontaktu se zemi nebo slad-
kou vodou (bylo ovéreno polni zkouskou)

Trida po-| PoZadované typovée
uziti oznaceni chemického

Druh konstrukcniho prvku dfeva | ochranného prostfedku

Dfevény obklad fasady vytahové $achty vé.| UC 3.2 Fs, Ip, (B, P),D
nosneho rostu ve stavajici skladbé
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5.3. Navrh sanacnich a ochrannych opatreni :

Obklad je poskozeny dfevokaznymi houbami ve velkém rozsahu a s ohle-
dem na konstrukci a skladbu obkladu, provedeni detailt a kvalitu preventivni bio-
cidni ochrany dfeva, neni mozné jeho zachovani a oprava.

Doporucuji uplnou demontaz obkladu v celé skladbé aZ na podkladni zdivo
a provedeni nového zatepleného plasté vytahové Sachty v konstrukéné i materia-
plasté neni pfedmétem odborného posudku - musi byt vypracovan ve formé sta-
vebniho projektu. Zde uvadim pouze nékolik namétl a poznamek, které by projek-
tant nemél opominout:

e Skladba tepelné izola¢niho plasté by neméla byt difuzné uzaviena.

o Pod dfevénym obkladem doporucuji zafadit trvale provétravanou vzduchovou
mezeru, v Zzadném pfipadé nesmi byt tésné pod rubem obkladovych prken fo-
lie, omezujici odvétravani vihkosti z prken

e Pro vyrobu obkladovych prken doporucuji zvolit dfevo s vysSi pfirozenou trvan-
livosti (napf. jadrovy modfin - pozor ale na krouceni), nebo tepelné modifiko-
vané drevo se zvySenou odolnosti proti pisobeni difevokaznych skidct (Ther-
mowood)

e Podle zvoleného druhu (nebo modifikace) dfeva pfipadné& doplnit preventivni
chemickou biocidni ochranu dfeva v&. ochranného fixacniho natéru, nebo
hloubkovou vakuotlakovou impregnaci.

e Navrh detailt obkladu promyslet s ohledem na zajisténi co nejlepsi konstrukéni
ochrany dfeva. Napf. prkna, tvofici kordénové fimsy je vhodné oplechovat
s kvalitni okapnici, aby voda nezatékala pod fimsou do obkladu. NeZ pouhé
fimsové prkno bude Iépe plsobit i fungovat fimsovy profilovany tramek. Zaro-
ven je nutné svisla prkna obkladu ukoncit nékolik centimetrd nad kordénovou
fimsou, aby voda z plochy fimsy nevzlinala po dfevnich vlaknech do prken a
omezil se i vliv vody odstfikujici. Odstfik se zmenSi i vyraznéjSim sklonem hor-
niho lice fimsy atd.

0,7/
¥,
."L'\\\ >

V Hradci Kralové dne 30.12.2019 Ing. Petr Rohlicek

autorizovany inzenyr pro pozemni stavby



1 INRECO, s.r.o., spole¢nost pro rekonstrukce pamatek
I N R[ (O Skroupova 441/9, 500 02 Hradec Krélové, IC 481 55 586
sro tel. 775 777 810, info@inreco.cz, www.inreco.cz

FOTODOKUMENTACE

1. Drevény obklad na horni Casti vytahove Sacht
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3. Sonda do skladby obkladu odhaluje obalku tepelné izolace (mineralni vata) z nedostatecné propustné
PE félie. Voda, ktera pronikne do tepelné izolace ma velmi omezenou moznost odpareni. Na snimku je
patrnéa rozsahla degradace obkladu ve spodni ¢éasti trémovkou a ligninovorni houbou

e x s = Tl > m T
4.  Degradace okennich ramu i kfidel dfevokaznou houbou trédmovkou. Hniloba u tohoto druhu houby pro-
bihé uvnitr profilu poskozeného prvku, takze na prvni pohled neni patrna. Byva objevena bud’ sondazi
pod povrch dfeva nebo az v poslednim stadiu rozkladu drevni hmoty.
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6. Degradace drevéného obkladu v horni ¢asti vytahové Sachty v misté kumulace vody na kordénové
fimse.
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7. Deg}radace spodni ¢asti obkladu tramovkou a ligninovorni dfevokaznou houbou

= S

T

8.  Detail poskozeni dreva z pfedchoziho snimku

12
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