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1 UvoD

V rdmci projektu ,,Rekonstrukce MVE Chroustovice” byl nazajmovém UGzemi realizovan
podrobny inZenyrskogeologicky prizkum. Navrh i realizace terénnich priazkumnych praci byly
provedeny v souladu s pozadavky objednatele, resp. investora.

Ucelem prazkumnych praci bylo ziskani udaji pro zhodnoceni Gloznych poméra lokality,
stanoveni geotechnickych vlastnosti zemin a specifikace technickych podminek realizace stavby.
Prizkumné préce zajistilo geologické oddéleni stiediska Prizkum, spole¢nosti AQUATIS a.s., na
zakladé smlouvy o dilo ¢. 025111A. Objednatelem akce je OU Chroustovice.

1.1 ReSerse archivnich podkladi

V blizkosti zajmové lokality byly ve Vrtné prozkoumanosti archivu Geofondu Praha a.s. dohledany
archivni geologické vrty (viz Obr. 1) a jejich petrografické popisy jsou uvedeny v kapitole 7.
K vypracovani této zavérecné zpravy byly dale vyuZity nésledujici podklady:

e Ceska geologicka sluzba. Aplikace. Webové sidlo. Dostupné z https://cgs.gov.cz/mapy-a-
data/aplikace. [citovano 2025-10-02].

e Geoportal CUZK. Geomorfologické jednotky CR. Webové sidlo. Dostupné z
https://ags.cuzk.cz/geoprohlizec/. [citovano 2025-10-02].

e Mapovych podkladi poskytnutych HIPem akce

e Navratil Jaroslav: ,,Podrobny stavebné-geologicky prizkum pro zdravotni Stiedisko na
parcele ¢. kat. 77/1 v Chroustovicich* Stavoprojekt, Hradec Kralové, Pardubice, 1983.

e Olmer, M. et al.: Hydrogeologicka rajonizace Ceské republiky, Shornik geologickych véd
23, CGS Praha, 2006.

e Quitt, E.; ,,Klimatické oblasti Ceskoslovenska, Academia, Praha, 1971.
e Soucek, L.: VD Chroustovice, rekonstrukce hradici konstrukce, Aquatis, 2017.
e Soucek, L.: Jezy na vodote¢i Novohradka — inZzenyrskogeologicka reerSe, Aquatis, 2016.

S scdds /| &)
Q/f/ /‘rz 3% /K’f

Obr 1 Vyrez z mapy vrtné prozkoumanosti (https://mapy.geology. c.z/vrtna prozkoumanost upraveno)
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2 TERENNI PRUZKUMNE PRACE

2.1 Rozsah prazkumnych praci

V rdmci IG prazkumu byly vyhloubeny 2 prazkumné vrty (CHJ-1 a CHJ-2) do hloubky 5,6 a 5,0m.
Terénni prazkumné prace byly realizovany dne 8. 9. 2025 a zajistila je formou subdodavky firma
Toma3 Velinsky — studnaistvi s.r.o, vrtnou soupravou UGB-50. Geologické prazkumné vrty byly
v prabéhu hloubeni zdokumentovany geologem dodavatele (AQUATIS a.s.), ktery také zajistil
odbér poloporusenych vzorki zemin. Bezprostiedné po zdokumentovani a odbéru vzorka byly
sondy zlikvidovany zpétnym hutnénym zdhozem. V nasledujici tabulce ¢.1 je piehled provedenych
vrta.

Tab. 1 Piehled provedenych geologickych prizkumnych vrtt (Musel, 2025)

) , dosazena hloubka . o
oznaceni vrtu | terén m n. m. ukonceni vrtu - geologické vrstva
m mn. m.

CHJ-1 256,25 5,6 250,65 mezozoikum - slinovec
CHJ-2 255,64 5,0 250,64 mezozoikum - slinovec

2.2 Odbéry vzorki zemin

V pribéhu hloubeni geologickych prazkumnych vrtd, v rdmci realizace podrobného prazkumu,
byly odebrany 3 poloporusené vzorky zemin se zachovanim piirozené vilhkosti, jejichz rozbory
zajistila pudnémechanické laboratoi dodavatele (viz kap. 8).

2.3 Zaméreni priazkumnych sond

Soufadnice a vySky provedenych prizkumnych geologickych vrti (uvedené v nasledujici tabulce)
jsou v systému JTSK, vysky jsou vztazeny k Urovni Balt p. v.

Tab. 2 Souradnice a vySky provedenych prizkumnych vrta (Musel, 2025)

oznaceni vrtu X y z
CHJ-1 1071918,51 632961,45 256,25
CHJ-2 1071910,37 632977,19 255,64

3 REGIONALNI, MORFOLOGICKE, GEOLOGICKE, KLIMATICKE A

HYDROGEOLOGICKE POMERY

3.1 Regionalni zaélenéni lokality

Ve smyslu mapy regionalniho ¢lenéni reliéfu CR (CUZK) nalezi predmétna lokalita provincii
Ceskd vysocina, subprovincii Ceska tabule, soustavé Svitavska pahorkatina, podsoustavé
Chrudimska tabule, celku Hrochovotynecka tabule.
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Obr 2 Vyrez z mapy geomorfologlckych jednotek (cuzk cz, upraveno)

3.2 Morfologické poméry lokality

Zajmové Uzemi predstavuje bezprostredni okoli ndhonu byvalého Chroustovického mlyna, ktery se
nachazi v arealu Odborného ucilist¢ Chroustovice, resp. zamku Chroustovice. Terén zde ma
rovinny charakter, stavajici podobu ziskal erozné-denudac¢ni ¢innosti vodotece, ktera byla doplnéna
vyraznymi recentnimi zasahy souvisejicimi s vystavbou zdmku a francouzského parku z roku
1779, v ramci kterého byly v arealu zbudovany umélé vodni toky. Nadmotska vyska zajmového
Uzemi se zde pohybuje mezi 254,00 a 257,00 m n. m.

Obr. 3 Vyiez z mapy digitdlniho modelu reliéfu (cuzk.cz, upraveno)
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3.3 Geologické poméry

3.3.1 Horniny piedkvartérniho podloZi

Predkvartérni podlozi zajmoveho uzemi je budovano komplexem kiidovych marinnich sedimentd
jizerského souvrstvi stari stredni az svrchni turon. Litologicky jsou zastoupeny piedevsim vapnité
slinovce az vapence, které se v souvrstvi stéidaji s vyrazné vySSim zastoupenim slinovce.
Zvétravani téchto hornin je v piipovrchové zoné intenzivni. Zvétralé slinovce maji charakter jila
s obsahem riznou mérou odolnych Glomka horniny (vétSinou rukou drolitelnych). Vapence jsou
pak odolngjSi, ulomkovité rozpadavé (sutové zeminy). Eluvia, tj. zcela zvétralé horniny se
zachovalou puvodni texturou, obvykle dosahuji 1-2 metrovych mocnosti. Vyplia s rostouci
hloubkou klesa a hornina je jen navétrald. Pod uvedenou zonou zvétravani je hornina pomérné

odolnd, slab¢é navétrala podél ploch vrstevnatosti, deskovité az lavicovité odlu¢na.

3.3.2  Kvartérni souvrstvi

V rdmci kvartérniho souvrstvi jsou na zajmove lokalité zastoupeny zejména fluviélni sedimenty
feky Novohradky a recentni antropogenni navazky.

Fluvidlni nesoudrzné sedimenty jsou reprezentovany hrubymi aZz balvanitymi pis¢itymi
Stérky, slab¢é zajilovanymi a z velké casti zvodnélymi. Misty mohou obsahovat i organickou
piimés (zbytky zetlelého dieva apod.). Lokalng, zpravidla v nadlozi Stérka, se mohou také
vyskytovat i jemn¢ az hrubé zrnité, slab¢ az stiedn¢ zajilované pisky s obsahem valount Stérku.

Svrchni vrstvu kvartérniho souvrstvi pak tvori soudrzné povodiiové jily, prachovité, piscité,
¢asto se slabym obsahem valound Stérku. Tyto vSak nebyly provedenym prazkumem na zajmove
lokalité podél ndhonu zastizeny.

Antropogenni navazky pravdépodobné souviseji s Upravou vodote¢i a mohou dosahovat i
vyrazng¢jSich mocnosti. Pievazuji polosoudrzné ¢i nesoudrzné sutové zeminy s ulomky kamene a
cihel (popt. jiného stavebniho odpadu) drobné aZ kamenité zrnitostni frakce s pis¢itohlinitou vyplni

mezer.

| 5 "_W.— B T s : :
Obr. 4 Antropogenni navazky zastizene sodnou CHJ-2 (0 — 2,0 m)

=
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Obr. 5 Vyiez z geologické mapy 1 : 50 000 (geology.cz, upraveno)

kvartér
KENOZOIKUM
KVARTER
1 navazka, halda, vysypha, odval
6 nivni sediment
T smiseny sediment
12 pistito-hlinity aZ hlinito-piséity sediment
16 spras a sprasova hlina
24 pisek, stérk
25 pisek, Stérk
kiida
ceska kfidova panev
MEZOZOIKUM
KRIiDA
290 vapnité jilovee, slinovee a prachovee, podiadné vioZky jilovitého
vapence
297 slinovce s polohami £ konkrecemi vapencd, rytmy £i cykly slinovec
- vapenec (jilovito vapnité prachovee JuZicky wyvaj)
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3.4 Klimatické poméry

Dle Quitta (1971) se jednd o mirné teplou oblast T2, kterd se vyznacuje teplym a dlouhym létem,
kratkym a teplym aZz mirné teplym jarem a podzimem a kratkou, suchou aZz velmi suchou zimou.
V nésledujicich tabulkach jsou uvedeny vybrané klimatické charakteristiky, mérené ve stanici
Chrudim (293 m n. m.).

3.4.1 Pramérna teplota vzduchu a relativni vihkost

T pramérna mési¢ni teplota vzduchu (°C)
;R pramérnd relativni vihkost vzduchu (%)

Tab. 3 Primérna teplota a relativni vihkost

meésic I Il 11 v | V VI VI | VI X X X1 XIl
teplota TCC)[-17] 06| 33 | 81 | 133|161 | 178| 172| 13,7| 85 | 35 | -02
vihkost a(%) | 84 82 77 71 72 72 73 74 76 80 84 86
Dlouhodoba prumérna mésicni teplota a relativni vihkost
20 T T 100
17,8 86
84 = 17,2 84 1
N 82 77 16,1 — 80 5 S0
15 7 a7 o133 |_ 1L T80
: N
T3 W b 4 [ + 70
10 + 8.1 85 + 60
C T 50 2
5+ 33 35 + 40
-1,7 086 |_| |_| 02T 30
0 e L B e e e G R 210
m 1l nm v v VI viE vk IX X XE X 10
51 Lo
mésic
==T (°C) A—a (%)

3.4.2  Maési¢ni srdZzkovy ahrn

Dlouhodoby meési¢ni srazkovy dhrn (mm) za pozorovaci obdobi 1901-1950 je pro danou
pozorovaci stanici nésledujici:

v

Tab. 4 Mé&sicni srazkovy thrn (Chrudim)

stanice [ Il 11 v \Y VI | VI | VI IX X X1 | X1 | rok
Chrudim 36 31 33 45 65 68 88 78 52 48 40 38 | 622

Copyright © AQUATIS a.s.
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Dlouhodoby meésicni srazkovy uhrn

100 +
90 A
80
70 4

60 - 52
50 1 45 =

40

36 31 33

30 A

20 1

10 A

0 r T r T
I II I v

mim

40 38

v VI VI VI IX X XI  XI
mésic

@ Chrudim

3.5 Hydrogeologické poméry

Dle hydrogeologické rajonizace Ceské Republiky (Olmer et al., 2006) naleZi zajmové Gzemi rajonu
4310 Chrudimska kiida. Z hlediska hydrologického je souc¢asti povodi Labe, ¢islo hydrologického
pofadi povodi je 1- 03-03-066 Novohradka od Mentourského potoka po Zilovicky. Novohradka je
v oblasti erozivni zdkladnou, do které jsou odvodiovéany povrchové i podzemni vody z okoli
zajmové oblasti. Hladina podzemni vody se v celé zajmové oblasti pohybuje relativné mélce pod
terénem a Uzce komunikuje s hladinou povrchové vody ve vodote¢i. Povodioveé stavy na
povrchovych vodach se tedy s pomérné rychlou odezvou projevi i na hladiné podzemnich vod v
kvartérnich kolektorech. Podzemni voda mélkého obéhu je vazana na kvartérni bazalni klastika —
Propustnost pis¢itych Stérki charakterizuje koeficient filtrace ke = 7 . 10% az 4 . 102 m.s?
(stanoveno orienta¢nimi vypocty ze zrnitostnich kiivek).

NadlozZi kolektoru je budovéno v ptirozeném uloZeni souvrstvim povodnovych jila, které
mohou lokalné chybét, nebo je jejich mocnost redukovana stavebni ¢innosti. V pripadé, Ze nejsou
odstranény, tvoii svrchni poloizolator. Jejich propustnost je slaba az velmi slaba a pohybuje se
v rozmezi ki = x.10° aZ x.10”" m.s. Propustnost souvrstvi antropogennich navazek, které misty
nahrazuji povodnové jily, je velmi variabilni, resp. zavisla na jejich charakteru.

Horniny piedkvartérnino podloZi, zastoupené zvétralymi slinovci, vytvari bazalni izolator.
NiZe uloZené navétralé aZ zdravé slinovce a zejmeéna pak piskovce jsou velmi vyznamné z hlediska
hydrogeologického — v jejich puklinovém systému dochézi k hlubSimu obéhu podzemni vody, tato
puklinova zvoden je znac¢né vydatnd, ¢asto miva i pozitivni vytlacnou droven — artéské vody. V
piipovrchové zong horniny, kterd byla ovérena prazkumnymi vrty, bylo pouze vyjimeéné zastizeno
zvodneéni v puklinéch slinovce.

Podzemni voda byla provedenym priazkumem (8. 9. 2025) zastiZzena v hloubce 1,40 az 1,70 m
pod drovni stavajiciho terénu, tedy na kétach 253,94 az 254,85 m n. m.

Copyright © AQUATIS a.s.

Chroustovice_ MVE.doc strana 8



MVE Chroustovice - rekonstrukce

: ‘) - InZenyrskogeologicky prizkum
AP VUATIS

Zakazkové cislo: 025111A

Obr. 6 Vyiez z mapy hydrologické rajonizace (geology.cz, upraveno)
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4 GEOTECHNICKE VLASTNOSTI ZEMIN

Na zajmove lokalit¢ byly prizkumem zastiZzeny fluvidlni sedimenty toku Novohradka. Ty nasedaji
na kiidoveé slinovce ¢eské kiidové panve. Pii povrchu je uloZena vrstva antropogennich navazek.

4.1 Predkvartérni horniny

Predkvartérni podloZi je na lokalité tvoreno marinnimi sedimenty ceské kiidoveé panve. Jedna se
o slinovec zvétraly v jil Sedy, stiedné aZz vysoce plasticky, piscity srukou drtitelnymi Glomky
horniny drobné az kamenité zrnitostni frakce, pevné konzistence, do podlozi odolngjsi, charakteru
sutové zeminy s jilovitopis¢itou vyplni. Radi se do geotechnickych tiid R6 — R4, resp. F4 a G5,
3. - 4., do podloZi i 5. tidy t&Zitelnosti (CSN 73 3050), resp. tiidy t&Zitelnosti | — 11 (CSN 73 6133).
Povrch piedkvartérniho podloZi byl zastizen od hloubky 2,30 m. p. t., tedy v drovni 253,34 m n. m.
Sonda CHJ-1 umisténa v blizkosti byvalého koryta feky Novohradky zastihla povrch téchto
zvétralych hornin v hloubce 5,20 m p. t., tedy na drovni 251,05 m n. m.

Tab. 5 Smérné normové charakteristiky pro slinovce (CSN 73 6133 / drive platna 73 3050)

slinovec pokrocile zvétraly slinovec slabé navétraly
tiida R6 R4
téZitelnost 1/3.-4. |-11/4.-5.
Eqer /MPa/ 20-30 80 - 150
Rat /MPa/ 0,15 0,25
v 0,35 0,25
oc[MPa] 05-1,5 5- 10

4.2 Kvartérni souvrstvi

4.2.1  Nesoudrzné fluvialni sedimenty
V misté¢ sondy CHJ-1 bylo zastizeno souvrstvi fluvialnich sedimenta. Jedna se o Stérk hnédy az
Sedohnédy, drobny aZz kamenity, od urovné 2,80 m p. t. ibalvanity, prevazné strednézrnné az
hrubozrnné piscity, slabé zajilovany, fluvialni, slabé az stiedné ulehly, od 1,70 m p. t. zvodnély,
geotechnické t¥idy G1-GW, 3. tiidy téZitelnosti (CSN 73 3050), resp. ttidy téZitelnosti | (CSN 73
6133). V misté sondy CHJ-1 tvoti fluvialni Stérky vrstvu o mocnosti 4,30 m s povrchem v hloubce
0,90 m. Na predkvartérni podlozi nasedaji v hloubce 5,20 m.

Laboratorn¢ zjisténé hodnoty pro fluvialni Stérky uvadime nasledné:
e piirozena vihkost W,= 15,9 a7 17,9 %

e na krivce zrnitosti se podili do 2 % jilovych zrn, 2-4 % prachovitych zrn, 10 aZz 20 % zrn
frakce stredni az hruby pisek a 80-85 % drobny aZ balvanity Stérk

Copyright © AQUATIS a.s.
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Tab. 6 Smérné normové charakteristiky pro fluvialni 3térky (CSN 73 6133 / drive platna 73 3050)

Stérk slab¢ zajilovany, dobte zrnény
tiida G1-GW
tézitelnost 1/3.-4.
Qef [°/ 36 -41
Cet /kPa/ 0
Eder /MPa/ 300 - 400
Rat /MPa/ 0,70-0,90
\Y 0,20
v IKNm=3/ 21,0

4.3 Antropogenni zeminy

Na zajmové lokalité byla pii povrchu zastiZzena vrstva antropogennich navazek o promeénlivé
mocnosti pohybujici se od 0,80 m do 2,20 m. Lze je geotechnicky charakterizovat jako sut'ovou
zeminu tvorenou Ulomky kamene a cihel drobné az kamenité zrnitostni frakce s pis¢itohlinitou
vyplni, slabé azZ stredné ulehlé. Uvedeny typ navazek radime do geotechnickych tiid Y G3 G-F, do
3. — 4., resp. I. téidy téZitelnosti.

Tab. 7 Smérné normové charakteristiky pro sutové navazky (CSN 73 6133 / drive platna 73 3050)

navazka — sut'ova zemina

tiida Y G3 G-F
tézitelnost 1/3.-4.

@ef /°/ 30-33

Cet /kPa/ 0
Eder /MPa/ 80-90
Rat /MPa/ 0,30-0,50
% 0,25

y IKNm=3/ 19
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5 TECHNICKY ZAVER

Ulozné geologické poméry v misté projektované MVE v arealu OU Chroustovice jsou posouzeny z
vysledkt podrobného inZenyrskogeologického prizkumu, realizovaného v zaii 2025. Byly
vyhloubeny dvé IG vrtané sondy (CHJ-1 a CHJ-2) az do piedkvartérniho podloZi, tedy do vrstvy
kiidovych slinovcu (viz Ptiloha 1 - Situace sond).

51 Geologické poméry lokality

Predkvartérni podloZi zdjmové lokality je reprezentovano marinnimi sedimenty ¢eské kiidove
panve. Jedné se zejmena o slinovec, ktery je v piipovrchové vrstvé zvétraly v jil Sedy, stiedné aZ
vysoce plasticky, pis¢ity sobsahem zvétralych Glomka horniny drobné az kamenité zrnitostni
frakce, pevné konzistence. Hloub¢ji ma pak zvétraly slinovec charakter sutové zeminy tvorené
riiznou mérou navétralymi ulomky s jilovitopis¢itou vyplni. Radi se do geotechnickych tiid R6 —
R4, resp. F4 a G5, 3. - 4., do podloZi i 5. tiidy t&Zitelnosti (CSN 73 3050), resp. tiidy tZitelnosti |
— 11 (CSN 73 6133). Povrch piedkvartérniho podloZi byl zastizen od hloubky 2,30 m. p. t. (CHJ-2),
tedy v drovni 253,34 m n. m. Sonda CHJ-1, hloubena pravdépodobné v byvalém koryté reky
Novohradky, zastihla povrch téchto hornin v hloubce 5,20 m p. t., tedy na trovni 251,05 m n. m.

Kvartérni souvrstvi reprezentuji zejména fluvialni Stérky reky Novohradky. Ty jsou hnédé
barvy, drobné aZz balvanité zrnitostni frakce, pievazné strednézrnné az hrubozrnné piscité, slabé
zajilované, zpravidla stredn¢ ulehlé aZ ulehlé a z vétsi ¢asti také zvodnélé. Jednotlivé valouny jsou
dobie opracované a jsou polymiktniho sloZeni. Radi se do geotechnické tiidy G1-GW, 3. tridy
t&Zitelnosti (CSN 73 3050), resp. tifdy t&Zitelnosti 1 (CSN 73 6133). V mist& sondy CHJ-1 tvoii
fluvialni Stérky vrstvu o mocnosti 4,30 m s povrchem v hloubce 0,90 m. Na piedkvartérni podloZi
nasedaji v hloubce 5,20 m.

Antropogenni navaZzky jsou nejéastéji charakteru sut’ove zeminy tvoiené tlomky kamene a cihel
(popt. jiného stavebniho odpadu) drobné az kamenité zrnitostni frakce s pis¢itoprachovitou vyplni,
slabé a7z stiedné ulehlé. Radi se do geotechnické tiidy Y G3 G-F, do 3. — 4., resp. |. tiidy
tézitelnosti.

Podzemni voda byla provedenym prizkumem (8. 9. 2025), zastiZzena v hloubce 1,40 az 1,70 m
pod Urovni stavajiciho terénu, tedy na kétach 253,94 az 254,85 m n. m., a dle chemického rozboru
vykazuje agresivitu na ocelové konstrukce. To bude nutné zohlednit v poZadavcich na pouzitou
izolaci. Agresivita na beton zjisténa nebyla (vice viz kap. 10).

5.2 Zalozeni MVE

Projektovana mala vodni elektrarna, s navrzenou piedpokladanou zakladovou sparou na koté
251,55 m n.m., bude situovana na levém biehu mlynského nahonu v blizkosti byvalého
Chroustovickeho mlyna. Vhodnou zédkladovou puadou pro zaloZzeni MVE jsou navétralé az mirné
zvétralé slinovce charakteru sutove zeminy, tvorené Glomky horniny s piséitojilovitou vyplni
mezer, geotechnické tridy R4, resp. G5-GC. Jejich povrch je vSak v téchto mistech vyrazné
zvinény. Sondou CHJ-1 byl zastizen v hloubce 5,40 m pod Urovni stavajiciho terénu, tedy na kété
250,85 m n.m. Naproti tomu v sondé CHJ-2 byl zastiZen jiZz na hloubkové Urovni 3,70 m p. t., na
koté 251,94 m n.m.
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Tuto skute¢nost lze pravdépodobné vysvétlit tim, Ze sonda CHJ-1 byla hloubena v mistech
byvalého koryta feky Novohradky, kdezto sonda CHJ-2 na jejim historickém biehu. Homogenita
zemin v zakladové spéaie, a tedy i jeji kone¢na hloubka, bude upiesnéna pfi jeji piebirce geologem.
V nadlozi navétralych aZz zvétralych slinovea jsou uloZzeny fluvidlni piscité Stérky,
geotechnicke tiidy G1-GW, popi. antropogenni navazky, geotechnickeé téidy Y G3 G-F.

5.2.1 Zabezpeéeni stavebni jamy a jeji odvodnéni

Stavebni jamu, pro projektovanou MVE, je uvaZovano otevirat jako svahovanou. Vzhledem
k vyskytu podzemni vody a pomérné silné propustnych Stérki ¢i navazek bude nutné stavebni jdmu
otevirat za soustavného odvodnovani. Provedenym IG prizkumem (9/2025) byla hladina podzemni
vody zastizena ve vrstvé Stérkia (resp. navazek), v hloubkach mezi 1,5 — 2,0 m pod Urovni
stavajiciho terénu. Pti zamezeni ndtoku vody do mlynského nahonu je pravdépodobne, Ze hladina
podzemni vody v prostoru hloubeni stavebni jamy klesne na hloubkovou uroven cca 3,00 m p. t.
Propustnost piscitych 3térka charakterizuje koeficient filtrace ks = 7 . 10* az 4 . 10° m.s?
(stanoveno orienta¢nimi vypocty ze zrnitostnich kiivek).

Sklony svahu stavebni jamy hloubené prevazné ve Stércich Ize doporugit nasledujici:
v hloubkovém intervalu 0,00 — 3,00 m skon svahu 1: 1,5
v hloubkovém intervalu 3,00 — béaze st. jamy skon svahu 1 : 2

Tyto hloubkové intervaly bude vhodné oddélit lavici. V navétralych slinovcich Ize sklon stavebni
jamy upravitaz na 1l : 1 (popt. 1 : 1,5). Pti hloubeni stavebni jamy doporucujeme ¢erpani podzemni
vody kalovym ¢erpadlem ptimo z jamy, resp. skruzové studny, a po dosaZzeni poZzadované hloubky
pak vybudovani obvodové drenaze a cerpaci jimky. MnozZstvi cerpané podzemni vody lze
odhadovat nacca5az 10 I.s.

Zakladovou pudu predstavuji navétralé slinovce. Vzhledem k moznému vyznamnému snizeni
jejich geotechnickych hodnot po nasyceni podzemni vodou, bude vhodné pfi otevirani stavebni
jamy ponechat nad zakladovou sparou ochrannou vrstvu cca 0,30 m zeminy (zvétralého slinovce
charakteru jilu), minimalizuje se tak riziko znehodnoceni zakladové pudy. Na povrch navétralych
slinovci se pak polozi podkladni beton bezprostiedné po odtéZeni ochranné vrstvy. Zaplavovani
stavebni jamy vodou povede ke znehodnoceni zeminy v zékladové spére.

Vypracoval: Bc. Vitézslav Musel
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6 PETROGRAFICKE POPISY SOND
= V4
-_—
AP ®)UATIS |Geologickéa dokumentace vrtu | CHJ-1
Projekt: Chroustovice Cislo projektu: 025111A
X (JTSK): 1071918,51 Y (JTSK): 632961,45  Z (Bpv): 256,25 M N.M. |soutadnicovy system: o</ Krovak East
Celkova hloubka: Datum za¢.: 08.09.2025
) ; HPV naraZena: Technologie vrtani: jadrovy vrt Datum kon.: 08.09.2025
Hladina podzemni vody: O —
HPV ustalena: Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel MéfFitko: 1:33,7
O M - PP _
3 =g 85 8% E 3E
o z© czZzo czgE = o=
> CHJ-1 R A8 Thw & S 3 Popis vrstev
IS =z No"” Nof S S n
& 85 Bs  Bsg = =5
NO k] L=
0,00 0.10
0,20+
- navazka - sutova zemina tvofena
0,407 S Y G3 Ulomky kamene a cihel drobné az
0.60- § G-F 0.80 kamenité zrnitostni frakce s
' piscitohlinitou vyplni, stfedné ulehla
0,80+
1,00+ i
1,20+ R
o °o o S
1’40_ o: oi ooo OJ 1140
1,60+ K Stérk hnédy, drobny aZ kamenity,
180 pfevazné stfednézrnné az hrubozrnné
O 1,90 piscity, slabé zajilovany, fluvialni,
2,00+ slabé az stfedné ulehly, od 1,7 m
zvodnély
2,20+
2,40+
2,60+
2,80+
3
3,007 = G1-GW
S
3,204
Stérk Sedohnédy, drobny az balvanity,
3,40+ pfevazné stfednézrnné az hrubozrnné
3604 piscity s ob&asnymi ulomky dfeva,
’ slabé zajilovany, fulvialni, stfedné
3,80 ulehly
4,00+ 2,40
4,20+
4,40+ slinovec zvétraly v jil Sedy, stfedné az
vysoce plasticky, pis€ity s rukou
4,60 drtitelnymi Glomky drobné az kamenité
4.80- zrnitostni frakce, pevné konzistence
5.00- slinovec slabé navétraly az zvétraly v
' sutovou zeminu tvofenou rdznou
5,20 mérou zvétralymi tlomky drobné az
© R6/F4-CS 0,20 kamenité zrnitostni frakce, vyplnénou
5401 2 prachovitym jilem pevné az tvrdé
5 60 =~ R4/G5 0,20 | konzistence
Poznamky:
_V HPV narazena -Ld poruseny
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AP ®)UATIS |Geologicka dokumentace vrtu |CHJ-2
Projekt: Chroustovice Cislo projektu: 025111A
X (JTSK) 1071910137 Y (\]TSK) 632977,19 Z (pr) 255,64 M N.M. |Soufadnicovy systém: ﬁ—oJr"I'hSKlKrovak East
Celkova hloubka: 5,00 m Vrtna souprava: Datum zag.: 08.09.2025

) . HPV narazend: 1,70 mp.t.  Technologievrtani: jadrovy vrt Datum kon.: 08.09.2025

Hladina podzemni vody: o " —

HPV ustalena: p.t. Dokumentoval: Bc. Vitézslav Musel Méfitko: 1:30,1
M — P _
2 © 59 BR 2R = =
s >> 'z © cZQ cZF ~ o )
2 CHJ-2 =l e 34 8 38 ‘© 5 E Popis vrstev
® N Tz No” Nol o o
= > |20 w 2 w =20 s =g
n NO (o] FoT o
0,00 SAILL, 0,00 -0,10]0,10
0,15+
0,30+
0,45+
0,60+
0,75+
0,90+
1,054 . navazka - sutova zemina tvofena ulomky
o Y G3 kamene a cihel drobné az kamenité
4 @
1,20 § G-F s 0.10-2,302.20 |, jitostni frakce s piscitohlinitou vyplni,
1,35+ slabé az stfedné ulehla
1,50+
1,651 | vV 1,70
1,80+
1,95+
2,10+
2,25+
2,40+
2,55+
2,70+
2,85 slinovec zvétraly v jil Sedy, stfedné az
3,00- R6/F4-CS| 3. - 4. 2,30 - 3,70 |1,40 [VYS0Ce plasticky, pisity s rukou
drtitelnymi alomky drobné az kamenité
3,151 zrnitostni frakce, pevné konzistence
3,30+
3,45+
3,601 8
3,754 =
3,90+
4,05+
4204 slinovec navétraly az zvétraly v sutovou
! zeminu tvofenou rdznou mérou
4,35+ R4/G5 | 4.-5 3,70 - 5,00|1,30 |zvétralymi ulomky drobné az hrubé
4.50- zrnitostni frakce, vyplnénou prachovitym
' jilem piscitym pevné az tvrdé konzistence
4,65+
4,80+
5,00
Poznamky: Legenda:
_V HPV naraZzena - poruseny
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7 PETROGRAFICKE POPISY ARCHIVNICH SOND

Na nasledujicim obrazku je vyiez z mapy vrtné prozkoumanosti. Vrty, které maji petrograficky
popis a nachézeji se v relevantni vzdalenosti od zajmoveé lokality, byly dohledany v archivu
Geofondu Praha a.s. (jejich popisy jsou uvedeny nize).

N T /e e 2105~ @R
/‘\’mo o / \@T\FQé;?gﬁécz? \u}/\%]ggo gé\ Qc;, 6/270
/ \\} Y gt 4_7;9% ; O_‘{QU 2676
i {)%f/)’ P /@%1}@/ Qs
N4 S K V&

N 7S %\’ N 7
%zaﬁﬁség f?

s £/
286495 77

¢
e §§7/¢? /4
s/ Chroustovice

JAprims._

Navratil Jaroslav: ,,Podrobny stavebné-geologicky prizkum pro zdravotni stiedisko na parcele ¢.
kat. 77/1 v Chroustovicich“, Stavoprojekt, Hradec Kralové, Pardubice, 1983

V-1 260,00 mn. m. y =632 847,00 x=1071821,00

0,00 — 0,10 m Zulovéa navazka

0,10 -0,30 hnedy pisek hrubozrnny, stiedné hlinity, Stérk, zastoupeni horniny
— 40 %, max. velikost 10 cm

0,30 -0,90 tmaveé hnéda hlina humdzni, ojedinéle Stérk, max. velikost 3 cm

0,90 -1,80 tuha hlina spraSovd, jemn¢ piscita, tuha

1,80 -2,30  Zlutohnédy slin, tuhy, Stérk, zastoupeni horniny — 30 %, opracovany

2,30 -2,60 svétle Sedy slin, pevny

2,60 -2,90 svétle hnedy Steérk, zastoupeni horniny — 70 %, max. velikost 10 cm,
opracovany, pisek hrubozrnny, hlinity

2,90 -4,20 hnedy Stérk opracovany, zastoupeni horniny — 70 %, pisek
hrubozrnny, hlinity 4,20 — 4,60 m svétle Sedy slin, pevny, piimés:
slinovec, Stérk, zastoupeni horniny — 60 %, max. velikost 20 cm

4,60 —4,90 Sedy slin pevny, slinovec v ostrohrannych ulomcich, navétraly

4,90 -5,90 Sedy slinovec navétraly
Podzemni voda — 3,90 m
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260,20 mn. m. y =632 842,00 x=1071812,00

0,00 — 0,30 m tmavé hnéda hlina humézni

0,30-0,90
0,90 -2,10
2,10 -2,40
2,40 - 2,60
2,60 -3,90

3,90 -4,30
4,30 -5,70

5,70 - 6,00
6,00 - 7,00

V-3

hnéda hlina sprasova, pevna, jemné piscita

svétle hnéda hlina spraSova, jemné piscita, tuha

svétle Sedy slin pevny, slinovec max. velikost 10 cm, ojedinéle

svétle Sedy slin, pevny, Stérk, zastoupeni horniny — 30 %, opracovany
Zlutohnédy Stérk, zastoupeni horniny — 70 %, opracovany, pisek
stiednézrnny, hlinity

svétle Sedy Stérk, zastoupeni horniny — 70 %, max. velikost 10 cm,
opracovany, pisek hrubozrnny, hlinity

svétle Sedy slin tuhy, slinovec v ostrohrannych tlomcich, zvétraly
Sedy slin pevny

Sedy slinovec navétraly

Podzemni voda — 3,90 m

259,90 m n. m.

y =632 857,00 x=1071801,00

0,00 — 0,10 m zulova navazka

0,10 -0,40
0,40 -1,60
1,60 -1,90
1,90 -2,20
2,20 -2,50

2,50 -3,50
3,50 -4,20
4,20 - 4,80

4,80 -5,90
5,90-6,90

V-4

Seda navazka Stérkovitd, hlinita, max. velikost 10 cm

tmaveé hnéda hlina humdzni, tuha

hnéda hlina spraSova, jemné piscita, tuha

Zlutohnédy jil tuhy

Zlutohnédy Stérk, zastoupeni horniny — 60 %, max. velikost 10 cm,
opracovany, pisek hlinity, hrubozrnny

svétle hnedy Stérk, zastoupeni horniny — 70 %, opracovany,

pisek hlinity, hrubozrnny

hnédy Stérk, zastoupeni horniny — 70 %, opracovany, pisek hlinity,
hrubozrnny

svétle Sedy slin, pevny, slinovec v ostrohrannych Glomcich, zvétraly
Sedy slin pevny, slinovec v ostrohrannych alomcich, zvétraly

Sedy slinovec navétraly

Podzemni voda — 3,50 m

260,00 m n. m.

y =632 863,00 x=1071811,00

0,00 — 0,10 m Zulova navazka

0,10-0,50
0,50-0,90
0,90-1,70
1,70 -2,30
2,30 -2,60

Seda navazka Stérkovitd, hlinita, max. velikost 20 cm

tmaveé hnéda hlina humoézni

Zlutohnédé hlina spraSova, jemné piscitd, tuha

Zlutohnédy jil tuhy

ZlutoSedy slin, tuhy, Stérk, zastoupeni horniny — 30 %, max. 8 cm
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2,60 -3,80

3,80 -4,20

4,20 -5,70
5,70 -6,20
6,20 -7,20

Zakazkové cislo: 025111A

Zlutohnédy Stérk, zastoupeni horniny — 70 %, opracovany, pisek
hrubozrnny, hlinity

Zlutohnédy Stérk, zastoupeni horniny — 70 %, opracovany, pisek
hrubozrnny, hlinity

svétle Sedy slin, pevny

Sedy slin pevny

Sedy slinovec navétraly

Podzemni voda — 3,80 m
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8 LABORATORNI ROZBORY ZEMIN
¢islo vzorku 1 2 3
sonda CHJ-1 CHJ-1 CHJ-2
hloubka (m) 2,4-2,6m 3,8-4,1m 3,8-40m
pfiroz.vihkost (%) 17,9 15,9 13,5
mez tekutosti (%) 48,5
mez plasticity (%) 18,0
index plasticity (%) 30,5
index konzistence 1,15
index konzistence redukovany
zatfidéni dle CSN 736133 G1-GW G1-GW F4-CS
¢&islovzorku
1 Stérk Sedohnédy, drobny az kamenity, pfevazné stfednézrnné az
Makroskopicky hrubozmné pisgity, slabé zajilovany, fluviani, stfedné ulehly
popis 2 Stérk Sedohnédy, drobny az balvanity, pfevazné stfednézrnné az
vzorku hrubozrné piscity, slabé zajilovany, fluvalni, stfedné ulehly
slinovec nawétraly az zvétraly v sutovou zeminu tvofenou Glomky drobné
3 az hrubé zrmitostni frakce, wplnénou prachovitym jilem pis¢itym, pewmé
az twdé konzistence
Lokalita : Chroustovice A(' )UATlS
Zpracoval : Mgr. David Hlavka
Botanicka 56 = Eox
AP ®)UATIS s Pisek Stérk ;
]
Jil Prach Jjemny stiedni hruby drobny stFedni hruby x
100 /ﬂ
* weil /]
80 // ///
o g /
B //
60 / //
50 - /
/ - 7
v " //4
30 // /,/Iﬁ
20 =
10 ///
0 | ST ; b | }

0,001

0,002

—t==CHJ-12,4-2,6m
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9 FOTODOKUMENTACE

e

Foto 2 Petrograficky profil sondy CHJ-1

Copyright © AQUATIS a.s.

Chroustovice_ MVE.doc strana 20



MVE Chroustovice - rekonstrukce

A <' "‘QU ATl S InZzenyrskogeologicky przizkum

Zakazkové cislo: 025111A

Foto 3 Hloubeni sondy CHJ-2

Foto 4 Petrograficky profil sondy CHJ-2

Copyright © AQUATIS a.s.

Chroustovice_ MVE.doc strana 21



MVE Chroustovice - rekonstrukce

A(' DU AT I S InZenyrskogeologicky prizkum

Zakazkové cislo: 025111A

10 CHEMICKY ROZBOR PODZEMNI VODY

10.1  Uvod

V ramci inzenyrsko-geologického prizkumu byl odebran k chemickému rozboru vzorek podzemni
vody z lokality Chroustovice. Na zéklad¢ vysledku chemické analyzy je posuzovan stupen
agresivity vody na betonové a ocelové konstrukce.

Fyzikaln¢-chemické analyzy podzemni vody CHJ-1 byly provedeny v chemicko-
technologické laboratofi AQUATIS, a. s. a vysledky jsou uvedeny v protokole &. 45/25 s
eviden¢nim ¢islem vzorku 181/25.

10.2  Metodika

Stupei vlivu prostiedi pii chemickém paisobeni vod je hodnocen podle CSN EN 206+A2, tab. 2 se
stupni chemického pusobeni rostlé zeminy a podzemni vody, kde XAl — slab¢& agresivni chemické
prostiedi, XA2 — stredn¢ chemické agresivni prostiedi, XA3 — siln¢ agresivni chemické prostiedi a
podle CSN 03 8375 tab. 1 a 2 — Agresivita pid a vod na ocel s hodnocenim agresivity prostiedi,
kde I — velmi nizk4, Il — stredni, 111 — zvySena a IV — velmi vysoka.

10.3  Agresivita podzemni vody na stavebni materialy

10.3.1 CHJ-1

Podzemni voda z vrtu CHJ-1 byla ¢ira a bez barvy s jilovitym sedimentem. Hodnota pH byla ve
slabé alkalické oblasti. Mineralizace vody je vysoka, voda je tvrdad. Hodnota chloridi je nizka.
Koncentrace sirani a dusicnanu je velmi nizkd. Koncentrace amonnych ionta je vysokd. Obsah
organickych latek, vyjadieny hodnotou chemickeé spotieby kysliku (CHSKwmn), je velmi vysoka.
Podle kritérii chemického prostiedi CSN EN 206+A2 podzemni voda z vrtu CHJ-1 v z&jmové
lokalit¢ neni klasifikovana Zadnym ze stupia agresivity na betonové konstrukce.

Podle kritérii CSN 03 8375 je pro Klasifikaci chemického piasobeni podzemni vody z vrtu CHJ-1
na ocel rozhodujici nalezena hodnota konduktivity, ktera je hodnocena stupném IV. Toto je
nutno zohlednit v zakladnich poZadavcich na pouZitou izolaci.

Celkovy piehled a hodnoceni vod je v Tab 1.
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Tab. | Misto odbéru CHJ-1
Cislo vzorku Jednotky 181/25
Konduktivita (25°C) mS/m 64,2
SO4* mg/ 15,0
SOs+Cl mg/I 36,5
pH - 7,36
CO; agresivni na CaCO3 mg/I 0,0
NH4* mg/I 1,60
Mg?* mg/I 10,7
Klasifikace agresivity Siranova 0
podle CSN EN 206+A2 oH 0
CO; agresivni 0
NH4* 0
Mg?* 0
Uréujici 0
Klasifikace agresivity Vodivost v
podle CSN 03 8375 oH ,
SOs+Cl I
CO; agresivni I
Uréujici v

10.4  Zavér

Vzorek podzemni vody z odbérového mista CHJ-1 nevykazuje agresivni ptisobeni na beton dle
CSN EN 206+A2, ale naopak vykazuje velmi vysokou agresivitu vaci oceli (stupeii 1V dle CSN
03 8375). Ochranu oceli proti pasobeni vody je tieba zajistit pouZitim zesilené izolace.
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AQUATIS, a. s.
Botanicka 834/56, 602 00 Brno

541 554 313, info@aquatis.cz

PROTOKOL O ZKOUSCE €. 45/25

Zakazkove éislo: Datum wyhotoveni: 30.09.2025

Zakaznik: Datum pfijeti vzorki: 09.09.2025

Adresa: Datum rozboru: 09.09.2025
Telefon:

Email:

Lokalita: Chroustovice

Misto odbéru: ChJ-1

Wzorek odebral: zakaznik

Poznamka:

Osvédieni o UZasti ve zkouSeni zplsobilosti Aslah, eidZ. 165, kde dosafend droven vysledkd wyhovéla podminkdm wvnési kontroly
hydroanalylickych laboratofi a osvédéeni o ucasti ve zkouSeni zplsobilosti CSlab. reg. € 1092, pod £j. PT/CHA/4/2024 a ped €.j. PT/CHA/MB/2024.

Vysledky zkousek se tykaji pouze zkougenych predmétd uvedenych wiie a nenahrazuii jiné dokumenty, napf. spravniho charakteru nebo statniho
odborného dozoru.

Protokol o zkouce miZe byt reprodukovan pouze cely, jinak jen s pisemnym souhlasem zkugebni laboratofe.
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Protokol €. 45/25 Stranka 2 7z 3
Matrice: Podzemni voda Typ vzorku: prosty

MNazev vzorku ChJ-1

Vzorek. £. 181725 Limity CSN EN 206+A2, tab. 2 Hodnoceni
Datum odbéru 09.09.2025

Ukazatel Jednotka XA XA2 XA

Vzhled vzorku - Bezbarvy, &iry - - - -
Sediment - Jilovity - - - -
pH - 7,38 <6,5-25,9 <955-245 <45-240 0
KNKz: (p-alkalita) mmaol/l <0,02 - - - -
KMNKss (m-alkalita) mmol/1 6,16 - - - -
ZNK4s (m-acidita) mmal/l <0,02 - - - -
ZNKszz (p-acidita) mmol/1 0,10 - - - -
Celkova tvrdost ol 3,14 - - - -
El. konduktivita (25 °C) ms/m 64,2 - - - -
MNH4* ma/l 1,60 215-=30 =30-260 =60 -=100 0
Ca ma/l 108,2 - - - _
Mg ma! 10,7 > 300 - < 1000 | > 1000 - < 3000 | %?;;,&:Ei”“ 0
Chiloridy mag/l 26,8 - - - -
Sirany mg/l 15,0 = 200-=600 | =600-<3000 (=23000-=6000 0
Dusicénany mg/l 0,1 - - - -
Hydrogenuhlicitany ma/l 376 - - - -
Uhlicitany mag/l 0,0 - - - -
CHSKun mg/| 3,52 - - - -
CQz volny ma/l 4.4 - - - .
CQOz rovnovazny mag/l 44,7 . . _ _
COz agresivni na Eg. mg/l 0,0 - - - -
COz aqr. na CaCOs ma/l 0,0 >15-<40 | >40-s100 | >10082do 0

nasyceni
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Protokol €. 45/25 Stranka 3z 3
Nazev vzorku ChJA
Vzorek. €. 181125 Limity CSN 03 8375 Hodnoceni
Datum odbéru 09.09.2025
Ukazatel Jednotka . 1. M. V.
Vzhled vzorku - Bezbarvy, ¢iry - - - - -
Sediment - Jilovity - - - - -
pH - 7,36 65baz85| B85az14 6.0 3z 6.5 <6,0 I
KNKzz (p-alkalita) mmal/l <0,02 - - - - -
KMNKss (m-alkalita) mmel 6,16 - - - - -
ZNKas (m-acidita) mmel! =0,02 - - - - -
ZNKzz (p-acidita) mmel! 0,10 - - - - -
Celkova tvrdost mmel! 3,14 - - - - -
El. kenduktivita (25 °C) mS/m 64,2 <10 20 az 10 43 az 20 =43 v
NHe+ mgl 1,60 - - - - -
Ca mg/l 108,2 - - - - -
Mg mg/l 10,7 - - - - -
Chloridy mg/l 26,6 - - - - -
Sirany mg/l 15,0 - - - - -
S03+Cl mg/l 36,5 =100 100 gZ 200 | 200 gZ 300 = 300 I
Dusiénany mg/l 0,1 - - - - -
Hydrogenuhlicitany mg/l 376 - - - - -
Uhlicitany mg/l 0,0 - - - - -
CH3Km mgll 3,52 - - - - -
COz volny mg/l 4.4 - - - - -
COz rovnovazny mg/l 44,7 - - - - -
COz agresivni na Fe mg/l 0,0 0 0 5 L |
COz agr, na CaCOz mg/l 0,0 - - - - -

Ing. Jana Foltova
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