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Uvod

Na zaklad¢ objednavky Krajského ufadu Pardubického kraje zpracovala spolecnost
Bioanalytika CZ, s.r.o projekt realizace prizkumnych praci a analyzy rizik sndzvem:
,»Rizikova analyza SEZ na uzemi Pardubického kraje - Brnénec*.

Predmétem prazkumnych praci a nasledné pak analyzy rizik je prostor byvalého aredlu
textilni tovarny Vitka textiles a.s. mezi obcemi Moravskd Chrastova a Brnénec. Aredl Vitka
textiles a.s. je v soucasnosti ve stavu nedokoncené demolice. Aredl byvalé textilni tovarny
je tvofen dvéma uzemi, a to: primyslova, vyrobni hala a pfidruzené vyrobny v severni ¢asti.
Jizni Cast je tvofena dnes uz zbotfenou vyrobni halou a torzy administrativnich a vyrobnich
budov. Byvaly primyslovy aredl a stavebni trosky byvalé textilni tovarny Vitka ohrozuji okoli
nedokoncéenou demolici, kde ne¢které budovy jsou v havarijnim stavu a je vyznamn¢ narusena
statika objektt. Dalsi ohrozeni ma chemicky a ekologicky charakter. Ohrozeni spociva
v pfitomnych nezajisténych nebezpecnych latkach a chemikaliich, které jsou v prostorach
tovarny volné dostupné. Dale jsou zde volné uloZeny sudy se zatim neznamym obsahem
a také lze uvazovat o nebezpeci Unikl téchto latek do suté a okolnich slozek zivotniho
prostfedi. Pritomnost téchto nebezpecnych latek lze s vysokou pravdépodobnosti
predpokladat i pod neodvezenou suti v aredlu podniku.

Celkové lze uvazovat o riziku Sifeni kontaminace v aluvialnich sedimentech a také
v samotném toku pfilehlé feky Svitavy.

Aredl byvalé tovarny se nachazi v zatezu udoli feky Svitavy. Smér toku feky je severo-
jiznim smérem. Sklon terénu je jiho-vychodnim smérem a podzemni vody z oblasti dotuji tok
feky Svitavy. Ztohoto divodu je nutné provést prizkum potencidlniho Sifeni mozné
kontaminace pochézejici z textilni a ptidruzené priimyslové vyroby.

Cilem projektovanych praci je zjistit pfitomnost potencidlnich kontaminantii
v nesaturované a saturované zoné horninového prostiedi. Dale ovéfit pfitomnost potencialnich
t€ékavych slozek v pidnim vzduchu, potvrdit pfitomnost kontaminanti v zeminach
a stavebnich konstrukcich. Potencidlni kontaminace bude ovéfena také v podzemnich vodach
v blizkosti aredlu a také v povrchovém toku feky Svitavy.

Pro zjisténi sméru prostorového proudéni budou zjistény tektonické poruchy a migracni
cesty pfipadné kontaminace a v neposledni fad€ miru zne€isténi jak v samotné byvalé tovarné,

rowrv

tak potencialni Sifeni do bezprostfedniho okoli.

Ditlezitym aspektem pro zahajeni prizkumnych praci a bezpecného pohybu v celém aredlu
tovarny bude nutné odstranéni stavajicich nebezpe¢nych odpadd, stavebni suté
a nezabezpecenych staveb, které by ohrozovaly a znemoziovaly realizaci prizkumnych praci.

1. Zakladni informace o lokalité
1.1.  Geografické vymezeni uzemi

Aredl byvalé textilni tovarny se mistopisné nachazi ptiblizné mezi obcemi Brnénec
a Moravska Chrastova. Vychodni hranice areélu tvoii tok feky Svitavy, dale vedeni Zelezni¢ni
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trati a také obci Moravska Chrastova. Ohraniceni ze zapadni strany je tvoieno tokem
Bélského potoka, silnici ¢. 363 a samotnou obci Brnénec.

Situace Sir§iho okoli zdjmového uzemi je uvedena v priloze €. 1.

2. Prirodni poméry
2.1. Geomorfologie izemi

Dle geomorfologického ¢lenéni lezi lokalita v okrsku Ustecka brazda v podcelku
Ceskotiebovskd vrchovina, ktery je soudasti celku Svitavska pahorkatina, oblasti
Vychododeska tabule, provincie Ceska vyso¢ina (Demek, Mackovcin, 2006).

Ustecka brazda je okrsek ve stiedni ¢asti Ceskotiebovské vrchoviny. Jedna se o tektonicky
podminénou brazdu v povodi Divoké a Tiché Orlice (na S), Ttebovky a Svitavy (na J).
Celkova plocha dosahuje 208,4 km?. Z geologického hlediska se jedna o slinovce, prachovce,
jilovce a piskovce stiedniho turonu, svrchniho turonu az coniaku, s horninami letovického
krystalinika a s lokalitami neogennich mofskych jila, jilovct, prachovcl s polohami piskt
a stérkd. Terén ma clenity pahorkatinovy povrch v oblasti asymetrické ustecké synklinaly
S vy$8im povrchem na V s plochymi hibety a svédeckymi horami.

2.2.  Klimatické poméry

Podle klasifikace klimatickych oblasti Ceskoslovenska lezi lokalita v mirné teplé
klimatické oblasti S oznacenim MT5 (Quitt, 1971). Primérna Cervencova teplota vzduchu
dosahuje 16 - 17°C, primérnym poctem letnich dnti 30 - 40 a primérnym poctem mrazovych
dnti 130 - 140. Primérny ro¢ni thrn srazek ¢ini 600 - 750 mm, z toho ve vegetaénim obdobi
spadne 350 — 450 mm srazek a v zimnim obdobi spadne 250 — 300 mm srazek.

2.3.  Geologické poméry

Z regionaln& geologického hlediska lezi zdjmové oblast v jihovychodni ¢asti Ceské kiidové
panve. Z litofacidlniho pohledu lze v predmétné lokalité¢ vyclenit dva odlisné litofacialni
vyvoje.

Orlicko-zdarsky vyvoj lze charakterizovat pfitomnosti vétsich vapnitych, prevazné
jemnozrnnych, piskovcill (vétSinou glaukonitickych), které tvoti v jizerském souvrstvi svrchni
¢asti do nadloZi hrubnoucich (progardacnich ) cykld.

HejSovinsky vyvoj se vyznacuje piitomnosti dvou mocnych téles piskovci v jizerském
a teplickém souvrstvi. Mladsi téleso, zachované jako relikt, tvoii kiemenné piskovce, starsi
téleso je tvofeno zZivcovymi piskovci. Charakteristické jsou téZ spikulitové sedimenty
(spongolity) s ¢ockami a polohami rohovct pii rozhrani korycanskych vrstev a bélohorského
souvrstvi (Chlupac a kol., 1992).

Skalni podlozi na lokalité¢ je ze zapadni a vychodni ¢asti tvofeno piscitymi slinovci
az spongolitickymi jilovci orlicko-zZdarského vyvoje. Turomské sedimenty bélohorského
souvrstvi lemuji zapadni a vychodni cast tUzemi ve formé pisCitych slinovca
az spongilitickych jilovci, misty silicifikované (opuky). V $ir§im okoli jsou pfitomny marinni
piskovce bélohorského souvrstvi. Jednd se o pestré vapnito-jilovité piskovce, glaukonitické
piskovce misty s rohovci. Sedimenty jsou tvofeny vapnitym jilem, glaukonitem.

Rizikova analyza SEZ na uizemi Pardubického kraje - Brnénec
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Piskovce jizerského souvrstvi stfedniho turonu rozsahové ohranicuji piskovce
bélohorského souvrstvi. Geneticky patii sedimenty k HejSovinskému litofacialnimu vyvoji.
V tomto piipad¢ se jednd o arkézovité a Zivcové piskovece (facie kvadrovych piskovei),
kiemenné¢ho a zivcového mineralniho slozeni. Sedimenty se vyznacuji masivni texturou
se Sikmym zvrstvenim.

Puvodni kvartérni pokryv v antropogenni ¢innosti neovlivnéném uzemi je V severni ¢asti
tvofen zejména nezpevnénymi nivnimi sedimenty pfilehlych tokt Svitavy a Bélského potoka.
Jedna se o fluvialni sedimenty v zrnitosti hliny, pisku a stérku holocenniho véku.Dale jsou
ptitomné deluvialni hlinito-kamenité az blokové sedimenty (holocén/pleistocén). Tyto
sedimenty tvori vypln mirné svazitého udoli podél koryta toku Svitavy a Bélského potoka.

Vjizni az jiho-vychodni casti uzemi se vyskytuji recentni sedimenty kamenitého
az hlinito-kamenitého charakteru. Mineralni sloZeni diluvialnich sedimentt je pestré.

Geologické poméry lokality jsou znadzornény Vv priloze &. 2.

Geologické pomeéry v nejbliz§im okoli prizkumného arealu byly zjistovany v ramci
inZzenyrsko-geologického prizkumu. Zachyceny geologicky profil vrtu je uveden v nasledujici
tabulce ¢. 1.

Tabulka &. 1: Nrtny profil vrtu Vv blizkém okoli priizkumného vzemi

VRT BC-17
Hloubka (m) Stratigrafie Popis hornin
0,00-0,40 kvartér Hlina humoézni drobiva, Sedo-hnéda
0,40-1,70 kvartér Hlina pis¢itd, mekka, zluté-hneda
1,70-2,40 kvartér Jil kaSovity naplavovy, mekky, svétle Sedd piimés —
organicky detrit (zbytky)
2,40 -5,50 kvartér Stérk max. velikosti Eastic 10 cm, svétle Sedy
5,50-7,0 kiida Jil tuhy slidnaty, tmavé Sedé barvy

2.4. Hydrogeologické poméry

Z pohledu hydrogeologického nélezi zdjmové uzemi do hydrogeologického rajonu:
4232 — Usteckd synklindla v povodi Svitavy

42320 — Usteckd synklindla v povodi Svitavy — 2 horizonty

1. prachovce: mocnost zvodnéného kolektoru > 50 m, volna hladina podzemni vody
2. prachovce: mocnost zvodnéného kolektoru > 50 m, napjata hladina podzemni vody
plocha ttvaru: 358,039 km? (heis.vuv.cz)

Rajon predstavuje protahlou artézkou panev mezi potstejnskou a litickou antiklinalou.
Uzemi patii do povodi Tiché Orlice s ptitoky T¥ebovkou a Libohavskym potokem v severni
¢asti a do povodi horni Svitavy v jizni ¢asti. Hranice na jihu a vychodé¢ je urcena okrajem
kiidovych sedimentl. Propustnost kiidové vypln€ synklindly je vazana na Ctyfi vrstevni

Rizikova analyza SEZ na uizemi Pardubického kraje - Brnénec
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kolektory A, B, C a D odd¢lené izolatory. Bazalni kolektor A v klastikdch perucko-
korycanského souvrstvi (cenoman) neni vyvinut souvisle. Jeho zasoby podzemni vody jsou
nizké kvality a nevyznamné.

Kolektory B a C wvytvateji prachovito-pis¢ité ¢leny horni ¢asti  inverzivnich
sedimentacnich cyklt bélohorského (spodni turon) a jizerského souvrstvi (sttedni turon). Oba
kolektory obsahuji puklinové systémy s vysokou pritocnosti. Zvoden kolektorii B a C ma
zasadni vyznam pro vodohospodaiské vyuziti.

Kolektor D tvofi pisCita facie biezenského souvrstvi (coniak) vyskytujici se u Svitav.
Miocenni jilovitd vyplii pohibeného udoli, zafiznutého vic jak 100 m do kiidovych vrstev,
je hydrologickou bariérou, kterd prerusuje souvislost kolektoru C.

Zvodnéni kolektortt B a C neni plo$né jednotné. Na strukturnich elevacich vznika oblast
stoku s c¢asové a prostorové nesouvislym zvodnénim. Podél osy synklindly je oblast
hydraulicky spojité nadrze podzemni vody (Olmer, Kessl a kol., 1990).

Plocha rajonu je odvodiovana Séazavou a jejich pfitoky. Hydrogeologické povodi
s ptfimou infiltraci srazek v danych geologickych podminkach odpovida povodi povrchového
toku. M¢lky kolektor v krystaliniku poskytuje na jednotlivych lokalitich pouze mensi
vydatnosti. Z kvalitativniho hlediska je podzemni voda mélkého obzoru bezprostiedné
vystavena ohrozeni vlivu zemédélské a primyslové ¢innosti.

Podzemni vody mélkého obzoru jsou jimany mélkymi studnami a vrty s vydatnosti
Vv desetinach 1.s™%, u vétsich zdroji az v jednotkach l.sl. Vé&tsi aglomeracni centra byvaji
zasobovana soustfedénymi odbéry podzemnich vod a povrchovymi vodami.

Uvadéna transmisivita kolektorti je pomérné vysoka, s hodnotou > 0,001. Podzemni vody
rajonu jsou Ca-HCOz chemického typu. Celkova mineralizace podzemnich vod dosahuje
koncentrace 0,3 — 1,0 g/l rozpus§ténych mineralnich latek (http://heis.vuv.cz).

Hydrogeologické poméry lokality jsou znazornény Vv priloze €. 4.

2.5. Hydrologické poméry

Z hydrologického hlediska se prizkumné uzemi nachdzi na rozvodi dvou toki. Jedna se
o povrchové toky: Belsky potok (Cislo hydrologického poradi 4-15-02-010) a feku Svitavu
(¢islo hydrologického potfadi 4-15-02-009, 4-15-02-011). Hranice povodi se nachazi
na prelomu spodni a horni ¢asti byvalé textilni tovarny Vitka. Tudiz jsou priizkumna Gzemi
rozdélena na dvé rozdilna hydrologickd uzemi, kde hlavni tok pfedstavuje feka Svitava.
Bélsky potok predstavuje pravostranny piitok Svitavy pfesné na rozvodi uzemi a ¢astecné tak
odvodiuje zapadni ¢ast izemi prizkumného aredlu. Majoritni ¢ast byvalého pramyslového
aredlu je odvodiovana tokem Svitavy. Pfiblizn€ 500 m jiZznim smérem po toku Svitavy
od daného mista se vléva Chrastovsky potok, ktery tvoii levostranny pfitok.

Vodohospodatské poméry jsou znazornény v priloze €. 3.

2.6. Ochrana prirody a krajiny

Vychodnim smérem od prazkumného uzemi, smér Moravskd Chrastova, se nachazi
ochranné pasmo vodniho zdroje (OPVZ) 2. stupné. Vodni zdroj — Brnénec se nachézi
vychodnim smérem od prizkumného uzemi ve vzdalenosti cca 500 m. Aredl se nachdzi
v zaplavovaném uzemi v useku vodnich tokt dle stanoveni vodopravnich uradi: Q5 — cely
areal, Q 20 — jizni €ast, Q 100 — cely aredl. Do aktivni zony zaplavovanych uzemi spada jizni

Rizikova analyza SEZ na uizemi Pardubického kraje - Brnénec
Projekt realizace prizkumnych praci a analyzy rizik jako podklad pro zadost do OPZP
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Cast arealu a také cely tok Svitavy podél arealu. Uzemi spada do povodi feky Moravy, povodi
lososovych vod, dle natizeni vlady ¢. 71/2003 Sb. tzemi spada do losovych vod.

Uzemi patii do citlivé oblasti. Uzemi v ostatnich ohledech ochrany piirody a krajiny neni
piredmétem pravni ochrany.

3. Stavajici a planované vyuziti uzemi

Uzemi byvalého aredlu textilni tovarny Vitka textiles, a.s. se nachazi v centralni asti obce
Brnénec. Stavajici izemi ma charakter primyslové vystavby slehkym pramyslem.
Do budoucna se pocitd s odstranénim nebezpecnych latek a stavajicich budov v jizni casti
a severni ¢ast izemi by se méla zmeénit na logistické centrum. Avsak se zménou vyuziti téchto
uzemi se do budoucna nepocita.

4. Majetkové poméry lokality

V nésledujici tabulce jsou uvedeny majetkopravni vztahy pozemki v uzemi, na kterych
se pocita bud’ s vrtnymi pracemi, geofyzikalnim prizkumem nebo se vzorkovanim podzemni
vody. Katastralni mapa zajmového uzemi je uvedena v priloze ¢. 5. Pozemky se nachazeji

V katastralnich izemich Brnénec, Moravska Chrastova a Chrastavec.

Tabulka ¢. 2: Majetkové poméry

Katastralni izemi C. pozemku | Vyméra m? LV Vlastnické pravo

Brnénec st. 228/2 14 271 62

Brnénec st. 446 66 62

Brnénec 2594 1351 62

Brnénec st. 228/1 11228 62

Moravska Chrastova 183/1 77757 150

Moravska Chrastova 183/2 1091 150

Moravska Chrastova st. 242 885 150 | BLUE FIELDS s.r.o., Mi$akova 326/15,

Brnénec 2400/1 10 954 62 Nové Sady, 77900

Brnénec st. 226 2331 62 Olomouc;;;:siii

Brnénec st. 272 14 643 62

Brnénec st. 279 179 62

Brnénec st. 259 410 62

Moravska Chrastova 200/1 6558 150

Chrastavec 460 150 146

Chrastavec 441 36 146
Pardubicky kraj, Komenského namésti

Brnénec 2627/1 2779 151 125, Pardubice-Staré Mésto, 53002
Pardubice

Brnénec 304 513 154 Tomaskova Vladimira, Vanhalova 241,

50315 Nechanice
Obec Brnénec, Moravska Chrastova 77,

Moravska Chrastova 305/2 15878 10001 .

56904 Brnénec
Brnénec st. 228/3 205 10001 | Obec Brnénec, Moravska Chrastova 77,
Brnénec 183/3 668 10001 |56904 Brnénec
Chrastavec 849/1 5905 173 | Ceska republika, Povodi Moravy, s.p.,
Brnénec 2635/19 2355 169 | Dievaiska 932/11, Veveii, 60200 Brno

Pozemky s parcelnimi Cisly st. 228/2, st. 446, 2594, st. 228/1, 183/1, st. 242, 2400/1, st.
226, st. 272 jsou v majetku spole¢nosti BLUE FIELDS s.r.o. Ackoliv je spolecnost
Rizikova analyza SEZ na uizemi Pardubického kraje - Brnénec
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vlastnikem pozemku, tyto jsou vedeny v exeku¢nim piikazu k prodeji. Objekty a pozemky
jsou zapsany do soupisu konkursni podstaty.

5. Zakladni charakterizace obydlenosti uzemi

Obec Brnénec se nachazi ptiblizn€¢ 15 km jihovychodné od Svitav, v kotlinovitém udoli
vytvofeném fekou Svitavou. Obec vznikla slou¢enim dvou plvodné samostatnych wvsi,
Brnénce a Moravské Chrastové, dnes ji tvofi mistni Casti Brnénec, Moravska Chrastova,
Podlesi a Chrastova Lhota s celkovou katastralni rozlohou 629 ha. Na izemi s primérnou
nadmotskou vyskou 370 m zije v soucasnosti 1305 obyvatel (http://obec.brnenec.cz/).

6. Zdroje a ohniska znec¢iSténi

Hlavnim zdrojem znecisténi v arealu byvalé textilky jsou nezabezpecené sklady a haly
s nebezpeényma latkami a chemikdliemi, které jsou v prostordch tovarny voln¢ dostupné.
Nadale jsou zde voln¢ uloZeny sudy se zatim neznamym obsahem a také lze uvazovat
o nebezpeci Unikil téchto latek do suté a okolnich slozek zivotniho prostfedi. Pfitomné jsou
napf. anorganické kyseliny (H2SOs) a organické kyseliny (HCOOH, CH3COOH), zésadité
latky a soli anorganickych kyselin, dusi¢nany, koncentrované praskové textilni barvy na bazi
chromu a epoxidova lepidla. Z divodu devastace a demolice aredlu vyrobnich hal byly
zjistény uniky rtuté z trubicovych néaplni osvétleni, které se dostaly do mistni drenaze,
kterd prochazi vyrobni halou v severni ¢asti primyslného aredlu. Tyto zdroje nebezpecnych
latek a karcinogenti zatim nebyly v zadné slozce Zivotniho prostfedi sledovany.

7. Dosavadni prozkoumanost

Negativni vlivy textilni tovarny (Gniky chemickych latek, ptipravka a barev) do okolniho
prostiedi nebyly dosud pfedmétem Zadného podrobného priazkumu.

7.1. Rekognoskace zajmového izemi

Pii rekognoskaci lokality byla zjisténa mista, kde se nachazeji nezabezpecené barely
S nebezpecnymi latkami, dale sudy a lahve s chemikéliemi. V jizni €asti arealu byl zjistén
drenazni systém, ktery vede podél arealu a drénuje tak vodu z arealu. V piipad¢€ splachu, resp.
uvolnéni kontaminantt do prostfedi, drenaz odvadi kontaminanty do horninového prostiedi.

Samotny areal neni volné pfistupny, ale po obvodu je hodné mist kde: chybi plot, hrozi
neopravnéné vniknuti na pozemky a nebezpeCi Urazu na venkovnich prostranstvich,
tak i v prostorach hal a byvalych vyrobnich a administrativnich budovach.

Venkovni aredl je plny stavebni suté a polorozpadlych budov. Povrch sutin se pomalu
zacina pokryvat smési naletovych dfevin a zelené. Odpady, které byly v prostoru arealu vidét,
byly piedevs§im stavebni a komunalni odpady. Hlavni problém tvofi nezabezpecené chemické
latky a textilni barviva jak v prostorach budov, tak hlavné ve venkovnich prostorach.

8. Predbézny koncep¢ni model zneciSténi

Rizikova analyza SEZ na uizemi Pardubického kraje - Brnénec
Projekt realizace prizkumnych praci a analyzy rizik jako podklad pro zadost do OPZP
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V ramci zpracovani analyzy rizik budou zvaZzovany mozné transportni cesty a expozi¢ni
scénare, které pripadaji v ivahu pii hodnoceni rizika pro posuzovanou lokalitu. Nasledujici
tabulka obsahuje soupis vSech uvazovanych expozicnich cest, pro které je uvazovan rozsah
praci v analyze rizik.

Piedbézny koncepéni model znazornuje ptedpokladané expozi¢ni cesty od zdroje
zneCisténi k piijemctm rizik. V tomto pifedbézném koncepénim modelu zneéisténi jsou jako
ohniska znecisténi uvazovany tniky nebezpecnych latek a chemikalii, dale mozné nebezpecné
latky skladované v textilni tovarné (barvy, rozpoustédla apod.), rozbité tubusové zaiivky
sertuti (Hg) a jako pfijemce kontaminace podzemni vody, ekosystémy ve vodoteci feky
Svitava a Bélského potoka, které protékaji podél celého aredlu byvalé tovarny.

Hlavni transportni cestou je splach kontaminovanych vod a nasledné vsakovani a transport
podzemni vodou a mozny transport az do povrchové vodotece. Schéma koncepéniho modelu
je uvedeno v priloze €. 7.

Tabulka ¢ 3: Predbézny koncepcni model znedisténi

Expozi¢ni
Ohnisko znec¢isténi Transportni cesta Prijemce rizik
cesta ¢.
Uniky chemickych latek, | Vyluh kontaminace do podzemni vody a jeji | Horninové prostiedi,
1 barviv, rozpoustédel nasledny transport — dotovani kontaminace podzemni voda,
ze sudi a bareld feky Svitavy a Bélohorského potoka vodni ekosystémy
Rozbité tUbUSOVé Zafide V}fluh kqntamlnace do podz’eI’nnl vody. ajeji | Horninové I?rostredl,
2 s Hg z vyrobnich hal nasledny transport — dotovani kontaminace podzemni voda,
y feky Svitavy a Bélohorského potoka vodni ekosystémy

Zakladem predbézného koncepéniho modelu je tabulka ¢. 3 se soupisem vSech
uvazovanych expozicnich cest, pro které je projektovan rozsah praci v rdmci analyzy rizik.

9. Navrh rozsahu prazkumnych praci

Projektované prace budou realizovany ve dvou etapach. |. etapa bude obsahovat tyto
¢innosti:
e piipravné prace, rekognoskace a mapovani terénu
o geofyzikalni prace
Il. etapa bude obsahovat tyto prace:
e vrtné prace
vzorkaiské a terénni prace
laboratorni analyzy
geodetické zaméteni
matematicky model proudéni podzemni vody
zpracovani analyz rizik

Rizikova analyza SEZ na uizemi Pardubického kraje - Brnénec
Projekt realizace prizkumnych praci a analyzy rizik jako podklad pro zadost do OPZP
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9.1. Pripravné prace

V ramci piipravnych praci bude nejprve provedena prvotni rekognoskace zajmového
uzemi za ucelem presného zmapovani celého arealu a okoli, se zamétenim na mozné drenazni
cesty v samotném aredlu a zjisténi potencidlnich cest tniku a Sifeni kontaminace. Dale budou
studovany dostupné reSerSni archivni geologické prace provedené na této lokalité. Mezi dalsi
ukony potiebné k realizaci praci patii ovéfeni pribéhu inZzenyrskych siti v ramci zajmovych
oblasti.

Pro vlastni realizaci geologickych praci je nutné zajistit od vlastniki pozemkut povoleni ke
vstupu na dotcené pozemky. Dilezitym aspektem pro zahdjeni prizkumnych praci a
bezpecného pohybu v celém aredlu tovarny bude nutné odstranéni stadvajicich nebezpecnych
odpadii, stavebni suté a nezapecenych staveb, které by ohrozovaly a znemoznovaly realizaci
pruzkumnych praci.

9.2. Metodika prizkumnych praci
9.2.1. Geofyzikalni priizkum

Pouziti geofyzikalniho prizkumu na lokalité se predpoklad4d hlavné za ucelem zjisténi
tektonickych linii, které by tvofily preferencni cesty pro Sifeni kontaminace. Vysledky
geofyzikalniho  prizkumu budou slouzit pro navrZzeni umisténi prizkumnych
hydrogeologickych vrtt.

Predmét prizkumu

V zajmovém prostoru protahlého tvaru budou realizovany geofyzikalni metody s cilem
zjistit $ifeni kontaminace smérem k fece Svitavé a Bélskému potoku.

Z hlediska feSené problematiky byla zvolena jako zakladni metoda dipdlové odporové
profilovani (DOP) pro zjisténi prabchu tektonickych linii v nejbliz§im okoli zdvodu. Celkem
predpokladame zméteni asi 2 100 m profili.

K uréeni mocnosti a charakteru kvartérnich sedimentii bude realizovano vertikdlni elektrické
sondovani (VES) v kombinaci s mélkou refrakéni seismikou (MRS) — predpokladame
proméfeni n€kolika kratSich profilt napti¢ nivou o celkové délce cca 400 m.

Dipélové odporové profilovani (DOP) bude pouzito na vSech profilech pro zjisténi pribéhu
tektonickych linii v podlozi s krokem méfeni 10 m, tj. celkem 210 bodi. Metoda DOP
je velmi citliva na strmé vodice — tektonické linie.

Vertikalni elektrické sondovani (VES) je metoda, ktera na zakladé mérnych odpori zjistuje
pfiblizné litologické sloZzeni hornin. Na profilech délky cca 400 m bude zméteno 20 bodl
VES.

Mélka refrakéni seismika (MRS) upfesni pribéh reliéfu pevnych podloznich hornin
a mocnosti kvartéru a poruSené zony. Predpokladame zméteni cca 400 m.

Vysledkem geofyzikalniho prizkumu budou nasledujici vystupy:
- Odporové a seismické fezy
- Grafy metody DOP
- Tektonické schéma dle geofyzikalnich vysledki

Rizikova analyza SEZ na uizemi Pardubického kraje - Brnénec
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Vysledky geofyzikalniho priizkumu budou vyhodnoceny formou samostatné zpravy. V této
zpraveé bude uveden navrh na upfesnéni situovani vrtnych praci na lokalité na zaklad¢ zavéra
geofyzikalniho prizkumu.

9.2.2. Vrtné prace

Za tucelem ovéfeni Sifeni kontaminace z nesaturované zony horninového prostiedi
do podzemnich vod a nasledné¢ do vodniho ekosystému feky Svitavy a Bé&lského potoka,
budou vyhotoveny prizkumné vystrojené hydrogeologické vrty.

Umisténi vrti V prostorach arealu byvalé textilky je z divodu pfitomnosti mistniho
drendzniho systému pomérné problematické a bylo by vhodné umistit vrty na okraj arealu
blize k drenazni bazi, kterou predstavuji nedaleké povrchové toky.

Na zéaklad¢ prvotni rekognoskace navrhujeme vrty umistit podél toku Svitavy a déle
Vv blizkosti byvalé Cistirny odpadnich vod z tovarny Vitka.

Dva vrty (HV-1, HV-2) navrhujeme umistit v severni ¢asti arealu. Lokalizace téchto vrti
je navrzena taktéz podél toku Svitavy, konkrétné€ na levém brehu v blizkosti tovarny.

Dalsi dva vrty (HV-3, HV-4) navrhujeme vyhloubit v jizni az jihovychodni ¢asti jizniho
aredlu (snosova oblast), jeden v zafezu koryta Svitavy a jeden v jiZznim konci areélu.

V blizkosti byvalé Cistirny odpadnich vod navrhujeme dalsi dva prizkumné vrty (HV-5,
HV-6). Tyto vrty by slouzily pro zji§téni §ifeni mozné kontaminace z kalového pole u COV
do toku feky Svitavy.

Vrty navrhujeme hloubit do hloubky 15 m pro urceni kontaminace svrchni zvodné. Vrty
budou situovany po sméru proudéni podzemni vody, paralelné¢ se smérem toku feky Svitavy.
Ptesné urceni polohy vrtl bude vSak az na zaklad¢ vysledkl geofyzikdlniho prizkumu.

V ramci vrtnych praci predpoklddame provedeni:

Tabulka ¢. 4: Prehled planovanych vrinych praci

Oznaceni vrtu Uéel vrtu Hloubka vrtu | Vrtny pramér Vystroj vrtu
(mp.u.t.) (mm) (material/primér mm)
HV-1 Hydrogeologicky 15 178/155 PVC 125/2,7 mm
HV-2 Hydrogeologicky 15 178/155 PVC 125/2,7 mm
HV-3 Hydrogeologicky 15 178/155 PVC 125/2,7 mm
HV-4 Hydrogeologicky 15 178/155 PVC 125/2,7 mm
HV-5 Hydrogeologicky 15 178/155 PVC 125/2,7 mm
HV-6 Hydrogeologicky 15 178/155 PVC 125/2,7 mm
9.2.2.1. Vrtné prace a konstrukce monitorovacich HG vrti

Pro planovany odbér vzorki zemin a podzemnich vod bude na lokalit¢ vybudovano 6 ks
hydrogeologickych vrtd s vystroji PVC 125/2,7 mm. Piedpokladana hloubka vrti je 15 m,
kone¢na hloubka vrt bude urena hydrogeologem na zakladé mistnich podminek.

Rizikova analyza SEZ na uizemi Pardubického kraje - Brnénec
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Nov¢ navrhované HG vrty budou situovany tak, aby byl pokryt odtok kontaminované
podzemni vody z prostoru arealu byvalé textilni tovarny. Pfedpoklada se, ze prizkumné HG
vrty budou v kvartérnich sedimentech vyhloubeny technologii rota¢niho jadrového vrtani,
S vrtnym pramérem 178 mm. V piipad¢é vyskytu pevnych sedimenti budou vrty zhotoveny
technologii rota¢né piiklepového vrtani ponornym kladivem se vzduchovym vyplachem,
vrtnym prumérem 155 mm. Vrty budou vystrojeny PVC zarubnici o praméru 125/2,7 mm
a vybaveny ochrannym zhlavim vytazenym nad terén. Zhlavi vrtii budou utésnéna cementaci.

Ptredpokladané situovani monitorovacich hydrogeologickych vrtl je znazornéno v mapové

priloze ¢. 6. Postup ptipadné likvidace vrtl je popséan v priloze ¢. 9

Technicky popis vystrojenvch prizkumnvch hydrogeologickych vrti:

HV-1, HV-2, HV-3, HV-4, HV-5, a HV-6

Pocet vrtu:
Lokalizace vrtu:

Technologie vrtani:

Hloubka vrtu:

Vrtné primeéry:
PaZeni:

Vyplach:
Vystroj:

Zaplastove upravy:

Uprava zhlavi vrtu:

Vycisténi vrth:

6
bude znama po detailni rekognoskaci terénu, situa¢ni umisténi
viz p¥iloha €. 6
kvartérni sediment - rotacni jadrova @ 178 mm
skalni podlozi - rotacni ptiklepova @ 155 mm
projektovana 15 m
kone¢nd hloubka vrtu bude uréena hydrogeologem dle
zastizenych pfitokli podzemni vody, nasledn¢ i konstrukce
a zaplastové upravy budou modifikovany dle pokynl
hydrogeologa
kvartérni sediment — @ 178 mm
skalni podlozi - @ 155 mm
pracovni ocelové pazeni dle soudrznosti profilu
stlaceny vzduch (od baze kvartérnich sedimenttt)
0,0 - 7,0 m PVC 125/2,7 mm plna
7,0 - 14,0 m PVC 125/2,7 mm perforovana
14,0 - 15,0 m PVC 125/2,7 mm plna
Vymezeni perforace bude pii vystrojovani vrtu upiesnéno dle
zastizenych piitoku a skute¢né hloubky vrtu hydrogeologem.
Vystrojovani dle technologického postupu, spoje kolony
Al nyty. Perforace bude pti¢na $térbinova sitky 1 mm, 10-15%.
0,0 - 2,0 m cementace
2,0 - 3,0 m piskovy pfechod
3,0 - 15,0 m obsyp — stérkova drt’ — 4 - 8 mm frakce
Detailni specifikace zaplastovych uprav bude upiesnéna dle
vysledku vrtnych praci a zastizenych ptitokd hydrogeologem.
+ 0,5 - 0,5m ocelova chrani¢cka @ 165 mm, piirubové zhlavi,
obetonovano

odkaleni kalovym cerpadlem

9.2.2.2. Jednorazové nevystrojené sondy

Rizikova analyza SEZ na uizemi Pardubického kraje - Brnénec
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Za ucelem specifikace plosného a prostorového rozmisténi kontaminace budou zhotoveny
ruéni nevystrojené zavrty do hloubky 2 m o @ 60-40 mm.
Sondy budou provedeny pomoci ru¢ni vibraéné vrtné soupravy napi. Eijkelkamp
S pouzitim dutych jadrovych sond o prumérech 60 - 40 mm a bouraciho kladiva napi. Makita
HM 1400. Piedpoklada se zhotoveni celkem 54 ks prizkumnych sond. Sondy budou
umistény jak v prostorach byvalého aredlu textilni tovarny, tak v prostorach byval¢ COV
u kalovych poli.

Situace vrtnych praci je zndzornéna v priloze €. 6.

9.2.2.3. Likvidace vrtnych jader

Pii pruzkumnych pracich na lokalit¢ mohou vznikat odpady v souvislosti s provadénim
vrtnych praci. Jedna se o zeminu pfislusné kategorie, ktera nebude moci byt pouzita k zahozu
(dle vyhlagky 294/2005 Sb.). Odpady budou zatfidény dle pfilohy ¢&.1 vyhlasky MZP
381/2001 Sb., ve znéni vyhlasky €. 503/2004 Sb. Pii likvidaci odpadt bude postupovano
v souladu se zdkonem o odpadech & 185/2001 Sb., vyhlaskou MZP 381/2001 Sh. Katalog
odpadi, vyhlagkou MZP 294/2005 Sh. O podminkach ukladani odpadt na skladky a jejich
vyuzivani na povrchu terénu, vyhlaskou MZP 383/2001 o podrobnostech nakladani s odpady,
vyhl. MZP 376/2001 Sb. o hodnoceni nebezpeénych vlastnosti odpadti a zakonem
&. 111/1994Sb. o silni¢ni dopravé véetné provadéci vyhlasky MD CR &. 478/2000 Sh.

9.2.3. Geologicka dokumentace

Prace spojené s provadénim mélkych 1 hlubSich vrtnych praci budou dokumentovany
odbornym geologem. V ramci dokumentace bude popsano vrtné jadro a vyhotoven
geologicky popis sond a vrtil, v€etné pouzité vystroje a obsypu. Vysledky geologického
priazkumu budou popsany v prislusné kapitole textu. Geologicky popis vrtnych praci bude
uveden v samostatné piiloze zavérecné zpravy.

9.2.4. Stiety zajmii

Stiety zajml (vyjma nutnosti koordinace postupil s ohledem na pohyb na soukromych
pozemcich) nejsou znamy. Inzenyrské sit¢ budou pted zahajenim praci vytyCeny. Souhlasy
majitelt soukromych pozemkt ke vstupu na tyto pozemky a k zasahu do téchto pozemki
budou pted zahajenim praci vyfizeny.

9.2.5. Bezpefnost a ochrana zdravi pii praci

Samotna realizace prizkumu a realizace analyzy rizika je podminéna zabezpecenim
bezpecného ptistupu do prostor byvalého arealu textilky. Priizkumné a hlavné vrtné prace by
nemély byt zahdjeny, neZ budou zabezpefeny adekvatni pracovni podminky pro realizaci
praci. Samotné zabezpecovaci a tklidové prace nejsou predmétem tohoto projektu a ani na né
nejsou vyclenény finanéni prostiedky.

Prace budou provadény v souladu s ptedpisy upravujicimi ¢innost provadénou dle zakona
o geologickych pracich €. 62/1988 Sb. a zdkona ¢. 366/2000 Sb. v platném znéni.
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Pti provadéni praci budou respektovana mistni specifika pracovisté a predpisy, platné pro
toto pracoviste, pracovniky zhotovitele s nimi prokazatelné sezndmi zastupce objednatele pii
predani pracoviste.

Zhotovitel bude disledné¢ dodrzovat piedpisy o bezpecCnosti prace, zejména vyhl.
¢. 324/1990 Sb.

9.3.  Vzorkovaci prace

Veskeré vzorkovaci prace budou provadény v souladu s metodickym pokynem MZP —
Vzorkovaci prace v sanacni geologii (prosinec, 2006).

9.3.1. Odbéry vzorkii zemin

Vzorky zemin budou odebirany jak z hydrogeologickych vrtd, tak z nevystrojenych
ru¢nich sond. Z hydrogeologickych vrti (HV-1 az HV-6) hloubky 15 m bude odebran vzdy
1 ks vzorku zeminy ze saturované zony a 1 ks vzorku z nesaturované zony a stejny pocet
vzorkd (1 ks nesaturovana zoéna, 1 ks saturovana zona) na analyzu tfidy vyluhovatelnosti
tabulky ¢. 2.1 dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. (tfidy vyluhovatelnosti). Celkem bude
z vyhloubenych hydrogeologickych vrti odebrano 24 ks smésnych vzorka hornin a zemin.

Z ru¢nich nevystrojenych zavrtd budou odebirany vzorky vetazich 0-1 m, 1-2 m
(2 x 52 = 104 vzorku zemin). Dale bude odebrano 52 ks vzorka zemin z hloubky 0,0-1,0 m
pro stanoveni tfidy vyluhovatelnosti tabulky ¢. 2.1 dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb. Celkem bude
Z ruénich zavrti odebrano 156 ks vzorki zeminy.

Vzorky budou odebirany vzdy z celého profilu, pfimo do pfipravenych sklenénych
vzorkovnic o objemu 250 ml. Vzorkovnice budou plnény zeminou tak, aby byly zcela
zaplnény. Manipulace se vzorkovnicemi bude omezena na minimalni technologicky
nezbytnou dobu mimo dosah vné¢jSich zdroji kontaminace. Vzorky zemin budou dobte
uzavieny a chranény pied ucinky svétla a tepla v chladicim boxu (2 - 5 °C) a nasledné
dopraveny do zpracovatelské laboratofte.

Odebrané vzorky budou opatieny Stitkem, na kterém bude napsana lokalita, oznaceni
vzorku a Cas odbéru. Do laboratofe budou vzorky piedany s ptfedavacim protokolem
a s protokolem o odbéru vzorkd, ve kterém bude vyplnén nazev lokality, ¢islo zakazky, diivod
odbéru vzorktli, oznaceni vzorku, ¢as odbéru, popis mista odbéru, zptisob odbéru vzorkd,
popis odbérového objektu, primér vzorkovaného objektu, hloubka objektu, hloubka odbéru
vzorkli, méfeni na misté (geologicky popis, pach, barva), konzervace vzorku pii odbéru,
pouzité méfidlo, kdo odebral vzorek, zpisob ulozeni vzorkl, doprava, datum a osoba
pfitomna pfedani do laboratote.
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Rozsah odbéri vzorki zemin
Stanoveni: Hydrogeologické vrty HV-1 az HV-6

Nesaturovand zéna:
- 6 ks TK (Pb, Zn, Cu, Ni, Cr, Cd, Hg, As), uhlovodiky C10-Cs0, PAU1, PCB, BTEX,
CIU (PCE, TCE, 1,2-cis-DCE, 1,2-trans-DCE, 1,1-DCE, )
- 6Kks stanoveni tfidy vyluhovatelnosti (tabulka ¢. 2.1 dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb)

Saturovana zdna:
- 6 ks TK (Pb, Zn, Cu, Ni, Cr, Cd, Hg, As), uhlovodiky C10-Cs0, PAU12, PCB, BTEX,
CIU (PCE, TCE, 1,2-cis-DCE, 1,2-trans-DCE, 1,1-DCE)
- 6Kks stanoveni tiidy vyluhovatelnosti (tabulka ¢. 2.1 dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb)

- Celkem bude odebrano 24 ks vzorkt zeminy.
Stanoveni: Ruéni nevystrojené zavrty

- 104 ks TK (Pb, Zn, Cu, Ni, Cr, Cd, Hg, As), uhlovodiky C10-Ca0, PAU12, PCB, BTEX,
CIU (PCE, TCE, 1,2-cis-DCE, 1,2-trans-DCE, 1,1-DCE)
- 52 ks stanoveni tfidy vyluhovatelnosti (tabulka ¢. 2.1 dle vyhlasky ¢. 294/2005 Sb).

Celkem bude odebrano 156 ks vzorkl zeminy.

9.3.2. Odbér vzorki podzemnich vod

Vzorky podzemnich vod budou odebrany z nové zhotovenych 6 HG vrti. V nejblizSim
okoli se hydrogeologické objekty nenachédzeji. Vzorky budou znové zbudovanych
vrti odebirany nejprve staticky a poté dynamicky. Odbéry budou provedeny ve dvou
odbérovych cyklech vrozmezi dvou az tfech mésici. Celkem bude odebrano 12 ks
statickych vzorkt a 12 ks dynamickych vzorkd podzemnich vod.

Odbéry vzorkli podzemni vody budou provadény z dynamické hladiny pomoci ponorného
Cerpadla (napf. typu Gigant) a ponorného in-line Cerpadla (napt. typu Whale firmy
Eijkelkamp) na stanoveni jednotlivych kontaminant ze statické hladiny pomoci odbérného
valce.

Doba cerpani podzemni vody pro zajisténi dynamického stavu objektu pied vlastnim
odbérem bude odvisla od ustaleni vodivosti, teploty a pH v ¢erpané podzemni vod¢. Hloubka
zapusténi Cerpadla bude cca 0,5 m nade dnem vzorkovaného objektu.

Vzorky podzemni vody budou odebirany do sklenénych vzorkovnic s teflonovym
tésnénim. Manipulace se vzorkovnicemi bude omezena na minimalni technologicky
nezbytnou dobu mimo dosah vnéjSich zdroji kontaminace. Vzorky vod budou dobie uzavieny
a chranény pied ucinky svétla a tepla v chladicim boxu (2 - 5°C) a nasledné dopraveny
k analyze do laboratofe.

Odebrané vzorky budou opatteny Stitkem, na kterém bude napsdna lokalita, oznaceni
vzorku a Cas odbéru. Do laboratofe budou vzorky predany s predavacim protokolem
a s protokolem o odbéru vzorkt, ve kterém bude vyplnén ndzev lokality, ¢islo zakdzky, divod
odbéru vzorkl, oznaceni vzorku, charakteristika objektu, hladina vody pfed ¢erpanim od o.b.,
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hloubka objektu od O.B., vyska odmérného bodu, primér vystroje objektu, od¢erpany objem
pied odbérem, zpisob odbéru, volnd faze na hladiné, hladina vody pii odbéru od o.b., Cas
odbéru, doba Cerpani, typ cCerpadla, terénni meéteni (pach, barva, zdkal, teplota, pH,
konduktivita, kyslik, redox, aj.), konzervace, pouzité meétidlo, kdo odebral vzorek, zpisob
ulozeni vzorkut, doprava, datum a pfitomna predani do laboratofe.

Rozsah odbérii vzorkii podzemnich vod

Stanoveni: hydrogeologické vrty HV-1 az HV-6

- 12 ks uhlovodiky C10-Cao
- 12ks TK (Pb, Zn, Cu, Ni, Cr®, Cd, Hg, As), uhlovodiky Ci0-Cs, PAU12, PCB,
BTEX, CIU

Celkem bude odebrano 24 ks vzorki podzemnich vod.

9.3.3. Odbér vzorki povrchovych vod

Pro zjisténi miry kontaminace povrchovych vod bude odebrano 8 ks vzorkd podél toku
Svitavy, ktera protéka nedaleko arealu a drénuje celou predmétnou oblast. Odbéry budou
probihat ve 2 kolech, stejné jako odbéry vzorku podzemnich vod, kdy v jenom kole budou
odebrany vzorky 8 ks povrchovych vod.

Celkem tedy bude odebrano 16 ks vzorki povrchovych vod.

Vzorky povrchovych vod budou odebrany vzorkovacem tésné pod hladinou do sklenénych
vzorkovnic s teflonovym tésnénim. Manipulace se Vvzorkovnicemi bude omezena
na minimalni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjSich zdroji kontaminace.
Vzorky vod budou dobie uzavieny a chranény pied ucinky svétla a tepla v chladicim boxu
(2-5°C) a nasledné dopraveny k analyze do laboratofe.

Odebrané vzorky budou opatieny Stitkem, na kterém bude napsana lokalita, oznaceni
vzorku a ¢as odbéru. Do laboratofe budou vzorky piedany s predavacim protokolem
a s protokolem o odbéru vzorkd, ve kterém bude vyplnén nazev lokality, ¢islo zakazky, diivod
odbéru vzorkil, oznaceni vzorku, nazev vodniho utvaru, misto — poloha odbéru, bod odbéru —
umisténi odbéru v profilu odbérového mista, datum a ¢as odbé&ru, meteorologické podminky
(teplota vzduchu, srazky, oblacnost), vzhled, stav a teplota vodniho Utvaru, pritokové poméry
vodniho utvaru, vzhled vzorku, druh pouzitého vzorkovaciho zafizeni, zptisob konzervace,
informace o zplsobu pouzité filtrace, méfeni na misté (pH, konduktivita aj.), pouZzité méfidlo,
kdo odebral vzorek, zplsob ulozeni vzorkli a doprava, datum a osoba pii predani
do laboratofte.

Rozsah odbérii vzorki povrchovych vod

Stanoveni: tok Feky Svitavy

- 16 ks TK (Pb, Zn, Cu, Ni, Cr®, Cd, Hg), uhlovodiky C10-Cao, PAU12, PCB, BTEX,
ClU

Celkem bude odebrano 16 ks vzorkid povrchovych vod.
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9.3.4. Odbér vzorki vod ze sbérnych kanali

Pro zji$téni miry kontaminace vod ve sbérnych kanalech severni ¢asti zavodu (p.¢. st. 272)
budou odebrany 4 ks vzork podél toku Svitavy, ktera protéka nedaleko arealu a drénuje
celou pfedmétnou oblast. Odbéry budou probihat ve 2 kolech.

Celkem tedy bude odebrano 8 ks vzorkii vod ze sbérnych kanalu.

Vzorky vod ze sbérnych kanali budou odebrany vzorkovacem tésné pod hladinou
do sklenénych vzorkovnic s teflonovym té€snénim. Manipulace se vzorkovnicemi bude
omezena naminimalni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjSich zdroji
kontaminace. Vzorky vod budou dobfe uzavieny a chranény pied ucinky svétla a tepla
Vv chladicim boxu (2-5°C) a nasledné dopraveny k analyze do laboratote.

Odebrané vzorky budou opatfeny Stitkem, na kterém bude napsana lokalita, oznaceni
vzorku a c¢as odbéru. Do laboratofe budou vzorky piedany s pfedavacim protokolem
a s protokolem o odbéru vzorkt, ve kterém bude vyplnén nézev lokality, ¢islo zakazky, divod
odbéru vzorkt, oznaceni vzorku, nazev vodniho tvaru, misto — poloha odbéru, bod odbéru —
umisténi odbéru v profilu odbérového mista, datum a ¢€as odbéru, meteorologické podminky
(teplota vzduchu, srazky, obla¢nost), vzhled, stav a teplota vodniho ttvaru, priutokové poméry
vodniho utvaru, vzhled vzorku, druh pouzitého vzorkovaciho zatizeni, zpiisob konzervace,
informace o zptisobu pouzité filtrace, méfeni na misté (pH, konduktivita aj.), pouzité métidlo,
kdo odebral vzorek, zpisob uloZeni vzorkid a doprava, datum a osoba pii predani
do laboratofe.

Rozsah odbéri vzorki vod ze sbérnych kanalu

- 8ks TK (Pb, Zn, Cu, Ni, Cr®, Cd, Hg),

Celkem bude odebrano 8 ks vzorkt vod ze sbérnych kanald.

9.3.4. Odbér vzorku sedimentu

Pro zjisténi miry kontaminace v sedimentech na lokalit¢ budou na odbérnych profilech
povrchovych vod odebrany smésné vzorky sedimenti. Vzorky budou odebirany na 8 ks
odbérovych mist ve 2 kolech, tj. celkem 16 ks vzorku. Dale bude odebrano 8 ks vzorka
sedimentt pro stanoveni ekotoxicity.

Celkem bude odebrano 32 ks vzorkt sedimentt.

Vzorky budou odebrany do piipravenych sklenénych vzorkovnic o objemu 250 ml.
Vzorkovnice budou plnény tak, aby byly zcela zaplnény. Manipulace se vzorkovnicemi bude
omezena na minimalni technologicky nezbytnou dobu mimo dosah vnéjSich zdroji
kontaminace. Vzorky sedimentu budou dobfe uzavieny a chranény pred ucinky svétla a tepla
v chladicim boxu (2 - 5°C) a nasledné dopraveny do zpracovatelské laboratofe.

Odebrané vzorky budou opatfeny Stitkem, na kterém bude napséna lokalita, oznaceni
vzorku acas odbéru. Do laboratofe budou vzorky predany s pfedavacim protokolem
a s protokolem o odbéru vzorkd, ve kterém bude vyplnén nazev lokality, ¢islo zakazky, divod
odbéru vzorktl, oznaceni vzorku, popis mista odbéru, presna poloha odbérového mista, datum
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a ¢as odbéru, pocasi, okolni teplota, odbérové zatfizeni, druh odebiraného vzorku — prosty
nebo smeésny, pocet jednotlivych vzorkii ve smési, méfeni na misté (hloubka vzorku
od povrchu sedimentu, popis vzorku a ¢iselné tdaje o vrstvach ve vzorku, barva, pach aj.),
hloubka priniku vzorkovace a délka jadra, pouzité mefidlo, kdo odebral vzorek, zptsob
ulozeni vzorkt a doprava, datum a osoba pii pfedani do laboratofe.

Rozsah odbéru vzorkiu sedimenti

Stanoveni: sedimenty Feky Svitavy

- 16 ks TK (Pb, Zn, Cu, Ni, Cr, Cd, Hg), uhlovodiky C10-Cs0, PAU12, PCB, BTEX, CIU
(PCE, TCE, 1,2-cis-DCE, 1,2-trans-DCE, 1,1-DCE)

- 8 ks ekotoxicita

Celkem bude odebrano 24 ks vzorku sedimentd.

10. Ostatni terénni prace

10.1. Kratkodobé hydrodynamické zkousky (HDZ)

Na nové¢ vybudovanych hydrogeologickych monitorovacich objektech budou, z divodu
ovéteni filtracnich parametrti horninového prostiedi a vydatnosti vrtu, realizovany kratkodobé
hydrodynamické zkousky v rozsahu 6hodinové Gerpaci zkousky (CZ) a nasledné stoupaci
zkousky (SZ). HDZ budou provedeny formou neustalého proudéni s konstantni vydatnosti.
Dle vysledka laboratornich analyz bude vypousténa podzemni voda pii hydrodynamickych
zkouskach piecisténa v mobilni sana¢ni technologii.

Specifikace objektii pro HDZ

Hydrodynamické zkouSky budou realizovany na hydrogeologickych vrtech uvedenych
V nasledujici tabulce €. 5.

Tabulka ¢. 5: Hydrogeologické objekty pro realizaci hydrodynamickych zkousek

hloubka vrtu vystroj vrtu x Sz
vrt i) | (et (22 0T
(hod)
HV-1az HV-6 15 PVC 125/2,7 mm 6 2 (nebo do ustaleni hladiny)

Kontrolni ¢innost HDZ

Pti realizaci HDZ bude postupovano dle internich ptedpist firmy. Prace budou odborné,
cilen¢ a efektivné ftizeny pii dodrzeni vesSkerych dotenych v soucasnosti platnych
legislativnich norem a pfedpist a za pouziti postupll bézné pouzivanych v CR.

10.2. Geodetické zaméreni

Veskeré nové zhotovené hydrogeologické objekty a profily odbérti povrchové vody budou
vySkopisné a polohopisné zamétreny. Po provedeni geodetického zaméfeni vSech objektl
a profili odbéru povrchové vody bude z t€chto méteni vyhotovena zprava.
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11. Cile a metodika zpracovani analyzy rizika

Zpracovani analyzy rizik bude provedeno podle vyhlasky ¢. 369/2004 Sb., o projektovani,
provadéni a vyhodnocovani geologickych praci, oznamovéani rizikovych geofaktort
a 0 postupu pii vypoétu zasob vyhradnich loZisek a Metodického pokynu MZP pro analyzu
rizik kontaminovaného uzemi a Metodického pokynu MZP pro priizkum kontaminovaného
uzemi ze zaii roku 2005 a dale také podle Metodického pokynu ,,Vzorkovani v sana¢ni
geologii z prosince 2006.

Cilem realizace prizkumnych praci je zajisténi aktualni prozkoumanosti aredlu
a bezprostiedniho okoli byvalé textilni tovarny Vitka jako potencialniho zdroje kontaminace
ohrozujiciho podzemni vody, s moznosti Siteni do povrchovych vod a ekosystémt.

Podrobny rozsah navrzenych praci je ziejmy z prilohy ¢&. 11 (rozpocet praci).

Na zakladé ziskanych vysledkti a informaci z provedeného pruzkumu lokality bude
zpracovana Analyza rizik s nalezitostmi dle pozadavki Metodického pokynu MZP
pro analyzu rizik kontaminovaného tzemi z roku 2011. Clenéni analyzy rizik bude
nasledujici:

Uvod
1. Udaje o tizemi
1.1.  VSeobecné udaje
1.1.1. Geografické vymezeni uzemi
1.1.2. Stavajici a planované vyuziti izemi
1.1.3. Zékladni charakterizace obydlenosti uzemi
1.1.4. Majetkopravni vztahy
1.2.  Pfirodni poméry zajmového tizemi
1.2.1. Geomorfologické a klimatické poméry
1.2.2. Geologické pomé&ry
1.2.3. Hydrogeologické poméry
1.2.4. Hydrologické poméry
1.2.5. Geochemické a hydrochemické tidaje o lokalité
2. Pruzkumné prace
2.1.  Dosavadni prozkoumanost uzemi
2.1.1. Zékladni vysledky diivéjsich prizkumnych a sanacnich praci na lokalité
2.1.2. Piehled zdroji znecisténi
2.1.3. Vytipovani latek potencialniho zajmu a dal$ich rizikovych faktor
2.1.4. Ptredbézny koncepéni model znecisténi
2.2.  Aktudlni prizkumné prace
2.2.1. Metodika a rozsah prizkumnych a analytickych praci
2.2.2. Vysledky prizkumnych praci
2.2.3. Shrnuti plosného a prostorového rozsahu a miry znecisténi
2.2.4. Posouzeni Sifeni znecCiSténi
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2.2.4.1. Sifeni znegisténi v nesaturované zoné
2.2.4.2. Siteni znegi§téni v saturované zoné
2.2.4.3. Siteni znegi§téni povrchovymi vodami
2.2.4.4. Charakteristika vyvoje zne€isténi z hlediska procesii pfirozené atenuace
2.2.5. Shrnuti Sifeni a vyvoje znecisténi
2.2.6. Omezeni a nejistoty
3. Hodnoceni rizika
3.1.  Identifikace rizik
3.1.1. Urceni a zdiivodnéni prioritnich skodlivin a dalSich rizikovych faktort
3.1.2. Zakladni charakteristika pifijemct rizik
3.1.3. Shrnuti transportnich cest a ptehled redlnych scénéit expozice (aktualizovany
koncepcni model)
3.2.  Hodnoceni zdravotnich rizik
3.2.1. Hodnoceni expozice
3.2.2. Odhad zdravotnich rizik
3.3.  Hodnoceni ekologickych rizik
3.4.  Shrnuti celkového rizika
3.5. Omezeni a nejistoty
4. Dorucdeni napravnych opatieni
4.1.  Doporuceni cilovych parametri napravnych opatieni
4.2.  Doporuceni postupu napravnych opatieni
5. Zavér a doporuceni
Pouzita literatura
Piehled pouzitych zkratek
Seznam ptiloh

V kapitole 4.1. budou navrzeny cilové parametry napravnych opatieni zpétnym vypoctem
akceptovatelného rizika. Na zaklad€ zpracované analyzy rizik budou aktualizovany zaznamy
v databazi SEKM (Systém evidence kontaminovanych mist) a PKM (Priorita
kontaminovanych mist).

12. Harmonogram praci

V tabulce ¢. 6 je zobrazen harmonogram reSerSnich a prizkumnych praci a zpracovani
analyzy rizik. Tabulka uvadi termin provedeni praci v mésicich od data zahéjeni praci.

Tabulka ¢&. 6: Harmonogram praci spojenych se zpracovanim analyzy rizik

Predmét praci meste
1.12 (3. |4 |5 |(6.|7.18 |9 |10.|11.|12.|13.|14.|15.|16.|17.|18.
Rekognoskace,
vyhledavani dostupnych
podklada
Ptipravné prace
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Predmét praci

Geofyzikalni prizkum

Etapova zprava

Budovéni nevystrojenych
sond

Budovani HG vrta

Cerpaci zkousky +
vyhodnoceni

Odbéry vzorkl
(zemina, sediment, voda
podzemni a povrchova)

Laboratorni analyzy

Vyhodnoceni
pruzkumnych praci

Hodnoceni rizika,
vypracovani zavérecné
Zpravy

13. Zavér

Na ziklad¢ objednavky Krajského ufadu Pardubického kraje zpracovala spolecnost
Bioanalytika CZ, s.r.o projekt s nazvem: ,,Rizikova analyza SEZ na uzemi Pardubického kraje
- Brnénec” jako podklad pro Zadost do Opera¢niho programu Zivotni prostiedi z Fondu
soudrznosti a Evropského fondu pro regiondlni rozvoj (Prioritni osa 3.4 - Dokoncit
inventarizaci a odstranit ekologické zatéze). Zpracovani AR bude feSeno v souladu s platnou
legislativou a metodickymi pokyny MZP.
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Legenda k tiskovému vystupu mapové aplikace Geologicka mapa 1 : 50 000. Ceska geologicka sluzba 30.6.2015 06:46

GeoCR 50

Hranice geologickych jednotek
hranice zjisténa
hranice pravdépodobna

Tektonicka linie
zlom predpokladany

Geologicka jednotka

Cesky masiv - pokryvné Gtvary a postvariské magmatity
Ceska kfidova panev
kfida

orlicko-zd'arsky vyvoj

300 vapnité jilovce az slinovce
305 piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické, misty s rohovci
301 piskovce vapnito-jilovité, glaukonitcké

vltavo-berounsky vyvoj, orlicko-zdarsky vyvoj

307 pis&ité slinovce az jilovce spongilitické, misty silicifikované (opuky)
Jednotka nerozliSena

313 jilovce, prachovce, piskovce kiemenné, jilovité, glaukonitické, slepence
hejSovinsky vyvoj

298 piskovce arkdzovité a Zivcové (facie kvadrovych piskovcil)
labsky vyvoj, oharecky vyvoj, orlicko-zdarsky vyvoj, luzicky vyvoj

297 slinovce s polohami &i konkrecemi vapencu, rytmy &i cykly slinovec - vapenec
(jilovito vapnité prachovce -luzicky vyvoj)

jizersky vyvoj, orlicko-zdarsky vyvoj
296 piskovce vapnito-jilovité, glaukonitické
Region nerozliSen
kvartér
Jednotka nerozlidena
7 smiseny sediment
13 kamenity aZ hlinito-kamenity sediment

6 nivni sediment




Legenda k tiskovému vystupu mapové aplikace Geologicka mapa 1 : 50 000. Ceska geologicka sluzba 30.6.2015 06:46

Cesky masiv - krystalinikum a prevariské paleozoikum
letovické krystalinikum
stfedoCeska oblast (bohemikum)

Jednotka nerozliSena

921 metagabro

913 svor
. 923 metaultrabazika
914 svor az fylit

917 amfibolit

895 kvarcit, kvarciticka rula
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Legenda ke hydrogeologické mapé "2412 - Letovice"

e, 1 - - n.m

,.u,.a[[]]..-

wE ol ] e mL w28 ] o |=[u8]

KVALITA PODZEMN| YODY Z HLEDISKA VYUZITELNOSTI PRO ZASOBOVANI PITNOU VODOU
j@ vyjhdiena v kategoriich jakostl | a2 Il & s phkiédnutim k ukazatelom CSN 757111, Uzem( s vyho-
vu]i::r kvalitou vody {I. kategoris) nevyadujici kromé dezinlekce 8 mechanického sdiyselen| dpravu
jo bez orantowdho rastru, W Gzemich s vodami Il & lll. kategorke vyznafenych oraniovym rastrem
& symbaly zndzoména dind phitomnost kritickych skokak podmifjicich zhorSenou kvalitu pod-
zemni vedy, Ojedindld pfitomnost jedné 2 kritickych slodek, kierd pouze lokding zn&riuja o sty
pefvymezencu kvaliu vody, je vyznalena jen oranovym symbolem. 26 - izemi s vyskylem
podzamni vody vyFadujicl slofitéidi dpravu (voda Il rie) se symbolem kritické slotky podmi-
Aujicl zhorfenou kvalitu podzemai vody v regiondinim méhtku (N pro NOs, Fa pro Fa+Mn); 27 - dze-
mi & vyskytem dpravérensky nevhodné podzemni vody (voda 11, kategorie); 28 - symbol kritické
sloZky lokdlng zherbujicl o stupen vymezenou kvalitu podzemal vody (P pro HPO.).
YDROGEOLOGICKE HRANICE: 29 - a) hranice typu hydrogeologického prostfedi nabo Gzem| se
superpozic kolektord a izoldtord vyjddfenou proulkovou metodou, b) hranice dzemi s rlznou vel-
kostl transmisivity nebo & riznym stupndm variability iransmisivity, 6) hranice |ilostratigraficigch jed-
notek; 30 - a) hydrologicka rozvadnice (1otoné s hlavni rozvodnicl podzemni vody v jedno-

[ 27 [ 2 2 )= 50) | o Jo @ Jo[ 0 ]
o[ ][ o 5 |« [T K

TYP HYDROGEOLOGICKEHO PROSTAED| A JEHO KVANTITAVNI CHARAKTERISTIKA: Sralou
|sou zndzornény typy hyd ického prostfedi a zpdsob jejich uloleni. Barva zobrazuje kvant-
tartivmid mruml.wl:u kolekioru — transmiswvitu (pritoénost), kterd vyjadfuje schopnost prostfedi pro-
poubtét podzemni vodu a také naznacuje jeho vodohospodéfskou vyulitelnost. Transmisivita J“
vyjddiena barvou: a/ vyplyvajici z pfeviddajici hodnoty koeficientu transmisivity T {m’ g
b v Gstecké synklindle izoliniemi konstruovanymi na zdkiadd pdimého vyuliti hodnot mllﬁnmu
trensmisivity T zjistbrych na jednotlivich wriech, Plosnd proménivest transmisivity (ad a/) je vyjad-
fena odstinem barvy, klery se Fidi vellkosti smérodatnéd odchylky indexu transmisivity s+, Hodnota
smérodatnd odchylky sy je vyjadiena Sernymi indexy 1 a2 4, plipadné n: sy < 0,3 index 1, sy < 0,3
0.6 index 2, sv 0,6=0.9 index 3, &+ > 0,9 indéx 4, &y nelze stanovit — index n. Barvy & odstiny jsou
rozlieny fervenymi indexy 1 a% 12, z nich sudé oznaduji siindjdi odstin (kolektory § nizkou varia-
bilitou transmisivity — emné indexy 1 a 2) a liché slabdi odstin [kolekiory & vysokou nabo nezndmou
variabilitou transmisivity = &erné indexy 3 a 4 nebo n). Siratigrafickd phishulnost nebo pleviadajici
potrograficky typ jsou vyanaleny indexy.
Prilinovy Inhhnr fluvidini sedimenty (Q, 1=3): 1 = a) ddoli llllonl'lﬁtho pdm 'I' 64107
73107 mi.s', sv=0,53; b} udadi Ewll:t T [du ligty 24-14) 89107 - 4,310 m" ™' 0.34;
Iu-_‘urg‘oll awluw T7,6810° - 2410 m’s"', ay=0,75, 3 - dGdoli Hodoninky: T tudhad} Fadu
1
pridi n:rw-pull.li
4-T): 4 - ohlast drandde velkoopatovickd kiidy:
filtrace v jz. uzdvéru Ustacké synklindly: T 1.7 10" 3 - 6,5 107 m.s7", sy=D 78, 6 — oblast infiitrace
wysokomylské synklindly a vwyohozy u Radiméle: T (odhad) fedu 107" m®.2"; 7 - oblast infiltrace ve
v, kfidle L'Ilte:lté synklindly a ve velkoopatovické kfidd, denudalni lelxkh' 'F {odhad) Fadu
107 mte; nrm blezenského souvrstvi (Kbz): T (odhad) Fadu 10
wbhoﬂmHI ulokeny puklinovy kolektor: slinovoe, spongility & plblww:e bélohorskaho (Kb}
a piskoves, a spongility jizerského (Hn souvrstvl (9-11): 9 - oblast drendle Usteckd synkli-
naly: T=$10' 510 =-vaz krﬂlou:todmamtlmﬁy T 1,107 - 610" m*. 57" 11 - oblast
infiltrace Usteckd mmvy T107 - 1107 m? 12 — bélohorské souvrstvi (Kb) na vjchazech
v. kiidia Gstecké synklindly a v potStajnské antikindle: T 1,107 —1.107 ms™'; 13 - sponglitické pis-
kovee bélohorského souvrstvl velkoopatovickd kl'-]y (Kb): T7.9.907° - 1, D 1077 m*e™, sv=0.72;
14 - piskoves a slinovee jizerského souvnstvl vysokomytské synklindly a vslhnupllwnclu} kI'H';llqll
a piskovce bélohorského souvrstvi vysokomytské synklinaly (Kb): T (odhad) fadu 10 m
15 - piskoves wohmnu souvretvi na vychozech v kidia vysokomytské synklindly (Kb): T [ud
had) fadu 107 mi s
pukiinovy kolektor h rogeclogického masivu & proménlivjm podilem prilinové porozity
v pismu pfipovrel roqu.nni a rozpojeni hornin: 16 - &) dvojslidné ruly bitedskd skupi n_n{
{G) T20.10° - 3,210 m".s", 8,=0,52; b) svory letovického krystalinika (m): T 3.2.10° - 1,210
m* s, By 30; 17 - m! rlly svory, mylonity, migmatity (mg) a diority (6 policského krystalinika:
T1,8510°% - 43107 | 8v=0,87; B) ruly a svory s vie2kowvjmi hominami oleinické skupiny (g):
T8.8.10° - 28107 m". a" sv=0.75: 18 - migmatity, ruly a a\loqu svrateckého krystalinika (MG)
a amfibolity latovického krystalinika (A): T (odhad) fadu 107
b:ruouo—pullnm kolektor: 19 — krystalické vapence Malnlcm nhu:lnr {v): T (odhad) Fédu 107

vy kolektor: piskovce, lokaing ||'|¢~r¢¢ puu:m—m?nmukﬁno souvrsivi (Kpk,
T51.10° GB'IO' .5, sv=058; § - oblast in-

ugl naini izoltor, v ném# se jake kolektor upisthuje pHpovrehova zéna rozvelnéni harnin:
zn slinovee bize jizerskéno souvestvi (K)) a Jilovce teplického souvrsti (KE): T (odhad) Fdu 107
- I sllny a slingvca bdze balohorského souvrstvl v denudadnich reliktach (Kb): T (odhad)
I‘a.du 10 mi.s

nepravideing stidani vetiine podtu l.mllmrﬁ a prilinovych kolektord: 22 - &térky, pisky a jity
naogénu (N): T (odhad) fadu 107 m s
nepravideiné stiidini vétdiho poéiu H"

c#, piskovee a |lovee orlické panve (P): 11310 3,210 rn s 24
kovea a slepance Boskovickd brdzdy (P T 1. 107" -390~

uzemi s nevyhranéneu hydrogeclogickou funkei: 25 — enlmpogannl ulakening ("Q): T ani sy ne-
lze stanovit,

kol hi: 23 - slepan-
loves, prachovoe, pis-

owich sysiémech krystalinika a permu), b) hydrogeologickéd razvodnice v Gstecké synklindla,

31 - hranice mez| oblasti stoku a drendfe; 32 - hranice pfechodu wvolnd Tvodnd do napjalé,

PRAMENNI WYVERY (rozlideni podie vydatnosti @ [1s™'[): 33 - a) Q do 0,1, b) @ 0,1 a 1;

34 - 01 ak0;

DYNAMIKA PODZEMNICH VOD: pedpoklidany pribéh hydroizohyps (m n. m.): 38 - v jizerském

Wu'p‘l'll\'l nabo v krystaliniku; 38 - v bélohorském souvrsitvi, pfedpokiddany smér prouddn| podzam-
urgd - a) ¥ preni zvodni, b) v bélohorském souvrstyi;

LE HYDROGEOLOGICKE OBJEKTY: hydr ické un;- 5 pr jmi phitokowymi Zkoud-
kuml jsou roziibeny podke jednatkové specifické vydamnasti g [ s'.m™"): 38 - 8) q do 0.1, b) g 0.1
ak1.39 - &) q 1 a2 10, b) q nad 10; &islo u znadky vriu (1-15) omaduﬁ wybrang vl‘l jehok zhkladn
parametry jsou uwedeny v tabulce vysvitiujicing textu; 40 - vri, kiery poskyil pouze informace
o chemismu nebo Grovnl hiading podzemnd vody; 41 - pramen zachyceny jimkou; 42 - vyznamnd
studna & hydrogeologickymi Gdaji; 43 - jimaci zdfaz; 44 - jimacl §tola; 45 - Sachta 5 hydrogeclogic-
kymi Udaii;

STRUKTURNE-TEKTONICKE PRVKY: 46 — zlom: &) z/i&tény. b) pfedpokiddany, ¢) zakryty;
47 — oma potdtejnské antikiingly; 48 — osa Usteckd synklindly; 48 - svojanovskd mylonilovd zdna,
SUPERPOZICE KOLEKTORU A IZOLATORUD: A - puklinovy kolekior bélohorského souvratvl (Kb,
1=V} v nadiodi bazdiniho prilinovo—puklinowého kalekion perucko—korycanského souvestvl (Kpk, 1);
B - puklinovy kolektor Kb (IHb=IV) oddéleny izoldtorem (lila) od bazdiniho prolinovo—puklingwého
kolaktory Kpk (1-11); C - regiondini izolator bdze jlzerskéno souvratvl (KL V-VII) v nadio® puklinove-
ho kolekioru Kb (1I-1V); D — puklinovy kolekior spadni Sdstl Kj (Vi) odd@eny izolatoram (V=V} od
podionihe puklinového kolekioru Kb {I1=IV); E - puklingwy kolektor Kj (Y1l a Xod s lokaing vyvinu-
;y'm izoldtorem IXab) cddéleny izolatorem (V-V11) od podiodnihe puklinového kolektoru Kb {I1l- IV);

puklinovy kelekior Kj (Vill} oddéleny izoldtoram (V=11 od podicdnihe puklinového koleklons Kb
{I-1V) & bazdiniho prilinovo-puklinového kolektory Kpk (1); G = iondini izoldlor teplického sou-
wrstvi (Ki, Xabed) v nadlodi puklinovéhe kolektoruy Kj (VI a IXed s lokdind wyvinutym izoldtorem
I¥ab) oddélendho izoldorem (V-WII) od podicdniho pukiinového kolektors Kb (III-IV); H - priling-

wo-puklinowy kolekior bfezenského souvrstvi (Xef) oddéleny izoldtorem (Xabed) od puklinového ko-

lokion Kj (VI & [Xod & lokdlnd wwinutym lzoldtorem | Xab) odddlendno daldim eoldtorem (V-VII) od
podiotning pukiinowého kolektory Kb (1= 1V)
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