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KANALIZACE  DEŠŤOVÁ
Kanalizace venkovní :

Dle požadavku investora, bude zhotoveno zasakování dešťových vod z garáže jako učební pomůcka. Z tohoto důvodu jsou dešťové vody z garáží do retenčního a vsakovacího pole.  

Dešťová kanalizace:

Dešťové vody – z dvou okapových svodů, budou odváděny dešťovou kanalizací z trub plastových do inspekční a rozváděcí šachty vsakovacího pole. 
Je navržena z neměkčených trubek PVC pro venkovní kanalizaci , v dimenzi  DN 110 a 125 – systém KG.

Při realizaci je nutno dodržet minimální spád 0.5% .

Potrubí bude uloženo ve svislé rýze s pažením , sklon svahu 1 : 0.5  se štěrkopískovým podsypem v tl. 10 cm a obsypem na výšku 30 cm štěrkopískem ( do průměru 20 mm ) . Dál bude uložená vytěžená hutněná zemina a předpokládá se 10 cm štěrkopískový podsyp pod zpevněnou plochu  ( betonová dlažba ) .

Před zahájením zemních prací je nutné podzemní zařízení vytýčit a stanovit hloubku jejich uložení.      

Technické podmínky pro pokládku potrubí 

Pokládka potrubí se řídí jednotlivými ustanoveními specifikované ČSN EN 1610.

Výkop rýh – ČSN EN 1610 kap.6 a PD
Zásyp a hutnění – ČSN EN 1610 kap. 11 a PD 

Zkoušky během výstavby – ČSN EN 1610 kap.. 10 a 12

Podmínky pro uložení potrubí 

1. Požadavky na obsypový materiál a míru zhutnění obsypu v zóně potrubí při běžném krytí potrubí 120 – 400 cm nad hladinou spodní vody

Materiál v zóně potrubí

Pro obsyp  se doporučuje používat výhradně kvalitní nesoudržný materiál o smíšené frakci 0-20 mm. (písek, štěrkopísek, lomová výsevka). Při používání lomové výsevky je nutné aby obsahovala i jemnou frakci pro snadnější hutnění, ideální je např. frakce  0-8 mm. Maximální frakce u drceného kameniva je 16 mm, tím by se mělo zamezit výskytu zrn větších než 20 mm což je maximální přípustná velikost drceného kameniva.

Hutnění obsypu 

U potrubí je nutné zabezpečit co největší roznášecí úhel uložení do lože a to vytvořením tzv. klínů pod potrubím. Pro dosažení předepsaného zhutnění obsypu na 95 % PS v komunikaci a 93% PS ve volném terénu, doporučujeme nejprve vytvořit technologický postup hutnění zohledňující používaný hutnící prostředek a druh obsypového materiálu. 

Vzorový technologický postup hutnění:

Příklad zhutnění obsypu a zásypu pro dosažení 95% PS

(tyto hodnoty jsou pouze orientační a vždy je nutno provézt přesné změření)
	Zona  a druh zhutňovacích strojů


	Hmotnost 

Stroje 

(kg)


	Třídy zeminy

	
	
	Hrubozrnná

(podíl zrna <0,06 mm <5%)
	Smíšená

(podíl zrna <0,06 mm <5-10%)
	Jemnozrnná

(podíl zrna <0,06 mm <40%)

	
	
	Výška vrstvy
	Počet pojezdů
	Výška vrstvy
	Počet pojezdů
	Výška vrstvy
	Počet pojezdů

	V bezpečnostním pásmu do 0,3 m nad potrubí – lehké zhutňovací stroje

	Vibrační desky
	Do 100
	30
	5-6
	30
	6-7
	-
	-

	V bezpečnostním pásmu OD 0,3 m do 1 m nad potrubí – zhutňovací stroje

	Vibrační desky
	Do 300
	15
	5-6
	10
	6-7
	-
	-

	Nad bezpečnostním pásmem – v celé zóně zásypu

	Dusadla na stlačený vzduch
	60-200

100-500
	40

30
	4-5

5-6
	30

30
	4-5

5-6
	20

20
	4-5

5-6

	Vibrační desky
	300-750

>750
	40

60
	6-7

6-7
	30

40
	6-7

6-7
	-

-
	-

-

	Vibrační válce
	600-8 000
	30
	7-8
	30
	7-8
	-
	-


Zásady pro používání hutnící techniky 

Uvnitř bezpečnostního pásma - 0,3 m nad horní hranou potrubí, se smí použít pouze lehká zhutňovací technika, např. vibrační pěchy.  Těžká hutnící technika se používá až od 1 m nad potrubím.

Statické posouzení

Stupeň zhutnění obsypu na hodnotu 95 % PS je vyhovující pro běžné podmínky – obsypový materiál štěrkopísek, výška krytí nad vrcholem potrubí 1,0 – 5,0 m. 

Výška obsypu nad vrcholem potrubí

nad vrcholem potrubí je u potrubí 10 cm,  pokud zásyp neobsahuje kameny větší než 60 mm. V případě výskytu větších kamenů se doporučuje používat obsypový materiál až do úrovně 30 cm nad vrcholem potrubí. (uvedeno v tabulce sumarizace parametrů)

Lože potrubí

Potrubí se ukládá na dno výkopu do lože z jemnozrnného nesoudržného materiálu o výšce cca 10 cm. Dno nesmí být zaplavené vodou, v případě vysoké hladiny spodní vody  nebo v případě neúnosného podloží, doporučujeme dno vyztužit štěrkovou vrstvou nebo geotextílii. Pod hrdla potrubí je nutné v loži vytvoří jamky, tak aby potrubí nebylo položené na hrdlech a nemohlo dojít k průhybům. Pokud se jako vyztužení dna výkopu provede betonová deska je nutné na ni ještě nasypat další 5 cm vrstvu nesoudržného materiálu aby potrubí neleželo na hrdlech.  (uvedeno v tabulce sumarizace parametrů)

Šíře výkopu

Výkop se provede tak široký, aby byl zajištěn přístup k potrubí pro náležité zhutnění obsypu. 

Schéma uložení potrubí nad hladinou spodní vody
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2. Požadavky na obsypový materiál a míru zhutnění obsypu v zóně potrubí s  malým krytím 50 - 90 cm

Obsyp potrubí:

· Potrubí bude uloženo do lože pod roznášecím úhlem α min 90º - nejprve se po stranách potrubí vytvoří tzv. klíny, které se ručně upěchují. Ty zabezpečí široký roznášecí úhel a zároveň zajistí oporu pro potrubí, aby nedošlo k jeho vychýlení při hutnění vibračním pěchem nebo deskou.

· Potrubí obsypat materiálem s co největší pevností – např. lomovou výsevkou frakce 0-4 do úrovně 10 cm nad vrchol potrubí. Obsyp po stranách potrubí zhutnit na hodnotu min 98 % PS .

· Od úrovně 10 cm nad vrcholem potrubí bude použita frakce lomové drti 0-32 mm pro docílení větší únosnosti podkladu pro konstrukci vozovky.

Způsob hutnění: 

· Po stranách potrubí doporučujeme hutnit obsyp strojně např. pomocí vibrační desky tak, aby bylo dosaženo zhutnění na hodnotu min 98%PS.

· Nad vrcholem potrubí, až do úrovně 30 cm nad troubu, používejte k hutnění rovněž pouze lehkou vibrační desku o hmotnosti do 100 kg. Výšku sypané vrstvy zvolte tak, aby po zhutnění vrstvy byla deska max 15 cm nad vrcholem potrubí. Počet pojezdů provádějte tak dlouho až změřená hodnota E def se nebude měnit a zůstane konstantní. 

Pokud naměřená hodnota E def by nedosahovala požadované úrovně, je možné použít následující postup: 

· vrstvu zásypu o frakci 0-32 rozdělte na dvě vrstvy tak aby vrstva o frakci 0-32 měla tloušťku pouze 10 cm a horní vrstva měla zvýšenou frakci na hodnotu 0-63 mm.

Pro ověření správnosti technologického postupu hutnění je vhodné si postup nejprve vyzkoušet na jednom úseku mezi šachtami a v případě potřeby ho optimalizovat. Optimalizaci skladby frakce kameniva doporučuji konzultovat se specializovanou geotechnikou firmou.
3. Požadavky na uložení potrubí při velmi malém krytí – méně než 50 cm

Obetonování potrubí

Obetonování plastových potrubí zvolte jen v krajním případě, (např. pokud výška krytí bude menší než 70 cm nebo z prostorových důvodů nebude možné dostatečně zhutnit obsyp kolem potrubí.

Obetonování je nutné provézt vždy na celém úseku mezi šachtami bez přerušení! 

· Obetonování potrubí neprovádějte při vysokých teplotách (vyšších než 25 st. C)  z důvodu velké tepelné roztažnosti plastových potrubí.

· Potrubí je nutno před obetonováním tekutou směsí ukotvit po 2 m, aby nedošlo k jeho posunu vlivem vztlakových sil betonu, nebo je nutné použít suchou směs

· Pro zabránění popraskání betonového bloku a následné možnosti poškození potrubí, je vhodné nejprve vytvořit pod potrubím desku vyztuženou kari síť s oky 150x150mm a tl. 6 mm. 

· Pro spolupůsobení betonu s výztuží je nutné použít pro desku třídu betonu alespoň B 15.

Pokud se úsek kanalizace s malým krytím nachází mimo komunikaci v zeleném pásu, nejsou zde žádné limity. Jediné omezení by bylo v uložení potrubí v poli, kde se musí uvažovat o hloubce orby cca 60 cm. Zde doporučujeme rovněž min 80 cm krytí nad potrubím.

Těsnost systému

Těsnost potrubí a šachet by měla být vždy prověřena před předáním zkouškou těsnosti vzduchem nebo vodou provedenou podle ČSN EN 1610. Pro jednotlivé úseky bude vždy vystaven protokol prokazující těsnost. Doporučujeme aby závěrečnou zkoušku provedla nezávislá firma.

Výškové a směrové tolerance

Směrové a výškové vedení a přípustné odchylky popisuje norma  ČSN 75 6101 : 1995 , ve článku 7.1.5.10.

Při sklonu potrubí do 10 promile může být výšková odchylka v uložení stoky nejvýše ( 10 mm, při sklonu nad 10 promile ( 30 mm oproti kótě dna určené projektovou dokumentací. Na celém úseku potrubí nesmí však vzniknout protispád. Přímé úseky stok mezi dvěma šachtami mohou mít směrovou odchylku od přímého směru do DN 500 mm včetně, nejvýše 50 mm, u větších průměru nejvýše 80 mm. 

Kontrolu výškové tolerance doporučujeme provézt rovněž digitální videokamerou, která umožňuje vypracování protokolu. Protokol  vyznačuje křivku předepsaného spádu a křivku uvádějící dodržený spád.

 V případě překročení povolené tolerance, doporučujeme do technických podmínek stanovit způsob odstranění.

Prostor zasakování :

Dešťové vody budou zasakovány pod zatravněném pásu do retenčního a vsakovacího pole složeného z  parabolických komor – viz. půdorys. 

Zasakovací prostor bude zhotoven z  parabolických komor.  Vsakovací komory jsou zhotoveny z recykláž HDPE  s velmi vysokou záchytnou kapacitou. Záchytná kapacita činí více než 92 % objemu modulů. Vsakovací komory jsou obaleny geotextilií, která zabrání usazení nečistot.  Dešťová voda je přivedena do systému přes sedimentační šachtu.

Potrubí KG














