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Véc: Geologicky pr azkum pro opravu silnice 11/371 v Chornicich, kraj
Pardubicky

1/ Uvod. V obci Chornice, kraj Pardubicky, je planovana oprava silnice 11/371 v Gseku od s.
okraje obce ke kfiZzovatce v jejim centru, stavajici vozovka je na mnoha mistech poruSena
prasklinami, vytluky a vyjetymi kolejemi. Trasu prfedmétného Useku v délce cca 700m
zachycuje situace 1:5 000 v pFiloze 1, terén je mirné svazity. Dle reSerSe Geofondu CGS
Praha v zdjmovém Uzemi dosud vrtné prace provadény nebyly. Nejblizsi archivni prdzkum
se tyka Casti arealu zemédélského podniku pfi s. ¢asti trasy cca 200m vlevo proti svahu, a to
[1] Turkovéd, 1986: Chornice — hnojisté, Agroprojekt Pardubice, P 055 410, pfebiram z néj
informace o hloubce predkvartérniho podlozi. Obecné informace dale poskytuje [2] Otava,
1995: Geologicka mapa CR 1:50 000, list 24 — 21 Jevi¢ko, CGU Praha. PredloZeny priizkum
je koncipovéan jako podrobny inZenyrskogeologicky, opfeny o 4 nové strojné vrtané sondy.

2/ Vyty €eni sond, ur €eni sou Fadnic. Dne 21.11.2008 jsem v trase silnice vytyCil 4 sondy
s oznaCenim V1 — V4, a to mimo ochranna pasma inZenyrskych siti a zaroven tak, aby
vystihly pfipadnou variabilitu mistnich geologickych poméra. Sondy byly polohové zaméfeny
pasmem, polohové soufadnice sond v systému JTSK a koty sond v systému BPV byly
odecteny z digitalniho mapového podkladu poskytnutého projektantem. Takto stanovené
souradnice Z, Y, X jsou uvedeny v tabulce na pfehledné situaci sond 1:5 000 v pfiloze 1,
detaily umisténi jednotlivych sond zachycuje situace 1:1 000 v pfiloze 2.

3/ Vyhloubeni sond, dokumentace navrtu, odb  ér vzork t. Vyty¢ené sondy V1 — V4 byly
dne 25.11.2008 odvrtany, a to strojni soupravou UGB, rota¢ng&, Snekovymi vrtaky prdméru
190mm do hloubek 2 aZz 3m pod terén. Celkova metraz vrtby €inila 10,5bm, vSechny sondy
byly ukon&eny v zeminach kvartéru, vriné prace provedla fa Barto§ Chrudim. Navrtané
materialy jsem na misté popisoval dle CSN 73 1001 a 73 3050, pro laboratorni rozbor
odebral 3 vzorky zemin, z toho 1 technologicky a 2 porusené, podzemni voda se nachéazi az
vice jak 2,5m pod terénem a vzorky vody z ni proto odebirany nebyly. Po zajisténi pisemné
dokumentace byly sondy zlikvidovany zahozem zpétné hutnénym vrtnou kolonou a jejich
zhlavi utésnéno betonovou zatkou. Popis sond obsahuje pfiloha 4.

4/ Laboratorni rozbory. Jeden technologicky vzorek zeminy byl v laboratofi fy SUDOP
Pardubice s.r.o. podroben obvyklym zrnitostnim a plasticitnim klasifikaénim zkouskam, navic
vSak i stanoveni zhutnitelnosti Proctor standart a poméru unosnosti CBR. Seznam pouZzitych
norem obsahuje pfiloha 3/1, vysledky v pfilohach 3/2 — 5 komentuji dale v textu.

Dva odebrané poruSené vzorky zemin byly pfedany laboratofi fy Lahucka Pardubice
k plasticitni analyze, a to dle CSN 72 1012 /vlhkost/, CSN 72 1013 /mez plasticity/ a CSN 72
1014 /mez tekutosti/. Zrnitostni sloZeni bylo stanoveno pro velikost zrn od 0,0013 do
0,125mm sedimentaci /CSN 72 1127B/, pro velikost zrn od 0,125 do 125mm prosevem na
sadé sit se &tvercovymi oky /CSN 01 5030/. Vysledky rozbori obsahuje pfiloha 3/6,
komentuiji je opét dale v textu.



5/ Geologické pom éry. Trasa opravované silnice lezi v dolni ¢asti az paté pravého svahu
udoli feky Jevicky, v nadmorskeé vySce 319 aZz 322m, z SirSiho pohledu v geomorfologickém
celku Boskovicka brazda. Vypli brazdy tvofi ¢ervenohnédé sedimentarni horniny permu,
vétSinou prekryté Sedymi vapnitymi jily badenu, fazenymi z hlediska regionalné geologického
k neogennim sedimentiim vnékarpatské predhlubné. Povrch téchto jili byl archivni sondou
W6[1] nedaleko s. konce trasy silnice zastizen 4,3m pod terénem, hloubka 4 az 4,5m by
meéla platit pro celou trasu. V nadloZi jild se nachazeji hnédé zbarvené kvartérni deluvialni
hliny a jily, pfi paté udolniho svahu stfidané fluvialnimi pisky a jily nivy Jevicky, vySe proti
svahu StérkopiscCitou terasou s mocnostmi pfes 10m. Pfi terénu se v urbanizovaném
prostfedi vyskytuji obvyklé recentni navazky.

Provedenymi sondami byla zastizena nejprve vlastni konstrukce silnice, tvofena 0,1 az 0,2m
mocnym asfaltovym kobercem na stfednim az hrubém kamenivu s hlinitopis€itou vyplni
GFY. Kamenivo dosahuje podilu 50 az 70% ve frakcich nej¢asté&ji 3/5cm, misty jen 1/3cm.
Piscita vypln je hruba, slabé hlinit4, misty s pfimési Skvary, celek je hutnény a tedy ulehly /I
= 0,9/. Mocnost nosné konstrukce pomérné vyrazné kolisa, a to od 0,2 do 0,75m, vétsi
mocnosti pfitom plati pro nize poloZenou polovinu silnice.

V podloZi konstrukce byly zastizeny prevazné kvartérni hliny a jily, misty vSak i
redeponované polohy téchto zemin s vloZzkami cizorodych materialt. V pfipadé sondy V3
zasahuji redeponie az 2,5m pod terén. Pod silni¢ni konstrukci lze dale oCekéavat rdzné
mocné zasypy mistnich inZenyrskych siti, zasahujici napfiklad v sondé V4 az 1,4m pod
terén. Variabilita téchto poloh muze byt zna¢na a jejich vyskyty necekané, kromé ovérenych
typt CIY a GFZ budou zcela jisté zastizeny i mnohé dalSi.

Kvartérni deluvialni zeminy lokality jsou zastoupeny pisc€itoprachovymi materidly v podobé
nizko ML — CL a pfevazné stfedné plastickych hlin a jil Ml — CI, misty s vyrazné&jSim
podilem jemné piscité frakce MS — CS. Zeminy se vyznacuji Cetnymi vzajemnymi pfechody,
dokladajicimi dynamicky vyvoj paty svahu véetné soliflukéniho pfemistovani v obdobi
pleistocénu. Materialy maji v elevaci u zemédélského podniku tuhé az pevné konzistence,
smérem do nizSiho terénu pak jen tuhé konzistence. PfevaZujici prachova zrnitostni frakce je
¢ini nebezpecné namrzavymi. Pod patou svahu jsou hliny a jily stfidany fluvialnimi
sedimenty nivy Jevicky, zastoupenymi polohami hrubych jilovitych piskd SC a vysoce
plastickych tuhych az pevnych jil CH, mohou se zde vSak objevit i zeminy s organickou
pfimési, pro okrajovou facii nivy typicke.

Pod uvedenymi kvartérnimi zeminami lezi sedimenty neogenniho podloZi, zastoupené
pfevazné vysoce az extrémné plastickymi vapnitymi jily badenu s vioZzkami piskd a ojedinéle
Stérkopisku. PrevaZuijici jilové vrstvy Ize povazovat za hydroizolator, infiltrované atmosférické
srazky na tahlém svahu nad silnici proto nemaji do niZzSiho terénu jinou cestu nez vyse
charakterizovanym kvartérnim pokryvem, ktery bude vzdy vyrazné zvlhéen az zamokren.

6/ Hydrogeologické pom éry. Podzemni voda byla zastizena sondami V2 a V3 v paté svahu
v hloubkach 2,5 az 2,8m pod terénem, v sondé V4 na pfechodu do nivy jiz 1,4m pod
terénem, ustdlila se 0 0,2m vy3e, je tedy mirné napjata. Zvoden ziskava ve vihkych obdobich
hydrologického roku na vyraznosti, jeji hladina vSak v neporuseném prostiedi zcela jisté
nevystupuje vySe jak 2,1m pod terén. Ve vykopech bude ovSem situace jin4, maximalni
aroven hladiny maze na nékterych mistech trasy zaséhnout jesté vyse, cca 1,8m pod terén.
Tato mista pfitom spoluuréuje morfologie neogenniho podlozi, nemusi to byt tedy vzdy jen
deprese v terénu pfilehlého svahu. Pro nivu plati maximum 1,0m pod terénem.

Soucinitel propustnosti zvodnélého prostfedi 1ze odvozenim z kfivek zrnitosti, konkrétné z
parametru d,, = 0,005 aZ 0,02mm stanovit v fadech prevazné k = 10%* 7 m.s?, u piséitjsich
poloh az v fadu k = 10° m.s™. Zeminy v podloZi komunikace jsou tedy pfevazné dosti slabé
az slabé propustné.



7/ Geotechnicka doporu €eni. Provedenym prazkumem byly v trase opravované silnice
Zjistény slozité zakladové poméry s proménlivymi avSak prevazné tuhymi nebezpecné
namrzavymi zeminami v podloZi stavajici konstrukce, ktera je sama ve svych mocnostech
dosti proménliva.

Zeminy v podlozi komunikace Ize shrnout do dvou zakladnich skupin, a to do stfedné
plastickych hlin a jila Ml — CI a jejich pisgitych variant MS; — CS; . Dle CSN 72 1002 jsou
materialy prvni skupiny Ml — CI do podlozi malo vhodné, fazené do normové skupiny VIIl.
Prevazna Cast zemin je zastoupena prachovou frakci, v jejimz dusledku jsou materialy
nebezpe¢né namrzavé a pfi nasyceni vodou nestabilni. V s. tfetiné trasy elevacniho razu
jsou tyto zeminy tuhé az pevné, v jiznéji a nize poloZenych zbyvajicich dvou tfetinach trasy
jen tuhé a Casto stfidané pisCitymi variantami. Tyto pisCité zeminy MS; — CS; hodnoti
uvedena norma pro podlozi komunikaci jako jeSté vhodné ve skupiné V, prachova frakce a
vysoka vihkost vSak jejich vlastnosti opét zhorSuje. Zeminy jsou namrzavé az nebezpecné
namrzave.

Jak vyplyva ze zkousSek zhutnitelnosti a unosnosti v pfilohach 3/4 a 3/5, zemina MS; ma pfi
své tuhé konzistenci téméf o 13% vysSi vihkost nez je optimalni pro jeji zhutnéni, tomu
odpovida i nizky pomér tnosnosti CBR = 3,5%. Takové Unosnosti odpovida navrhovy modul
pruznosti podloZi, pouzivany v kazalozich mistnich komunikaci, ve velikosti E,s = 25MPa.
Modul Ize povaZovat za tabulkovou variantu normového deformacéniho modulu Egeso.
ZlepSeni unosnosti Ize dosahnout vapnénim, prvnim odhadem v mezich 3 az 5%. Zamezeni
pFisunu vihkosti z pfilehlého svahu doporucuji zajistit realizaci drenaze, mize byt provedena
i formou propustného obsypu nékteré z poloZzenych inZzenyrskych siti, minimalné v3ak do
hloubky 1,2m, coz je stfedni hodnota kapilarni vzlinavosti danych zemin. Hlinitojilovité
zeminy MI — CI jsou dosti slabé propustné, pis€ité varianty slabé propustné se souciniteli
propustnosti v fadech k = 10 ®m_s™. V elevaéni &asti trasy s tuhymi az pevnymi jily CL Ize
pocitat s pomérem unosnosti podloZzi CBR = 5%, modulem E,s = 36MPa a vapnénim
v mezich 1 — 2%.

Vodni rezim vySe charakterizovaného podloZi Ize v elevaéni tfetiné trasy povazovat za
difuzni, ve zbyvajicich dvou tfetinach za pendularni, poloZzenim drenéze se rezim v celé trase
zlepsi na difuzni. Hladina podzemni vody se v pribéhu roku vyskytuje obvykle vice jak 2,5m
a maximalné 2,1m pod terénem.

Je tfeba poznamenat, Ze vySe charakterizované zeminy nemaji rovinny povrch, ale jsou na
mnoha mistech v plani pfebrany a od obvyklych hloubek 0,3 az 0,5m pod povrchem vozovky
existuji ¢etné vyjimky zasahuijici 0,8 az 0,9m pod terén. V okoli propustku u sondy V2 byly
2,5m pod terénem. Stavajici nosna konstrukce silnice je provedena ze stfedniho az hrubého
hutnéného kameniva s vice ¢i méné zahlinénou hrubé pisc€itou vyplni GPY — GFY. Vzhledem
k tomu, Ze jde o kvalitni material, je zbyte&né jej odstranovat, ale spiSe vyuZit pro vylepSeni

T4

za velmi vhodné ve skupiné I.

Zemni prace budou provadény dle CSN 73 3050 v materidlech s tfidami t&Zitelnosti 3 az 4,
pfevazné 3. Stény vykopul pro pfipadné prelozky inZenyrskych siti, propustky ¢i drény Ize u
meélkych vykopu v hlinach a jilech pfevazné ponechat kolmé, pfi déle otevienych hlubSich
vykopech sklofiovat v poméru 1:0,5. V navazkach je tfeba sklofovani stén prizpusobit jejich
ulehlosti, v nékterych pfipadech a ve stisnénych mistech bude nutné vykopy pazit.

Betonazni prace lIze provadét s pouzitim normalniho portlandského cementu CEM |,
podzemni voda se na lokalité v dosahu staveb nevyskytuje, v pfipadé vykopu hlubSich jak
1,8m je ovSem ve vihkych obdobich roku nutno s vodou pocitat.



8/ Zavér. Provedenym prazkumem byly vtrase opravované silnice 11/371 v Chornicich
zjistény slozité zakladové poméry, a to v dasledku proménlivosti zemin v plani, jejich
nebezpe¢né namrzavosti, vysoké vihkosti a tedy nizké Gnosnosti. ZlepSeni Gnosnosti Ize
dosahnout vapnénim. Doplfujici prizkum povaZzuji za neucelny, s ohledem na variabilitu
zemin vSak doporucuji kontrolni prohlidku plané.

Prilohy:

1. Prehlednd situace 1:5 000

2.1-2 Situace jednotlivych sond 1: 1 000

3.1-6 Vysledky laboratornich rozbor @ zemin
4.1-2 Popis sond



