D.2.1. - HORKOVOD - Pfipojka horkovodu DN40
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1. UVOD

Identifikaéni udaje:

Nazev stavby: REALIZACE USPOR ENERGIE

- OA A JAZYKOVA SKOLA S PRAVEM SJZ PARDUBICE,
p.€.820 (stavebni), 609/1 (stavebni), kat.uz.Pardubice (717657)

Misto stavby: Na pozemku p.¢. p.€.820 (stav.), 609/1 (stav.), kat.uz.Pardubice (717657),
obec Pardubice (555134), kraj Pardubicky

Stupen: Dokumentace pro provedeni stavby (DPS)

Investor: Pardubicky kraj, Komenského namésti 125, 532 11 Pardubice, IC 70892822

Generalni projektant: AZ OPTIMAL s.r.o., Presy 853, 538 21 Slatifany

Projektant ¢asti PD: Michal Kadlec (CKAIT 0700606
obor technika prostfedi staveb, technologicka zafizeni staveb)
Tel.: +420 603 234527
E-mail : kadlec.tzb@gmail.com, kadlec.tzb@seznam.cz
Tovarni €.p.1112, 53701 Chrudim
IC: 14511339
DIC: CZ6811290629 (neni platce DPH)
Zastupce: Michal Kadlec

Projektova dokumentace (dale PD) feSi ¢ast D.2.1. — HORKOVOD (horkovodni
pripojku 2x DN40) (dale HV) na akci: REALIZACE USPOR ENERGIE - OA A JAZYKOVA
SKOLA S PRAVEM SJZ PARDUBICE (dile OA), p.€.820 (stavebni), 609/1 (stavebni),
kat.uz.Pardubice (717657). Projekt byl vypracovan dle pfedanych stavebnich podklad,
zamérfeni na stavbé. Navrh feSeni je proveden v souladu s platnou legislativou, pFisluSnymi
normami a predpisy. Projekt je zpracovan na poZadované urovni tj. Dokumentace pro
provedeni stavby (DPS)
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Projektova dokumentace (dale PD) FeSi nové pfipojeni objektu na zdroj tepla — CZT —
horkovod — primarni sit (140°C, 2,5MPa) - pro stavajici rozvody ustfedniho vytapéni, novou
vzduchotechniku a pfipravu teplé uzitkové vody pro akci : REALIZACE USPOR ENERGIE -
OA A JAZYKOVA SKOLA S PRAVEM SJZ PARDUBICE, p.¢.820 (stavebni), 609/1
(stavebni), kat.uz.Pardubice (717657), obec Pardubice (555134), kraj Pardubicky. Jedna
se o Ctyfpodlazni objekt (1 podzemni podlazi a 3 nadzemni podlazi + podkrovi) s sedlovou
stfechou.

V tomto stupni projektové dokumentace je zpracovana dokumentace pro vlastni
montaz rozvodu vytapéni. Pfipadné zmény a Upravy musi byt feSeny v souladu s platnou
legislativou.

Projektova dokumentace pro spoleéné fizeni je zpracovana za ucéelem vlastni
realizace. Podrobnosti véetné dimenzovani rozvodl, schémat, detaild a fez( jsou nedilnou
soucasti projektové dokumentace. Zpracovatel v zadném pfipadé nepfebira jakékoliv zaruky
za pripadné vzniklé Skody, zplsobené zménami oproti této dokumentace bez pFedchozi
konzultace a odsouhlaseni projektantem.

Podkladem pro vypracovani projektu pro stavebni povoleni byly stavebni podklady
(stavebni vykresy M 1:50), rozpracované projekty ostatnich profesi, konzultace s projektanty
jednotlivych profesi a poZadavky investora, architekta projektu stavebni &asti a podklady
spravcu ing.siti. V objektu jsou na systém U.T. pfipojeny veSkeré vytapéné prostory v 1.-3.NP.

Reseny objekt (OA) je napojen ze stévajici vyménikové stanice, kterd je u ciziho
majitele v sousednim objektu. Pro feSeny objekt (OA) bude vybudovana nova pripojka HV a
nova vyménikova/pfedavaci stanice tepla se s novou strojovnou tepla. Pdvodni vyménik
v sousednim objektu zustane zachovan, bude i nadale slouZit pro rozvody v sousednim
objektu. Rozvody vytapéni (UT) a teplé vody (TV, TUV) pro OA budou propojeny na novou
vyménikovou/predavaci stanici tepla. Rozvody v sousednim objektu pro OA, které jiz nebudou
pouZivané, z divodu napojeni na novou vyménikovou/predavaci stanici, budou demontovany.

Projekt HORKOVODU fFeSi pfipojeni vySe uvedenych mistnosti z nového zdroje tepla
VS z nové strojovny tepla v 1.PP vychodni &asti budovy, kde bude osazen zdroj tepla —
vyménikova (pfedavaci) stanice (dale VS) tlakové nezavisla voda/voda o vykonu
Qmax=350kW, pfipojena novou horkovodni pfipojkou 2x DN40 na primarni sit CZT (B050).

Pfipojeni k systému vytapéni je pfes VS, KOMBI rozdéloval a sbhéra¢, osazeny 4
samostatnymi vétvemi (2x UT, 1x VZT, 1x rezerva, samostatné pak 1x ohfev TUV). Pfipojeni
k ohfevu TUV (stejné jako vytapéni U.T.) je pfes VS - zasobnik/zasobnikovy ohfiva¢ TUV —
400 litrG. Dale jsou soucasti projektu kompletni propojeni na stavajici rozvody vytapéni.
VESKERE ZMENY OPROTI PROJEKTU MUSi BYT KONZULTOVANY S PROJETANTEM!

2. PARAMETRY, POTREBA TEPLA

Horkovod
¢ Max.teplota pfivodu horkovodu - 140 °C
e Min.teplota pfivodu horkovodu — léto - 90 °C
o Max.teplota zpatecky horkovodu - 50 °C
e Konstrukéni (Jmenovita) teplota - 200 °C
o Konstrukéni (Jmenovity) tlak - 2,50 MPa
e Staticky tlak konstantni - 1,11 MPa
e PFipojovaci potrubi - DN65 — PRIMAR (k PS B050)
Tepelné ztrata (tepelny vykon) dle CSN EN 12831, potfeba tepla
o Potfeba energie pro UT - OA —vétev 1 - 150 kW - 358.500 kwh - 1.293,0 GJ
e Potfeba energie pro UT - OA — vétev 2 - 130 kW - 310.700 kwh - 1.124,0 GJ
o Potfeba energie pro TUV - 50 kW - 119.500 kWh - 431,0 GJ
o Potfeba energie pro VZT - 20 kW - 47.800 kWh - 1724 GJ
e Potieba energie CELKEM - 350 kW - 836.500 kWh - 3.017,4 GJ
o Obijekt je situovan dle EN 12831 v oblasti s minimalni venkovni teplotou -13°C.
o Nadmorska vyska - 221 mn.m.
e Primérna teplota v topném obdobi - 4,4 °C
e Délka topného obdobi - 242 dnt
e Denni provoz vytapéni - 16 hodin
e Uginnost CZT; - 85 % (min.)



3. POPIS HORKOVODNI PRIPOJKY
Uvod:

V této Casti projektu jsou FeSeny vykopové, zasypové prace pro vystavbu horkovodni
pfipojky pro napojeni objektu OA. Pfipojka bude vysazena z podzemniho horkovodu. Pfipojka je
navrzena v bezkanalové technologii z pfedizolovaného potrubi.

Pred zahajenim vykopU je nutno vytycit ing. sité. O pfipadnych prelozkach inzenyrskych
siti bude dohodnuto dle konkrétni situace.

Technické Feseni.

Trasa za€ina v napojovacim bodé. Zde je vysazena horkovodni odbocka DN65/40 ze
stavajiciho podzemniho horkovodu DNG65. Potrubi je dale vedeno jako podzemni vedeni
v bezkanalovém provedeni. Detail odboCky ze stavajiciho horkovodu — viz dalsi stupert PD -
DPS. Potom trasa pokracuje v délce 44,0m k lomovému bodu, kde se staci doleva k objektu,
usek do lomu je veden v zeleni a asfaltové komunikaci. Trasa pokracuje do objektu v délce 7,0m.
Tento usek je veden zeleni a asfaltovym povrchem komunikace. Dale je provedeno napojeni
objektu.

Strojovna tepla bude umisténa v 1.podzemnim podlazi objektu, ve vychodni ¢asti prostor
bude opatfen uzamykatelnym vstupem — ochrannou kleci. Nastaveni provoznich stav( bude v
urceni €innosti obsluhy centralni kotelny.

Nové zafizeni bude tvofeno objektovou vyménikovou/pfedavaci stanici vybavenou 2x
vyméniky tepla, uzaviracimi armaturami, trojcestnym ventilem a ob&hovym &erpadlem UT, atd.
Trojcestny ventil fidi na zakladé snimané venkovni teploty v ekvitermnim nastaveni teplotu
topné vody ve vnitfnim systému UT. Na vratné vétvi bude osazen regulator diferenéniho tlaku,
ktery bude stabilizovat dispozi¢ni tlak na pfednastavenou hodnotu, regulac¢ni a havarijni ventil
na pfivodu do vyméniku. Dale bude osazen pfirubovy ultrazvukovy méfi¢ tepla Siemens.

Po trase bude provedeno kfizeni s kanalizaci a dale 1x s horkovodem, 2x se sdélovacim
kabelem,1x s plynovodem a 1x s elektrickym kabelem elektrickym kabelem. Vykop zde bude
provadén ruéné ! KFizeni s kabely elektro — kabely budou vyvéSeny a ochranény pied
poskozenim. VSe opravit a uvést do puvodniho stavu.

Vykop

Vykop v trase je provadén v zeleni,v asfaltovém povrchu komunikace. Projektant nemél
k dispozici geologicky prizkum, pfedpoklada se zemina tf.3. V Sifce cca 1,5 m nad budoucim
vykopem bude v travnaté ploSe sejmuta zemi v tl. 200 mm a ta bude uloZena na deponii. Poté
bude zahajen vlastni vykop v trase.

Pro polozeni potrubi do zemé se provede vykop dle vzorového fezu. Vykopy budou
provedeny konické, od hloubky 1,2 m budou pazené. Hloubka vykopu bude cca 1,0-2,25 m.
Vykop bude proveden o dolni $ifce 0,70 m. Sitka vykopu nahofe bude 1,2 —1,3 m — viz.
vzorovy pficny fez.

Po polozeni smontovaného potrubi na podkladni piskovou vrstvu v t.100 mm bude
proveden zasyp tfidénym kopanym piskem zrnitost 0-8 mm. Nad potrubi bude polozZena zelena
folie, nad el.kabely bude polozena Cervena folie.Poté bude proveden zasyp vrchnim vykopkem
(velké kameny ve vykopku nejsou vhodné). VSechny vrstvy budou hutnény — viz. vzorovy pfi¢ny
fez.

Po dobu otevieni vykopl a montaze potrubi je nutno zajistit jejich nezaplaveni vodou
spodni &i srazkovou (projektantovi neni znama hladina spodni vody). V jednotlivych Usecich je
mozné, ze pfi provadéni bude nutno pfi vykopech provést jimani vody v obdobi destovych
srazek, v pfipadé potfeby bude po celé trase provedena pracovni drenaz, ktera bude
zachycovat pfipadnou deStovou vodu a odvadét ji mimo vykop — do kanalizaCnich vpusti.
Drenaz bude provedena z hadic Prefafiltr i keramickych trativodek. Pfi zasypech bude pracovni
drenaz zruSena. V misté montazni jamy bude po celou dobu provadéni vykopu cerpadly
odcCerpavana voda.

Zasyp

Ulozeni vykopku pro zpétny zasyp bude po trase, stejné jako sejmuta zemina, avSak
oddélené. Vykopek z podlozi Ize pouzit pouze za pfedpokladu vhodnosti ke zhutnéni. V8echny
vrstvy budou hutnény a to 95 PS. Hutnéni bude probihat po vrstvach 300 mm. Modul
pretvarnosti u plani Edef,2= min. 45 MPa — viz. vzorovy pficny Fez.

Po ukonéeni zasypovych praci teplovodu v travnatém terénu bude nad vykopem
provedeno zpétné rozprostfeni sejmuté zeminy. Mnozstvi sejmuté zeminy odpovida mnozstvi
zeminy rozprostiené. Po sednuti vykopu bude vykop doplnén zeminou, veSkery dotéeny pUdni



povrch bude nakypfen, srovnan do roviny a oset travnim semenem. Asfaltovy povrch bude
uveden do puvodniho stavu.

Volny terén : stavajici ornice + zatravnéni 200 mm
zasyp
Krizeni ¢i soubéh

Veskere stavajici ing.sité nutno pfed zahajenim zemnich praci vytyCit a vykopy provadét
ruéné v misté siti.
Vstup do objektu

Pro vstup potrubi do objektu obvodovym zdivem bude proveden ve zdivu prostup vel.
550/250 mm, na potrubi bude ve sténé osazen tésnici kruh, potrubi bude obetonovano a prostup
dobetonovan — viz. Detail vstupu do objektu.

Hydroizolace bude provedena z past Elastek 40 special s natavenim na stavajici
izolaci stén a pretazenim na potrubi Isoplus,kde bude provedeno stazeni nerezovou paskou ,
podtmeleni polyuretanovym tmelem Sikaflex 15 LM a opétovné stazeni nerezovou paskou. Po
té bude provedena pfizdivka,Ci polozeni geotextilie a proveden jilovy tésnici blok na Sifi a
hloubku vykopu v tl.1 m.

BOZP - Bezpednost prace a ochrana zdravi

Pfed zahajenim praci dodavatel seznami pracovniky se vSemi souvisejicimi
bezpeénostnimi predpisy, smérnicemi, nafizenimi a vyhlaskami. Po dobu vystavby budou
respektovany pfislusné normy a predpisy, stavba bude provadéna za odborného technického
dozoru.

Dispecersky (sdélovaci) kabel

Ochrana pred trazem elektrickym proudem dle CSN 33 2000-4-41
1. Bezpelnym napétim

Pouzity kabel : TCEPKPFLE 5 x 4 x 0.8

Délka pfipojky : 51 m

Popis navrzeného feSeni

V spole¢né trase nového horkovodu bude ulozen dispecersky kabel TCEPKPFLE
5x4x0,8. V zemi bude kabel v piskovém lozi ve vodorovné vzdalenosti 20cm vievo od
zpétného potrubi horkovodu (viz strojni ¢ast) nad kabelem bude umisténa vystrazna folie.
V misté ukonéeni v objektu bude kabel zakonéen na zafezové svorkovnici v kabelové skfifice
MRKZ10. V misté napojeni potrubi na stavajici nadzemni rozvod bude kabel vyveden ze zemé
na ocelovou konstrukci podpéry a zakonen na zafezové svorkovnici v kabelové skfince
MRK10. Vyvod ze zemé a po konstrukci bude kabel ulozen v chrani¢ce. Kabel bude proméfen
a bude vystaven protokol o méfeni.

Veskeré montazni prace musi byt provadény v souladu s platnymi bezpecnostnimi
predpisy a CSN.

4. TECHNOLOGICKA CAST
Uvod

Projektova dokumentace fesi napojeni objektu na horkovodni pfipojku. Napojeni je ze
stavajiciho primarniho potrubi DN65. V napojovaném objektu bude vybudovana nova predavaci
stanice (neni soucasti této PD, nebude v majetku EOP a.s.).

HV pfipojka bude vysazena z podzemniho horkovodu z potrubi 2x DN65 v misté viz
siuace. Na odbocCeni nebudou osazeny uzaviraci armatury, vlastni pfechod bude ochranén
proti poSkozeni. Odtud povede trasa HV pfipojky podzemnim vedenim az pfed objekt. HV
pfipojka bude ukonena v objektu v prostoru technické mistnosti, kde se pfedpoklada
instalace nové vymeénikové/pfedavaci stanice. Nova HV pfipojka bude v celé délce v dimenzi
2 x DN 40, jeji celkova délka je cca 51 m. Horkovod je navrzen s teplotnim spadem 140/50°C.

Podél pfipojky bude v celé trase polozen sdélovaci kabely typu TCEPKPFLE 5x4x0,8.
Sdélovaci kabel bude ukoncen v PS ve skfifice MRK 10 se zafezovymi pasky KRONE.

Horkovodni potrubi bude polozeno bezkanalovou technologii pfimo do zemé z
pfedizolovaného potrubi, na zpétném i nabé&zném potrubi se zasilenou tloustkou izolace.
Horkovodni pfipojka bude ukonfena v napojovaném objektu pfivafovacimi uzaviracimi
armaturami DN40, které tvofi investiCni rozhrani mezi horkovodni pfipojkou a pfedavaci stanici
(investi¢ni rozhrani je zaroven i hranici PD) a vypoustécim zkratem ze tfi armatur DN 15.



Demontaze

Jedna se o novou trasu potrubi, Zzadné demontaze nebudou provadény. Stavajici pfivod
tepla ze sousedniho objektu (kde umisténa je VS) do feSeného objektu OA, bude zaslepen.
Trasa potrubi, napojovaci bod

Napojeni nové pfipojky je uvazovano z podzemniho horkovodu — primarni soustavy v
misté. Ze stavajiciho potrubi 2x DN 65 bude pfi odstavce po vypusténi hlavni trasy vyvarena
do boku odboc¢ka 2x DN 40. Nové potrubi bude zavedeno pod terén. Nadzemni ¢ast nebude,
pod terénem bude horkovod poloZen z pfedizolovaného potrubi.

Od napojovaciho bodu bude potrubi vedeno k objektu v zeleném pasu a v mistni
komunikaci, kde bude prvni lom trasy. Oblouky lomu s uhlem 90° navafit pod uhlem 90° ve
vodorovném a pod uhlem 1° ve svislém sméru (viz vykresova Cast PD). Za lomem trasa
potrubi pokracovat doleva k objektu, po pozemku pfiléhajicimu k vychodni ¢asti napojovaného
objektu, v jehoz 1.PP v misté& uvazované strojovny UT bude ukon&ena.

Pfipojka bude zavedena dovnitf napojovaného objektu sténou v prostoru umisténi
strojovny VS. Horkovod bude v objektu ukon€en navafovacimi uzaviracimi kulovymi kohouty
DN 40, které budou slouzit jako hlavni uzavéry tepla. Pfed témito uzavéry bude vytvoren
vypoustéci zkrat z potrubi DN 15 se tfemi navafovacimi kulovymi kohouty.

Montazni postup

Jedna se novou horkovodni pfipojku k stavajicimu objektu a tak jedinou odstavku si
vyzada vyvareni odboCky ze stavajiciho patefniho horkovodu. Horkovod bude v tomto useku
vypustén a po vytvoreni odbocky a navareni uzaver opét najet.

Nejprve bude polozena cela trasa potrubi od odbocky k silnici az do napojovaného
objektu. Postup montaze potrubi je mozné provadét v jakémkoli sméru. Usek piechodu silnice
bude realizovan az jako posledni, aby dopravni omezeni na této komunikaci bylo co nejkratsi.
Po dokon&eni montaze celé trasy bude horkovodni pfipojka tepelné predehrata na teplotu

v montaznim schématu — viz dalsi stupef PD — DPS, pro zajidténi spravné funkénosti se musi
podusky k potrubi napevno pfidélat (pfilepit). Po dokon&eni montaZze horkovodu bude potrubi
zasypano a terén upraven do pavodniho stavu.

Montazni podminky
Pro nové rozvody tepla v zemi bude pouZito pfedizolované potrubi 2x DN40/125, které

je slozeno z vnitfni ocelové teplonosné trubky predizolované pénovym polyuretanem ve vnéjsi
ochranné trubce z tvrzeného polyethylenu. Potrubi bude provedeno na pfivodnim a zpatecnim
potrubi se zesilenou tloustkou izolace. Potrubi je vybaveno detekénim alarm-systémem, ktery je
schopen lokalizovat netésnosti potrubi. Pfedizolované potrubi systém Isoplus bude dopravovano
na stavbu v konstrukénich délkach 3 a 6 m, tvarovky a dopliky v krabicich a na paletach.

Navrzena trasa je provedena s ohledem na podminky stanovené vyrobcem systému
predizolovaného potrubi i zpateCnim. Hlavni podminkou spravného pouziti potrubi je Fedeni
kompenzace roztaznosti potrubi, ktera je v pfipadé potrubi feSena protazenim do pfirozenych
lomu. Spravnost navrhu trasy teplovodu z tohoto hlediska posuzoval odborny pracovnik firmy.
Dulezitym faktorem byla i hloubka kryti potrubi a kfizeni a soubéhy s ostatnimi sitémi.

Svarovani potrubi musi provadét vzdy vyskoleny pracovnik s patfi€nymi zkouskami dle
CSN 050710 a opravnénim BE 169. Pfipravaiské prace dle CSN 050705 s opravnénim DG 2.

P¥i profilech do DN 100 bude svafovani provedeno plamenem, drat G 104, opravnéni BG
164 a 165. P¥i profilech do DN 150 svafovani el. obloukem min. dvouvrstve.

- kofenova vrstva - elektrody primér 2 mm ER 118 nebo EB 122 (121)

- kryci vrstva - EB 122 (121) prdmér 2 mm,pfipadné ER 118

Pfi ohfevu je nutno chranit ¢elo obalové trubky a izolaéni pénu PUR, aby nedoSlo k
poSkozeni. Ochrana se provadi mokrym hadrem nebo plechovym mezikruzim. lzolaéni hmota
PUR je hoflava a spaliny hofeni zdravi Skodlive.

Po provedeni svareCskych praci budou provadény nasledujici kontroly:
a) vizuelni kontrola provedeni svar( - povinnost svarece mistra a dozoru na stavbé
b) prozareni profilu svarl se bude provadét pouze v pfipadé nepfistupnych mist, kde je ztizena
kontrola svaru pfi tlakovych zkouskach
c) tlakova zkouska tésnosti svarl bude dle podminek projektu vzdy po ucelenych trubnich
Usecich zaslepenim potrubi nebo osazenim armatur

Montaz objimek musi byt provadéna v soucinnosti s montazi Alarm-systému. Musi byt
provadéna v suchém a Cistém prostiedi. Pro montaz je nutny dostate¢ny pracovni prostor. Ve




stejny den, kdy je dokon&eno propojeni Alarm-systému dvou navazujicich trubek, musi byt
provedena montaz objimky véetné vypénéni (divodem je zabranit pronikani vihkosti). Pro kazdy
objimkovy spoj je pfedepsano baleni pény s Ciselnym oznacenim. Péna je dodavana v kartonech.

ZkouS$eni svarovych spoju

VeSkeré spoje potrubi budou mimo kontroly béhem vyroby kontrolovany i 100 %
vizualni kontrolou, ktera se provadi prostym okem nebo s pouzitim jednoduchych optickych
pristrojli. Svarové spoje se prohlédnou pokud je to mozné z obou stran po celé délce. Pfi této
kontrole je nutno dodrzet veskeré ustanoveni pfislusné CSN 13 0021-6-2.

ZkouSka tésnosti potrubi

Zkousky tésnosti se provedou na nejvyssi dovoleny pracovni pietlak. Soustava se naplni
vodou, fadné se odvzdudni a celé zafizeni se vizualné prohlédne, pficemz se nesméji
projevovat viditelné neté&snosti. Soustava zlstane napusténa nejméné 6 hodin, po kterych se
provede nova prohlidka. Vysledek zkousky je uUspéSny, neobjevi-li se pfi této prohlidce
netésnosti nebo pokles hladiny. Pokud se objevi netésnosti, musi se odstranit a tlakovou
zkousku opakovat. Voda pfi zkouSce tésnosti nesmi byt teplejsi vic nez 50°C.

Souvisejici rozvody

Soucasné s trasou horkovodu bude ve vykopu polozen rozvod dispecerského kabelu.
Ten bude pokladan az po dokonleni montaze potrubi, aby nedoSlo k jeho poskozeni pfi
svarovani a manipulaci s potrubim.

KFizeni a soub&hy s ostatnimi inzenyrskymi sitémi jsou feSeny podle CSN 73 6005 s
ddrazem na vzdalenosti jednotlivych siti. Jedna se o novostavbu, ktera si vyzada prelozky
nékterych siti a ktera bude na inZenyrské sité novymi pFipojkami napojena. Navrh trasy
horkovodu v tomto projektu byl vypracovan v koordinaci s projektovanim ostatnich inZenyrskych
siti, pfesto je nutné pfed vystavbou jesté s jednotlivymi spravci siti ovéfit jejich planované trasy.




